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Sammanfattning

Den 11 mars 2011 drabbades regionen Tohoku pa norra Honshu i Japan av
en kraftig jordbavning med en efterfoljande tsunami. Jordb&vningen och den
efterféljande tsunamin medférde forddande konsekvenser for stora delar av
landet och orsakade allvarliga skador pa karnkraftverket Fukushima Dai-ichi
vilket resulterade i hardsmalta for tre av sex reaktorer inom
karnkraftanlaggningen. Till f6ljd av karnkraftolyckan i Fukushima Dai-ichi
har manga lander vérlden Gver startat utredningar eller vidtagit olika atgarder
for att se dver sakerheten i karnkraftverken. Inom Europa genomfordes
samordnade sakerhetsutvarderingar (s.k. stresstester) av karnkraftverken i
regionen med ett efterféljande oberoende granskningsférfarande under 2011-
2012.

De svenska sakerhetsutvarderingarna med efterféljande oberoende europeisk
granskning visade att de svenska karnkraftsanldggningarna &r robusta men
att ett antal sakerhetsforbattringar bor vidtas for att stirka sakerheten
ytterligare. De atgéarder som identifierats omfattar bland annat:

— Oversyn och uppdateringar av instruktioner,

— vidareutveckling av strategier for hantering av svara olyckor som
paverkar fler &n en reaktor samtidigt

— hantering av langvariga olycksscenarier,

— fordjupade analyser,

— implementering av diversifierad och oberoende hardnddkylning,
— forstarka elkraftférsorjningen,

— sakerstallandet av resurser,

— forstarka mojligheterna att tillféra vatten till branslebassanger,
— kvalificering av strukturer och utrustning,

— forstarkning av mobil utrustning

Vidare bor tillaggas att ett antal atgarder av enklare karaktar sasom
instruktionsuppdateringar, redan vidtagits vid denna tidpunkt (hdsten 2012).

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) avser att 2013 forelagga respektive
tillstandshavare att vidta atgarder identifierade via sakerhetsutvarderingar
eller annan relevant aktivitet och inarbeta erhallna erfarenheter fran olyckan
i Fukushima Dai-ichi enligt anlaggningsspecifika atgardsplaner. Darutéver
kommer en nationell atgardsplan upprattas under hosten 2012 for att hantera
samtliga erfarenheter erhallna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi i enlighet
med det som 6verenskommits inom European Nuclear Safety Regulatory
Group (ENSREG).
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1. Bakgrund

Den 11 mars 2011 drabbades regionen Tohoku pa norra Honshu i Japan av
en kraftig jordbavning med en efterfoljande tsunami. Jordbdvningen och den
efterfoljande tsunamin medforde forédande konsekvenser for stora delar av
landet och orsakade allvarliga skador pa karnkraftverket Fukushima Dai-ichi
vilket resulterade i hardsmalta for tre av sex reaktorer inom
karnkraftanlaggningen.

Olyckan i Fukushima Dai-ichi har lett till att manga lander varlden Gver
startat utredningar eller vidtagit olika atgarder for att se ver sakerheten i
karnkraftverken. Den 22 mars 2011 patalade Stralsakerhetsmyndigheten
(SSM) i en skrivelse till tillstandshavarna betydelsen av att omgaende inleda
arbetet med att dra lardom av det intréffade i syfte att bedéma vilka
ytterligare stralsakerhetsatgarder som kan behdva vidtas vid svenska
karnkraftsanldggningar samt vid anlaggningen for lagring av anvant
karnbransle [1].

Europeiska ministerradet forklarade den 24 och 25 mars, efter ett extra mote,
att medlemsstaterna ar beredda att inleda en dversyn av sékerheten vid
karnanldggningarna inom EU genom samlade risk- och
sakerhetshedomningar (s.k. stresstester). Radet menade att kriterierna bor
faststallas utgaende ifran erfarenheterna fran situationen i Japan sa att
bedémningarna ska kunna genomforas sa snart som mojligt. Radet
uppmanade European Nuclear Safety Regulatory Group (ENSREG) och
Kommissionen att klarldgga dessa kriterier med deltagande av
medlemsstaterna och expertorganisationer, sdsom Western European
Nuclear Regulators Association (WENRA). WENRA utarbetade senare ett
forlag till en specifikation av omfattning och inriktning for sadana risk- och
sékerhetsbedomningar vilket ENSREG bearbetat vidare till en gemensam
specifikation for stresstesterna som slutligen faststalldes den 31 maj [6].

Den 12 maj beslutade regeringen om ett uppdrag till SSM [3] som bland
annat omfattar att ldmna en samlad redovisning av de stresstester som
genomforts for berdrda svenska karntekniska anldggningar som skulle
genomforas med utgangspunkt fran en EU-gemensam specifikation.
Redovisningen till regeringen skulle enligt uppdraget goras senast den 31
oktober 2012 tillsammans med Gvriga uppgifter inom regeringsuppdraget om
langsiktig karnsakerhet av den 8 april 2010 (M2010/2046/MK) [2].
Foreliggande PM utgor ett underlag till detta uppdrag.

Den 25 maj beslutade SSM forelagga tillstandshavarna till de svenska
karnkraftverken och det centrala mellanlagret for anvant karnbransle (Clab),
att genomfora fornyade analyser av hur taliga anlaggningarna ar mot olika
typer av naturfenomen [4]. Tillstandshavarna skulle enligt uppdraget aven
analysera hur anlaggningarna star emot langvarig forlust av elférsorjning,
oberoende av orsak. I skélen for beslutet anges att ndrmare detaljer om
omfattning och utférande av dessa férnyade analyser och
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sakerhetsvarderingar framgar av den gemensamma specifikationen for s.k.
stresstester vilken har 6verenskommits mellan Europas
karnsakerhetsmyndigheter och EU-kommissionen inom ramen for
verksamhet som 6verenskommits inom ENSREG [6]. | ENSREG:s
specifikation ingick emellertid inte att analysera branslebassanger utanfor
anlaggningarna. Resultatet fran sékerhetsutvérderingarna av det centrala
mellanlagret for anvént karnbrénsle redovisades darfor i en separat rapport
som inte dverldmnades till ENSREG.

Den 15 december 2011 redovisade SSM en delredovisning till regeringen
avseende stresstesterna [7]. Denna delredovisning beskriv évergripande
resultatet av de svenska stresstesterna samt myndighetens prelimnéra
beddmning av detta arbete.

Den 29 december 2011 lamnades den svenska nationalrapporten for
stresstesterna in till ENSREG [8].

Varen 2012 genomfordes en europeisk oberoende granskning av resultatet
fran samtliga lander, vilka forpliktat sig att genomfora stresstester i enlighet
med EU:s specifikation, nationalrapporter. Den 26 april 2012 fasstalldes
granskningsrapporterna fran den internationella oberoende granskningen.
Dels faststalldes en sammanfattande rapport for samtliga lander som
forpliktat sig att genomfdra stresstester i enlighet med EU:s specifikation [9],
dels fasstalldes specifika granskningsrapporter fran varje land [10]. |
samband med publiceringen av rapporterna gjordes dven ett utlatande fran
ENREG avseende resultatet av stresstesterna samt planerad uppféljning av
resultatet fran stresstesterna [11].

Den 4 juli publicerade ENSREG:s ordfcrande ett utlatande dar han
konstaterade att den oberoende europeiska granskningen av stresstesterna
var avslutade och att medlemsl&dnderna kommer att arbeta vidare for att ta
fram en plan for uppfoljning [13].

Den 1 augusti faststélldes ENREG:s plan for uppfoljning av stresstesterna,
Action plan — Follow-up of the peer review of the stress tests performed on
European nuclear power plants [14]. Av denna framgar bland annat att varje
land inom EU ska ta fram en nationell atgardsplan under 2012, for att
hantera erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi, de brister och
rekommendationer som identifierats inom den oberoende granskningen av
stresstesterna, samt de fragor som identifierats under det extra
granskningsmotet till kirnsakerhetskonventionen i augusti 2012. Darutdver
framgar att ENSREG kommer att genomféra kompletterande
granskningsbesok vid ett antal europeiska k&rnkraftverk. | ENSREG:s
atgardsplan beror dven nationell beredskap vilket inte ingatt i de europeiska
stresstester och ett antal aktiviteter for att starka den nationella beredskapen
foreslas. ENSREG avser att faststalla dokumentet under hosten 2012.
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Den 27 till 31 augusti 2012 hélls med anledningen av olyckan i Fukushima
Dai-ichi ett extra k&rnsakerhetskonventionsméte i Wien. Avsikten med
motet var att behandla erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi och
studera vilka aktiviterer som olika medlemslénder vidtagit med anledning av
karnkraftsolyckan. FOr de europeiska landerna innebar detta att man vid
sammanstéllandet av nationalrapporterna for det extra
karnsékerhetskonventionsmotet presenterade stresstester med vissa
kompletteringar avseende den nationella beredskapen, nationella
organisationer verksamma inom karnsakerhetsomradet samt europeiskt
sammarbete.

2. Omfattning, syfte och avgransning

Foreliggande PM utgor ett underlag till SSM:s utredning avseende den
Iangsiktiga sakerhetsutvecklingen i den svenska karnkraften och atgarder
med anledning av olyckan i Fukushima, Delprojekt 1 - Analys och
forbattringar av sakerheten i aldre reaktorer baserat pa nya kunskaper och
sakerhetsutveckling och avser att ge en samlad redovisning av genomférda
sékerhetsutvarderingar, s.k. stresstesterna, av svenska kérntekniska
anlaggningar, beskriva utfallet av den oberoende europeiska granskningen av
sakerhetsutvarderingar som genomfordes varen 2012, beskriva de atgarder
som industrin har vidtagit vid denna tidpunkt med anledning av resultatet
fran dessa sakerhetsutvarderingar och erfarenheterna av olyckan i
Fukushima Dai-ichi, ge myndighetens 6vergripande beddmning av dessa
atgarder, samt beskriva det fortsatta arbetet med att hantera utfallet av
sékerhetsutvarderingarna.

Detta PM har avgransats till att endast studera utfallet av
sakerhetsutvarderingar med avseende pa de svenska karnkraftverken.
Information avseende resultatet fran sakerhetsutvarderingar med avseende pa
andra lander, vilka forpliktat sig att genomféra EU-stresstester, aterges i
respektive lands nationalrapport vilka finns tillgangliga via ENSREG:s
hemsida samt i ENSREG:s sammanfattande rapport om EU-stresstester [9].
Vidare kan tillaggas att en sammanstéllning av de rekommendationer som
avser fortsatta utredningar och/eller fortsatt forskning till foljd av Fukushima
Dai-ichi olyckan aterges i etapp 5 till Delprojekt 1 - Analys och forbattringar
av sakerheten i aldre reaktorer baserat pa nya kunskaper och
sakerhetsutveckling for SSM:s utredning avseende den langsiktiga
sakerhetsutvecklingen i den svenska karnkraften och atgarder med anledning
av olyckan i Fukushima.

3. Sakerhetsutvarderingar (stresstester) av svenska
karntekniska anlaggningarna
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Sakerhetsutvarderingarna, sa kallade stresstester, av de svenska
karnkraftanlaggningarna genomfordes av tillstandshavarna under sommar
och host 2011 och granskandes dérefter av myndigheten som éven
sammanstéllde den svenska nationalrapporten for stresstesterna.
Sékerhetsvérderingarna utférdes i enlighet med den specifikation som
ENSREG presenterade i maj 2011 [6] och resultatet presenterades i den
svenska nationalrapporten for stresstesterna [8] som lamnades in till
ENSREG den 29 december 2011, samt i den delredovisning som l&mnades
in till regeringen den 15 december 2015 [7].

Syftade med sékerhetsutvarderingarna var att i ljuset av Fukushima, dels
studera huruvida befintliga sakerhetsanalyser for karnkraftverken fortfarande
var giltiga eller om kompletteringar behovs for att konstruktionskraven som
géller for anlaggningarna ska vara uppfyllda, och dels utvardera allvarligare
forhallanden &n de som beaktats vid utformningen och konstruktionen av
karnkraftanldggningarna. Vid dessa studier belystes och utvarderades
sékerhetsmarginaler och troskeleffekter for att beddma robustheten hos
karnkraftanlaggningarna samt identifiera eventuella behov av
sékerhetsforbattringar och/eller vidare analyser.

Enligt specifikationen fran ENSREG skulle sdkerhetsutvarderingarna
omfatta tre typer av inledande handelser (éversvamning, jordbavning och
extrema vaderforhallanden), tva postulerade handelser samt kombinationen
av dessa tva handelser (bortfall av el och bortfall av huvudvarmesénka),
haverihanteringen vid svara olyckor, och mdjligheterna till haverihantering
vid en situation da flera reaktorer inom samma karnkraftanlaggning ar
drabbade samtidigt och det rader forsvarande omstandigheter pa grund av
extrema vaderforhallanden.

3.1 Resultatet fran tillstdndshavarnas sékerhets
sakerhetsutvéarderingar

3.1.1 De svenska karnkraftverken

Resultaten fran sakerhetsutvarderingarna av de svenska karnkraftverken
finns redovisade i dels den svenska sammanfattande rapporten som lamnades
in till regeringen den 15 december 2011 [7] och dels i den svenska
nationalrapporten som lamnades in till ENSREG den 29 december 2011 [8].

Resultatet fran sakerhetsutvarderingarna tyder pa att de svenska
anlaggningarna ar robusta men att det kan finnas behov av att starka
sékerheten ytterligare.

Manga av de forbattringsbehov som identifierats innebar att tidigare analyser
behover kompletteras eller att nya analyser behéver genomféras innan man
kan ta stallning till om ytterligare en atgard behover vidtas och i sadant fall
omfattningen av dessa.
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Forutom behovet av att genomfora ytterligare analyser sa har det ocksa
identifierats behov av mer konkreta atgarder, exempelvis installation av
utrustning eller forbattrad haverihantering genom att tillféra mer resurser
och/eller faststalla nya rutiner. Aven sadana atgarder fordrar ytterligare
analyser som grund for utformning och implementering.

| avsnitt 3.2.1 med underliggande avsnitt ges exempel pa omraden dar
stresstesterna demonstrerat ett behov av att sakerhetsforbattringar i form av
atgarder eller vidare analyser.

3.1.2 Det svenska mellanlagret for anvéant karnbréansle

Resultatet av sdkerhetsutvarderingen av det centralt mellanlager for anvént
karnbransle, Clab, redovisas i den svenska delredovisningen som skickades
in till regeringen den 15 december 2011 [7]. Av denna framgar att
anlaggningarnas sakerhetsfunktioner &r passiva, vilket innebdr att dessa inte
behover nagon elkraft for att fullgéra sin funktion. Sakerhetsfunktionerna
utgors av bréanslekassetter och branslekassettstéll, forvaringsbassangerna for
bransle och sjélva bergrummet/férvaringsbyggnaden. Clab har &ven ett
passivt sakerhetssystem som mojliggor tillforsel av vatten fran olika kallor
till bassangerna i forvaringsdelen.

Resultatet fran sakerhetsutvéarderingarna av Clab visar att anlaggningen &r
robust och klarar att motsta de handelser som anlaggningen ar designad for
samt att en tillracklig marginal finns i flertalet av de studerade situationerna.
Forloppen pa Clab &r relativt langsamma, vilket ger organisationen radrum
att vidta motatgarder vid tankbara olyckor. Om flera handelser intraffar
samtidigt som anldggningen befinner sig i ett ogynnsamt driftlage och
mottatgarder inte ar verksamma, kan emellertid inte mindre utslapp av
radioaktivitet uteslutas.

For att starka anlaggningens motstandskraft mot extrema situationer och
forutsattningar for att hantera haverier har ett antal sakerhetsforbattringar
identifierats. Dessa omfattar bland annat behov av férdjupade analyser samt
konkreta atgarder. Sadana sakerhetsforbattringar innefattar exempelvis
installation av ny utrustning, forbattrade rutiner och instruktioner vid svara
olyckor, analys av taligheten hos anlaggningens konventionella byggnader,
utvardering av kapaciteten hos olika kylsystem samt en grundligare éversyn
av stddjande dokumentation.

Jordbévning
Av tillstandshavarens redovisning framgar att de delar och strukturer i Clab

som &r konstruerade for att motsta en jordbavning har verifierats for den
jordbavning som beaktats vid utformning och konstruktion. Nar det géller
utvarderingen av marginaler sa visar utvarderingarna att strukturernas
motstandskraft mot jordbavningar som 6verskrider de nivaer som beaktades
vid utformningen och konstruktionen dr begrénsade.
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Oversvdmning
Clab:s placering med avseende pa havsvattennivan ger goda marginaler mot

éversvamning till foljd av forhojd havsvattenniva, vilken ar den enda externa
Oversvamningsrisken som har kunnat identifieras.

Anlaggningen ar dven designad for att motsta en intern 6versvamning.
Utrymmen innehallande processutrustning, och dar vattennivan riskerar att
Overstiga 0,5 m inom 30 minuter efter ett lackage, ar forsedda med
avlastningsluckor.

Bortfall av el

Vid bortfall av yttre nét sékerstaller ett reservkraftaggregat att hantering av
brénsle kan avslutas och att ett sékert lage intas. Clab har emellertid endast
ett reservkraftaggregat och behovet av ytterligare reservkraft behéver
utvérderas vidare.

Bortfall av huvudvarmeséanka (kylning)

Vid bortfall av kylning ror det sig i normalfallet om Ianga tider innan bransle
riskerar att frilaggas. Darutover finns dven mdéjligheten att pumpa in vatten
till bassangerna via ett passivt sakerhetssystem.

Haverihantering och beredskap

De idag forberedda atgarderna i Clab:s haverihantering kraver i de flesta fall
att man har tillgang till vatten eller atminstone reservkraft. Forstarkning av
utrustningen for att sakerstélla tillgangen till dessa funktioner skulle medfora
en betydande forbattring avseende mojligheterna for haveriorganisationen att
ta anlaggningen till ett sakert lage.

3.2 Stralsakerhetsmyndighetens bedémning av
sékerhetsutvarderingarna for de svenska karntekniska
anlaggningarna

3.2.1 De svenska karnkraftverken

Stralsakerhetsmyndighetens (SSM:s) bedémning av de svenska
tillstandshavarnas sakerhetsutvarderingar ar att dessa i huvudsak ar utforda i
enlighet med den specifikation som European Nuclear Safety Regulatory
Group (ENSREG) presenterat i maj 2011[6] och att analysernas och
bedémningarnas omfattning och djup i stort stammer Gverens med den niva
som beskrivs i ENSREG:s specifikation.

Sakerhetsutvarderingarna utfordes dels for att utvardera befintliga
anlaggningars robusthet och dels for att identifieras eventuella behov av
ytterligare sakerhetsforbattringar i form av atgarder eller vidare utredningar
och analyser. SSM:s beddmning ar att tillstandshavarnas
sékerhetsutvarderingar har resulterat i att identifiera sakerhetsforbattringar
som kommer att ytterligare kunna stérka sékerheten hos de svenska
karnkraftverken. SSM:s har dock identifierat ett flertal sdkerhetsforbattringar
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utéver de som identifierats av tillstdndshavarna. Darutéver har SSM funnit
luckor i sakerhetsutvarderingarna som kan betraktas som avvikelser fran
ENSREG:s specifikation.

Sakerhetsutvarderingarna har identifiera brister eller avvikelser i forhallande
till gallande krav pa sakerhetsanalys. SSM avser att i dessa fall forelagga
tillstdndshavarna att vidta atgarder som gor att anlaggningarna uppfyller
kraven. Detta kommer ske via anlaggningsspecifika beslut som baseras pa
upprattade atgardsplaner vilka utarbetats av tillstandshavarna och granskats
av SSM hosten 2012. SSM avser att fatta dessa beslut varen 2013. SSM:s
beddémning ar dock att inga av de nu identifierade bristerna eller avvikelser
ar av sadan karaktar att anlaggningarnas fortsatta drift ifragasatts.

SSM bedomer att de sakerhetshdjande atgarder som successivt genomforts i
de svenska karnkraftsanlaggningarna har bidragit till att anlaggningarna har
kunnat beddmmas som robusta. Sékerhetsutvarderingarna har bland annat
demonstrerat vikten av de konsekvenslindrande systemen (framfor allt
haverifiltrena) for att hantera oférutsedda handelser. SSM beddmer att om en
situation liknande den i Fukushima skulle uppsta inom nagon av de svenska
karnkraftanlaggningarna bor haverisystem kunna erbjuda en méjlighet att
mildra handelseférloppet och minimera eventuella utslapp till omgivningen.
Detta eftersom haverifiltrena har en renande funktion som avskiljer en stor
andel av de radioaktiva amnen som annars skulle sléppas ut till omgivningen
i samband med svara olyckor. Darutéver erbjuder haverifiltrena en mojlighet
att avge varme fran reaktorn till atmosféaren vid handelser och olyckor som
medfor att den ordinarie resteffektkylningen inte fungerar.

Nedan redovisas de begrénsningar i anlaggningarnas konstruktion och
mojliga sakerhetsforbattringar som identifierats i stresstesterna.

3.2.1.1 Jordbévning

| Sverige &r det endast de tva yngsta reaktorerna, Oskarshamn 3 och Fors-
mark 3, som ursprungligen konstruerats for att vara taliga mot jordbavning.
For 6vriga reaktorer infordes generella krav pa talighet mot jordbavning nar
foreskrifterna om ’Konstruktion och utférande av kiarnkraftreaktorer”,
SKIFS 2004:2, tréddde i kraft 2005 (och som nu &r ersatt av SSMFS
2008:17). Detta har medfort att for de aldre reaktorerna har seismisk
verifiering genomfort efter det att anlaggningarna konstruerades och togs i
drift och man har darmed varit tvungen att tillampa metoder speciellt
utvecklade for denna typ av verifiering.

Nér de nya foreskrifterna togs i kraft fattades sarskilda beslut dar
tillstandshavarna fick viss tid for att planera och genomfora atgarder som
kravdes for att uppfylla foreskrifterna. Slutdatum for att genomfora atgarder
avseende jordbavning enligt dessa sa kallade 6vergangsbeslut, & 2013 och i
vissa specifika fall 2015. De bor dock uppmarksammas att tillstandshavarna
aven innan foreskrifterna tradde kraft beaktat talighet mot jordbavningar i



)

N Sammanfattning av sékerhetsutvarderingar (stresstester) av svenska karntekniska Sida: 12/66
anlaggningar

samband med moderniseringar och anlaggningsandringar, framfor allt for
mekanisk utrustning.

I analyser och i konstruktionsunderlag for de svenska karnkraftverken
tillampas en dimensionerande jordbavning inom en radie pa tva mil fran
forlaggningsplatsen, med en styrka som motsvarar storleksordningen 6 pa
Richterskalan och som har en sannolikhet uppskattad till 1 gang per 100 000
&r (10°/ar). For de konsekvenslindrande systemen har emellertid en
dimensionerande jordbavning tillampats som &r cirka fyra ganger starkare
och har en sannolikhet uppskattad till 1 gang per 10 miljoner ar (107/ar).
SSM:s beddémning ar att valet av den svarare jordbavningen (med en
uppskattad sannolikhet p& 107/&r) &r rimligt och att de utvarderingar som
genomfdrts inom stresstesterna for att verifiera komponenter, system och
strukturer avsedda att férhindra radioaktiva utslapp till omgivningen i
samband med jordb&vning har resulterat i att identifiera
sékerhetsforbattringar som kommer att ytterligare starka sakerheten hos de
svenska kérnkraftverken.

SSM bedomning &r att tillstandshavarna inte vidtagit de atgarder som kréavs
enligt myndighetens foreskrifter for vissa av reaktorerna. Darutover behover
tillstandshavarna slutfor de fordjupade analyser som behovs for att pa ett
andamalsenligt satt utvardera marginalen till saker avstéllning, samt
inforandet av de forbattringar som identifierats i de férnyade
sékerhetsvarderingarna. FOr Forsmark och Ringhals géller dessutom att en
mer detaljerad analys behover genomfdras for jordbavningsinducerad
oversvamning. Likasa ar det inte demonstrerat att viktiga funktioner som
behovs for att bringa reaktorerna Oskarshamn 2, Forsmark 1, Forsmark 2,
Ringhals 2, Ringhals 3 och Ringhals 4 till sakert lage kommer att fungera
som avsett under och efter en jordbévning.

3.2.1.2 Oversvamning

De svenska karnkraftverken ar dimensionerade for havsvattennivaer mellan
2 och 3 meter 6ver medelvattenstand. Alla anlaggningar kan dock motsta en
havsvattenniva pa 3 meter éver medelvattenstand utan att risk for hardskada
foreligger. Denna niva har en sannolikhet som tillstdndshavarna har
uppskattad till 1 g&ng per 100 000 &r (10°/ar) och baseras pa statistik fran
SMHI. SSM bedomer att denna uppskattning bor utvérderas vidare.

Effekter till foljd av kombinationer av vagor och hoga vattenstand har inte
beaktats for alla anlaggningar. Vidare analyser behtéver darfér genomforas
for att beakta sadana kombinationer samt dven for att belysa eventuella
dynamiska effekter i samband med éversvamningsfenomen.

3.2.1.3 Extrema vaderforhallanden

Sakerhetsutvarderingarna visar att karnkraftsanlaggningarna har god talighet
mot de forhallanden som kan uppkomma vid anlaggningarna till foljd av
olika extrema véder. Av sékerhetsutvarderingarna framkommer emellertid
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att det finns ett antal omraden som innehaller stora osakerheter eller av
annan anledning bor utredas vidare. Detta for att kunna identifiera ytterligare
mojligheter att forstarka anlaggningarnas skydd vid dessa handelser.
Exempelvis bor driftpersonalens instruktioner avseende atgarder som
behover vidtas vid stora nederbérdsméngder och extrema temperaturer ses
Over. Darutover saknas djupare analyser av kombinationer av olika
vaderfenomen, sasom extremt snofall i kombination med extrem vind.
Likasa saknas utforliga analyser av barigheten hos vissa tak for att
sékerstalla att de klarar de laster som kan uppkomma vid extrema snofall.

Vidare konstateras att det saknas utforlig redovisning av hur
karnkraftsanlaggningarna paverkas vid eventuella isstormar. En
ingenjorsmassig beddémning &r dock att en extrem isstorm kan sla ut yttre nat
och riskerar att tdppa igen ventilationssystem samt att tilltradet till
forlaggningsplatsen kan bli begrénsat. Att djupare analyser saknas beddms
som en &r en brist i forhallande till nuvarande foreskrifter och maste darmed
genomforas.

3.2.1.4 Bortfall av el och huvudvarmeséanka (utebliven kylning)

Av genomférda sakerhetsutvarderingar framgar att totalt elbortfall eller
bortfall av huvudvarmesénka (utebliven kylning), kan medféra allvarliga
konsekvenser for anlaggningens sékerhets och leda till hardsmalta.

For att lindra konsekvenserna av alvarliga haveriscenarier &r alla svenska
karnkraftverk utrustade med konsekvenslindrande system sasom haverifilter
och de oberoende funktionerna for inneslutningssprinkler.
Séakerhetsutvarderingarna demonstrerar vikten av dessa system framfor allt
vid bortfall av el och bortfall av varmesanka eller en kombination av bada
dessa handelser. Det konstateras dock att det finns osékerheter i analyserna
av de konsekvenslindrande systemens funktion och det bér sakerstéllas att
dessa system klarar utdragna haveriforlopp samt alla de forhallanden som
galler vid de scenarier i vilka de krediteras (sasom exempelvis de
forhallanden som uppstar om man anvander dessa system for att transportera
varme fran harden till atmosfaren).

Bortfall av el

De ordinarie reservkraftsystemen ar for alla svenska karnkraftverk
dimensionerade for att klara sju dagar drift vid handelse av bortfall av yttre
nat. Av sakerhetsutvarderingarna framgar dock att pafyllning av smorjolja
kan komma att behovas for vissa reaktorer inom nagra dagar och det bor
darfor sakerstallas att det finns tillrackligt med smorjolja pa
forlaggningsplatsen.

Vid alla svenska karnkraftverk finns alternativ reservkraft i form av
gasturbiner inom eller i ndra anslutning till férlaggningsplatsen. Dessa
system ar dock inte sdkerhetsklassade, vilket innebdr att de har lagre
kvalitets- och provningskrav an vad som normalt géller for anlaggningens
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sékerhetssystem. Eftersom sdkerhetsutvéarderingarna visar att den alternativa
reservkraften kan vara avgorande for handelseutvecklingen vid situationer
dar all yttre elkraftnat och den ordinarie reservkraften &r otillganglig bor
forstarkning av dessa system ses Gver. Speciellt bor situationer da flera
reaktorer ar drabbade samtidigt beaktas vid denna genomgang.

Vid bortfall av all véxelspanning (dvs bortfall av yttre elkraftnat samt
ordinarie och alternativ reservkraft) aterstar endats de batterisakrade
systemen for instrumentering och mandvrering av komponenter. | nuldget
stélls endast krav pa att batterierna ska klara drift i 1-4 timmar, d&ven om
analyser och stédjande dokumentation visar att de kan fungera langre. Det
beddms darmed vasentligt att man ser Over méjligheterna att uttka den
befintliga batterikapaciteten genom att kvalificera batterierna for langre
drifttider eller genom att avlasta batterierna fran icke sakerhetskritisk
utrustning, samt ser éver majligheterna att aterladda batterier med mobil
utrustning.

Vid bortfall av all véxelspanning bor mobil utrustning kunna utnyttjas.
Resultatet fran sakerhetsutvarderingarna visar dock att kapaciteten och
antalet mobila enheter inte ar tillrackligt for alla handelser, speciellt da flera
reaktorer drabbas samtidigt. Det bedéms darmed vasentligt att man ser over
de mobila enheterna och sakerstaller att dessa har tillracklig kapacitet och ar
tillrackligt manga samt att de finns tillgangliga vid alla svara olyckor.

Bortfall av huvudvarmesénka (utebliven bortforsel av varme till havet eller

luften)

Alla svenska kérnkraftverk &r dimensionerade for att vid blockering av kyl-
vattenintaget ga ner till sakert lage och bibehalla detta tillstand. Vi
sékerhetsutvarderingarna framkom dock att detta inte fullt ut verifierats for
Ringhals 3 och 4, vilket maste genomforas.

En samtidig blockering av bade in- och utloppskanal har inte tidigare
beaktats i analyserna av anldggningarna. Sékerhetsutvarderingarna visar nu
att dessa forhallanden kraver ett antal manuella atgarder. Det konstateras att
en djupare analys av de manuella atgarder som kravas vid denna typ av
paverkan behover genomforas samt dven en utvardering av tillgangliga
resurser vid dessa situationer. Analyser bor dven beakta tilltradet till
anlaggningen samt eventuella paverkan pa arbetsmiljon.

Sékerhetsutvarderingarna visar pa den stora betydelsen av oberoende
hardkylfunktioner, dar bade permanenta och alternativa system samt mobila
enheter forstarker sakerheten och robustheten pa anlaggningarna. For att
sékerstalla tillganglighet och funktion av dessa system bor djupare analyser
genomfdras for att utvardera befintliga oberoende hardkylfunktioner samt
identifiera eventuella behov av ytterligare forstarkningar eller inférande av
nya system.
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Vidare konstateras att tillgdngliga vattenvolymer inom anlédggningarna har
stor betydelse for att kunna forlanga tiden till dess att allvarliga hardskador
inte kan undvikas vid dessa forhallanden. Det bor darfor genomforas en
djupare analys for att utvardera tillgangliga vattenvolymer i olika
forvaringstankar och faststallda lagsta tillatna nivaer i dessa. Utover detta
bor aven en dversyn av tillgangliga vattenvolymer vid och i anslutning till de
olika forlaggningsplatserna ske och behov av eventuell forstarkning behéver
utvérderas.

For att uppratthalla kylningen av branslebassangerna vid dessa situationer
kravs manuella atgarder samtidigt som erfarenheterna fran Fukushima visar
att tilltradet till reaktorbyggnaderna kan vara begransat vid svara olyckor.
Det beddéms darmed vésentligt att utvardera mojligheter att inféra alternativa
I6sningar for kylning av branslebassangerna bade genom att inféra
permanenta installationer och mobila enheter. En viktig forutséttning i
samband med dessa utredningar ar att beakta personalens mojlighet att utféra
eventuella manuella atgarder i samband dessa handelser/olyckor.

3.2.1.5 Haverihantering och beredskap

Sékerhetsutvarderingarna (stresstesterna) demonstrerar vikten av de
konsekvenslindrande systemen dar haverifiltren &r de mest centrala
systemen. Vid en haverisituation da resteffektkylningen misslyckats och
héarden smélter igenom reaktortanken kommer trycket i inneslutningen att
stiga tills ventiler till haverifiltret Gppnas och tryckavlastar inneslutningen
till omgivningen. Filtret ar konstruerat sa att en betydande andel av de
radioaktiva amnena som kan finnas i angan och gaserna som passerar
haverifiltrena avskiljs vilket medfor att risken for markbeldggning i stor
utstrackning kan minimeras.

Haverifiltrena var ursprungligen konstruerade for att klara drift under 24
timmar utan support. Da erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi
visat att olycksforloppen kan bli utdragna och att det i dessa situationer kan
vara svart att utfora manuella atgarder inom 24 timmar bor haverifiltren
utvarderas med avseende pa utdragna haveriférlopp.

Kraven for haverisystemens batterier, vilka anvands for att uppratthalla
Overvakning och mandvrering, har varit att de ska vara tillgdngliga under de
inledande haveriforloppen och darefter pa ett lattillgangligt satt kunna
aterladdas. Vid konstruktionen beaktades dock varken olyckor som paverkar
flera reaktorer samtidigt eller allvarlig forodelse pa forlaggningsplatsen. For
att sakerstalla att 6vervaknings- och manéverfunktionerna haverisystemen
kommer att fungerar som avsett bor befintlig batterikapacitet med tillhérande
laddningsmojligheter ses dver. Det bor noteras att haverisystemens funktion
ar passiv och darmed beddms denna fungera utan batteriernas tillganglighet.

I Sverige har det under lang tid arbetats med att utveckla anlaggningarna for
att forebygga och forhindra véatgasexplosioner. Det konstateras dock att man
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inte utforligt studerat risken for vétgaslackage till reaktorbyggnaden och man
bor darfor vidare utreda sadana risker. Vid dessa utredningar bor man
framforallt utreda risker for vatgasansamlingar i reaktorbyggnaden samt
aven behovet av att infora ytterligare dvervakning av vatgaskoncentration till
stod for operatorer. Darutver bor vatgashanteringen i ett langtidsperspektiv
behandlas.

Strategier for haverihanteringen ar i dagslaget inriktade pa forlopp dar de
konsekvenslindrande systemen ser till att skydd inneslutningens integritet
och darmed férhindra okontrollerade stora radiologiska utslapp till
omgivningen. Erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi tyder dock
pa att man dven bor ha strategier framtagna som omfattar olyckor dar
inneslutningsfunktionen gatt forlorad och storre utslapp av radioaktiva
amnen inte gar att undvika.

Vid samband med en uppdatering av befintliga strategier for haverihantering
bor dven en djupare analys av haveriorganisationens uppbyggnad utforas for
att sakerstalla att denna klara alla situationer som kan uppkomma. Speciellt
bor situationer da flera reaktorer ar drabbade samtidigt beaktas.

3.2.2 Det svenska mellanlagret for anvant karnbrénsle

SSM:s granskning visar att tillstandshavaren i huvudsak féljt kraven i
ENSREG:s specifikation och SSM:s forelaggande och att de tolkningar och
anpassningar som gjorts ar riktiga.

Inom redovisningen och vid SSM:s granskning har ett antal
sékerhetsforbattringar identifierats. Det bor sakerstéllas att de
sakerhetsforbattringar (inklusive atgarder och vidare analyser) som
identifierats genomfors.

Speciellt noteras att sedan den inledande driften av Clab har det funnits en
spricka i betongen i en av forvaringsbassangerna. Tillstandshavaren har i sin
redovisning av stresstesterna redogjort for att bassangen trots detta uppfyller
gallande krav och att armeringen ar opaverkad. SSM beddmer att vidare
analys av dessa sprickor krévs innan detta stallningstagande kan verifieras.

Av resultatet av analyserna av bortfall av huvudvarmesénka (bortfall av
kylning)framgar att tillstindshavaren inte fullstandig redovisat hur
rorelsefogarna mellan forvaringsdelarna paverkas i langtidsforloppet vid
overskriden drifttemperatur samt vilka marginaler som rader under dessa
forhallanden och vidare analyser av detta behover darfor genomforas. Likasa
bor man se 6ver driftbegréansningar avseende isolering av bassanger i
mottagningshallen.

Avseende haverihantering och beredskap kostateras att resursbehovet vid
extrema situationer som medfar en samtidig paverkan pa narliggande
karnkraftverk inte har kunnat verifieras och bor darmed utredas vidare,
speciellt med avseende pa tillgangen till raddningstjanstens resurser.
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3.3 Resultatet fran den oberoende europeiska granskningen av
sakerhetsutvarderingarna av svenska karnkraftverk

Resultatet fran den oberoende europeiska granskningen av de europeiska
sékerhetsutvarderingarna faststalldes 26 april 2012 i dels en sammanfattande
granskningsrapporterna for samtliga lander som forpliktat sig att genomfdra
EU-stresstester [9], och dels i specifika granskningsrapporter for varje land,
darav en specifik granskningsrapport for Sverige [10].

| féljande avsnitt redovisas de rekommendationer som den oberoende
europeiska granskningen presenterade. Det bor uppmérksammas att dessa
punkter ar generella rekommendationer och maste varderas utifran varje
lands forutsattningar (sasom exempelvis den geologiska placeringen av
karnkraftverken) for att bedéma vilka som &r relevanta for respektive land.

3.3.1 Generella rekommendationer

Den oberoende europeiska granskningen rekommenderar féljande pa EU-
niva:
a) Europeiskt utformade vagledningar for analys av naturfenomen och

utvardering av marginaler
Verifieringen av karnkraftanl&ggningarnas uppfylinad av géllande
krav avseende konstruktion och utférandet innehdll brister nar det
galler utvardering av paverkan fran naturfenomen och yttre
handelser sasom jordbavning och 6versvamning. For att forbattra
detta rekommenderas WENRA att skapa en expertgrupp som arbetar
fram végledningar for analys av paverkan fran naturfenomen samt
for utvardering av marginaler och troskeleffekter vid handelser som
ar varre an de forhallanden som beaktats inom de ursprungliga
konstruktionsforutsattningarna.

b) Vikten av aterkommande helhetsbedémning av anlaggningarnas
sékerhet
Aterkommande helhetsbedémning av anlaggningarnas sikerhet (s.k.
PSR — Periodic Safety Review) har visats vara ett viktigt verktyg for
att uppratthalla och forbattra sakerhetsen och robustheten inom
anlaggningarna. ENREG rekommenderas att belysa vikten av den
aterkommande helhetsbedémningen av anlaggningarnas sakerhet.
Speciellt bor det understrykas att naturfenomen och andra kritiska
funktioner ska utvarderas sa ofta det anses lampligt men minst vart
10:e ar.

c) Inneslutningens integritet
Olyckan i Fukushima tydliggjorde vikten av en robust inneslutning
och en val fungerande inneslutningsfunktion under haveriférlopp.
Tillsynsmyndigheter rekommenderas att sékerstélla att alla
nodvandiga forbattringsatgarder som identifierats avseende
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inneslutningens funktion implementeras sa snart som majligt.
Sadana sakerhetsforbattringar omfattar exempelvis tryckavlastning
av reaktorsystemet for att forhindra genomsmaltning av reaktortank
vid hogt tryck, forebyggande atgarder for att forhindra
vatgasexplosioner samt forebyggande atgarder for att forhindra att
inneslutningen utsétts for extremt hdga tycks.

d) Forebygga olyckor till féljd av naturfenomen och begrénsa
eventuellt efterféljande konsekvenser
Olyckan i Fukushima tydliggjorde behovet av att starka
djupforsvaret med avseende pa svara olyckor till féljd av extrema
naturfenomen som ej beaktats inom den ursprungliga konstruktionen
och utformningen av karnkraftanldggningarna. Dessa situationer kan
bland annat resultera i férddelse och isolering av
forlaggningsplatsen, utdragna haveriforlopp, otillgdnglighet av
vasentliga sakerhetssystem, samtidig paverkan pa flera reaktorer och
deras tillhdrande branslebassanger samt radiologiska utslapp.
Tillsynsmyndigheter rekommenderas att sékerstalla att
sékerhetsforbéattringar for att férebygga olyckor och begrénsa
eventuella konsekvenser av extrema naturfenomen implementeras.
Sadana sakerhetsforbattringar kan exempelvis vara bunkersystem,
instrumentering och kommunikationsutrustning, mobil utrustning
skyddad mot extrema naturfenomen, beredskapscentraler skyddade
mot extrema naturfenomen och kontamination, samt
raddningspersonal med utrustning som snabbt kan finnas pa plats
och stétta vid langtidsforlopp.

Dérutover rekommenderas att tillsynsmyndigheter beaktar féljande punkter
vid sammanstéllningen av de nationella atgardsplanerna.

1. Avseende naturfenomen
1.1. Handelser med en frekvens pd 10 per ar samt PGA pa minst
0,1 g vid jordbavning.
1.2. Foljhandelser av jordbavning sasom dversvamning och brand
1.3. Tillampandet av en protected volume approach” for att

demonstrera skydd mot éversvamning inom identifierade
utrymmen.

1.4. Implementering av ett system for tidig varning for extrema
vader samt tillhérande instruktioner for operatorer for att
mojliggora att ratt atgarder ska kunna vidtas vid larmning

1.5. Implementering av ett system for seismisk detektering samt
tillhérande instruktioner och traning foér operatérer for att
mojliggora att ratt atgarder ska kunna vidtas vid larmning
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1.6. Utveckla metoder for att genomfora kvalificerade walk-
down” som kan identifiera brister med avseende jordbavning,
dversvamning och extrema vader, och sdkerstélla att dessa
atgardas. Vid sadana “walk-downs” ska exempelvis férvaring
av stationdr och mobil utrustning beaktas samt annan
utrustning som avser att anvandas for att motverka handelser
som inte beaktats inom den ursprungliga konstruktionen och
utformningen av anléaggningen.

1.7. Utvardering av marginaler i samband med ¢versvamning.
Dessa utvarderingar bor ske genom att i enlighet med den
ursprungliga specifikationen for stresstesterna, studera
okande Gversvamningsnivaer utover de nivaer som beaktats
inom den ursprungliga konstruktionen och utformningen av
anlaggningen.

1.8. Utvdrdering av marginaler for alla extrema naturfenomen
(inkl. jordbévning, 6versvamning, vader).

2. Avseende bortfall av elkraft och huvudvarmesanka

2.1. Det bor sdkerstéllas att det finns majligheter att anvanda
alternativ kylning (sasom exempelvis mojligheter till en
alternativ huvudvarmesanka). | detta ingar att exempelvis
beakta sakerhetsforbattringar for att skapa alternativ
hardnodkylning sdsom exempelvis implementering av passiv
matning (gravitationsdrivet) av anggeneratorer, alternativa
vattentankar eller brunnar pa forlaggningsplatsen, luftkylda
kyltorn och vattenreservoarer (ex sjoar) i nérheten av
forlaggningsplatsen.

2.2. Forstarkningar av elkraftsforsérjningen inom och utanfor
anlaggningen. | detta ingar att exempelvis beakta
sakerhetsforbattringar sdsom forstarkt hjalpkraft genom att
diversifiera (och sakerstélla oberoenden), forstarka
nattillgdnglighet genom avtal med nétansvariga for att
mojliggora snabba atgardanden av storningar eller bortfall av
yttre nat, forstarka anslutningar till yttre nat, infor
mojligheter att genomfor “black start” av narliggande gas-
eller vattenkraftanlaggningar, ersatta standardutrustning
(keramiska komponenter) med utrustning som ar kvalificerad
for jordbavning, samt skapa mojligheter till husturbindrift
(vid lastfranslag).

2.3. Forstérka det batterisakrade natet samt batterierna. | detta
ingar att exempelvis beakta sékerhetsforbattringar sasom
uppgraderingar av befintliga batterier, diversifiering av
batterier, infora reservbatterier, avlasta batterier, genomfora
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lasttester, skapa online-méatning av batteriers tillstand samt
forbereda uppladdningsmajligheter (fér mobil utrustning).

2.4. Forbered atgarder for att sakerstalla tillgang pa dieselbransle,
smorjolja och vatten, sasom inférande av ny utrustning,
forstarkta forrad, instruktioner, 6vningar samt forberedda
rutiner for att ta emot stod utifran.

2.5. Forstérka instrumentering och kontrollutrustning for att
sakerstalla funktion vid alla handelser. | detta ingar att
exempelvis beakta sakerhetsforbattringar sasom
implementering av separat instrumentering,
mandvreringutrustning och elkraftkalla for att sékerstélla av
kontroll av vasentliga parametrar under alla allvarliga
handelser, samt méatning baserade pa passiva och enkla
principer.

2.6. Forstérka sakerheten vid avstéliningsperioder samt ”mid-loop
operation”. I detta ingér att exempelvis beakta
sikerhetsforbéattringar sdsom att begrinsa eller férbjud ’mid-
loop operation”, infora speciell utrustning, instruktioner och
évningar for dessa forhallanden, sakerstélla alternativa
vattenkallor sasom (ackumulatorerna), krav tillganglighet av
anggeneratorerna under avstallning samt tillganglighet av
matarvatten vid alla drifttillstand.

2.7. Implementering av temperaturresistent (lackageséker)
primérpumptétning (RCP seal)

2.8. Sékerstdlla ventilation vid totalt elbortfall (SBO) for att
sdkerstélla att vasentlig utrustning finns tillganglig.

2.9. Forstéark kontrollrum, reaktorévervakningsplatser,
beredskapscentraler for att sdkerstélla kontinuerlig drift och
god arbetsmiljo vid totalt elbortfall (SBO) samt vid bortfall
av batterisakrat nat.

2.10. Forstéarka robustheten hos branslebassangerna. | detta ingar
att exempelvis beakta sakerhetsforbattringar sdsom att starka
den strukturella integriteten, installera kvalificerad och
elkraftsoberoende évervakning, inféra redundant och
diversifierad kylning som Kklarar extrema naturfenomen (inkI.
tillhérande instruktioner och évningar), férebygga drénering,
mojliggora tillforsel av icke borerat vatten, férebygga
kriticitetsproblem, utdka antalet varmevaxlare som kan
anvandas for att kyla av branslebassangerna, forbereda
externa inkopplingsmojligheter for att mojliggora tillforsel av
vatten till branslebassangerna, forbereda mojligheter att



)

N Sammanfattning av sékerhetsutvarderingar (stresstester) av svenska karntekniska Sida: 21/66
anlaggningar

ventilera ut anga om vattnet i bransle — och
reaktorbassangerna kokar.

2.11. Forstark oberoendet och separationen hos sékerhetssystemen.

2.12. Sékerstall avlastningsvéagar och mojligheter att isolera under
totalt elbortfall (SBO). | detta ingar att sakerstall att
isolerventiler intar och behaller ett sékert lage vid bortfall av
el, utoka tillgangligheten for batterier och tryckluft (genom
att installera ytterligare ackumulatorer eller utoka
ackumulatorernas kapacitet), samt att sakerstalla
tilltradesmajligheter vid svara olyckor.

2.13. Infor mojligheter att anvanda mobil utrustning sasom mobila
pumpar, dieselaggregat och tryckluftkompressorer. Mobil
utrustning ska vara avsedd att stétta befintliga
sékerhetssystem, mojliggora tillforsel av vatten till reaktor
och brénslebassénger, mojliggora tillganglighet hos
instrumentering och kontrollutrustning, méjliggora en
effektiv brandbekdmpning, samt sakerstalla kontinuerlig
belysning. Utrustning ska forvaras sa att den ar
funktionsduglig vid handelser utéver de som beaktats inom
den ursprungliga konstruktionen och utformningen av
anlaggningen.

2.14. Infora bunkersystem eller motsvarande for att ytterligare
stirka skyddet vid handelser utdver de som beaktats inom
den ursprungliga konstruktionen och utformningen av
anlaggningen. | detta ingar att sakerstalla att tillhorande
instruktioner samt specialutbildad personal finns tillganglig.

2.15. Forstark anlaggningen sa att den klarar en samtidig handelse
pa flera reaktorer. | detta ingdr att sakerstalla att
haveriberedskap, forrad, mobil utrustning och
brandskyddsutrustning och de personella resurserna (speciellt
med beaktande av kvalificerad personal) dr tillrackliga.

2.16. Upprétta aterkommande inspektionsprogram for att
sdkerstélla att fast och mobil utrustning ar korrekt utférda
och underhallna. Speciellt bér mobil utrustning och annan
utrustning som ar avsedd for héndelser utdver de som
beaktats inom den ursprungliga konstruktionen och
utformningen av anléggningen, inspekteras. Darutdver bor
utbildning och atertraningsprogram upprattas.

2.17. Utfora analyser och utredningar speciellt inom omraden med
stora osakerheter sasom

o Integritetsverifiering av branslebassagen vid kokning,
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o Funktionsverifiering av kontrolutrustning (for
framforallt ventiler under totalt elbortfall)

o Hantering av allvarlig forédelse till foljd av
naturfenomen sasom beaktandet av behovet av
avanserad utrustning for att stdda upp
forlaggningsplatsen, logistik samt forvaring och
tillganglighet av nddvandig utrustning.

3. Avseende svara haverier

3.1. Inarbeta WENRA:s referensnivaer avseende svara haverier i
de nationella kraven samt sékerstélla uppfylinad av kraven sa
snart som majligt. | detta ingar att:

o Hantera vatgasuppbyggnad i reaktorinneslutningen och
forebygga vatgasexplosioner.

) Implementera ett vatgasévervakningssystem som ar
kvalificerat for dessa svara olyckor.

o Sakerstall att det vid varje hadelse som kan leda till
hardsmalta finns en tillférlitlig mojlighet att ta ner
trycket i reaktortanken for att pa sa vis forhindra att
genomsmaltning av reaktortanken sker vid ett hogt
tryck.

o Implementera system for filtrerad ventilering av
reaktorinneslutningen i samband med svara haverier.

e  Tafram en strategi fOr att sakerstélla kylning av en
smaélt hard och forhindra att skador eller degradering
av reaktorinneslutningen uppstar i samband med svara
haverier.

3.2. Implementera utrustning som &r kvalificerad for de miljoer
och férhallanden som kan uppsta i samband svara olyckor
(inklusive forhallanden som kan uppsta till foljd av extrema
yttre handelser).

3.3. Utvardera haverihanteringen med avseende pa tillganglighet
och tillamplighet genom att beakta forhallanden som kan
uppsta till foljd de inledande handelserna sasom exempelvis
extrema yttre handelser.

3.4. Forbattra rutiner och instruktioner for svara olyckor pa
anlaggningsniva, agarniva och nationell niva, genom att
beakta situationer och forhallanden som kan uppsta i
samband med dessa olyckor. | detta ingar att beakta
forhallanden sdsom en utslagen infrastruktur, utdragna
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olycksforlopp, samt paverkan pa flera reaktorer inom ett
karnkraftverk (inklusive paverkan pa narliggande industrier).

3.5. Validera och verifiera rutiner och instruktioner for svara
olyckor.

3.6. Genomfor 6vningar av svara olyckor for att utvéardera rutiner
och instruktioner. | detta ingar att beakta behov av
koordinering pa &garniva och nationell niva, speciellt med
avseende pa utdragna olycksscenarier.

3.7. Genomfor traning av realistiska handelseforlopp for svara
olyckor. | detta ingar att behandla samtidig paverkan pa flera
reaktorer samt utdragna olycksforlopp. Simulatorer bedéms
kunna utgora ett bra stéd men bor utvecklas for att kunna
behandla alla olycksscenarier.

3.8. Vidareutveckla rutiner och instruktioner for svara olyckor sa
att det tacker alla tankbara drifttillstand.

3.9. Forbattra kommunikationssystemen internt och externt. |
detta ingar att skapa 6verforing av viktiga anlaggningsdata
till alla beredskapscentraler och supportcentraler (inkl.
berérda myndigheters ledningscentraler).

3.10. Hantering av vatgasuppbyggnad i ovantade utrymmen.

3.11. Forbered mojligheter att hantera kontamination till féljd av
karnkraftsolyckor samt stora kontaminerade vattenvolymer.

3.12. Sakerstall att personalstralskyddsaspekter har beaktats med
avseende pa operatorer och annan personal som férvantas
ingd i haverihanteringen.

3.13. Det ska finnas en reaktorévervakningsplats pa
forlaggningsplatsen som ar skyddad mot extrema
naturfenomen och radiologiska utslapp.

3.14. Forbered speciella raddningsstyrkor (inkl. nédvandig
utrustning) som snabbt kan vara pa plats vid svara olyckor
och stétta anlaggningens personal.

3.15. Utfor probabilistiska sékerhetsanalyser for att studera
radioaktiva utslapp till omgivningen i samband med svara
olyckor (PSA niva 2). Dessa analyser bor utnyttjas for att
identifiera forbattringsatgarder och utvardera instruktioner
och rutiner samt utvardera anlaggningens respons vid
forhallanden som kan uppkomma i samband med svara
olyckor. Lagt uppskattad sannolikhet bor inte vara enda
anledningen till att exkluderar scenarier, hédndelse eller
situationer.
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3.16. Genomfor fordjupade analyser for att forbattra rutiner och
instruktioner for svara olyckor. Sadana studier ska
exempelvis beakta:

o Tillgangligheten for olika sékerhetsfunktioner under
olika situationer och forhallanden som kan uppkomma
i samband med svara olyckor.

o Kartlaggning av relevanta tider sasom tid for
hardsmalta, genomsmaéltning av reaktortank,
genomsmaltning av inneslutning, samt avtackning av
bransle i bréanslebassanger, etc.

o Stralskyddsaspekter inom forlaggningsplatsen,
speciellt med beaktande av miljo i kontrollrum och
reaktorovervakningsplats.

e  Tillampligheten hos storningsinstruktioner vid svara
olyckor, paverkan pa flera reaktorer samtidigt,
inneslutningsventilering, etc.

o Hardkylningsmojligheter innan harden smalter igenom
reaktortanken samt aterkriticitetsaspekter vid delvis
degraderad hard och endast tillgang till icke borerat
vatten.

e  Forhallanden och situationer som kan uppsta vid
vattenuppfyllnad av utrymmen under reaktortanken
sasom exempelvis angexplosioner.

e  Tekniska Idsningar for kylning av hardsmalta samt
forhindrandet av genomsméltning av
reaktorinneslutning

o Simulatorer for svara haverierforlopp som ar mojliga
att anvanda vid traning av karnkraftverkens personal.

3.3.2 Rekommendationer specifikt riktade mot de svenska karnkraftverken

Av den specifika granskningsrapporten for Sverige [10] som den oberoende
europeiska granskningen sammanstallde framgar att de svenska
sakerhetsutvarderingarna (stresstesterna) genomforts sa att intentionen i
EU:s specifikation for stresstesterna [6] uppfylldes. Likasa bedéms de
potentiella sékerhetforbattringar i form av vidare analyser eller fysiska
atgarder som identifierats av antingen de svenska tillstandshavarna eller av
Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) vara andamalsenliga.

Vidare anges att foljande atgarder speciellt bor beaktas:

1. Avseende jordbévning

Sida: 24/66
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a) Utvdrdera tillampade metoder och indata (framfor allt
avseende geodetiska och paleoseismologiska data)

2. Avseende Gversvdmning

a) Overvaga att inféra utforliga probabilistiska
sékerhetsanalyser for yttre Gversvdamning

b) Studera kombinationen hoga vattenstand och andra extrema
naturfenomen (sasom extrem vind, biologiskt material i
kylvattenkanalen, etc.)

3. Avseende extrema vaderforhallanden

a) Genomfora fordjupade analyser enligt europeiskt accepterad
metodik

4. Avseende bortfall av el

a) Forhindra att fel med gemensam orsak kan sla ut alla
dieselaggregat for en reaktor

b) Forstarka gasturbinerna

c) Forbattra mojligheterna att fylla pa dieselolja till
dieseltankar vid extrema forhallanden genom att se 6ver ror
och ventiler

d) Se 6ver mojligheterna att anvanda smarjolja fran en reaktor
till utrustning inom en annan reaktor

e) Se 6ver mobil utrustning och eventuellt utdka de mobila
enheterna

f) Utdka batterikapaciteten
5. Avseende bortfall av huvudvarmesénka (kylning)

a) Sékerstall att vattentankar inom k&rnkraftsanlaggningarna ar
fulla

b) Installera rorledningar sa att man kan tillfora brandvatten till
branslebasséngerna.

c) Verifiera att branslebassangernas integritet uppehalls da
vattnet i branslebassangerna kokar

d) Se 6ver instruktioner med avseende pa majligheter att kyla
reaktorharden med alternativa vattenkéllor samt att vadra ut
vatgas

6. Avseende svara haverier och haverihantering
a) Beakta olycka vid flera reaktorer inom samma karnkraftverk
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b) Beakta utdragna olycksforlopp, framforallt med avseende pa
haverifilternas funktion

c) Beakta skadad infrastruktur
d) Hantering av stora volymer kontaminerat vatten

e) Beakta potentiellt lackage och ansamling av vétgas i
anlaggning

f) Implementera instrumentering for bréanslebassangerna som
klarar forhallanden som kan uppsta vid svara olyckor

g) Sakerstall att strategier for svara olyckor omfattar samtidig
olycka vid flera reaktorer inom ett karnkraftverk

h) Sékerstéll att utbildning, trdning och dvningar avseende
svara olyckor omfattar samtidig olycka vid flera reaktorer
inom ett k&rnkraftverk

4. Atgarder vidtagna vid de svenska karnkraftverken till
foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi

Sedan olyckan i Fukushima Dai-ichi intraffade har ett antal sdkerhetshéjande
atgarder vidtagits vid de svenska karnkraftverken. Atgarderna har framférallt
identifierats antingen via de sakerhetsutvarderingar (stresstester) av de
svenska kérntekniska anlaggningarna som genomforts eller efter
utredningsarbeten kopplat till tillstandshavarnas internationella
sammarbetsorgan World Association of Nuclear Operators (WANO).

| nedanstaende avsnitt 4.1- 4.3 presenteras de atgarder som respektive
tillstandshavare har redovisat att man vidtagit eller som man planerar att
slutfora den 31 oktober 2012. | bilaga 1 till denna rapport redovisas en
utforligare beskrivning av de atgarder som respektive tillstandshavare har
redovisat att man vidtagit eller som man planerar att slutféra den 31 oktober
2012.

Till varje atgard ges tillstandshavarnas bedémning av hur atgarden paverkat
sakerheten. Sakerhetsbedémningar variera mellan de olika tillstandshavarna
till f61jd av olika definition pa inneborden av begreppen ”sékerhet” och
”sdkerhetsnytta”. Bland annat noteras att OKG Aktiebolag:s definition av
begreppen sdkerhet” och “’sidkerhetsnytta” medfort att aktiviteter som
genomforts med syfte att verifiera sakerhet och som inte orsakat nagon
ytterligare atgard, ej bedomts medfora nagon sékerhetsnytt. En vidare
definition av begreppen skulle kunna ge en motsatt bedémning.

Tillstandshavarnas 6vergripande bedémning ar att de atgarder som
genomfdrts och planeras genomféras fram till och med oktober har en
positiv inverkan pa anlaggningarnas stralsakerhet, dock i begransad
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omfattning da det &n sa lange ror sig om enklare atgarder. Férutom de
tekniska och/eller organisatoriska atgarder som genomforts har dven
medvetenheten om anldggningarnas styrkor och svagheter for yttre handelser
Okat i samband med det genomfdrda arbetet.

Ett antal av de genomfdrda sékerhetsforbattringarna avser hantering av
rekommendationer ifran tillstandshavarnas internationella sammarbetsorgan
World Association of Nuclear Operators (WANO). Dessa
sékerhetsforbattringar géller bland annat verifiering av att anlaggningen kan
hantera totalt elbortfall (Station Black Out, SBO), intern- och extern
Oversvamning samt handelser som inte beaktats vid utformning och
konstruktion av anlaggningarna. Genomgangar av anlaggningen (s.k.
walk-downs) har genomforts for att verifiera att utrustning for hantering av
brand och Gversvamning kan motsta en jordbavning. | hanteringen av dessa
rekommendationer ingick aven att gora en gapanalys samt att atgarda
eventuella gap.

4.1 Atgéarder vidtagna for reaktorerna i Forsmark

| tabell 1 och 2 i bilaga 1 redovisas de konkreta atgarder som Forsmarks
Kraftgrupp AB (FKA) har genomfort respektive avser att genomféra innan
den 31 oktober 2012 till foljd av handelsen i Fukushima och det
efterféljande arbetet med erfarenheterna efter handelsen [19].
Sammanstallningarna innehaller endast fysiska atgarder och beskriver inte
de analyser och utredningar som har genomforts eller paborjats.

Atgarderna baseras pa arbetet inom det uppstartade projektet Forsmarks
sékerhetshdjning (FOSH), déar ett av delprojekten utreder vilka enklare
atgarder som ar mojliga att genomfora pa kort sikt for att 6ka mojligheten att
forebygga en allvarlig handelse och &ven att starka upp haverihanteringen.

Atgérderna som genomforts ar av enklare karaktar. Nagra storre
fornyelseatgarder eller organisationsforandringar har inte utforts inom FKA
fram till oktober 2012. De mer omfattande atgarderna som planeras att
genomforas langre fram redovisas i avsnitt 5.1.2.1. Exempel pa atgarder som
genomforts ar féljande:

— Kontroll, provning och verifiering
— Uppréttande av underlag for kommande tekniska uppdateringar
— Enklare mobil utrustning inkdpt
o Mobil belysning
o Mobila batteriladdare
o Mobil tryckluftskompressor
o Pannlampor till kontrollrummen
o Byggtork
— Uppdatering av instruktioner, rutiner och utbildning
— Forstérkning av de konsekvenslindrande systemen
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— Forstarkning av brandstyrkans mojligheter att stotta vid svara
olyckor
— Avtal uppréttade med foretag och organisationer

I redovisningen som aterges i tabell 1 i bilaga 1 ges en mer utforligt
beskrivning av de atgarder som vidtagits fram till september 2012 med
tillnorande sakerhetsbedomning. De atgéarder som &r planerade att vara
utforda fram till 31 oktober 2012 redovisas i tabell 2 i bilaga 1, med
tillh6rande sakerhetsbedomning. Beroende pa leverenstid kan det dock
handa att den slutliga implementeringen av vissa atgarderna som forvantas
vara klara den 31 oktober 2012 forskjuts nagot i tid.

4.2 Atgéarder vidtagna for reaktorerna i Ringhals

| tabell 3 och 4 i bilaga 1 nedan redovisas de konkreta atgarder som Ringhals
AB (RAB) har genomfort efter handelsen i Fukushima och det efterféljande
arbetet med erfarenheterna efter handelsen [20].

Bland de forbattringsmajligheter som identifierats finns dels atgarder som é&r
av enklare karaktér vilka kan inforas utan vidare utredningar och dels
atgarder som maste utredas och projekteras innan genomférande. De enklare
atgarder och forberedande studier som redan genomforts och som planeras
att genomforas fram till och med oktober i ar redovisas i tabell 3 och 4 i
bilaga 1. De mer omfattande atgarderna som planeras genomforas langre
fram redovisas i avsnitt 5.1.2.2. Exempel pa atgarder som vidtagits ar
foljande:

— Kontroll, provning och verifiering
— Uppréttande av underlag fér kommande tekniska uppdateringar
—  Enklare mobil utrustning inkdpt
o Mobil temporért dieselaggregat
o Pannlampor och stavlampor
— Uppdatering av instruktioner, rutiner och utbildning
— Uppdaterade analyser genomférda
— Forstarkning av brandstyrkans maojligheter att stétta vid svara
olyckor

Utover de redovisade atgarderna deltar RAB i och foljer det internationella
arbete och forskning som pagar inom olika forum till f6ljd av handelsen i
Fukushima.

| redovisning som aterges i tabell 3 i bilaga 1 presenteras en mer utforlig
beskrivning av de atgarder som vidtagits fram till september 2012 med
tillndrande sakerhetsbedomning. De atgéarder som ar planerade att vara
utforda fram till 31 oktober 2012 redovisas i tabell 4 i bilaga 1, med
tillnorande sakerhetsbedomning. Beroende pa leverenstid kan det dock
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handa att den slutliga implementeringen av vissa atgarderna som forvantas
vara klara den 31 oktober 2012 forskjuts nagot i tid.

4.3 Atgarder vidtagna for reaktorerna i Oskarshamn

| tabell 5 i bilaga 1 redovisas de konkreta atgarder som OKG Aktiebolag
(OKG) har genomfort efter handelsen i Fukushima och det efterféljande
arbetet med erfarenheterna efter handelsen [21][22].

Bland de forbattringsmajligheter som identifierats finns dels atgarder som é&r
av enklare karaktér vilka kan inféras utan vidare utredningar och dels
atgarder som maste utredas och projekteras innan genomforande. De enklare
atgarder och forberedande studier som redan genomforts och som planeras
genomforas fram till och med oktober i ar redovisas nedan. De mer
omfattande atgarderna som planeras genomforas langre fram redovisas i
avsnitt 5.1.2.3. Exempel pa atgarder som vidtagits ar foljande:

— Kontroll, provning och verifiering

— Uppréttande av underlag fér kommande tekniska uppdateringar
— Uppdatering av instruktioner, rutiner och utbildning

— Uppdaterade analyser genomférda

— Avtal uppréttade med foretag och organisationer

| redovisning som aterges i tabell 5 i bilaga 1 presenteras en mer utforlig
beskrivning av de atgéarder som vidtagits fram till och med 31 oktober 2012
med tillnérande sékerhetsbedémning.

4.4 Stralsékerhetsmyndighetens bedémning av genomfdérda atgarder

De atgarder som respektive tillstandshavare har genomfort vid den aktuella
tidpunkten, 31 oktober 2012, till f6ljd av erfarenheterna fran olyckan i
Fukushima Dai-ichi, ar av enklare karaktar sasom uppdateringar av
instruktioner, allmén verifiering och kontroll (ordning och reda) samt
forberedande utredningar infér implementering av tekniska losningar. Detta
medfor att deras sakerhetsmassiga betydelse ofta dr begransad och/eller svar
att bedéma. SSM har darmed vid denna tidpunkt inte gjort nagon utforlig
granskning av enskilda atgarder redovisade i avsnitt 4.1, 4.2 respektive 4.3,
men ser mycket positivt pa att dessa atgarder har vidtagits. SSM:s
dvergripande bedomning ar dock att atgarderna gett en positiv men
begransad paverkan pa anlaggningarnas sakerhet. Storre effekter hos
anlaggningarnas sakerhet bedéms kunna ses i samband med att mer
omfattande atgérder, sdsom de atgarder som redovisas i avsnitt 5.1.2, vidtas.

5. Fortsatt arbete

5.1.1 Fortsatt arbete pa europaniva
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Den 1 augusti faststallde ENREG:s plan for uppféljning av stresstesterna,
Action plan — Follow-up of the peer review of the stress tests performed on
European nuclear power plants [14]. Av denna framgar bland annat att varje
land inom EU ska ta fram en national atgardsplan under 2012, for att hantera
erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi, de brister och
rekommendationer som identifierats inom den oberoende granskningen av
stresstesterna, samt de fragor som identifierats under det extra
granskningsmotet till kdrnsakerhetskonventionen i augusti 2012, Daruttver
kommer ENSREG att genomféra kompletterande granskningsbesok vid ett
antal europeiska karnkraftverk. | ENSREG:s atgardsplan berérs dven
nationell beredskap vilket inte ingatt i EU:s stresstester och ett antal
aktiviteter for att starka den nationella beredskapen foreslas. ENSREG avser
att faststélla dokumentet under hdsten 2012.

5.1.2 Fortsatt arbete pa nationell niva

De svagheter och mojligheter till forbattringar av anlaggningarnas robusthet
som identifierats i stresstesterna kommer att hanteras pa olika satt med
utgangspunkt fran hur viktiga de ar ur ett sékerhetsperspektiv och hur
angelaget det &r att atgarderna genomfors.

SSM forelade respektive tillstandshavare att hosten 2012 redovisa en
atgardsplan for hantering av identifierade brister, vidtagande av nddvandiga
atgarder samt analys av sakerhetsfragor och mojliga sékerhetsforbattringar.
Av forelaggandet framgar att vid framtagandet av atgardsplaneran bor
sakerhetsatgardernas sakerhetsbetydelse och komplexitet beaktas for att
uppratta tillampliga tidplaner. SSM kommer att granska tillstandshavarnas
atgardsplaner under hosten 2012 med avseende pa sékerhetsforbattringarnas
omfattning. SSM kommer och speciellt att beakta hur atgarderna bidrar till
kravuppfyllnad, atgardsbeskrivningarnas detaljeringsgrad samt den
foreslagna framdriften utifran de angivna tidsplanerna. Skulle granskningen
identifiera behov av storre kompletteringar eller revideringar kommer detta
att begéaras in av tillstdndshavarna.

De granskade atgardsplanerna kommer att anvéandas for att utveckla den
nationella atgardsplanen som SSM ska sammanstélla och skicka in till
ENSREG under hésten 2012. Nér den nationella atgardsplanen ar faststalld
och granskningen av tillstdndshavarnas atgardsplaner ar fullféljd kommer
SSM, baserat pa atgardsplanerna och resultatet av granskningen, att
forelagga tillstandshavarna att vidta nodvandiga atgarder. I avsnitt 5.1.2.1,
5.1.2.2, 5.1.2.3 respektive 5.1.2.4 beskrivs pa anlaggningsniva det atgarder
som respektive tillstdndshavarna redovisade till SSM i september 2012.

Sedan tidigare har SSM planerat att revidera och komplettera foreskrifterna
for konstruktion och utférande av kérnkraftsreaktorer. | samband med detta
utvecklingsarbete kommer resultaten av de fornyade
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sékerhetsutvarderingarna (stresstesterna) och 6vrig dokumentation som ska
tas fram enligt regeringsuppdraget att utgéra ett vasentligt underlag.

5.1.2.1 Underlag till atgardsplaner for karnkraftsreaktorerna i Forsmark

Foljande atgarder omfattas av de atgardsplaner som Forsmarks Kraftgrupp
AB redovisade till SSM i september 2012, och avses att granskas av SSM
under hosten 2012 [16].

1. Uppdatering av drift- och underhallsinstruktioner

e Framtagning av instruktioner, instruktionsuppdateringar och
forslag till strategier kopplat till olika handelser

e Oversyn av instruktioner for atgarder vid stora
nederbordsmangder och extrema temperaturer

e Oversyn av kravda manuella atgarder och tillgangliga resurser
vid samtidig blockering av in och utloppskanaler

2. Vidare analyser samt utredningar

e Tafram en mer detaljerad analys om jordbavningsinducerad
Gversvamning

e Utreda kombinationseffekter av vagor och hoga vattenstand med
belysning av dynamiska effekter

e Utreda anlaggningens egenskaper vid extrema
vaderforhallanden i kombination med foljdhandelser. | detta
ingar bland annat att studera barighet hos vissa tak vid extrema
snélmangder

e Genomfora analyser av anlaggningarnas robusthet mot isstormar
o Genomfdra en 6versyn av batterikapacitet

e Analys av filterfunktionen med avseende pa behov av
tryckavlastning under haveriscenarier utstrackta i tiden

e Genomfora nodvandiga analyser for att stodja Gvriga atgarder
samt ta fram systemkonstruktionsanalyser infor kommande
anlaggningsandringar.

3. Forstarkning av elkraftforsorjningen fran 70 kV, gasturbin och
dieslar.

o Forstarka tillgangligheten pa befintliga inmatningsvéagar samt
minimera hindertiden vid oplanerat bortfall

e Mindre forstarkningar i det lokala elnétet sasom att forbereda
mojligheter till reservmatningar dar man med ett fatal manuella
handgrepp kan mata dieselsékrat nat
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e Utreda mojligheterna till storre forstarkningar av reservkraftsen
sasom diversifiering av dieselsakrat nat med extrema
naturfenomen som en konstruktionsforutsattning

4. Diversifierad hardnddkylning
e Utreda mojligheterna att installera hjalpkondensor

o Diversifierad hardnddkylning. | detta ingar att utreda méjliga
kombinationer av driftdieslar/turbiner och hardkylsystem.
Dessutom gors en studie dar ett hardkylsystem i eller utanfor
befintlig byggnad installeras och kraftmatas fran endera egen
diesel eller fran driftdieslar.

e Utredningen ska dven foresla mobila losningar som kan vidtas
pa ett ars sikt samt pa tva till tre ars sikt.

e Utredningen ska ta fram ett koncept fér en enkel booster pump
for att kunna pumpa in vatten i harden.

e Utredningen ska dvergripande utreda mojligheten att rundpumpa
det befintliga hogtryckshardnddkylsystemet till egen tank for att
béttre klara situationer da ordinarie varmesénka initialt ej ar

tillganglig.
5. Forstarkt tillganglighet pa havsvattenforsorjningen pa Forsmark 1
och 2

e Oversyn av kravda manuella atgarder och tillgangliga resurser
vid samtidig blockering av in och utloppskanaler

o Utarbeta mojliga processutformningar for diversifierad
havsvattenforsorjning pa Forsmark 1 och 2.

e En Oversyn av vattenvolymer i olika forvaringstankar och
faststalla lagsta tillatna niva

e Utarbeta mojlig processutformning for automatiserat system for
stopp av huvudkylvattenpumpar

6. Forandrad haveriberedskapsorganisation, med tre samtidigt drabbade
reaktorer

e Utreda behovet av reservkraftsystem vid situationer da flera
reaktorer &r drabbade samtidigt

e Utreda vad som krévs for att en anldggnings
beredskapsorganisation ska vara dimensionerad for att hantera
situationer da flera reaktorer ar drabbade samtidigt
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e Utreda risken for vatgasansamlingar i reaktorbyggnaden och
lampliga tekniska atgarder for atgard. Aven utreda behovet av
ytterligare instrumentering till stod for operatdrerna.

o Utreda strategier for forlorad inneslutningsintegritet med storre
utslépp av radioaktiva amnen

e Utreda hur kontakten med samhéllsberedskapen utifran
forutsattningen att tre reaktorer samtidigt har drabbats en olycka.

7. Aterpumpning av vatten fran haverifiltersystemet till
kondensationsbassangen

e Konsekvenslindrande systemens funktion vid ett utdraget
haveriforlopp. Detta omfattar bland annat en utredning med
avsikt att hantera bortforsel av resteffekt fran
haverifiltersystemen

8. Forstarkt vattentillforsel till branslebassangerna
9. Mobila Igsningar

e Utreda vilka mobila I6sningar som kan 6ka anlaggningens
robusthet

e Utreda om eventuella avtal kan tecknas med externa foretag och
myndigheter for att 6ka robustheten mot de postulerade
héndelserna vid tre samtidigt drabbade reaktorer.

e Analysera kapaciteten och behovet av antal mobila
dieselgeneratorer da flera reaktorer drabbas samtidigt

e Utreda behovet av ytterligare kylmdjligheter bade genom
permanenta och mobila enheter

e Oversyn av batterikapaciteten och laddningsméjligheter for att
starka haverisystemens funktioner

10. Instrumentering

e Bista dvriga atgarder med att identifiera vilka matpunkter som
maste sakras med hansyn till langvarigt spanningsbortfall. |
detta ingar att ta fram en I6sning for att sakerstélla att ratt delar
av organisationen far ratt information fran instrumenteringen vid
ratt tillfalle, dvs sékra att instrumenteringen fungerar och att
matvarden presenteras pa ett sadant satt att ratt beslut kan tas av
drift och haveriorganisation

5.1.2.2 Underlag till atgardsplaner for karnkraftsreaktorerna i Ringhals
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Foljande atgarder omfattas av de atgardsplaner som Ringhals AB redovisade
till SSM i september 2012, och avses att granskas av SSM under hdsten
2012 [17].

1. Mobil utrustning

e Implementering av diversifierad och flexibel mobil utrustning
och forberedda inkopplingsmdjligheter for kylning och
elférsorjning

e Skydd av den mobila utrusningen for osannolika handelser
e Instruktioner och procedurer for hantering av utrustning
e Procedurer for driftklarhetsverifiering och underhall

e Utveckling av haveriberedskapen for att klara flera reaktorer
samtidigt

e Byggnadsforstarkningar

e Forstarkning av den mobila utrustningen for de
konsekvenslindrande systemen

2. Sakerstélla byggnaders robusthet

| detta arbete ingar att uppdatera tidigare arbete med erfarenheter
fran stresstesterna, som exempelvis isstorm och kombinationer av
naturfenomen, samt vissa forstarkningar av byggnader.

3. Kuvalificera inneslutning och konsekvenslindrande system for
mycket osannolika héndelser

| arbetet ingar att verifiera att strukturer i inneslutningarna som béar
upp reaktorkylkretsens tryckbarande skal haller for belastningarna.

4. Utdkad batterikapacitet
5. Forstarkt mojlighet att ladda batterier

Mojligheten att ladda batterier ska forstarkas sa att de bada
redundanta sidorna av systemen kan laddas av mobila enheter.

6. Tatningar for reaktorkylpumpar

| detta ingar att byta eller komplettera de befintliga tatningarna for
att minska eller eliminera lackaget. Studier av olika tekniska
alternativ pagar for tillfallet.

7. Stagning av styrstavsledhus

Analyser pagar for att utreda om det kravs atgarder for att klara en
extrem jordbavning. Parallellt studeras dven att infora stod for den
struktur som idag haller samman styrstavsledhusen
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8. Forstarkt mojlighet att tillfora vatten till branslebassanger

Inféra atgarder som gor det majligt att enkelt tillfora vatten till
branslebassangerna fran utsidan och dessutom installera matsystem
for reglering av vattennivan. Dessutom planeras att uppdatera
nuvarande utsldppsanalyser for att visa att eventuell kokning i
bassdngerna inte leder till oacceptabla utslépp.

9. Infora enklare atgarder
| detta ingar bland annat

o Atgarder som férhindrar att vatten tranger in i byggnader vid
hog havsvattenniva

— sarg runt trappéppning i Ringhals 1:s intagsbyggnad

— pagjutning av vagg i byggnad mellan Ringhals 1
och 2

e Oversyn av instruktioner for agerande efter jordbévning och
vid olika typer av extrema véaderférhallanden

e Instruktioner som stod for att aterupprétta elforsorjningen i
anlaggningarna i handelse att batterierna har blivit urladdade

e Anskaffning av dvergangar mellan olika typer av
brandsprutor och de befintliga mobila enheterna for de
konsekvenslindrande systemen

e Utveckla instruktioner som stod for pafyllning av bransle
med mera till ordinarie dieslar pa Ringhals 1 och 2 samt till
de befintliga mobila enheterna.

o Atgérder inom haveriorganisationen

— Utveckla évningar med flera reaktor inblandade och
med storningar i infrastrukturen, exempelvis
telefoni eller datakommunikation

— Utveckla fler funktionsévningar

— Ta fram instruktioner som stod for att forhindra
anlaggningsplatsens isolering i samband med
extremt snofall

— Forbéattra mojligheten for matleverans vid
langvariga storningar

e Framtagning av instruktioner och utbildning som stod for
Oppning av portar mellan basséngerna i branslebyggnaderna
for forbattrad cirkulation
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e Anskaffning av évergangar mellan olika typer av
brandsprutor och de befintliga mobila enheterna for tillforsel
av vatten till branslebassédngerna

5.1.2.3 Underlag till atgardsplaner for karnkraftsreaktorerna i

Oskarshamns

Foljande atgarder omfattas av de atgardsplaner som OKG Aktiebolag
redovisade till SSM i september 2012, och avses att granskas av SSM under
hosten 2012 [18].

1. Forstarka anlaggningarnas skydd vid jordbavning

Forfinad analys av avlastningsledningar mellan
reaktorinneslutning och skrubberbyggnad for laster som
motsvarar en mycket osannolik jordb&vning. Analyserna
genomfors for att kontrolla att avlastningsledningarnas funktion
kan uppratthallas aven vid jordbavningar som &r betydligt
kraftfullare an vad som géller inom design.

Genomfora en begransad uppdaterad seismisk genomgang av
Oskarshamn 1 och 2 som omfattar brand fororsakat av
jordbavning for att kontrollera att inga potentiella brandrisker
foreligger vid jordb&vning

Forstarkning av branslebassangkylningen genom installation av
utrustning som mojliggor tillforsel av vatten for att uppratthalla
kylning av anvant karnbransle om 6vriga kylsystem har blivit
otillgangliga. Den diversifieradebranslebassangkylningen bor
kunna uppratthalla kylning vid handelser sasom jordbévning,
yttre 6versvamning, langvarig forlust av all el, forlust av
varmesénka och svara vaderforhallanden. | detta ingar dven att
forstarka nivamatningen i branslebassangerna.

Genomfora utredningar av hur brénsleforsorjningen till
dieselaggregat kan forstarkas pa Oskarshamn 1 och 2. Speciellt
ska bransleforsorjningens paverkan extrema yttre handelser da
dieselaggregaten tillgodoréknas.

Utvérdera mojligheterna att installera utrustning for att
majliggora diversifierad kylning av kondensationsbassangen pa
Oskarshamn 3. | detta ingar aven att studera en sadan funktions
talighet mot seismiska laster.

Installation av ytterligare en direkdriven dieselbrandvattenpump
pa Oskarshamn 1 och 2. Brandvattenpumpen planeras vara talig
mot seismiskt laster.

Utredning av fortsattningar for att med befintlig och/eller ny
utrustning uppratthalla hardkylning vid langvarig forlust av

Sida: 36/66
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anléggningens ordinarie elforsdrjning och varmeséanka samt
eventuellt genomférande av lampliga atgarder. | detta ingar att
studera den eventuella funktionens talighet mot seismiska laster,
oversvamning och extrema vaderforhallanden.

(Det bor uppmérksammas att vissa av atgarderna ovan beror fler &n
ett omrade.)

2. Forstarka anlaggningarnas skydd vid éversvamning

e Installation av avstangningsventil eller backventil i
dagvattensystemet pa Oskarshamn 3 for att ka robustheten mot
extrema havsvattennivaer.

3. Forstarka anlaggningarnas skydd vid extrema vaderforhallanden

e Utvardera anlaggningarnas talighet mot isstormar samt
genomfora eventuella atgéarder for att anlaggningarna pa ett
robust sétt ska kunna hantera isstormar.

e Utredning av hur extrema vaderforhallanden kan paverka
tilltradbarhet till anlaggningsplatsen med avseende pa personal,
tunga transporter samt ersattning av forbrukningsmateriel och
annan forsorjning.

4. Forstarka anlaggningarnas skydd vid langvarig forlust av
elforsorjning och varmesénka

¢ Inférande av automatisk inkoppling av gasturbinsakrad elkraft
till Oskarshamn 3. | nulaget kan gasturbinsakrad kraft erhéllas
efter manuella mandvrar i centrala kontrollrummet.

e Forstarka gasturbinaggregaten.

e Genomfora utredningar och eventuella atgarder med avseende
pa att forlanga uthalligheten i det batterisakrade systemet om
ordinarie system for laddning av befintliga batterier postuleras
felfungera.

e Tillgang till ytterligare ett mobilt dieselaggregat for de
konsekvenslindrande systemen sa att varje haverifilter har ett
eget mobilt dieselaggregat.

5. Forstarkt beredskap och forstarkning av forberedda atgarder for att
ta hand om svara haveriférlopp

e Utredning av mojligheten att kunna hantera och begrénsa en
potentiell ansamling av véatgas i reaktorbyggnaden till foljd av
forlust av branslebassangkylning samt genomfoérande av eventuella
atgarder.



)

N Sammanfattning av sékerhetsutvarderingar (stresstester) av svenska karntekniska Sida: 38/66
anlaggningar

e Utredning av eventuellt negativa effekter av att Oskarshamn 1
och 2 har ett gemensamt haverifilter samt genomforande av
eventuella atgarder for att hantera dessa effekter.

e Implementering av programvaran Mars. Med Mars kan battre
indata levereras till applikationen Lena dar utslappsberakningar
genomfdrs. Med Mars kan beredskapsorganisationen kan
genomfora analyser av olika mojliga scenarier av viss handelse
utanfor design.

e Genomfora en dversyn av beredskapsverksamheten innefattande
att mer an en anlaggning samtidigt paverkas.

e Utredning av l&amplig lokalisering for att upprétta en provisorisk
station utanfér anlaggningsplatsen dér personal kan férses med
skyddsutrustning samt genomga radiologisk kontroll i handelse
av ett svart haveri.

e Utredning av samverkan mellan OKG Aktiebolag och
myndigheter vid brytpunkter och saneringsstationer utanfor
anlaggningsplatsen.

e Vidareutveckling av befintliga instruktioner och rutiner samt vid
behov, framtagning av nya avseende bl.a. skyddsutrustning vid
hotande alternativt pagaende utslapp.

e Utredning avseende behov av ytterligare skyddsutrustning for
anvéandning vid en omfattande evakuering

e Utredning avseende alternativa evakueringsmdjligheter med
beaktande av att vagar inte ar tillgangliga.

e Utredning av alternativa transportvéagar for avigsningspersonal.

5.1.2.4 Underlag till atgardsplaner for det svenska mellanlagret for anvant
karnbransle

Underlag till atgardsplaner for det svenska mellanlagret for anvant
karnbransle (Clab) kommer att redovisas av tillstandshavaren till SSM den 1
november 2012.
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Bilaga 1

Atgarder vidtagna vid de svenska karnkraftverken till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi

I nedanstaende tabeller redovisas de atgarder som har vidtagits for respektive karnkraftverk.

Forsmarks karnkraftverk

Tabell 1 - Sakerhetshoéjande atgarder till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi vidtagna september 2012 vidtagna vid reaktorerna i Forsmark.

Nr Atgéarder FKA:s sékerhetsbedomning
F.1 Teknisk losning for att etablera en diversifierad tillférsel | Atgarden innebér att Forsmark 3 i handelse av férlust av ordinarie
av vatten till brénslebasséngerna &r bestélld och kraftmatning eller vdrmesanka har en fast installation for att etablera
accepterad av projektkontoret for Forsmark 3. tillforsel av vatten till reaktorhallsbassangerna. Atgéarden forstarker
darmed stralsékerheten i samband med sadana handelser.
F.2 Tva bensindrivna mobila batteriladdare inkopta pa Atgarden mojliggor for Forsmark 3 att via reservkraftdiselarna kan
Forsmark 3 for att fa mandverspanning for aterstart av aterstartas och att reservkraftnatet kan byggas upp efter ett langvarigt
dieslar. elbortfall. Atgarden beddms vara positiv ur stralsakerhetssynpunkt i
och med att den forstarker mojligheterna att hantera en stérning eller
haverisituation sa att konsekvenserna begransas.
F.3 Uppdatering av Teknisk Handbok fér Anlaggningsledare | Battre samstammighet mellan Stérnings Instruktionerna (OSI) och

(THAL):
—  Granskning av sakinnehall

—  Koordinering med de Overgripande Stérnings
Instruktionerna (OSI)

Ny struktur och ett gemensamt dokument for alla
reaktorer.

Teknisk Handbok for Anldggningsledare (THAL) innebdr att
kommunikationen mellan reaktorernas kontrollrum férenklas.
Granskningen har lett till att ett antal faktafel korrigerats. Strukturen i
THAL har forbéattrats sa att det ar lattare att hitta i dokumentet.
Samantaget bedoms dessa atgarder positiva for stralséakerheten i och
med att beslutsstddet for haverihanteringen underlattas.
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F.4 Atgardad koppling pa nya brandbilen for att kunna Atgiarden medfor att vattenhanteringen i reaktorinneslutningen efter
mojliggora pafyllning av lut (natriumhydroxid) haveri underléttas. Atgarder kan genomforas snabbare och enklare
vilket ar gynnsamt for haverihanteringen vilken &r en del av
stralsakerheten.
F.5 Felaktig skyltning av objekt och rum for sikerhetssystem | Atgarden leder till minskad tidsatgéng for att gora ratt atgard i
atgardat. anlaggningen bade under ordinarie drift och i samband med en
handelse. Aven risken for att géra fel atgard minskar. Atgarden
bedoms darmed paverka stralsakerheten positivt.
F.6 Instruktioner upprattade for system som har betydelse vid | Atgdrden bidrar till kade mojligheter for operatdrer och
en haverisituation inom féljande omraden stationstekniker att vidta ratt atgarder i anldggningen i samband med
. . vissa handelser. Atgarden beddms darmed péverka stralsakerheten
— Brénslebassanger -
positivt.
— Extremt vader
— Bortfall av elkraftmatning
F.7 Dokumentation uppréttat i Kommando Centralen (KC), Genomgang av omfattning av dokumentation som ska finnas i
for att likstallas med centrala kontrollrummen Kommando Centralen (KC) for att méjliggéra analys av handelser och
situationer. Detta medfor att tidsatgangen for att ta fram ratt
beslutsunderlag och fatta ratt beslut minskar. Atgarden bedéms vara
positiv for stralsakerheten i och med att haverihanteringen underlattas.
F.8 Nya pannlampor inkdpta till central kontrollrummen Atgarden mojliggor korrekt agerande i morker, béde i kontrollrum och
ute i anlaggningen. Atgérden beddms darmed paverka stralsiakerheten
positivt.
F.9 Utbildningsplaner angaende radiologi for anstallda som Atgarden forstarker forutsattningarna for att medarbetare ska kunna

kan komma att delta inom ramen for
haveriberedskapsorganisationen, ar uppdaterade

fullgora sina arbetsuppgifter i en haverisituation. Atgéarden bedéms
darmed paverka stralsdkerheten positivt.
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F.10

Arligt langtidsprov (>4 timmar) for gasturbin infort

Atgérden innebér att gasturbinen, som ar kopplad via det lokala
elkraftnatets stallverk (70 kV-stallverket) till alla tre reaktorer,
aterkommande verifieras for langtidsdrift. Gasturbinen ar en alternativ
vaxelspanningskalla i handelse av bortfall av bade yttre nat och ett
flertal reservkraftdieslar till en eller flera reaktorer. Atgarden bedoms
paverka stralsakerheten positivt.

F.11

Verifierande prov av att gasturbinen kan spanningssétta
starttransformatorerna for samtliga tre reaktorer

Gasturbinens kapacitet att spanningssatta starttransformatorerna pa tre
reaktorer vid natbortfall har verifierats. Denna mojlighet &r viktig vid
en handelse som innebadr att alla tre reaktorer drabbas samtidigt av
bortfall av el. Atgarden bedéms leda till bibehéllen stralsakerhet.

F.12

Instruktion for att starta dieslarna med blockerande fel
framtagen.

Atgérden medfor att det finns en skriftlig instruktion som anger hur
reservkraftdieslarna kan tas i drift i samband med en nddsituation trots
att dieslarna tidigare stoppat och startblockerats pa grund av utlésta
komponentskydd. Atgarden bedoms vara positiv ur
stralsakerhetssynpunkt i och med att den forstarker mojligheterna att
hantera en storning eller haverisituation sa att konsekvenserna
begransas.

F.13

Instruktion for uppbyggnad av dieselsdkrat nat efter
langvarigt totalt elbortfall (Station Blackout, SBO) &r
framtagen

Atgéarden medfor att det finns en skriftlig instruktion som anger hur en
ateruppbyggnad av det dieselsakrade natet ska astadkommas efter att
batterisystemen har urladdats. Atgarden bedéms vara positiv ur
stralsakerhetssynpunkt i och med att den forstarker méjligheterna att
hantera en storning eller haverisituation sa att konsekvenserna
begransas.

F.14

Typhéndelser ar framtagna fér brandorganisationen

Atgarden forstarker majligheterna avseende tillgang till brandvatten
efter en jordbavning. Brandvattnet kan anvandas bade for att slacka
brander och att tjana som vattenkélla for tillférsel av vatten till
reaktorinneslutningen. Atgarden bedéms darmed positiv ur
stralsakerhetssynpunkt.
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F.15

Tathetsprov av Kommando Centralen (KC) infort som
periodiskt prov

Atgarden verifierar att Kommando Centralen (KC) fungerar med
avseende pa tathet i handelse av ett haveri. Detta ger forutsattningar
for effektivt arbete i haverihanteringsorganisationen. Atgarden
bedoms leda till bibehdllen stralsakerhet.

Tabell 2 - Sakerhetshéjande atgarder till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi planerade att vara inforda 31 oktober 2012 vidtagna vid
reaktorerna i Forsmark

Nr Atgard FKA:s sékerhetsbeddmning
F.16 | Beredskapsavtal med Skadeservice i Osthammar Atgarden kommer medféra att Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) star
upprattat. Avtalet kommer innefatta: béattre rustad avseende teknisk utrustning och personal for att kunna
—  Invallningsutrustning hantera en allvarlig hén_delse, men daven att FKA kan 6ka mojligheten
) att forebygga en allvarlig handelse. Atgarden bedéms darmed vara
B Dran_agepumpar . positiv ur stralséakerhetssynpunkt.
— Mobila pumpar for att kunna spruta vatten
— Fordon
— Personal
F.17 | Bensindrivna batteriladdare inkopta for Forsmark 1 och 2 | Atgarden innebér att det kommer att bli mdjligt att pa ett enklare och
mer effektivt satt ladda batterier vid en langvarig totalt elbortfall
(Station blackout, SBO). Pa detta satt kan funktionen for
sékerhetsrelaterad métning och annan vasentlig batterisakrad
utrustning uppratthllas i ett 1&ngtidsforlopp trots SBO. Atgérden
bedoms vara positiv ur stralsékerhetssynpunkt eftersom den ger
forutsattningar for att underldtta haverihanteringen och dérmed bidrar
till att lindra konsekvenserna av en langvarig SBO.
F.18 | Forradsplatser for mobil utrustning bestamt. Atgarden medfor att mobil utrustning kommer att forvaras i forrad

som tal extrema naturhandelsen, sdsom jordbavning, Gversvamning
och extrem vind. Utrustningen ar darmed sakerstalld for att nyttjas
som avsett i ett storre antal hndelser an tidigare, vilket &r positivt for
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strélsakerheten.

F.19

Alternativt dieseldriven mobil belysning inkdpt.

Atgarden medfor att det kommer att finnas mobil belysning pa plats i
Forsmark som kan nyttjas i handelse av en totalt elbortfall (Station
blackout, SBO). Belysning medfor att andra direkta atgarder inom
haverihanteringen kan utféras effektivare vilket kan bidra till att lindra
konsekvenserna av en storning eller ett haveri. Atgarden bedéms vara
positiv ur stralsakerhetssynpunkt.

F.20

Avtal uppdaterat for att stationera en tankbil med
dieselolja pa forlaggningsplatsen

Atgarden innebér att det kommer att finnas dieselolja pa plats i
Forsmark for att forsorja mobil utrustning med brénsle. Atgéarden
bidrar till att kunna hantera ett utdraget stérningsforlopp dar
tillfartsvagarna till Forsmark ar svarframkomliga. Atgéarden bedoms
vara positiv ur stralsakerhetssynpunkt.

F.21

Mobila tryckluftkompressorer inképta for bl.a.
ventilmanovrar.

Atgarden gor det méjligt att mandvrera tryckluftstyrda ventiler med
hjalp av mobil utrustning i handelse som medfort bortfall av ordinarie
tryckluft for manéver. Atgdrden medfor att haverihanteringsstrategier
kan verkstallas pa ett effektivare sétt, vilket bedoms kunna bidra till att
lindra konsekvenser av handelser och darmed vara positivt for
stralsakerheten.

F.22

Byggtorkar inkdpta

Atgarden gér det mojligt att varma upp lokaler och kanslig utrustning i
hé&ndelse av extrem kyla. Funktionssékerheten for sékerhetsrelaterad
utrustning kan darmed bibehallas vilket bidrar till att konsekvenser av
handelser med extrem kyla kan begransas. Atgérden beddms dérmed
vara positiv ur stralsékerhetssynpunkt.

F.23

Avtal med Sjofartsverket att etablera en lans i hdndelse av
ett oljeutslapp. Inkluderat i detta avtal ingar att vara med i
kustbevakningens varningssystem for oljeutslapp.

Atgarden gor det mojligt att i ett tidigt skede av ett oljeutslapp etablera
en lans for att forhindra att olja flyter in i intagskanalen till
anlaggningarna. Atgarden bidrar darmed till att sdkra anlaggningens
ordinarie varmesanka och darmed starka djupforsvaret.
Stralsakerheten paverkas positivt av atgarden.
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Tabell 3 - Sakerhetshéjande atgarder till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi vidtagna september 2012 vidtagna vid reaktorerna i Ringhals

Nr Atgérd RAB:s sakerhetsbeddmning

R.1 Reservkraft till Kommandocentral (KC) Atgarden forbattrar majligheten att etablera Kommandocentral
Temporér (mobil) dieselgenerator inkopplad mot KC. (KC) vid yttre paverkan.
Projekt pagar for att infora avbrottsfri kraft till KC via ett eget
permanent dieselaggregat.

R.2 R 1 — Fortydligande av vissa haveriinstruktioner Forbattrar mojligheten att aterstalla kylning av/spadmatning till

reaktortanken vid felfungerande sékerhetssystem

R.3 R 1 — Hanvisning till instruktion for reservmatning av Positiv inverkan pa operatorernas mojligheter att hantera
haverisystemens batterier (PMR-batterier) inford. extrema situationer.

R.4 Rullande galleriet (mobil utrustning): Okad sannolikhet att lyckas med inkoppling av den mobila
Oversyn av rutiner samt utdkad utbildning fér brandstyrkan. utrustningen.

R.5 R2 brandvatten till anggeneratorerna: Forbattrar mojligheten tillfora vatten till anggeneratorerna vid
Uppdatering av instruktioner/rutiner och inkdp av felfungerande sakerhetssystem
flanspackningar

R.6 Reservbelysning: Okar mojligheten att géra manuella ingrepp vid totalt elbortfall
Inkdp av portabel belysning (pannlampor och stavlampor) (Station blackout, SBO)

R.7 Oversyn av vakthavande ingenjors (VHI:s) atgardskalender Ingen inverkan pa stralsakerheten forran andra foreslagna

avseende yttre handelser

atgarder implementerats
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R.8

Tillfallig utrustning:

o Instruktioner avseende Overgripande riktlinjer for arbete i
driftsatta rum. Uppdaterad m.a.p. identifierad otydlighet
gallande risk for vedervagning av utrustning i
anlaggningen.

e Uppdaterat erfarenhetsblad om byggnadsstéllningar

Positiv inverkan pa anlaggningens skydd vid olycka.

R.9

Processen for kompetens- och behdrighetsprovning av
driftledningen har reviderats

Ingen vasentlig inverkan.

R.10

R2-4 — Uthildning avseende instruktioner for svara haverier
(Severe Accident Management Guidelines, SAMG):

e SAMG kurs arrangerad pa Ringhals for kritiska funktioner
inom haveriberedskaps-organisationen

e SAMG-oversiktskurs arrangerad pa Ringhals for andra
funktioner i haveriberedskaps-organisationen samt
skiftchefer och skiftingenjorer

Positiv inverkan pa operat6rernas mojligheter att hantera
extrema situationer.

R.11

Underhall utfort pa havertbrytare i kyl- och reningssystem for
bransleférvaringsutrymmet samt samlingstankar i kemi- och
volymkontrollsystemet

Okar havertbrytarnas tillforlitlighet.

R.12

R3-R4 — Genomgang av storningsinstruktioner avseende
hantering av stérningar i branslebassangkylning. Mindre
justering av haveriinstruktion for totalt elbortfall (Station
blackout, SBO).

Ingen véasentlig inverkan.

R.13

Identifiering av befintliga gap géllande bland annat hantering av
och mojlighet till att motsta langvarigt bortfall av
vaxelspénning vid en extrem yttre héndelse.

Ingen inverkan pa stralsakerheten annu eftersom identifierade
gap kommer att stdngas i samband med implementeringen av de
mer omfattande sakerhetsforbattringarna som presenteras i
atgardsplanerna, avsnitt 5.1.2.2.
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R.14

Utredningar for inférande av mobil utrustning

e R 1: Overgripande bedémning av forutsattningar for att
tillampa den amerikanska strategin avseende diversifierad
och flexibel mobil utrustning.

e Framtagande av rekommendationer géllande inforskaffande
av mobil utrustning inklusive benchmarking av
internationell status géallande mobil utrustning.

Ingen inverkan pa stralsakerheten

R.15

Deltagande i Nordic Owner's Groups (NOG:s) projekt

NOG har genomfort ett antal utredningar till foljd av
handelserna i Fukushima inom féljande omraden:

— yttre handelser

totalt elbortfall (Station Blackout, SBO)
kylning av bassanger for anvant bréansle
— vétgashantering

Ingen inverkan pa stralsakerheten

R.16

R3-R4 — Analys av batteri kapacitet vid totalt elbortfall (Station
blackout, SBO)

Vérdering av realistiska batteritider vid SBO pa R3 (R4 antas
vara identisk)

Ingen inverkan pa stralsakerheten

R.17

Transientanalys totalt elbortfall (Station blackout, SBO) for R2-
R4

Analys av utdragen SBO (> 8h). Analyserna visar att harden ar
tackt i 72 timmar efter en SBO om man antar att man far ett
lackage pa reaktorkylpumparna (RCP-lackage) som motsvarar
ca 1.3 I/s per pump.

Ingen inverkan pa stralsakerheten
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Tabell 4 - Sakerhetshéjande atgarder till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi planerade att vara inforda 31 oktober 2012 vidtagna vid
reaktorerna i Ringhals

Nr Atgard RAB:s sékerhetsbedémning

R.18 | Utveckla hjalpmedel for uppskattning av tid till kokning i Genomforda atgarder forbattrar personalens majligheter att
bassangerna hantera storningar i eller bortfall av brénslebasséngskylningen

R.19 | Uppdatera storningsinstruktionerna for bortfall av kyl- och Genomforda atgarder forbattrar personalens mojligheter att
reningssystem for branslefoérvaringsutrymmet hantera storningar i eller bortfall av brénslebassangskylningen

R.20 | Uppdatera haveri- och stérningsinstruktioner avseende Genomforda atgarder forbattrar personalens majligheter att

storningar i branslebassangkylning

hantera storningar i eller bortfall av brénslebasséngskylningen
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Tabell 5 - Sakerhetshéjande atgarder till foljd av erfarenheterna fran olyckan i Fukushima Dai-ichi vidtagna september 2012 vidtagna vid reaktorerna i Oskarshamn

Nr

Atgérd

OKG:s beskrivning

OKG:s sakerhetsbeddmning

0.1

Verifiera genom provning eller
inspektion att den utrustning som ar
avsedd far att lindra konsekvenserna av
svara olyckor ér tillganglig och fungerar.

Aktiv utrustning ska provas och passiv
utrustning ska gas igenom och
inspekteras.

O1 - Prov och inspektioner har utforts pa de
konsekvenslindrande systemen med godkant
resultat, men med féljande gap identifierade:

Enligt 6vergripande stérningsinstruktion
ska det finnas ett oberoende
kommunikations system, ett “headset”
med inbyggda batterier. Dessa headset
saknades och har ersatts med ett nyare
kommunikationssystem och instruktionen
har uppdaterats.

Fragor angaende utformning av logiken
for stdngning av vissa ventiler (system for
ventilering av reaktorinneslutningen till
atmosfar) kommer att hanteras separat.

02 — Prov och inspektioner har utforts pa de
konsekvenslindrande systemen med godkant
resultat, men med foljande gap identifierade:

Det finns brister i provningsrutiner for den
mobila rekombinatorn.

Provningsrutiner och styrning av proven
ska ses Over.

Mindre avvikelser fran underhallsplan for
fast installerad utrustning.

Mobilt aggregat &r inte dedikerat for
haverisystemen.

Vid anvandande av aggregatet framgar

01 - Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Inga
barriarer paverkas.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad mojlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

O3 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutniogen.
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inte tydligt hur jordfelsskydd och
belastningar ska hanteras.
Inkopplingsprov med externt vatten till
system for oberoende kylning av
kondensationsbasséangen har genomforts i
erforderlig omfattning och med godkant
resultat. Dock behdver Instruktion for
brandstyrkan tas fram.

Det konstaterar att om hjalpkraft finns
tillgangligt &r det inga problem att pumpa
vatten till NVO for vidare distribution.
Det konstaterar att vatten kan pumpas fran
brandvattensystemet vid totalt bortfall av
elkraft. Det gar dock inte att fylla pa
brandvattentankarna fran Séramagasinet
eller Gotemaren.

Slang saknas for att kunna transportera
vatten fran Séramagasinet till
brandvattentankarna vid NVO.
Pumpkapacitet for att transportera vatten
fran Sordmagasinet till NVO saknas.
Nuvarande pumpkapacitet ar troligtvis
berdknad for ett verk och ett
anslutningsstélle i taget.
Anslutningsstallen och pumpplats ar
bristfalliga eller inte alls uppmarkta
(skyltade).

Instruktion fér ROK saknas.

O3 — Prov och inspektioner har utforts pa de
konsekvenslindrande systemen med godkant
resultat, men med f6ljande gap identifierade:

Genomfdringsskydd i inneslutningens inre
byggstommes saknar nagra skruvar.
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Atgérdat vid denna tidpunkt.

— Reservmatning for de
konsekvenslindrande systemen
felfungerade pga en skrivare. Atgérdad
vid denna tidpunkt.

—  Fragor har uppkommit angaende att
sprangblecken i haverisystemen saknar
indikeringar.

— | dokumentationen for de
konsekvenslindrande systemen finns det
brister hur vétgas sprids och kan paverka
anléaggningen samt hur vétgas i
reaktorhallen hanteras.

Samtliga gap for respektive reaktor kommer
att hanteras vidare.

0.2

Verifiera genom kontroller pa plats eller
demonstration att instruktioner for att
tillampa lindrande strategier vid svara
olyckor finns pa plats och kan anvéndas.

01 - Samtliga stoérnings- haveriinstruktioner
har kontrollerats med avseende pa uppdatering
och att ratt utgava ska finnas pa rétt plats.
Kriterierna har visats vara uppfyllda och
endast redaktionella avvikelser finns som
signaturrader, standardskrift for
rumsrespektive skapsnummer vilket kommer
att uppdateras. Genomgangen har dock
identifierat att det finns brister i de systemvisa
och/eller dvergripande
stérningsinstruktionerna for handelser som
leder till vattenforlust i brénslebasséngerna.
Detta kommer att hanteras vidare.

02 — Kontroller gjorda 6ver distribution av
samtliga drift och storningsinstruktioner. Inga
avvikelser funna och det konstateras att de
Overgripande storningsinstruktioner ar

O1 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Inga
barridrer paverkas.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektivhaverihantering. Inga
barridrer paverkas.

03 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
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uppdaterade med ratt utgava och pa ratt plats.
Genomgangen har dock identifierat att det
finns brister i de systemvisa och/eller
Overgripande storningsinstruktionerna for
handelser som leder till vattenforlust i
branslebassangerna. Detta kommer att
hanteras vidare.

O3 — Samtliga drift-och storningsinstruktioner
for berorda system ar genomgangna.
Genomgangen visade att det fanns
forbattringspotential vilket darmed atgardades
omgaende. Darutéver gav genomgangen
foljande resultat:

— Uppdatering av dosrat-layout med
avseende pa konsekvenslindrande
systemen Kravs.

— Kylning av branslebassangerna vid totalt
elbortfall (station blackout, SBO) ar
atgardad med befintlig
utrustning/anlaggning.

— Forbéttringar har identifierats med
avseende pa manoverplatser/kapacitet
(feed and bleed).

— Brister i de systemvisa och/eller
Overgripande stérningsinstruktionerna for
hé&ndelser som leder till vattenforlust i
branslebassingerna identifierades.

Svagheter och brister kommer att hanteras
vidare.

och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en okad mojlighet att fa en
effektiv haverihantering. Inga
barridrer paverkas.

0.3

Kontrollera att kvalifikationerna ar
aktuella for de operatdrer och den

En genomgang av har utforts av
kompetensverktyget for berdrd personal. Vid

Inga sékerhetsatgarder.
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stodjande personal som behdvs for att
genomfora atgarder i enlighet med
instruktionerna.

kontrollen fann man tva personer inom
beredskapsledningen med utgangen
behdrighet. Ny behorighetsprévning far berord
personal kommer att genomforas.

0.4 Kontrollera att det finns aktuella avtal Inga gap identifierade. Inga sakerhetsatgarder.
och kontrakt for oférutsedda handelser
som kan lindra konsekvenserna av svara
olyckor finns, och att avtalen kan
uppfylla vad som kravs for att lindra
konsekvenserna av sadana handelser.
0.5 Kontrollera att formagan att lindra Inspektion har genomforts pa stodjande Inga sakerhetsatgarder.
inverkan av ett totalt el-bortfall (station funktioner for de konsekvenslindrande
blackout, SBO) finns och fungerar. systemen utan anmarkningar.
— Verifiera genom kontroller pa plats Nodkraft och batterier &r kontrollerade utan
och inspektioner att allt nédvandigt anmarkningar
material ar i gott skick och ar korrekt Overgripande storningsinstruktioner, och
pl_acerad. . haveriinstruktioner &r kontrollerade utan
- _Vlsa genom kontroller pa platos att anmérkningar.
instruktioner for att reagera pa ett
totalt elbortfall (SBO) kan anvéndas.
0.6 Kontrollera mgjligheten att lindra O1 - Avlastningsvagar och avtatningar samt Inga sékerhetsatgarder.

konsekvenserna av interna och externa
Oversvamningarna enligt stationens
konstruktionsforutsattningar.

Verifiera genom kontroller pa plats och
inspektioner att nddvandigt material och
nddvéndig utrustning har inspekterats
och kontrollerats korrekt placerad. Dessa
genomgangar och inspektioner omfatta
verifiering av att atkomliga avlastnings-

nddvéndig utrustning &r i gott skick och &r
utan anmarkningar. Alla rum &r inte
fardigstallda for kontroll da anlaggningen
befinner sig i revisionsavstallning for
branslebyte. Samtliga rum ska kontrolleras
innan uppstart.

02 — Systern har kontrollerats och klarar med
avseende pa fria flodesvagar att uppna, den i
systembeskrivningen, beskrivna
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luckor och dorrar fungerar som avsett,
dvs att kan avlasta, utg6ra barriérer
och/eller avtatningar.

sakerhetsnivan. System for golvvakter
niva/temp/tryck ar likasa kontrollerade. Det
aterstar dock att inspektera utrymmen som inte
varit tilltradbara (reaktorinneslutningen,
turbinkallaren, forvarmarrum och angschakt)
pa grund av att anlaggningen ar i effektdrift.

O3 — Kontroll har utforts av nédvandig
utrustning och avlastningsluckor for att
avborda intern och extern

oversvamning. Kontroll av
sékerhetsredovisningen har utforts betréffande
extremt hog havsvattenniva. Fragor huruvida
marginalen till hogre nivaer dn extremvardet
ar tillracklig for 6versvamning da alla viktiga
funktioner finns belagna pa markplanet, har
identifierats och kommer att hanteras vidare.

0.7

Utfor kontroller pa plats och inspektioner
av viktig utrustning som behovs for att
lindra effekterna av brand och
6versvamningar, och identifiera
eventuella risker for att utrustningens
funktion kan forloras under seismiska
héndelser som kantankas férekomma vid
anlaggningen. Utveckla lindrande
strategier for identifierade svagheter.

O1 — Kontroller pa plats och inspektioner av
viktig utrustning har utforts utan
anmarkningar. Seismiska analyser &r utférda
av faretaget Scanscot Technology AB.

02 — Kontroller pa plats och inspektioner av
viktig utrustning har utfarts utan
anmarkningar. Seismiska analyser och
inspektioner har genomforts i samband med
tidigare konstruktionsanalys-projektet. Da
anlaggningen star infor ett
moderniseringsprojekt kommer en seismisk
genomgang att utforas pa de nyinstallerade
systemen.

03 — Anléggningen ar seismisk klassad for en

O1 — Samtliga inspektioner och
kontroller genomfdrda utan
anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.

02 — Samtliga inspektioner och
kontroller genomforda utan
anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.

O3 — Samtliga inspektioner och
kontroller genomforda utan
anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.
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seismisk handelse som redovisas i sdkerhets-
redovisningen. Samtliga system har
inspekterats fore effekthdjningsprojektet och
efterfoljande inspektioner ska utforas for de
ombyggda systemen av foretaget
Simpson/Gumpertz/ Heger USA
0.8 Utveckla lindrande strategier for att 01 — Kontroller pa plats och inspektioner av O1 — Samtliga inspektioner och
hantera forlusten av sadana viktiga viktig utrustning har utforts utan kontroller genomférda utan
funktioner. Som ett minimum, utfor anmarkningar. Seismiska analyser &ar utférda anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.
\Ij?lg[tigolljlterru 531 Fr:gt?p%?&!:\?rikgcohn av av foretaget Scansocot Techno-logy AFB. 02 — Samtliga in 5 ektioner och
tillfallig) till exempel lagringstankar 0_2 - Kontroll_er pa plats och inspektioner av kont[olle_r genomforda utano )
anliggningens vattenintag, samt ’ V|kt|g utrustning har L_tharts utan anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.
utrustning for bekdmpning av brénder ?:Smggfirgggfﬁa?e';g;ﬁ%ﬁg?i;&rb%% med O3 — Samtliga inspektioner och
och hantera 6versvamningar samt fi di%are konstruk%ionsanalys-projektet kontroller genomforda utan
utveckla lindrande strategier for att ' anmarkning. Inga sakerhetsatgarder.
hantera forlusten av sadana viktiga 03 — Kontroll har skett far huvudstammen av
funktioner. brandvattensystemet fran brandvattentanken
till &ndpunkter i reaktorbyggnaden. Kontroll
har skett av avlastningsluckor for att avbdrda
yttre och inre dversvamningar. Ett gap har
identifierats och det ar pafyllning av
vattenverket fran vattenmagasin samt
pafyllining av O3:s brandvattentankar fran
vattenverket vid totalt elbortfall (station
blackout, SBO). Detta gap kommer att
hanteras vidare.
0.9 Berakna for handelsen, bortfall av Resteffekten har berdknats enligt standarden O1 — Rekommendationen paverkar

ordinarie kylning av branslebassanger,
den tid da bassangtemperaturen for

anvant bransle nar 100 grader Celsius.
Héndelsen kan intraffa vilken tidpunkt

ANSI/ANS 1979 med ett tilldgg pa 2" baserad
pa en termisk effekt pa 102% av reaktorns
fulleffekt. I berdkningen har vattenvolymerna
minskats med 1,3 % for utrustning i

reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
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som helst for det aktuella basséngerna. effektiv haverihantering. Inga
E:gg::zgggg;arlet som forvaras i en Berakningar har redovisats for handelsen, barriérer paverkas.
9. bortfall av ordinarie kylning av 02 — Rekommendationen paverkar
Rapportera och uppdatera denna branslebassanger och den tid da reaktorns formaga att kontrollera
information i ett format som &r latt bassangtemperaturen for anvant bransle nar och begransa forhallanden som kan
tillgangligt i kontrollrummet, 100°C. uppkomma vid svara haverier,
reservkon_trollrum/ reservoyervakmngs- O1 — Ett nytt blad i vergripande genom en okapl mOJll_ghet att faen
plats och i lokaler som anvénds av storningsinstruktion for temperatur och niva effektiv haverihantering. Inga
:Jr?froerdrzl;?i%sr?;graarl;:sgggitn' eDgrr]ma av branslebassanger ska inforas. Under tiden barriarer paverkas.
uonfattning av hur bra dskgn de som den nya instruktionen haller pa att O3 — Rekommendationen paverkar
kgﬁi eranc?e stairder ar vid en fortsatt forfattas, anvénds driftmeddelande reaktorns formaga att kontrollera
ft‘)rlugst av k Ini?w en i bassanaerna for tillsammans med en rapport som och begransa forhallanden som kan
anvant brénﬁle elgller bortfall a%/ tillstandshavarna gemensamt har tagit fram uppkomma vid svara haverier,
kylmedium och forvaras i kontrollrummet. genom en 6kad majlighet att fa en
02 - Den existerande évergripande Ezerii(;'r\érhag\%'rigzte“ng' Inga
stérningsinstruktionen ar uppdaterad med blad P '
fran rapport som tillstandshavarna gemensamt
har tagit fram.
03 - Stdrningsinstruktioner for temperatur
och niva av branslebassanger har uppdaterats.
0.10 | Om tiden for att na 100 grader Celsius Ordinarie rutiner for att la utfora arbete pa O1 — Samtliga kontroller

vid forlust av normal kylning &r mindre
an 72 timmar, kontrollera att det finns
funktioner for att identifiera och skydda
system och utrustning som
resteffektkylningen i bassangen far
anvéant bransle och styrningen av
inventariet.

Mérk tydligt skyddade system och
utrustning pa plats for att forhindra
oavsiktligt arbete pa eller i narheten av

sékerhetssystem innebdr att inga arbeten rar
utforas som kan &ventyra den sdkra driften.
Alla sakerhetssystem &r skyddade, tydligt
markerade och kravs for att uppratthalla
inryms i lasta rum.

genomforda utan anmarkning. Inga
sakerhetsatgarder.

02 — Samtliga kontroller
genomfdrda utan anmarkning. Inga
sakerhetsatgarder.

O3 — Samtliga kontroller
genomfdrda utan anmarkning. Inga
sakerhetsatgarder.
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dem. Anvénd fysiska barridrer nér det ar
mojligt, sarskilt nar personal kan stota
ihop med en komponent och darigenom
orsaka en ofrivillig skyddsutlosning,
system transient eller forlust av
kylmedelsinventariet for bassangen for
anvant bransle. Overvaka skyddade
utrymmen for att sakerstélla att det finns
barriérer och att obehérigt arbete inte
forekommer. Arbeten som inte &r
skadliga far eller inte har negativa
konsekvenser for den skyddade
utrustningen ska styras.

0.11

Uppratta sarskilda kontrollatgarder for
arbete som kravs pa system for att
forvara och kyla anvént brénsle,
stodsystem och reservutrustning. Dessa
kontroller ska omfatta ytterligare
barriarer, till exempel extra forsiktighet,
kontroll och stdd genom att arbetsledare
eller chefer Overvakar arbetet. Upprétta
kompensatoriska atgarder for
kylmedelsinventariet och
resteffektkylning i proportion till de
risker som ar forhallande med
konstruktion och energiinnehall av
bassénger for anvant bransle. De
kompenserande atgarderna infors for att
forhindra att bassanger for anvént bransle
nar mattnadstemperatur, med
avdunstning som foljd, eller att
kylningen gar forlorad.

Arbeten pa sikerhetssystem utfors enligt
rigordsa bestdimmelser via granskning och
arbetsbeskedsrutiner. Av denna anledning
finns det ingen anledning att skydda dessa
system utOver de andra sakerhetssystemen.

Dessutom beddms att ingen specifik tillaggs
rutin behovs for dvervakning och kontroll for
endast dessa system da ordinarie 6vervakning
och kontroll anses tillracklig och fungerar
tillfredstallande.

Kompensatoriska atgarder, far extrema
handelser, ar etablerade for att astadkomma
kylning, feed and bleed, av brénslebassanger.
Instruktioner for detta ar uppdaterade.
Permanenta I6sningar &r &nnu inte
implementerade men kommer att hanteras
vidare.

01 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridaren
reaktorinneslutningen.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

O3 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
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uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

0.12 | Kontrollera att anlaggningen har Utredning om forbéattrade metoder att méata O1 — Rekommendationen paverkar
lampliga stornings-instruktioner far att niva och temperatur i branslebassanger pagar | reaktorns formaga att kontrollera
hantera forlusten av kylmedelsinventarier | som ett resultat fran stresstesterna. och begréansa forhallanden som kan
och/eller kyl_nlng i bassa_nger for_ anvant O1 — Ett nytt blad i vergripande uppkommgl vid svara haverler,o
bransle. Se till att dessa instruktioner P ktion (OS] f3 h | genomen Okad mojlighet att fa en
omfattar atgarder och méjligheter for att st_or;nmgsmstru tlon"( ) ar temperatur oc effektiv haverihantering. Denna
dvervaka kylmedlets niva och temperatur | o &V branslebassanger infors. Under tiden funktion skyddar barriar.en
i bassén er>r/1a for anvént bransle sapmt som den nya OSI:n haller pa att forfattas, reaktorinnezlutnin en
moili hgten att fylla pa anvands driftmeddelande tillsammans med gen.

K IJm g delsinventarietpi fall rapport som tillstandshavarna gemensamt har | O2 — Rekommendationen paverkar
sganningsmatningen oér forlorad tagit fram vilken forvaras i kontrollrummet. reaktorns formaga att kontrollera
- . SNt bt e 02 — Ny dvergripande stérningsinstruktion ach begransa_forhgllanden som kan
Verifiera att innehallet i stérnings- BSI) fé h niv3 uppkomma vid svara haverier,
instruktionerna kan tillampas under och ( . ) for ternpera_tur"oc vaav . genom en okad majlighet att fa en
R oA g e S branslebassanger infors. Stérningsinstruktion ) ) .
efter svara vaderforhallanden, seismiska f6r branslebasss stter OS|- q effektiv haverihantering. Denna
handelser, bortfall av kontrollrummet Or bransiebassanger, ersatter - under funktion skyddar barridaren
NN tiden den implementeras. . .
och dversvamningar. reaktorinneslutningen.
O3 — Stdrningsinstruktioner for temperatur . 2
och niva i branslebassanger uppdateras. 2?&5%2&22”2‘?&222 tfgl\g:ar
Instruktionerna uppdateras och forvarasenligt " aga
: och begréansa forhallanden som kan
normala rutiner. . o X
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.
0.13 | Kontrollera att det finns ett program for | Kontroll och utredning kan konstatera att det | O1 — Samtliga kontroller

att regelbundet kontrollera/testa

inte finns nagra sadana vakuum-

genomforda utan anmarkning. Inga
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funktionen hos vakuum-
favluftningsbrytare i samband med
kylningen av basséngen for anvant
brénsle eller systemen for kylmedels
inventarium.

favluftningsbrytare i branslebasséangerna.

sakerhetsatgarder.

02 - Ssamtliga kontroller
genomforda utan anmarkning. Inga
sakerhetsatgarder.

03 - Ssamtliga kontroller
genomfdrda utan anmarkning. Inga
sakerhetsatgarder.

0.14

Revidera storningsinstruktioner som ska
anvandas under svara vaderforhallanden,
seismiska handelser, bortfall av
kontrollrumsfunktioner, éversvamningar
och/eller liknande handelser s att de
innehaller en forebyggande notering om
att nivan och temperaturen i bassanger
for anvant bréansle ska 6vervakas.

Nya 6vergripande storningsinstruktioner for
temperatur och niva i branslebassanger har
inforts. Andra instruktioner, relaterade till
dessa nya stoérningsinstruktioner har
uppdaterats.

O1 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begrénsa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad mojlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

03 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
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reaktorinneslutningen.

0.15

For alla anlaggningar. utveckla metoder,
sasom mobila kraftforsorjnings-fordon
och erséttnings havsvattenpumpar och
slangar, far att uppratthalla (eller
aterstalla) hardkylning, inneslutningens
integritet, innehall i branslebassanger och
reaktivitetskontroll genom att anvanda
existerande installerad och flyttbar
utrustning (vilken bor skyddas fran en
eventuell katastrof) under de forsta 24
timmarna aven héndelse som innebér
omfattande forlust av kraftforsérjningen.

Dessa metoder ska emellertid mgjliggora
att stationen kan klara sig i 72 timmar
med liten eller ingen forsorjning.
Inkluderat i denna rekommendation &r att
vidta atgarder for att hantera forlust av
kraftforsorjning vid samtliga reaktorer
inom ett k&rnkraftverk.

For att pa nytt verifiera taligheten efter
erfarenheterna fran Fukushima Daiichi
handelsen den 11 mars 2011 utférde
Oskarshamns karnkraftverk, sa kallade
stresstester, och redovisade dessa till den
svenska tillsynsmyndigheten. Stresstesterna
ligger till grund far vart fortsatta arbete med
mycket osannolika handelser.

Med st6d av dessa utredningar och de
installerade konsekvenslindrande systemen,
med foérberedda instruktioner och utbildning
kan vi konstatera att reaktorerna i Oskarshamn
klarar av mycket osannolika handelser utan
paverkan pa omgivningen.

Déaremot har stresstesterna identifierat en
svaghet gallande att uppréatthalla
resteffektkylning av branslebassanger. Av
denna anledning har Oskarshamns
karnkraftverk utfort kortsiktiga atgarder som
redovisas nedan.

e Oskarshamn 1,2,3 har genomfort
kompensatoriska losningar far att kunna
kyla brénslebassangerna vid mycket
osannolika handelser. Kylningen kommer
att utforas med brandvatten som drivs med
en dieseldriven pump som &r oberoende
av nodkraftdieslarna.

e Oskarshamn 1, 2, 3 har 2012 genomfort
instruktionsforandringar i
driftinstruktioner, i évergripande

O1 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad mojlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren bréanslet
och reaktorinneslutningen.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren branslet
och reaktorinneslutningen.

03 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren brénslet
och reaktorinneslutningen.
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stérningsinstruktioner samt i
haveriinstruktioner som en tillfallig
I0sning for att kunna kyla
brénslebasséngerna vid mycket osannolika
handelser.

(Permanenta l6sningar for att kunna kyla
branslebassédngerna vid mycket osannolika
héndelser forvantas implementeras 2016)

0.16

Identifiera den nédvandiga

instrumenteringen som behdvs for att

Overvaka hard, inneslutning och
branslebassangernas niva samt
temperatur.

Utveckla metoder for att sakerstélla att
dessa funktioner kan uppratthallas under

en omfattande forlust av
kraftforsorjningen.

Denna rekommendation inkluderar att
genomfora anlaggningsspecifika analyser

over vilka metoder som skulle kunna
anvandas. Speciellt, metoder och
instruktioner bor innehalla men inte

begransas till identifieringen av behdvd

utrustning och material for att

spanningssatta atminstone de nédvandiga
komponenterna ifall installerade batterier

blir uttdémda.

For att pa nytt verifiera taligheten efter
erfarenheterna fran Fukushima Daiichi
handelsen den 11 mars 2011 utférde
Oskarshamns karnkraftverk sa kallade
stresstester, och redovisade dessa till den
svenska tillsynsmyndigheten. Stresstesterna
ligger till grund far vart fortsatta arbete med
mycket osannolika handelser.

Med st6d av dessa utredningar och de
installerade konsekvenslindrande systemen,
med foérberedda instruktioner och utbildning
kan vi konstatera att reaktorerna i Oskarshamn
klarar av mycket osannolika handelser utan
paverkan pa omgivningen.

Déremot har stresstesterna identifierat en
svaghet gallande att uppréatthalla
resteffektkylning av branslebassanger. Av
denna anledning har Oskarshamns
karnkraftverk utfort kortsiktiga atgarder som
redovisas nedan.

e (Oskarshamn I, 2, 3 Kommer att anvanda
befintlig instrumentering i den man den &r
intakt och fungerar samt har genomfort

O1 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begrénsa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad mojlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barriaren
reaktorinneslutningen.

03 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barriaren
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kompensatoriska losningar for att kunna
mata branslebassangernas niva samt
temperatur vid mycket osannolika
handelser.

e Oskarshamn 1, 2, 3 har genomfort
instruktionsfarandringar i ordinarie
instruktioner, i dvergripande
stérningsinstruktioner samt
haveriinstrnktioner som en tillféllig
I6sning for att kunna utféra ovanstaende
matning.

(Permanenta l6sningar for att for att
instrumentera och méta branslebassangernas
niva och temperatur vid mycket osannolika
héndelser forvantas implementeras 2016)

reaktorinneslutningen.

0.17

Utveckla metoder for alt sakerstalla
forsérjning av bransle och annat kritiskt
av forbrukningsmaterial, sdsom
smorjolja, i tillrdcklig mangd for att
forsorja och uppratthalla
nddlagesutrustningen

Utveckla strategier for att skaffa
tillrackligt med brénsle for att halla igang
tillfallig kraftforsorjnings-utrustning vid
en handelse som -innebér forlust av all
kraftforsorjning under atminstone 24
timmar, emellertid bor man efterstréva
att klara 72 timmar.

Oljereserver pa anlaggningen och som ar
skyddade mot dversvamning och
seismiska h&ndelser i enlighet med

Brénsle och forbrukningsmaterial hanteras i
Oskarshamn linjeorganisationen, framst av
drift och underhall men delar finns &ven pa
gemensam service. Foljande utfors:

e Oskarshamn I, 2, 3 har analyserat
hanteringen av brénsle och
forbrukningsmaterial for de befintliga
fasta och for de mobila
nddkraftanordningarna samt
brandvattendieslar sa att erforderlig
mangd finns enligt dagens krav.

(Utredning av hantering av bransle och
forbrukningsmaterial utdver dagens krav, vid
mycket osannolika handelser, och for
ytterligare anordningar som eventuellt
framkommer i utredningarna kommer att

01 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
forhallanden som kan uppkomma
vid konstruktionsstyrande haverier.
Denna funktion skyddar samtliga
barridrer.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
forhallanden som kan uppkomma
vid konstruktionsstyrande haverier.
Denna funktion skyddar samtliga
barridrer.

03 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
forhallanden som kan uppkomma
vid konstruktionsstyrande haverier.
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anlaggningen har kunnat krediteras. hanteras vidare och avses vara klart 2016.) Denna funktion skyddar samtliga
barridrer.
0.18 | Anskaffa kommunikations-utrustning Oskarshamn karnkraftverk ar lokaliserad pa en | O1 — Rekommendationen paverkar

lampad for kommunikations-behovet on-
och offsite under en handelse som
innebar en omfattande forlust av all
kraftforsorjning.

Utveckla hjalpmedel far alt kunna
kommunicera med nodlagespersonal
under en handelse som innebér
omfattande forlust av kraftforsorjningen.
| utvérdering av denna kommunikations-
strategi forutsatts att det inte finns nagon
kraftforsorjning till mobil eller annan
infrastruktur for kommunikation inom en
radie av 40 km fran anlaggningen.

halvo dér det finns erforderlig
kommunikations utrustning och en
kommandocentral KC samt en reserv KC.

Foljande utrustning finns tillganglig: Telefoni,
mobiltelefoni, minicall, radio (OKG:s
tetrasystem med en tackning inom och
utomhus pa hela halvon), beredskapsvéxel
(vilket &r ytterligare tre oberoende
kommunikationsvagar ut fran halvon) samt
RAKEL (Samhaéllets, Polis och Brandkarens
kommunikationssystem).

Kommunikationsutrustningen ligger pa ett
separat elnat med avbrottsfri kraft vilket bestar
av tva dieslar med vardera en UPS som tacker
upp 30 min under uppstart av dieslarna.
Utover det om inte dieslarna skulle starta finns
batterikraft som skall klara 8 h. Det finns dven
mojlighet att koppla in mobila dieselaggregat i
detta nat.

Mer specificerat finns det telefoner pa
strategiska platser som ligger utanfor
anléggningens véxel, fast monterade RAKEL-
apparater pa strategiska platser som ar
utrustade med avbrottsfri kraft. RAKEL-
tackning finns och skall Gverlappa om master
faller bort. En av dessa master finns pa halvon
och &r utrustad med avbrottsfri kraft. Det finns
dessutom mojligheter att kunna kommunicera

reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barriaren
reaktorinneslutningen.

02 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.

O3 — Rekommendationen paverkar
reaktorns formaga att kontrollera
och begransa forhallanden som kan
uppkomma vid svara haverier,
genom en 6kad majlighet att fa en
effektiv haverihantering. Denna
funktion skyddar barridren
reaktorinneslutningen.
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med radioapparater (badde OKG:s tetrasystem
och RAKEL) i DMO-Ilage (radio till radio).
Baérbara radioapparater kan laddas via
billaddare alternativt portabla elkraftverk.

e Beredskapsorganisationen har analyserat
befintlig kommunikations utrustning och
kommandocentral (KC) for att pa nytt
verifiera om detta ar tillfyllest. Brister for
att tdcka extrema behov har identifierats
och kommer att hanteras vidare.

Dérutdver utreds brister for att ytterligare
komplettera, forstarka och forbéattra de redan

befintliga kommunikationssystem samt behov

av en extern KC som laggs utanfor halvon.
Detta forvantas vara klart 2014.

0.19

Bekréfta att ett program finns for att
regelbundet kontrollera/testa
funktionaliteten hos utrustningen och
instrumenteringen som identifierats i
tidigare rekommendationer (detta
inkluderar bade installerad och flyttbar
utrustning).

Drift-, stérnings samt haveriinstruktioner 6vas

av driftpersonalen periodiskt och i simulator.
Extrema handelser som inte gar att dva i
simulator torrsimuleras vart tredje ar.

e  Aktuell utrustning mangverprovas och

verifieras. All utrustning gar inte att prova

fullt ut skarpt utan viss utrustning
torrsimuleras i stéllet. Detta galler
exempelvis kylning av brénslebassanger
med brandvatten, da vattenkemin for
brandvatten medfor att det inte &r lamplig
att spola ner detta vatten i
branslebasséngerna.

e Kommunikationsutrustningen verifieras
dels via insatsévningar och

Inga sakerhetsatgarder.
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beredskapsdvningar och dels anvands
utrustningen i det dagliga arbetet.
Dessutom ér flertalet av systemen
overvakade och larmade samt ingar i
underhallsprogram samt arlig provning.




