Stralsakerhetsmyndighetens )
- . . Stral
forfattningssamling sakerhets

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

ISSN: 2000-0987

SSMEFS 2008:37

Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om
skydd av ménniskors hilsa och miljén vid
slutligt omhéndertagande av anvint kérn-
bransle och kédrnavfall;

Stralsdkerhetsmyndighetens allménna rad
om tillimpning av foreskrifterna (SSMFS
2008:37) om skydd av méinniskors hélsa
och miljon vid slutligt omhéndertagande av
anvint karnbransle och kirnavfall;



Stralsakerhetsmyndighetens v

. . Stral
forfattningssamling sakerhets
myndigheten
ISSN 2000-0987 Swedish Radiation Safety Authority
Utgivare: Johan Strandman
Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om SSMFS 2008:37

skydd av manniskors halsa och miljon vid slutligt g n vk
omhéandertagande av anvant karnbransle och
karnavfall;'

beslutade den 19 december 2008.

Stralsakerhetsmyndigheten foreskriver foljande med stéd av 7 och 8 §§
stralskyddsforordningen (1988:293).

Tillampningsomrade och definitioner

18 Dessa foreskrifter ar tillampliga pa slutligt omhandertagande av
anvant karnbransle och karnavfall. Foreskrifterna ar inte tillampliga pa
anlaggningar for markdeponering av lagaktivt karnavfall enligt 19 § for-
ordningen (1984:14) om karnteknisk verksamhet.

28 | dessa foreskrifter avses med

basta mojliga teknik: den effektivaste atgarden for att begransa
utsldpp av radioaktiva @mnen och utslap-
pens skadliga effekter pa manniskors hélsa
och miljon, och som inte medfor orimliga
kostnader,

intrang: ménskligt handlande vid ett slutférvar som
kan paverka dess skyddsformaga,

optimering: begransning av straldoser till manniskor sa
langt detta rimligen kan goras med hansyn
tagen till sdval ekonomiska som samhalle-
liga faktorer,

! Dessa foreskrifter och allmanna rad har tidigare kungjorts i Statens stralskyddsinstituts
forfattningssamling (SSI FS 1998:1 respektive SSI FS 2005:5). 1



SSMFS 2008:37

skadeverkningar: cancer (dodlig och icke-dodlig) samt &rft-
liga skador hos ménniskor orsakade av
joniserande stralning, i enlighet med
styckena 47-51 i Internationella strél-
skyddskommissionens (ICRP) publikation
nr 60, 1990,

skyddsformaga: formaga att skydda ménniskors hélsa och
miljon fran skadlig verkan av joniserande
stralning,

slutligt omhé&ndertagande: hantering, behandling, transport, mellan-
lagring infor, och i samband med, slutlig
forvaring samt den slutliga forvaringen,

risk: produkten av sannolikheten att erhalla en
straldos och straldosens skadeverkningar.

Termer och begrepp som anvands i stralskyddslagen (1988:220) och
lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet har samma betydelse i dessa
foreskrifter.

Helhetssyn m.m.

38  Manniskors halsa och miljon ska skyddas fran skadlig verkan av
joniserande stralning, dels under den tid da de olika stegen i det slutliga
omhandertagandet av anvant karnbransle och karnavfall genomférs, dels i
framtiden. Det slutliga omhéndertagandet far inte orsaka svarare effekter
pa manniskors halsa och miljon utanfor Sveriges granser an vad som
accepteras inom Sverige.

48  Vidslutligt omh&ndertagande av anvant karnbrénsle och k&rnavfall
ska optimering ske och hansyn tas till basta mdjliga teknik.

Kollektivdos pa grund av forvantat utlackare av radioaktiva dmnen
under 1000 ar efter forslutningen av ett slutforvar for anvant karnbransle
eller karnavfall ska berdknas som summan 6ver 10000 ar av den arliga
kollektivdosen. Berékningen ska redovisas i enlighet med 10-12 §8.

Skydd av manniskors hélsa

58  Ettslutforvar for anvant karnbrénsle eller kérnavfall ska utformas
sd att den arliga risken for skadeverkningar efter forslutning blir hogst 107
6 fér2 en representativ individ i den grupp som utsétts for den storsta ris-
ken.

2 For anlaggningar i drift galler Strilsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:23)
om skydd av manniskors hélsa och miljon vid utslapp av radioaktiva &mnen fran vissa
karntekniska anlaggningar samt Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:51)
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Sannolikheten for skadeverkningar pa grund av en straldos ska berak-
nas med de sannolikhetskoefficienter som redovisas i Internationella strél-
skyddskommissionens publikation nr 60, 1990.

Miljoskydd
68  Slutligt omhé&ndertagande av anvént karnbrénsle och karnavfall ska

genomforas sé att biologisk mangfald och héllbart nyttjande av biologiska
resurser skyddas mot skadlig verkan av joniserande stralning.

78 Biologiska effekter av joniserande stralning i berorda livsmiljoer
och ekosystem ska redovisas. Redovisningen ska bygga pa tillganglig
kunskap om berérda ekosystem och ta sérskild hansyn till forekomst av
genetiskt sdrpraglade populationer, sdsom isolerade populationer, ende-
miska arter och utrotningshotade arter samt i évrigt skyddsvérda organis-
mer.

Intrang och tilltrade

88  Ett slutforvar ska framst utformas med héansyn till dess skyddsfor-
méga. Om atgarder vidtas for att underlatta tilltrade eller forsvara intrdng
ska effekterna pa slutforvarets skyddsforméga redovisas.

98 Konsekvenserna av intrang i ett slutforvar ska redovisas for de
olika tidsperioder som anges i 11 - 12 §8.
Slutforvarets skyddsformaga efter intrang ska beskrivas.

Tidsperioder

10 § En beddmning av ett slutférvars skyddsformaga ska redovisas for
tva tidsperioder av sadana storleksordningar som framgar av 11 -12 88.
Redovisningen ska innefatta ett fall, som utgar ifran att de biosfarsforhal-
landen som rader vid tiden for ansokan om tillstand for uppforande av
slutforvaret inte forandras. Osékerheter i gjorda antaganden ska redovisas
och tas hansyn till i bedomningen av skyddsformagan.

De forsta tusen aren efter forslutning av ett slutforvar

118 For de forsta tusen aren efter forslutning ska bedémningen av
slutforvarets skyddsformaga baseras pa kvantitativa analyser av effekter-
na pa manniskors halsa och miljon.

Tiden efter tusen ar efter forslutning av ett slutférvar

12 § For tiden efter tusen ar efter forslutning ska bedémningen av slut-
forvarets skyddsformaga baseras pa olika tankbara forlopp for utveckling-
en av slutforvarets egenskaper, dess omgivning och biosféaren.

om grundlédggande bestammelser for skydd av arbetstagare och allmanhet vid verksamhet
med joniserande stralning.
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Undantag

13 § Strélsikerhetsmyndigheten far medge undantag fran dessa fore-
skrifter om sérskilda skal foreligger och om det kan ske utan att syftet
med foreskrifterna sidosétts.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 februari 2009.

STRALSAKERHETSMYNDIGHETEN

ANN-LOUISE EKSBORG

Carl-Magnus Larsson
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Stralsakerhetsmyndighetens allmanna rad om SSMFS 2008:37

tillampning av foreskrifterna (SSMFS 2008:37) ggﬁggjf;ig;;y;ggg
om skydd av manniskors héalsa och miljén vid

slutligt omhandertagande av anvant karnbransle

och karnavfall;

beslutade den 19 december 2008.

Stralsakerhetsmyndigheten beslutar féljande allmanna rad.

Till 1 § Tillampningsomrade

Dessa rad ar tillampliga pa geologisk slutférvaring av anvant karnbransle
och karnavfall. Raden omfattar de atgarder som vidtas i syfte att utveckla,
forlagga, uppfora, driva och forsluta ett slutforvar och som kan paverka
slutforvarets skyddsformaga och omgivningskonsekvenser efter forslut-
ning.

Raden ar aven tillimpliga pd de atgarder som vidtas med anvént karn-
bransle och karnavfall infor slutférvaring och som kan paverka ett slut-
forvars skyddsformaga och omgivningskonsekvenser. Har ingar verksam-
heter vid andra anlaggningar &n slutforvaret som t.ex. den konditionering
av avfallet som sker genom ingjutning av avfall i betong och genom in-
kapsling av anvént karnbransle, samt transporter mellan anldggningar och
styrning av avfall till olika slutforvar, inklusive markdeponier for lagak-
tivt karnavfall som ar tillstdndsgivna enligt 16 § forordningen (1984:14)
om kéarnteknisk verksamhet. Raden &r dock, i likhet med foreskrifterna,
inte tillampliga pa sjalva anlaggningen for markdeponering.

Till 2 § Definitioner

Termer och begrepp som anvands i stralskyddslagen (1988:220), lagen
(1984:3) om karnteknisk verksamhet och Stralsakerhetsmyndighetens
foreskrifter (SSMFS 2008:37) om skydd av ménniskors halsa och miljon
vid slutligt omhéndertagande av anvant karnbrénsle och karnavfall har
samma betydelse i dessa rad. Dessutom anvands foljande definitioner:
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scenario: en beskrivning av slutforvarets mojliga utveck-
ling givet ett initialtillstand, och forhallandena
i omgivningen och deras utveckling,

exponeringsvag: radioaktiva amnens spridning fran ett slutfor-
var till en punkt dar manniskan, eller nagon
organism som omfattas av det miljoskydd
foreskrifterna avser, vistas. Detta innefattar
spridning i den geologiska barriéren, transport
med vatten- och luftstrommar, spridning i
ekosystem samt upptag i manniska eller orga-
nismer i miljon,

riskanalys: en analys med syfte att belysa ett slutforvars
skyddsformaga och dess konsekvenser med
avseende pa miljopaverkan samt risk for man-
niskor.

Till 4, 8 och 9 88. Helhetssyn m.m. samt intrang och
tilltrade

Optimering och Béasta Mdjliga Teknik

Foreskrifterna kréver att optimering ska genomforas och att hansyn ska
tas till basta mojliga teknik. Optimering och basta mdjliga teknik bor
anvandas parallellt i syfte att forbattra forvarets skyddsformaga.

Optimering av ett slutforvar innebér att atgarder bor utvéarderas med ut-
gangspunkt fran berdknade risker.

Tillampning av basta méjliga teknik i samband med slutférvaring innebar
att forlaggningsplats, utformning, bygge och drift av slutforvaret och
tillhdrande systemkomponenter bor valjas for att forhindra, begrénsa och
fordroja utslapp fran bade tekniska och geologiska barridrer s& langt som
ar rimligt mojligt. Avvagning mellan olika atgarder bor goras genom en
samlad bedémning av deras paverkan pa slutforvarets skyddsformaga.

For fall dar de beréknade riskerna &r beh&ftade med stora osékerheter,
t.ex. vid analyser av slutforvaret lang tid efter forslutning, eller analyser
som gors i ett tidigt skede av utvecklingsarbetet med slutforvarssystemet,
bor storre tyngd laggas pa basta mojliga teknik.

Vid eventuella konflikter mellan tillampningen av optimering och basta
mojliga teknik bor basta méjliga teknik ges foretrade.

Erfarenheter fran riskanalyser och utvecklingsarbetet med slutforvaret bor
I6pande utnyttjas for optimeringen och for att ta hansyn till basta méjliga
teknik.
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Kollektivdos

Foreskrifterna staller krav pé& redovisning av kollektivdos fran utslapp
som sker under de forsta tusen aren efter forslutning. For slutforvaring
bor kollektivdosen ocksd anvandas vid jamforelser mellan alternativa
forvarskoncept och lokaliseringar. Om forvarskonceptet innebér en full-
standig inneslutning av det anvanda karnbrénslet eller karnavfallet i tek-
niska barridrer under de forsta tusen aren efter forslutning behéver kollek-
tivdosen inte redovisas.

Personalstralskydd

Atgarder som vidtas for personalstralskyddet som kan férsamra slutférva-
rets skyddsformaga eller forsvara mojligheten att bedéma denna, bor
redovisas.

Mansklig paverkan och informationsbevarande

Vid tillampning av bésta majliga teknik bor hansyn ocksa tas till majlig-
heten att begrénsa sannolikheten for, och konsekvenserna av, oavsiktlig
framtida mansklig paverkan pa slutforvaret t.ex. oavsiktligt intrdng. Ett
Okat forvarsdjup och undvikande av forlaggningsplatser med brytbara
mineraltillgdngar kan t.ex. bedomas minska sannolikheten for oavsiktligt
manskligt intrang. Bevarande av kunskap om slutforvaret skulle kunna
minska risken for framtida mansklig paverkan. En strategi for informa-
tionsbevarande bor tas fram sa att atgarder kan vidtas infor forslutning av
slutforvaret. Exempel pa information som bor beaktas &r uppgifter om
slutforvarets lage, innehall av radioaktiva @mnen och konstruktion.

Till 5-7 88. Skydd av méanniskors hélsa och miljo-
skydd

Risk till individ ur allménheten
Forhallande mellan dos och risk

Internationella stralskyddskommissionens (ICRP) rekommendationer ska
enligt foreskrifterna anvéndas for berdkning av skadeverkningar pa grund
av en straldos. Enligt ICRP publikation nr. 60, 1990, &r faktorn for om-
vandling av effektiv straldos till risk 7,3 procent per sievert.

Foreskrifternas kriterium for individrisk

Risken for skadeverkningar for en representativ individ i den grupp som
utsatts for den storsta risken (den mest exponerade gruppen) far enligt
foreskrifterna inte overstiga 10-6 per ar. Eftersom den mest exponerade
gruppen inte kan beskrivas pa ett entydigt sétt, bor gruppen ses som ett
satt att kvantifiera slutforvarets skyddsformaga.
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Ett satt att definiera den mest exponerade gruppen é&r att inkludera de
individer som erhéller en risk i intervallet fran den hdgsta risken ner till
en tiondedel av denna risk. Om ett storre antal individer kan bedémas
ingd i en sadan grupp bor det aritmetiska medelvardet av individriskerna i
gruppen anvandas vid prévningen mot foreskrifternas kriterium for indi-
vidrisk. Ett sédant exempel ar utsldpp av radioaktiva amnen i en storre sjo
som kan utnyttjas som vattentékt och for fiske.

Om endast ett fatal individer ingar i gruppen kan foreskrifternas kriterium
for individrisk anses vara uppfyllt om den hogsta berdknade individrisken
inte Gverstiger 10-5 per ar. Ett exempel pa en sadan situation kan vara om
konsumtion av dricksvatten fran en borrad brunn utgor den dominerande
exponeringsvagen. For sadana fall bor valet av individer med hogst risk-
belastning motiveras med information om spridningen i berdknade indi-
vidrisker med avseende pa antagna levnadsvanor och vistelseorter.

Medelvardesbildning éver en livstid

Individrisken bor berdknas som ett arligt medelvarde utifran en uppskatt-
ning av livstidsrisken for samtliga relevanta exponeringsvagar for varje
individ. Livstidsrisken kan berédknas som den ackumulerade livstidsdosen
multiplicerad med omvandlingsfaktorn 7,3 procent per sievert.

Medelvardesbildning mellan generationer

Béde deterministiska och probabilistiska berakningar kan anvandas for att
belysa hur risken fran slutforvaret utvecklas med tiden. En probabilistisk
analys kan dock i vissa fall ge en otillracklig bild av hur en enskild han-
delse som skadar slutforvaret, t.ex. ett storre jordskalv, paverkar risken for
en enskild generation. De probabilistiska berékningarna bor i dessa fall
kompletteras sa som anges i bilaga 1.

Val av scenarier

Bedomningen av ett slutforvars skyddsformaga och omgivningskonse-
kvenser bor baseras pa en uppsattning scenarier som tillsammans illustre-
rar de viktigaste forloppen av betydelse for utvecklingen av slutforvarets
egenskaper, dess omgivning och biosfaren.

Hantering av klimatutveckling

Med hansyn till de stora osakerheter som &r forknippade med antaganden
om klimatutvecklingen i en avlagsen framtid och for att underlatta tolk-
ningen av den risk som ska beréknas, bor riskanalysen forenklas till att
omfatta nagra méjliga framtida klimatutvecklingar.

Till varje klimatutveckling bor kopplas en realistisk uppsattning biosfars-
forhallanden. De olika klimatutvecklingarna bor véljas s att de tillsam-
mans belyser de mest betydelsefulla och rimligt férutsdgbara sekvenserna
av framtida klimattillstdnd och deras paverkan pa slutforvarets skydds-
formaga och omgivningskonsekvenser. Valet av de klimatutvecklingar
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som ligger till grund for analysen bér grundas pa kanslighetsanalyser och
expertbedomningar. Ytterligare rad ges i raden till 10-12 88.

For varje antagen klimatutveckling bor risken fran slutforvaret beraknas
genom att vaga samman riskbidragen fran ett antal scenarier som tillsam-
mans belyser hur de mer eller mindre sannolika férloppen i slutférvaret
och det omgivande berget péaverkar slutférvarets skyddsforméaga och om-
givningskonsekvenser. Den beréknade risken bor redovisas och vérderas
mot foreskrifternas kriterium for individrisk, separat for varje Klimatut-
veckling. Slutforvaret bor séledes kunna visas uppfylla riskkriteriet for de
alternativa klimatutvecklingarna. Om en lagre sannolikhet &n ett (1) anges
for en viss klimatutveckling bor den motiveras, t.ex. genom expertbe-
démningar.

Mansklig paverkan

Ett antal scenarier for framtida oavsiktlig mansklig paverkan pa slutforva-
ret bor redovisas. Scenarierna bor omfatta ett fall av direkt intrang i sam-
band med borrning i forvaret, och nagra exempel pa andra aktiviteter som
indirekt forsamrar slutforvarets skyddsformaga, t.ex. genom att forandra
de hydrologiska eller grundvattenkemiska forhéallandena i slutforvaret
eller dess omgivning. Urvalet av intréngsscenarier bér baseras pa dagens
levnadsvanor och tekniska forutsattningar, och ta hansyn till slutforvarets
egenskaper.

Konsekvenserna for det storda slutforvarets skyddsformaga bor illustreras
med berakningar av straldoser for individer i den mest exponerade grup-
pen, och redovisas separat utanfor riskanalysen for det ostérda slutférva-
ret. Resultaten bor anvandas for att belysa tankbara motatgarder och ge ett
underlag till tillampning av basta majliga teknik (se raden om optimering
och basta mojliga teknik).

Direkta konsekvenser for de individer som goér intrang i slutforvaret be-
héver inte redovisas.

Sarskilda scenarier

For slutforvar som i forsta hand baseras pa inneslutning av det anvanda
karnbranslet eller karnavfallet bor en analys av ett tankt bortfall, under de
forsta tusen aren efter forslutning, av nagon eller nagra barriarfunktioner
av central betydelse for skyddsformagan redovisas separat utanfor risk-
analysen. Syftet med en sadan analys bor vara att tydliggora hur de olika
barriarerna bidrar till slutforvarets skyddsformaga.

Biosfarsforhallanden och exponeringsvagar

De framtida biosfarsforhallandena for berdkningar av omgivningskonse-
kvenser for manniska och miljo bor valjas sa att de ar dverensstammande
med det klimattillstand som antas rada. Om det inte ar uppenbart orimligt
bor dock dagens biosfarsforhallanden vid slutforvaret och dess omgiv-
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ningar utvarderas, d.v.s. jordbruksmark, skog, vatmark (myr), insjo, hav
eller andra relevanta ekosystem. Vidare bor hansyn tas till landhdjning (-
sénkning) och andra forutsagbara fordndringar.

Riskanalysen kan innehélla ett begransat urval av exponeringsvagar, men
valet av dessa bor baseras pa en analys av den méangfald av manskligt
utnyttjande av miljo- och naturresurser som kan férekomma i Sverige
idag. Hansyn bor daven tas till att enskilda individer kan beréras av kom-
binationer av exponeringsvégar inom och mellan olika ekosystem.

Miljoskydd

Beskrivning av exponeringsvagar enligt ovan bor utforas sa att de ocksa
inkluderar exponeringsvédgar till vissa organismer i de ekosystem som
angivits ovan och som bor inga i riskanalysen. Koncentrationen av radio-
aktiva amnen i jord, sediment och vatten bor redovisas dar sa ar relevant
for respektive ekosystem.

Nér biologisk effekt for de identifierade organismerna kan formodas, bor
en vérdering goras av vilken konsekvens detta kan ha for de berérda eko-
systemen, med syfte att méjliggdra bedémning av betydelse for biologisk
méngfald och ett hallbart nyttjande av miljon.

Den analys av konsekvenser for organismer i “dagens biosfar” som
genomfors enligt ovan bér anvandas for bedémningen av miljomaéssiga
konsekvenser i ett langtidsperspektiv. For antagna klimat dar dagens bio-
sfarsforhallanden &r uppenbart orimliga, t.ex. ett kallare klimat med per-
mafrost, ar det tillrackligt att gora en 6versiktlig analys baserad pa idag
tillgangliga kunskaper om tillampliga ekosystem. Ytterligare rad ges i
bilaga 2.

Redovisning av osékerheter

Identifiering och bedémning av osdkerheter i t.ex. platsspecifika och
generiska data och modeller bor ske i enlighet med de anvisningar som
ges i allmanna rad till Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS
2008:21) om sékerhet vid slutforvaring av kdrndmnen och karnavfall. De
olika kategorierna av osdkerheter, som anges dér, bor utvdrderas och
redovisas pa ett systematiskt satt och varderas med hansyn till deras bety-
delse for riskanalysens resultat. Redovisningen bor ocksa innehalla en
motivering av de metoder som valts for att hantera olika typer av osaker-
heter, t.ex. i samband med val av scenarier, modeller och data. Samtliga
berékningssteg med tillhérande osékerheter bor redovisas.

Oberoende expertbedémningar (peer review) och formaliserade expertut-
fragningar (expert panel elicitation) kan, i de fall dataunderlaget ar otill-
rackligt, anvandas for att starka trovérdigheten i bedémningar av oséker-
heter i fragor av stor betydelse for beddmningen av slutforvarets skydds-
formaga.
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Till 10-12 88. Tidsperioder

| foreskrifterna definieras tva tidsperioder; dels tiden fram till tusen &r
efter forslutning, dels tiden darefter.

For langre tidsperioder bor riskanalysens resultat successivt betraktas mer
som en illustration av slutforvarets skyddsformaga givet vissa antagna
forutséttningar.

Riskanalysens begransning i tiden

Foljande principer bor vara vagledande for riskanalysens begransning i

tiden:

1. For ett slutforvar for anvant karnbrénsle, eller annat langlivat karnav-
fall, bor riskanalysen atminstone omfatta cirka hundratusen ar eller ti-
den for en glaciationscykel for att belysa rimligt forutsagbara yttre pa-
frestningar pa slutforvaret. Riskanalysen bor darefter utstrackas i tid sa
lange som den tillfor betydelsefull information om mdjligheten att
forbattra slutforvarets skyddsformaga, dock langst for en tidsrymd upp
till en miljon ar.

2. For andra slutforvar for kérnavfall, &n de som avses i punkt 1, bor
riskanalysen atminstone omfatta tiden fram till dess att de forvantade
maximala konsekvenserna avseende risk och miljopaverkan har intraf-
fat, dock langst for en tidsrymd upp till hundratusen &r. Argumenten
for de valda begransningarna av riskanalysen bor redovisas.

Redovisning for de forsta tusen aren efter forslutning

Tidsangivelsen tusen ar bor betraktas som den ungeférliga tidsperiod for
vilken en riskanalys kan genomforas med hog trovéardighet for manga
ingaende faktorer, sasom klimat- och biosfarsforhallanden. For denna
tidsperiod bor tillgangliga matdata och annan kunskap om initiala forhal-
landen anvandas for en utforlig analys och redovisning av slutforvarets
skyddsformaga och dess omgivnings utveckling.

Forhallanden och processer under slutforvarets tidiga utveckling som kan
paverka dess langsiktiga skyddsformaga bor beskrivas sarskilt utforligt.
Exempel pa sadana forhallanden och processer ar atermattnad av slutfor-
varet, stabilisering av hydrogeologiska och geokemiska forhallanden,
termisk utveckling och andra transienta forlopp.

Aven biosfirsforhallanden och kinda trender i omgivningen till slutforva-
ret bor beskrivas utforligt, dels for att kunna karaktérisera ”dagens bio-
sfar” (se raden till 5 8), dels for att kunna karaktarisera de forhallanden
som kan galla vid ett tankt tidigt utslapp fran slutforvaret. Med kénda
trender avses hdr t.ex. landhéjning (-sénkning), eventuella trender i kli-
matutvecklingen och darmed tillhdérande forandringar i utnyttjande av
mark och vatten.
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Redovisning for mycket langa tider
Upp till hundratusen ar

Redovisningen bor baseras pa en kvantitativ riskanalys i enlighet med
raden till 5-7 88. Kompletterande indikatorer pa slutforvarets skyddsfor-
maga, t.ex. barriarfunktioner, aktivitetsfloden, koncentrationer i miljon
bor anvéndas for att starka trovérdigheten i berédknade risker.
Tidsangivelsen hundratusen &r &r ungefarlig och bor véljas sa att paverkan
av forvantade stora klimatforandringar, t.ex. en glaciationscykel, pa slut-
forvarets skyddsformaga och omgivningskonsekvenser kan illustreras.

Bortom hundratusen ar

Riskanalysen bor belysa den langsiktiga utvecklingen av slutforvarets
barriarfunktioner samt betydelsen av storre yttre storningar pa slutforvaret
som t.ex. jordskalv och glaciationer. Med hénsyn till de, med tiden, 6kan-
de osakerheterna bor berdkningen av straldoser till manniska och miljo
goras pa ett forenklat satt med avseende pa klimatutveckling, biosfarsfor-
hallanden och exponeringsvagar. Klimatutvecklingen kan forenklat be-
skrivas som en upprepning av identiska glaciationscykler.

En strikt kvantitativ jamforelse av beréknad risk mot foreskrifternas krite-
rium for individrisk inte meningsfull. Bedomningen av slutforvarets
skyddsformaga bor istallet baseras pa ett resonemang kring den beraknade
risken tillsammans med flera kompletterande indikatorer pa slutforvarets
skyddsformaga, t.ex. barriarfunktioner, aktivitetsfloden och koncentratio-
ner i miljon. Om den beréknade risken dverstiger foreskrifternas kriterium
for individrisk, eller om det finns andra indikationer pa betydande stor-
ningar av slutforvarets skyddsformaga, bor de bakomliggande orsakerna
till detta redovisas, liksom majliga atgarder for att forbattra slutforvarets
skyddsformaga.

Sammanstallning av argument for uppfyllelse av foreskriftens krav

Det bor framga hur principerna for optimering och bésta méjliga teknik
har tillampats vid lokaliseringen och utformningen av slutforvaret med
tillhérande systemkomponenter samt hur kvalitetssakring anvants i arbetet
med slutforvaret och tillhérande riskanalyser.

Argumenten for ett slutforvars skyddsférmaga bor varderas och redovisas
pa ett systematiskt satt. Redovisningen bor innehalla en logiskt uppbyggd
argumentation for slutforvarets skyddsférmaga med information om be-
réknade risker, osékerheter i gjorda berdkningar och rimlighet i gjorda
antaganden. For att ge en bra forstaelse for riskanalysens resultat bor det
framga hur enskilda scenarier bidrar till risken fran slutforvaret.

Dessa allmanna rad borjar galla den 1 februari 2009.
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Rad om medelvardeshildning av risk mellan generationer

For vissa exponeringssituationer ger en arlig risk, berdknad som ett me-
delvdrde av alla ténkbara utfall av en probabilistisk riskberdkning, en
otillrécklig bild av hur risken fordelas mellan framtida generationer. Detta
galler sérskilt handelser som:

- kan bedémas leda till straldoser under en begransad tidsperiod i for-
héllande

- till den tidsperiod som riskanalysen omfattar, och

- om de uppkommer, kan bedémas ge upphov till en betingad individ-
risk som oOverstiger foreskrifternas kriterium for individrisk, och

- kan bedémas ha en sd hdg sannolikhet att intraffa dver den tidsperiod
riskanalysen omfattar att produkten av denna sannolikhet och den be-
réknade betingade risken &r av samma storleksordning som, eller stor-
re an, foreskrifternas kriterium for individrisk.

For sadana exponeringssituationer bor en probabilistisk berakning av risk
kompletteras genom att berékna risken for de individer som antas leva
efter det att handelsen har intraffat och som paverkas av dess beraknade
maximala konsekvens. Berakningen kan goras t.ex. genom att illustrera
betydelsen av att handelsen intréffar vid olika tidpunkter (T, T, ..., Ty),
under beaktande av sannolikheten for att héndelsen har intraffat under
respektive tidsintervall (To till Ty, T till Ty,..., T till T, dar T, motsvarar
tidpunkten for forslutning av slutforvaret). Resultaten fran dessa, eller
likvardiga berakningar, kan pa sa sitt forvantas ge en illustration av effek-
terna av spridning av risk mellan framtida generationer och bor, tillsam-
mans med Ovriga riskberékningar, redovisas och utvéarderas mot foreskrif-
ternas kriterium for individrisk.
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R&d om utvardering av miljoskydd

De organismer som tas med i analysen av miljépaverkan bor véljas utifran
deras betydelse i ekosystemen, men ocksa utgaende fran deras skyddsvar-
de enligt 6vriga biologiska, ekonomiska eller naturvardsmassiga kriterier.
Med o6vriga biologiska kriterier avses bland annat genetisk sarpragling
och isolation (t.ex. i dag kdnda endemiska arter), med ekonomiska kriteri-
er avses organismernas betydelse for olika slag av naringsfang (t.ex. jakt
och fiske), och med naturvardsmassiga kriterier om de omfattas av skydd
enligt gallande lagstiftning eller lokalt utformade regler. Ovriga aspekter,
t.ex. kulturhistoriska, bor ocksé beaktas i identifieringen av sddana orga-
nismer.

Bedomning av effekter av joniserande stralning i valda organismer, harro-
rande fran radioaktiva amnen som kan ha spridits fran ett slutforvar, kan
goras utifran den generella vagledning som ges i den Internationella strél-
skyddskommissionens (ICRP) Publikation 91.* Tillampligheten av de
kunskaper och databaser som anvands avseende spridning av radioaktiva
amnen i ekosystem och stralningens effekter pa olika organismer bor
beddmas och redovisas.

Y A Framework for Assessing the Impact of lonising Radiation on Non-human Species,
ICRP Publication 91, Annals of the ICRP 33:3, 2003
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