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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

OKG har deponerat kortlivat mycket lagaktivt avfall i markforvar sedan 1986 da
befintligt markforvar togs i drift. Nuvarande anléaggning for markdeponering bestar av
etapp 1 (MLAL) och etapp 2 (MLA2). MLA1 var i drift mellan aren 1986-1999 och var
da det forsta markforvaret for kortlivat mycket lagaktivt avfall i Sverige. MLA2 har
nyttjats fran att det togs i drift ar 2004 fram till att den avslutande
deponeringskampanjen genomfardes under ar 2020. Den totala volymen avfall som
deponerats i MLA2 &r ca 7 500 m®. Avfallet som deponerats i MLAL och MLA2 héarror
fran kontinuerlig drift av de tre reaktorerna O1, O2 och O3 samt fran Svensk
Kéarnbranslehantering AB:s (SKB:s) centrala mellanlager for anvént karnbransle (Clab).

Ar 2015 fattade OKG beslut om att reaktor O1 och O2 vid Oskarshamnsverket ska
avvecklas och rivas. Tillstand till nedmontering och rivning av O1 och O2 erh6lls fran
mark- och miljddomstolen i juni 2018. Enligt nuvarande planering kommer den
storskaliga nedmonteringen och rivningen av reaktorerna paga fram till 2028.

Under kommande ar planerar Uniper, som ar huvudagare till OKG och heldgare till
Barseback Kraft AB, &ven att nedmontera och riva reaktorerna B1 och B2 vid
Barsebécksverket. Delar av det mycket lagaktiva avfallet som uppstar vid rivningen
avses placeras i det utbyggda markférvaret som ar aktuellt i denna ansokan, etapp 3 av
markforvar (MLA3) vid Oskarshamns karnkraftverk.

| dagsléaget ar de befintliga markférvar som finns i Sverige endast etablerade med
tillstand for avfall fran karntekniska anlaggningar i drift, daremot har flera av de
svenska tillstandshavarna i olika omfattning pabdrjat projekt kopplat till nya
markforvarstillstand som har for avsikt att dven inkludera det mycket lagaktiva avfall
som forvantas att uppsta vid nedmontering och rivning av en kéarnteknisk anlaggning.
Nedmontering och rivning av en kérnteknisk anlaggning ar beroende av en val
fungerande logistik. Det behdver darfor finnas flera hanteringsalternativfor de olika
avfallskategorierna for att sakra att det alltid finns ett hanteringsalternativ 6ppet.
Utokningen av befintligt markforvar &r ett led i detta arbete.

1.2. Syfte och omfattning

Foreliggande tekniska beskrivning (TB) utgor underlag for ansokan enligt miljébalken
om anldggande av MLA3 vid Oskarshamns kérnkraftverk. Syftet med den tekniska
beskrivningen &r att i enlighet med 22 kap. miljébalken beskriva den planerade
verksamheten. Den tekniska beskrivningen omfattar saledes saval tekniskt utférande av
anlaggningen som beskrivning av uppforandet inklusive foljdverksamheter i form av
transporter och mellanlagring av avfallet.
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1.3. Koordinater och hojdsystem
Referenssystem i denna TB, om inget annat anges, ar:

e HGjd: RH 2000
e Plan: SWEREF 99 16 30

1.4. Begrepp och forkortningar

BKAB Barsebéck Kraft AB. Driver Barsebacks
kérnkraftverk.

Clab Centralt mellanlager for anvant karnbransle som
drivs av SKB.

HDPE Polyeten med hdg densitet

LLA Mellanlager for lagring av lagaktivt avfall

Lakvatten Vatten som har varit i kontakt med avfall

MLA Markdeponering av kortlivat mycket Iagaktivt avfall

OKG Oskarshamns Kraftgrupp AB. Driver Oskarshamns
karnkraftverk.

SKB Svensk Karnbranslehantering AB. Ags av

kérnkraftsforetagen och har i uppdrag att ta hand om
det radioaktiva avfallet fran de svenska

karnkraftverken.
SSM Stralsakerhetsmyndigheten.
Yt-/dagvatten Regnvatten som faller pa marken men inte kommer i

kontakt med avfall

2. PLATSBESKRIVNING

2.1. Lokalisering och infrastruktur

Oskarshamnsverket med sina tre reaktorer O1, 02 och O3 ar belédget vid Ostersjon i
Oskarshamns kommun pa Simpevarpshalvon, 20 km nordost om Oskarshamn, se Figur
1. Pa Simpevarpshalvon (Simpevarp 1:9) finns dven SKB:s anlaggning Clab. SKB
bedriver ocksa hamnverksamhet i Simpevarps hamn. Hamnen &r belagen i direkt
anslutning till Oskarshamnsverket och anvands framst fér mottagning av anvant
ké&rnbransle som ska till Clab samt for borttransport av radioaktivt avfall till
mottagningsanlaggningar.

Genom Oskarshamns kommun gar europavéag E22. Lansvag 743 forbinder E22 med
kusten och utgdr, tillsammans med en cirka en km lang anslutningsvég, forbindelse for
transporter till och fran Oskarshamnsverket.
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| Simpevarpsomradet ar bebyggelsen gles. Narmaste bostéader ar beldgna i Akvik, drygt
en km sydvast om karnkraftverket och narmast belagna samhalle ar Figeholm atta km
sydvast om karnkraftverket.

Planerat markforvar, MLAS3, planeras att anldggas i anslutning befintliga markfoérvar
(MLA1 och MLAZ2), i den norra delen av OKG:s verksamhetsomrade.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver OKG:s verksamhetsomrade och Simpevarpshalvon. Réd ring anger platsen for
befintliga och planerat markférvar.

2.2. Geologi, hydrologi och topografi

Bergarten i Simpevarpsomradet utgors framst av sa kallad smalandsgranit. Jordlagret ar
tunt och utgors framst av morén. Berg i dagen ar vanligt forekommande. Ytan vid
befintligt och planerat markférvar 6verlagras dock av fyllnadsmassor med en trolig
maktighet pa upp till ca 2 m. Grundvattenflodet ar lagt och nivan foljer generellt
topografin och ligger nara marknivan, dvs. berggrunden. Infor tillstandsansokan for
MLAZ3 har en geoteknisk utredning av aktuell yta for markforvaret genomforts under ar
2019. Provtagningar visar att inget grundvatten forekommer i éverliggande jordlager.

Omradet dar MLAS planeras har plushojd ca +6-6,5 m. Inom omradet finns &dven en
omgivande jordvall i syd och vast med varierande hojd, dock maximalt héjden +10,2 m.

Markforvaret ligger i anslutning till Hamnefjarden, se Figur 2, som &r beldgen ca 100—
200 m nordost om det planerade forvaret. Hamnefjarden, som mynnar ut i Ostersjon,
hade ett beraknat medelvattenstand i Oskarshamn for 2019 som uppgick till +0,122 i
RH2000. Soder om markforvaret finns utloppen for kylvatten fran O1 och O2,
respektive for O3. Utslappen av kylvatten fran O1/02 har efter avstangning av

N:\Arbetsgrupper\Filer GAI\128377 - MHT\TB markforvar - 210614.docx



Linjegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodkanc

Bilaga 4 till brev 2021-12736

Teknisk beskrivning OKG Markforvar
Slruc |Or M1900052

2021-06-14 s 7 (26)

reaktorerna minskat frn 60 m*/s och 10 graders temperaturhéjning av recipienten
Hamnefjarden till 1 m®/s och ca 1 grads temperaturhéjning. Utslappen av kylvatten fran
03, som 4r i drift, uppgér till ett medelfléde om 56-57 m®/s och ca 10 graders
temperaturhojning.

Figur 2. Oversikt 6ver markforvaren MLA1 och MLA2 samt omrade for planerat MLA3.

3. AVFALLET

3.1. Generellt om kortlivat mycket lagaktivt avfall

Det avfall som placeras i markforvar ar i den lagsta aktivitetsklassen, sa kallat kortlivat
mycket lagaktivt avfall. Detta avfall ar i princip att jamstalla med ett konventionellt
industriavfall, men pa grund av dess harkomst har det till en viss grad blivit
kontaminerat med radioaktiva partiklar.

Det kortlivade mycket lagaktiva avfallet innehaller en mindre mangd radionuklider med
halveringstider under 31 ar och endast en begransad mangd radionuklider med langre
halveringstider. Avfallet kan hanteras utan sarskild stralskarmning. Det kortlivade
mycket lagaktiva avfallet som har sitt ursprung fran rivning bestar av samma typ av
fraktioner som det radioaktiva avfall som kommer fran drift.

Det mycket lagaktiva avfallet befinner sig inom aktivitetsnivaerna
0,1-100 Bg/g och har ytdosrat <0,5 mSv/h.
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3.2. Avfallet till MLA3

Det avfall som avses placeras i det utokade markfdrvaret bestar dels av kortlivat mycket
lagaktivt avfall fran driften av karnkraftsreaktorerna O1, O2 och O3 samt fran Clab,
dels kortlivat mycket lagaktivt avfall som harror fran nedmonteringen och rivningen av
reaktorerna Oloch O2 samt reaktorerna B1 och B2 vid Barsebacksverket.

Det radioaktiva avfallet bestar av organiskt och oorganiskt material. P4 OKG
kategoriseras det radioaktiva avfallet i huvudfraktionerna bréannbart, inert och metalliskt
material. Prognoser fran genomforda radiologiska kartlaggningar samt data fran redan
producerat avfall, pavisar att avfallsvolymerna per ingaende fraktion kommer att andras
framaover fran en betydande del brannbart till en storre andel av inert material (t.ex.
betong) och metall samt isolering.

Den totala mangden avfall som planeras tillforas markforvaret inom ramen for det nya
tillstdndet kommer att uppga till hogst ca 18 000 m*. Den stora andelen ca 12 000 m® har
sitt ursprung frén rivning (ca 7 000 m* frdn OKG och ca 5 000 m* frdn BKAB)
resterande mangder har sitt ursprung fran drift.

En mindre/liten mangd av det avfall som kommer att deponeras har egenskaper som
motsvarar konventionellt farligt avfall (exempelvis sprayflaskor, kemikalier, lysror
m.m.).

Infér nedmontering och rivning av O1 och O2 har en ny lagringsbyggnad uppforts for
att mojliggora mellanlagring av allt lagaktivt avfall som uppstar i samband med
rivningen, vilket inkluderar det avfall som planeras att deponeras i markforvar.
Lagringsbyggnaden har dimensionerats for att ocksé inrymma de 5 000 m® avfall som
kommer fran rivningen av Barsebéack som ska till markforvaret. Lagringsbyggnaden har
uppforts i anslutning till befintliga lagringsbyggnader for radioaktivt avfall som finns i
nara anslutning till O1 och O2.

Infor mellanlagring placeras avfallet i halvhgjdscontainrar. Om avfallet ar
kompakterbart samlas det upp i sopsackar av plast (s.k. sopbalar) som kompakteras,
viras in i stdlband och mats nuklidspecifikt innan de placeras i container i
lagringsbyggnaden. Eventuellt kan betongblock komma att sagas i lamplig storlek och
placeras direkt i lagringsbyggnaden, utan behov av container. Anledningen till detta ar
att placering av betongblock i containrar skulle medféra en dkad risk for tomrum och
haligheter i markforvaret, vilket skulle kunna skapa sattningsrisker pa sikt.
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4. SOKT VERKSAMHET

4.1. Principer for utformning av markfoérvar

Markforvaret utformas som en deponi for farligt avfall med bottentétning och
uppsamling av lakvatten. Att konstruktionen anldggs med en tét 6vertackning
(sluttackningen) medfor att mangden lakvatten blir liten. Bottentadtningen medfor att det
bildade lakvattnet samlas upp och i féreslagen konstruktion leds via en uppsamlingstank
for lakvatten och darefter via en filterbarriar innan lakvattnet slapps till recipienten
Hamnefjarden. Tva kontrollbrunnar samt ventil eller annan avstangningsanordning pa
lakvattentankens utlopp mojliggor provtagning av lakvatten samt matning av volymer.

Utformning av konventionella deponier styrs av Forordning (2001:512) om deponering
av avfall som &r den svenska implementeringen av EU-direktivet om deponering av
avfall (99/31/EG). Radioaktivt avfall omfattas inte av detta regelverk men reglerna om
konventionellt avfall kan anda forvantas vara vagledande. OKG har darfor valt att
konstruera MLA3 sa att kraven som stélls pa en konventionell deponi for farligt avfall
uppfylls. Detta eftersom en mindre méngd av det avfall som deponeras har egenskaper
som motsvarar konventionellt farligt avfall, och &ven for att det ar en beprévad och
modern lésning.

4.2. Utformning

4.2.1. Placering av markforvaret

MLAS3 placeras som ett fristdiende markforvar i anslutning till MLA2, se Figur 33.
Markférvarets bottenyta uppskattas till cirka 7 400 m?, inklusive slantfot vid
sluttdckning.
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ﬁ DIMENSIONER CONTAINRAR (EJ SKALENLIG)

BUSSTVATT

LEON CONTAINRAR LAGER 2

HOJD: 1,3 M
DJUP: 2,5 M
BREDD: 6,06 M
STAPLING CONTAINRAR
PROFIL, SKALA 1:200
CONTAINRAR LAGER 4 S e S
o o CONTAINRAR LAGER 3 | "—‘

BOTTENKONSTRUKTION

Figur 3. Forslagsskiss. Placering och utformning av MLA3.

4.2.2. Bottenkonstruktion och geologisk barriar

Markforvarets bottenkonstruktion motsvarar en konventionell deponi for farligt avfall. |
botten pa bottenkonstruktionen planeras en konstgjord geologisk barridr som ska
uppfylla villkor enligt 88 19 och 20 i Férordning (2001:512) om deponering av avfall
med en transporttid for vatten genom barriaren pa mer an 200 ér.

I Sverige, med morénjordar och ett ganska ytligt grundvatten finns normalt inte en
naturlig geologisk barriar som uppfyller kraven, varfor en konstgjord geologisk barriér
anlaggs. Konstgjorda geologiska barridrer bestar vanligtvis av olika typer av naturlig
eller bearbetad lera.

Anldggandet av markforvarets bottenkonstruktion planeras éversiktligt att ske i féljande
steg (se aven Figur 4):

- Inledningsvis avjamnas markytan med grus och packas sa att en stabil
terrassbotten erhalls som har en jamn lutning av ca 1 % mot den norra kortsidan
sd att vatten pa bottenkonstruktionen med sjalvfall leds dit.

- Ovan terrassbotten anlaggs en geologisk barridar med en méaktighet av 0,5 m och
en permeabilitet av 1,010 m/s eller lagre. Vallar/kanter byggs upp i
bottenkonstruktionens ytterkanter som hindrar eventuellt lakvatten att rinna ut ur
bottenkonstruktionen, férutom via det anlagda systemet for omhéndertagande av
lakvatten.
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- Ovan den geologiska barridren 1aggs ett tatskikt av syntetiskt geomembran, och
ovan det ett skyddsskikt (for att skydda underliggande tatskikt).

- Dréneringslager anldggs ovan tatskiktet for bortledning av vatten. | den Ostra
delen av draneringslagret laggs draneringsledningar som pa samma satt som
draneringslagret lutar ner mot norra kortsidan dar dréneringsledningarna ansluter
till en tat ledning som leds ut genom bottenkonstruktionen. Draneringslager
bestar av krossat berg eller krossad betong, med en permeabilitet storre &n
5*10* m/s.

- Runt bottenkonstruktionen anldggs ett dagvattendike med drénering for att leda
bort yt-/dagvatten frdn markforvaret. Aven dagvattendiket anlaggs med en svag
lutning mot den norra kortsidan sa att &ven rent dagvatten/ytvatten med sjalvfall
rinner mot den norra kortsidan.

Anlaggande av bottenkonstruktionen kommer att anpassas till efterfragan av
deponeringsutrymme pa sa satt att den anlaggs i deletapper beroende pa nar det finns ett
storre deponeringsbehov. Preliminart kommer bottenkonstruktionen att anldggas i tre
deletapper.

For att hantera lak- och ytvatten rationellt kommer deletapperna att borja i norr och
etappvis byggas ut mot sdder. Varje etapp kommer att omfatta anldggande av geologisk
barriar, bottentatning, skyddsskikt och dranlager med draneringsledningar for
omhéndertagande av lakvatten.

SEKTION A, SKALA 1:50

SKYDDSSKIKT ALT. SKYDDSGEOTEXTIL

LAKVATTENLEDNING

MAKADAM ] f M\
- TERRASS MARK
GEOLOGISK BARRIAR

0 z
Wt

Figur 4. Bottenkonstruktionens uppbyggnad.

4.2.3. Hantering av vatten

Uppsamlingssystem for lakvatten bestar av draneringsledningar i bottenkonstruktionens
draneringslager, som transporterar lakvatten med sjalvfall till den norra kortsidan. Pa
kortsidan leds lakvatten i tata ledningar genom bottenkonstruktionens vall/kant till en tat
uppsamlingstank. |1 uppsamlingstanken samlas lakvatten upp, dar kan kontroll av halter,
volymer och fléden ske. Uppsamlingstanken planeras vara i storleksordningen 30 m?,
och ska vara mojlig att inspektera samt att det ska vara mojligt att provta vatten och
mata floden. Tanken forses med ett bréddavlopp samt ett utlopp med ventil eller annan
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avstangningsanordning. Utloppet leder vattnet till en filterbarriar som lakvattnet

passerar genom innan det rinner ut i recipienten Hamnefjarden.

Filterbarridren planeras att anldggas som ett brett dike med filtermaterial motsvarande
det som nyttjas for filterbarriaren vid MLA2 (skalgrus, torv och sand). Filtermaterialet
ar avsett att fungera genom att separera och fastlagga fororeningar fran lakvattnet, t ex
partiklar och partikelbundna féroreningar. Vid behov kan filtermaterialet bytas ut och
anpassas for att fungera battre for rening av de féroreningar som patraffas i lakvattnet.
For att undvika lackage till omgivningen forses barridren med ett tatskikt i botten.
Filterbarridren &r av samma typ som for MLAZ2 och anlédggs som ett separat system strax

norr om befintlig barriér, se Figur 5.

Utover uppsamlingstanken planeras att anldggas tva kontrollbrunnar med ”férdjupning”
sa att vatten finns tillgangligt for provtagning. En brunn anlaggs direkt utanfor

markforvaret och en anlaggs i slutet av filterbarridren.

T
PLAN, SKALA 1:1000

UTBREDNING NY
GEOLOGISK BARRIXR
BUSSTVATT
4

KONTROLLBRUNN

50

FORKLARINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 16 30
HOIDSYSTEM. RH 2000

BEFINTUG LEDNING

HOJOLINGE

NY DAGVATTENLEDNING

NY LAKVATTENLEDNING

NY FILTERBARRIAR

Figur 5. Bottenkonstruktion och system for hantering av lakvatten.

4.2.4. Deponeringsprocess

Deponering sker i enlighet med OKG:s rutiner. Deponeringsrutinerna innebadr att det
avfall som ska deponeras mats och dokumenteras med avseende pa radioaktivitet vilket
resulterar i en deponeringsplan. Avfallet deponeras sedan enligt deponeringsplanen och
bokfors i en deponeringsnyckel for att mojliggora platsidentifiering av varje enskilt

kolli. Deponeringsnyckeln ska godkannas av Stralsakerhetsmyndigheten.

Driften planeras att paga under 25 ar och deponering sker kampanjvis. Avfallet
deponeras i kampanjer som pagar under nagra veckor, och planeras for att undvika
nederbord. For att deponeringen ska bli effektiv bor minst 1 500 m? avfall finnas i

mellanlagringsbyggnaden (LLA).
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Det deponerade avfallet utgor grundkonstruktion for den terrass som sluttdckningen
anlaggs pa. Markforvarets langsiktiga bestandighet beror huvudsakligen pa hur
séattningar i det deponerade materialet utvecklas under langre tid. Risken med séttningar
ar att tatskiktet i sluttackningen stracks ut och pa sikt spricker. Det sker speciellt vid sa
kallade differenssattningar, alltsa skillnader i sattningar pa en mindre yta. For att
reducera risken for sattningar bor deponering ske med foljande riktlinjer:

- Avfall med samma sattningsegenskaper ska laggas i horisontella lager.

- Deponerat material ska packas val i lagertjocklekar beroende pa maskin.

- Om avfallet vags kan avfallets packningsgrad 6verslagsméassigt varderas som
erhallen densitet dividerat med densitet vid fullstandig packning for aktuellt
material.

- Varierar séttningsegenskaperna mellan kampanjer och etapper ska risken for
differenssattningar varderas och vid behov atgardas.

Transport av avfall fran mellanlagret till markférvaret sker idag med hjalp av dragbil
och lamplig transportvagn alternativt 25 tons truck, se Figur 6. Transporterna av avfall
till MLAS3 véntas ske pa likvardiga satt i framtiden, men &ven andra typer av fordon
skulle kunna bli aktuella. Under tiden for kampanj kommer viss mellanlagring ske av
avfall i nederbordsskyddande containrar pa hardgjord yta intill markforvaret. Under
pagaende deponeringskampanj, om forvaringscontainrarna ar oppnade eller sopbalarna
urplockade, tacks avfallet vid eventuell nederbord 6ver med presenningar.
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Figur 6: Transport av avfall fran mellanlager till markforvar. Foto fran tidigare deponeringskampanj vid
MLA2, OKG 2004.

=

Vid deponering tdms containrar lastade med sopbalar med hjélp av gaffeltruck och
sopbalarna placeras ut pa markforvaret med griplastare eller liknande. Tacklocken pa
containrarna lyfts av och stenmjol fylls i varje container for att minimera luftfickor och
skapa stabilitet i konstruktionen och ytorna jamnas till. Stenmjolet hamtas fran takt i
naromradet.
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e e

Figur 7. Stenmjél fylls i varje container for att minimera qutfickor och skapa stabilitet dver tid. Ytorna
jamnas till (foto fran tidigare deponeringskampanj vid MLA2), OKG 2004.

Pa bottenytan placeras en hard karna av avfall i containrar. Darefter byggs deponin pa
med sopbalar med komprimerat avfall. Betongblock planeras att sagas i lampliga
storlekar och placeras direkt i forvaret, utan att emballeras i container. For att deponin
ska behalla sin form fylls alla haligheter i, och mellan avfallskollin med stenmjél. Aven
krossad betong kan komma att anvandas for andamalet.

Utplaceringen av avfallskollin innebar att upplaget far en trappstegsformad
konfiguration. Containrar forvantas staplas och stéllas in med truck pa samma satt som i
MLAZ2, huvudsakligen med langsidan mot deponeringsfronten, som det redovisas i
Figur 8. Avfallet staplas pa en hojd av upp till fyra containrar.

Darefter kravs en terrassering sa att en jamn och kupolformad 6veryta erhalls. Slanterna
far inte vara brantare dn 1:3 och inte flackare &an 1:20. Vid berakning av risken for skred
eller ras anvéands en sakerhetsfaktor pa ca 1,3. Avjamningsskiktet gors med hjélp av
stenmjol.
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[

igﬁr 8. Markfarvaret byggs upp av en hard karna med cntainrar i trappstegsorm som byggs pa med
sopbalar av komprimerat avfall (foto fran tidigare deponeringskampanj vid MLA2), OKG 2014.

Sluttackningen utformas sa att den uppfyller kravet enligt 31 § i Forordning (2001:512)
om deponering av avfall om att mangden lakvatten genom sluttdckningen inte
overskrider 5 liter per kvadratmeter och ar. I sluttdackningen, som har en total maktighet
av 1,5 m eller mer, ingar foljande lager, beskrivet fran forvarets utsida och inat (se dven
Figur 9):

- Skyddstéckning

- Eventuellt materialskiljande lager, beroende pa valda fyllnadsmaterial

- Dréneringslager

- Skyddsskikt

- Dubbla tatskikt bestdende av bentonitmatta (underst) och syntetiskt
geomembran

- Skyddsskikt

- Avjamningsskikt
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05 m GFOLOGISK BARRIAR
Figur 9. Genomskérning av markforvarets konstruktion, inklusive utformningen av sléntfoten.

Det ar tatskikten av bentonitmatta och geomembran som gor att sluttackningen blir tat,
dessa laggs ut med speciella arbetsbeskrivningar, dokumentation och
materialbeskrivningar. Dubbla lager av tatskikt med geomembranovan bentonitmatta ar
en beprovad konstruktion déar bada materialen samverkar.

Over geomembranen laggs ca 0,1 meter stenmjél och ovan pé detta 0,5 meter
dréaneringslager av stenkross. Tatskikten av bentonitmatta och geomembran far inte
trafikeras eller belastas innan mer &n 0,5 m material paforts ovan tatskikten. Slutligen
pafors ett 1 m tjockt skyddslager och den slutliga formen justeras med moran, jord och
grus. Snarast efter fardigstéllandet beséas 6verytan med lamplig froblandning. For att den
sluttackta deponin ska smalta in i miljon later man vaxter som finns i omgivningen
sprida sig pa deponin. For att undvika risken for rotpenetration genom tatskiktet sker
dock regelbunden bortrensning av trédd och véxter med djupare rotter.
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Figur 10. En bentonitmatta samt en polyetenmatta laggs éver deponin som ett tatskikt (foto fran tidigare
deponeringskampanj vid MLA2), OKG 2004.

Skyddsskiktet syftar till att skydda den underliggande tatduken fran skador samt for att
fa ett jordtryck pa bentonitmattan innan den blir fuktig och svéller. Draneringslager
ovanpa tatduken gor att vatten inte samlas och blir stdende. Forutom skyddsskikt och
dréneringslager anvénds jordmassor for att jamna av ytan ovanfor
deponeringsmaterialet dvs containrar och sopbalar. Narmast tatskiktet ligger oftast en
skyddsgeotextil eller ett skyddsskikt sa att stenar och rétter inte kan penetrera tétskiktet.

Peglar for kontroll av sattningar satts in, utformade som en stalplatta med ett rér pa som
sticker upp lite 6ver markforvarets yta. Efter avslutad kampanj gors en referensmétning
pa dessa punkter for att kunna folja upp férandringar i markforvaret.

4.2.5. Etappvis utbyggnad

Deponering av avfall kommer att anpassas till de avfallsstrommar/avfallsfloden som
karnkraftsindustrin har i framtiden. Anpassningen sker genom att bottenkonstruktionen
till MLA3 byggs ut i deletapper samt att deponering sker i kampanjer. Prelimindrt antas
det bli tre deletapper, vilka byggs ihop med varandra och slutligen bildar en intakt
bottenkonstruktion. I varje deletapp avslutas bottenkonstruktionen inkl.
dréneringsledningar tillfalligt, for att sedan forlangas vid utbyggnad av nésta deletapp
av bottenkonstruktionen.
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Det finns en utvecklad metod for tdckning mellan olika kampanjer som 6versiktligt
omfattar komplett sluttdckning av sidorna och tempordar tackning av deponeringsfronten
dar fortsatt deponering kommer att ske i nasta kampanj.

Avslutningen av en deletapp vantas ske genom att:

- Entemporar vall anlaggs pa den sidan som bottenkonstruktionen ska byggas
vidare mot i nasta deletapp.

- Den temporéra vallen anlaggs sa att den temporéra tackningen av
deponeringsfronten kan ske i enlighet med OKG:s rutiner for
deponeringskampanjer.

Vid efterfoljande deletapp av bottenkonstruktionen sker anslutning till den da befintliga
bottenkonstruktionen genom att:

- Den temporara vallen rivs sa att den geologiska barriaren, draneringsledning och
tatskikt kommer fram och kan byggas ihop med bottenkonstruktionen i den nya
deletappen.

- Den nya bottenkonstruktionen anlaggs och ingaende lager byggs ihop,
draneringsledningar forlangs och tatskikten svetsas ihop.

En schematisk skiss dver den temporéara avslutningen av markforvaret visas i Figur 11
nedan.

SKISS TEMPORAR SLUTTACKNING ETAPP

ﬁ SKALA 1: 200

FOR ETAPPINDELNING SKYDDSSKIKT ALT. SKYDDSGECTEXTIL

o

LAKVATTENLEDNING)

AN Y Y Y I O B
Y T S O N A N R B
N
IR
L
N

DETALJ BOTTENKONSTRUKTION
RIVNING AV TEMPORAR VALL INFOR KOMMANDE
ETAPP SKALA 1:40

KURBART FORSTARKNINGSL,

TEMPORAR VALL RIVS TILL MARKERING
FOR ATT ANSLUTA KOMMANDE ETAPP AV
BOTTENKONSTRUKTION

Figur 11. Forslagsskiss dver utformningen av temporéra avslut.
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4.2.6. Mellanlagring vid MLA3

Forutom att mellanlagring av avfall sker i mellanlagringsbyggnad kan mellanlagring
innan deponering komma att ske pa plats vid MLA3. Mellanlagring sker pa hardgjord
yta och nederbordsskyddat, t ex i containrar.

4.3. Kontroller och avslutning av markforvarets driftsfas

For dokumentation och uppféljning av kvalitet i anldggningarbetet tas normalt fram
flera dokument. Dessa innefattar huvudsakligen bygghandlingar (framst teknisk
beskrivning och ritningar), material och arbetsbeskrivning for arbetet med geologisk
barriér och tatskikt samt kontrollplan for kvalitetssakring av utférandet.

Bygghandlingar i form av teknisk beskrivning, ritningar och administrativa forskrifter
gors normalt enligt AMA-systemet, vilket &r ett beskrivningssystem som entreprendrer
ar vana att arbeta med.

| material och arbetsbeskrivning for geologisk barriar och tatskikt stélls krav pa
ingaende material i tatskikt och geologisk barriar samt hur kvalitetskritiska
arbetsmoment ska utforas och dokumenteras.

I kontrollplanen redovisas de kontroller som ska goéras under utférandet, vad som ska
kontrolleras, hur de kontrolleras, vem som kontrollerar och hur kontrollen
dokumenteras.

Ingaende moment som kontrolleras &r féljande:

For bottenkonstruktionen:
e Bottenterrassen: lutning, jamnhet, tathet.
e Geologisk barridr: permeabilitet, maktighet, lutning
e Syntetiskt geomembran: materialegenskaper, att det ar rent ovan/under samt att
inga skarpa material forekommer ovan/under, svetsning av skarvarna.
o Skyddsskikt: ingdende fraktioner och maktighet.
e Draneringslagret: genomslépplighet och méktighet.

For sluttdckningen:
o Skyddsskikt: fraktioner, jamnhet, fritt fran sten med mera
e Tatskikt av syntetiskt geomembran ovan bentonitmatta:
o Materialegenskaper
o Svetsning/skarvning
o Attdet ar rent och inte finns nagra skarpa kanter
o Att bentonitmattan inte utsatts for regn och riskera svallning utan
Overlast
e Skyddsskikt: ingaende fraktioner och méaktighet
o Dréneringslager: genomslapplighet/fraktioner, maktighet.
e Skyddslager: ingaende material, maktighet.

N:\Arbetsgrupper\Filer GAI\128377 - MHT\TB markforvar - 210614.docx



Linjegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodkanc

Bilaga 4 till brev 2021-12736

Teknisk beskrivning OKG Markforvar
Slruc |Or M1900052

2021-06-14 s 21 (26)

En konventionell deponi ska regelbundet kontrolleras i enlighet med Forordning
(2001:512) om deponering av avfall. Da MLA3 ska uppfylla de krav som stélls pa
konventionella deponier for farligt avfall foreslas att foljande kontroller genomférs
under tiden som markforvaret ar i drift:

e Markforvarets struktur dokumenteras genom en arlig okular syn av sluttackta
delar av markforvaret.

e Markforvarets struktur samt eventuell forandring i struktur kontrolleras och
dokumenteras vart tredje ar genom inmatning. En differensmodell tas fram for
att jamfdra strukturen med tidigare méatningar.

e Avfall som deponerats i MLA3 dokumenteras.

e FOr varje etapp etableras en pegel i sluttdckningen som mats in arligen for
uppféljning av eventuella sattningar i markforvaret.

¢ Volymen vatten som leds bort via lakvattensystemet dokumenteras. Fram till att
markforvaret &r sluttdckt kan méngden vatten som hanteras berdknas genom att
nederborden registreras. Mangden vatten berdknas da genom att nederbdrden
multipliceras med den yta av bottenkonstruktionen som varit 6ppen under den
aktuella tiden. Nar markforvaret ar sluttackt foreslas att matning sker genom att
tankens ventil stangs och att vattenvolymen arligen mats, varefter vattnet slapps
ut och ventilen stangs igen.

e Analys av fororeningar i uppsamlat vatten gors 4 ggr/ar. Som ingaende
analysparametrar foreslas PAH, metaller, PFAS, BTEX och olja. Vattenprover
tas ut och analyseras fran minst tva provtagningspunkter, kontrollbrunnen direkt
utanfor markforvaret samt kontrollbrunnen i slutet av filterbarriaren.

e Grundvatten kontrolleras i minst tre grundvattenror runt markforvaret. 4 ggr/ar
mats grundvattenytan. Grundvatten provats och foreslas analyseras med
avseende pa PAH, metaller, PFAS, BTEX och olja.

Nér en konventionell deponi &r sluttackt ska den inspekteras av tillsynsmyndigheten och
forst nar myndigheten godkant sluttdckning kan den anses vara avslutad.

For en konventionell deponi ar den s k efterbehandlingsfasen 30 ar. Under den tiden
kravs att underhall, 6vervakning och kontroll med héansyn till skydd av ménniskors
hélsa och miljé genomfors. Motsvarande period foreslas for MLA3, det vill sdga att
kontroller ur radiologiskt och konventionellt perspektiv pagar i minst 30 ar efter sista
deponeringskampanj.

For MLAS3 foreslas att de kontroller som genomforts under markforvarets driftsfas
utvarderas for att darefter besluta om behov av frekvens och kontroller under
efterbehandlingsfasen. Kontrollerna bor dock minst omfatta:

o  Okulé&r kontroll av markforvarets struktur och sattningar.
e Maétningar och analys av lakvatten och grundvatten.
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4.4. Anlaggningsskedet

Infor anldggande av markforvaret kommer urschaktning att ske till planerad niva for
markforvaret, ca 0,5-1,5 meter under nuvarande markniva. Befintliga jordvallar som
finns pa platsen schaktas ur i den man som behévs for att ge plats for markforvaret. Da
bottenkonstruktionens terrass anldggs under nuvarande markyta medfér anldggandet ett
Overskott av massor. Om det finns mojlighet att mellanlagra massorna kan de efter
enklare sortering till stor del ateranvandas i markfarvarets olika lager/byggnadsdelar.
Alternativt far 6verskottsmassorna fraktas bort.

Under anlaggningsfasen kan eventuellt sprangning bli aktuellt inom omradet for att fa
bort berg som uppenbarar sig i samband med schaktning. Sadan sprangning kommer att
ske med stor forsiktighet. | storsta mojliga man kommer schaktmassorna att
ateranvandas som kringfyllnad runt deponin. Detta kan dock innebara att storre block
behover krossas och att en mobil krossanlaggning behover upprattas pa platsen for detta
andamal under nagra veckors tid.

Under anlaggningsskedet sker aven anldggande av system for lakvattenhantering:
filterbarriar, tank for uppsamling av vatten samt kontrollbrunnar. Detta ska finnas pa
plats innan deponering far paborjas.

Filterbarridaren anlaggs strax norr om ytan for MLAS3, och uppskattas uppta en yta pa ca
1400 m?. Anlaggningen sker preliminért i féljande steg:

e Markskiktet avlagsnas och ytan massutjamnas for att skapa en jamn lutning ner
mot Hamnefjéarden.

e Ettca 100 m langt, 1-2 m djupt och ca 6 m brett dike gravs ut (generar upptill ca
1 000 m® massor). Dikets utformning och utbredning anpassas i méjligaste man
till omgivningen.

e Dikesbotten tatas med tatskikt.

e Diket fylls darefter med filtermaterialet (totalt ca 600 m* av en blandning
bestdende av ca 1/3 skal, 1/3 grus och 1/3 torv).

e Slutligen anpassas ytan till omgivningen.

Dessa inledande anlaggningsarbeten, under den s k anlaggningsfasen, beraknas paga

under cirka 3 manader. Se Figur 12 for skiss dver de arbeten som genomfors under
anlaggningsskedet.
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Figur 12. Forslagsskiss. Arbeten som genomfors och ytor som tas i ansprak vid férberedande markarbeten.

Nér ytan schaktats ur och jamnats till vidtar det etappvisa arbetet med att anldgga
bottenkonstruktion i enlighet med vad som beskrivits ovan.

5. TRANSPORTFLODEN

5.1. Transporter av radioaktivt avfall

En del av avfallsméangden till MLA3 planeras att komma fran Barsebécksverket
(maximalt 5 000 m® under hela drifttiden). Avfallet kan antingen komma att
transporteras pa bat via Simpevarps hamn, vilket da skulle innebéra ca 4 sjotransporter
totalt. Alternativt kan avfallet komma att transporteras pa lasthil via E22 och vag 743.
Det skulle da innebéara maximalt 150 lastbilstransporter under hela drifttiden.

Vid deponering av avfall i markforvaret anvands fordon for att transportera containrar,
Troligen kommer en truck anvéandas for att transportera containrar fran mellanlagret och
en mindre truck for att lyfta fram sopbalar till bottenplattan. En gravlastare med gripklo
kommer troligen anvandas for att placera ut balarna pa plattan, fylla haligheter med
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stenmjol och hantera tdckmassor. Eventuellt kan ytterligare fordon behovas for att forsla
tdckmassor till markforvaret.

Figur 13. Transportvagen fran mellanlagret for kortlivat mycket lagaktivt avfall (LLA) till MLA3.

5.2. Ovriga transporter

Markforvarets konstruktion kraver mycket material, i bottenkonstruktionen ingar en

0,5 m maéktig geologisk barridr under ett draneringslager som ar 0,5 m méktigt och i
sluttackningen ingar ett draneringslager som ar 0,5 m maktigt och ett skyddslager som
ar 1 m maktigt. Det gor att det bedéms behévas ca 17 000 m® material till markforvarets
konstruktion, och ytterligare ca 1 600 m* material och massor tillkommer for
anlaggandet av filterbarridren. Det motsvarar ca 1200 transporter med lastbil och slap.
Preliminart kan det pa omradet, t.ex. i den befintliga jordvallen dar MLA3 planeras,
finnas lampligt material till skyddslager och &ven draneringslager ovan den geologiska
barriéren. Det skulle kunna reducera behovet av transporter.
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6. TEKNISK FORSORJNING

6.1. Material och kemikalieforbrukning

Totalt beraknas cirka 17 000 m® massor atga for markforvarskonstruktionen, se

tabell 1.Ytterligare ca 1 600 m® material och massor behdvs vid anlaggande av
filterbarridren. Vid anlaggandet av det nya markforvaret MLA3 kan osorterade
jordmassor anvandas som skyddsskikt i sluttdackningen och utfyllnad, beroende pa
kornstorleksfordelning kan det ocksa vara aktuellt for avjamning. Massor som schaktas
ur vid markberedningen ateranvands i strsta mojliga utstrackning vid uppbyggnad av
deponins skyddsskikt och inpassning i omgivningen. De massor som planeras
ateranvandas mellanlagras pa yta intill anlaggningsplatsen. | de jordvallar som finns i
omradet dar MLAS3 planeras finns ytterligare massor som skulle kunna nyttjas i
konstruktionen vilket i sa fall skulle begransa behovet av att tillfora externa massor.

Tabell 1. Bedémning av massbehov vid anlaggande av markforvar

Material Volym (m®)
Skyddslager (osorterade 8 700
jordmassor) ovan markforvar

Material for avjamning ovan 1 200
containrar under tatduk

Summa osorterade 9900
jordmassor

Dranlager ovan markforvar 3000
Drénlager i 3800
bottenkonstruktion

Summa dranmaterial 6 800
Summa alla massor 16 700

Utover detta forbrukas omkring 100 m® stenmjol for fyllning av containrar vid varje
deponeringskampanj, dar det dels anvénds som dranerande material, dels som
avjamningslager. Stenmjdlet hamtas fran takt i naromradet.

Inga kemikalier kommer att anvandas vid uppforande eller drift av markforvaret.

6.2. Energiforbrukning
El och branslen kommer att anvéandas i begrdnsad omfattning vid driften av
arbetsmaskiner.
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7. UTSLAPP

7.1. Utslapp till vatten

Nar bottenkonstruktionen forses med bottentatning och uppsamling av lakvatten medfor
det ett langsiktigt atagande att ta hand om det lakvatten som bildas. Mangden lakvatten
kommer att variera under driften beroende pa hur val yt-/dagvatten och lakvatten
separeras, vilka aktiviteter det ar vid markforvaret och eventuellt ocksa vilken
nederbdrd som faller t ex under en deponeringskampanj. Nar markforvaret ar sluttackt
kommer lakvattenvolymen vara liten. For att berdkna hur mycket vatten som tranger
igenom den planerade sluttdckningen har en berakning utforts med ett amerikanskt
program kallat ”Hydrolic Evalution of Landfill Performance model”, férkortad HELP,
som anvands for berdkning av vattenbalans i avfallsupplag. Berékningen visar att

0,05 I/m? och &r férvantas passera genom sluttackningen. Det gor att den forvantade
totala volymen lakvatten &r i storleksordningen 0,5 m*/ar nar markforvaret ar sluttackt.

Sa lange bottentatningen och uppsamlingssystemet ar i funktion kommer lakvatten att
samlas upp och avledas till lakvattensystemet. Lakvattnet kommer att passera en
filterbarriar dar partiklar och partikelbundna féroreningar kan fastlaggas. Fororeningar
som dr losta i vatten kan férekomma i mindre omfattning och har en mindre tendens att
fastlaggas i filterbarriaren.

7.2. Utslapp till luft

Drift av arbetsmaskiner kommer att ge upphov till utslapp till luft i begréansad
omfattning. Damning kommer troligen framst att uppkomma vid anldggande av
bottenkonstruktionen vid torr vaderlek. Damningen kan vid behov reduceras med vatten
och salt. Vid deponeringen eller sluttdckningen kommer damningen troligen att vara
mindre och inte orsaka ndgon storning.
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