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Till Regeringen

MiljOdepartementet
103 33 STOCKHOLM

Sikerhets- och stralskyddsliget vid de svenska kdrnkraftverken 1998

Regeringen har i regleringsbrev for budgetaret 1998 uppdragit a SKI att i samarbete
med Statens stralskyddsinstitut (SSI) senast den 15 april 1999 till regeringen redovisa
sakerhets- och stralskyddslaget vid de svenska karnkraftverken.

Foreliggande redovisning omfattar kalenderaret 1998. Denna rapport anknyter till de
mdl for sakerhetsarbetet och for SKls tillsyn som regeringen angett i regleringsbrevet
for 1998, liksom till de sékerhetsprinciper Sverige forbundit sig tilldmpa genom till-
tradet till den internationella kérnsakerhetskonventionen. En utférlig redovisning av hur
Sverige uppfyller dtagandena under konventionen har skett i Sveriges nationella rapport
till den forsta granskningskonferensen under konventionen. Denna rapport, som utar-
betats under ledning av SK1 och under medverkan av SSI och industrin, dverlamnades
hosten 1998 efter regeringens godkannande till konventionens sekretariat, |IAEA.

| nu féreliggande rapport ansvarar SSI for avsnittet om stralskyddsl&get. Avsnitten om
avfallshantering och beredskap har skrivits gemensamt av myndigheterna.

Rapporten har behandlats i SK1s reaktorsakerhetsnamnd som dérvid bitrétt de sékerhets-
beddmningar som redovisas i sammanfattningen. SKls styrelse har konsulterats i aren-
det enligt 228 verksforordningen (SFS 1995:1322). Styrelsen fann, utifran de syn-
punkter styrelsen har att beakta, inget att erinra mot de sékerhetsbeddémningar som
redovisas i sammanfattningen.

Redovisningen av Sakerhets- och stralskyddsldget vid de svenska karnkraftverken 1998
Overlamnas harmed.

STATENS KARNKRAFTINSPEKTION

Lars Hogberg
/Christer Viktorsson
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Sammanfattning

Reaktorsikerhet

Drifterfarenheter och erfarenhetsiterforing

SKls samlade beddomning &r att drifterfarenheterna under 1998 visar att sékerheten all-
mant uppréatthallits pa en tillfredsstéllande niva i forhdlande till av SK1 stallda grund-
krav. Driftaret 1998 har inte uppvisat ndgra handelser eller upptéckter som inneburit att
reaktorsakerheten varit alvarligt paverkad dven om det finns utrymme for ytterligare
sakerhetsforbattringar i linje med SKlis uppdrag att driva pa for 6kad sakerhet. Nagra
héndelser har dock pekat pa att vaksamheten nér det galler vissa sakerhetsfragor be-
hover skarpas.

Sdlunda rapporterades tva handelser under 1998 dar sikerhetssystem inte var driftklarai
vederborlig tid i samband med aterstart av reaktorer, trots att kraftforetagen sett dver
sina rutiner enligt SKI-krav. Eftersom samma typ av handelser rapporterats aven under
1997 ifrégasitter SK| kraftforetagens angreppssétt att komma tillrétta med problemen
och konstaterar att de dtgéarder som genomforts uppenbarligen inte varit tillrackliga. SKI1
noterar dock att en kraftsamling nu gérs och att vissa kraftverksgemensamma initiativ
har tagits. Vidare pekade en intraffad hardinstabilitet i Oskarshamn 3 pa vissa brister i
kunskapen hos berord driftorganisation om hur sadana instabiliteter skall undvikas.

Barsebacksverket har befunnit sig i en speciell situation genom regeringens avstall-
ningsbeslut och den vid 1998 ars slut fortfarande pagdende réattsprovningen av detta
beslut. SKI har forvissat sig om att kraftverksedningen agerat sa att sakerheten kunnat
uppratthdllas.

SKI har noterat att forutsattningarna for sakerhetsarbetet vid verken hdller pa att forand-
ras genom den allt hardare konkurrensen pa el marknaden, delvis forstarkt av skillnader i
skatter och avgifter i producentledet i olika lander. Konkurrensen leder till krympande
ekonomiska marginaler for kraftféretagen och okad osékerhet om framtiden. Detta kan
innebara att kraftindustrin far allt svarare att motivera och genomfora sakerhetsforbatt-
rande atgarder samt att behala tillrackligt med kompetent personal. Ledningarna for
kraftforetagen har dock betonat att sdkerhetsarbetet &ven fortséttningsvis kommer att
drivas med hog prioritet. Skarpt uppmérksamhet krévs dock fran myndigheterna for att
folja upp att kraftforetagen hanterar férandringarna sa att sikerhets- och stralskydds-
arbetet &ven fortsattningsvis kan drivas med kraft.

Erfarenhetsdterforingen &r en av flera fragor som riskerar att hamnai klam i den dkade
konkurrensen mellan elmarknadens aktorer. Kraftforetagen deklarerar att sakerhetsfra-
gor & undantagna fran konkurrensen. SKI ser som ovan framgatt att man fortsdtter
samverka i vissa storre sakerhetsfragor men vill framhdla att det kréavs fortsatt starkt
engagemang for att denna samverkan skall kunna utvecklas.
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Teknisk grundkonstruktion och siikerhetsanalyser

Tillsténdshavarnas arbete med att ga igenom konstruktionsforutséttningarna, vilket initi-
erades av den s k silhandelsen ar 1992, har bedrivits med hég ambition d&ven om nagra
delar fortfarande aterstér innan arbetet kan anses fullstandigt. SK|1 véardesétter ocksa det
arbete som kraftindustrin inlett med att ta fram forslag till gemensamma krav for
kommande sékerhetsférbattringar och moderniseringar. Parallellt utarbetar SK1 och SSI
sina bedémningsgrunder for vilka sakerhets- och strdlskyddsforbéttringar som myndig-
heterna anser bor vidtas i samband med att kraftverken renoveras och moderniseras av
driftmassiga skéal.

Resultat fran fordjupade och mer detaljerade sikerhetsanalyser med probabilistisk
metodik (PSA) har i nagra fall visat pa patagligt htgre uppskattade sannolikheter for
hérdskada an tidigare analyser. Orsakerna hértill beddms i vissa fall vara indag av
orealistiskt pessimistiska antaganden i analyserna. | andra fall & det fraga om verkliga
svagheter i de analyserade anl&ggningarnas formaga att hantera vissa typer av handelse-
forlopp. SKI har funnit anledning att papeka for berdrda kraftforetag att sdana analys-
resultat bor ledatill &tgérdsprogram av hog prioritet.

SK1 bedomer att karnkraftverken pa ett andamalsenligt sétt forbereder sig for att klara
kritiska datumpassager vid och omkring sekelskiftet och att Gvergangarna inte skall
innebdra nagra sakerhetsproblem. SKI kommer dock att gora en dlutlig sékerhetsbe-
démning i september 1999.

De tekniska barridrernas tillforlitlighet

Aven under 1998 har kontrollprogrammen fangat upp skador i tryckbarande system i ett
relativt tidigt skede av skadornas utveckling. Skadade komponenter har bytts ut eller
reparerats. Aven om erfarenheterna frén 1998 &rs avstallningar darmed ytterligare be-
kraftar att kontrollsystemen fungerar i alt vésentligt och att skador forefaler kunna
fangas upp innan de paverkar sakerheten negativt anser SK| att en fortsatt utveckling av
savél strategier som metoder och kontrollforfaranden maste drivas med stor kraft.

SKI noterar att en ny typ av bransleskador verkar upptréda. Erfarenheterna efter tva av
de skador som upptacktes under aret var att skadebilden forvarrades snabbare an van-
ligt. SKI bevakar bertrda kraftforetags uppfoljning av handelserna.

Anlaggningarnas organisation och arbetsformer for siakerhet

Fokuseringen pa arbetsformer och verksamhetsprocesser forefaller ha dkat. | en del fall
innebér det att ansvar och roller fortydligas, dar mer informella arbetsformer tidigare
rétt. Detta & vanligen till gagn for sikerheten. | andra fall drivs forandringarna mer for
att uppna effektiviseringar och att minska kostnader. Har & effekterna pa sakerheten
inte lika uppenbara. SKI vakomnar en utveckling mot tydligare styrning och ansvar, att
de sékerhetsrelaterade processerna tydliggors, och att kvalitetssystemen stéarks.
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SKI har i nya foreskrifter stéllt utokade krav pa tillstandshavarna att se till att det finns
erforderlig kompetens och kapacitet att arbeta med sakerhetsfragor av saval teknisk som
organisatorisk natur. SKI framhaler nédvandigheten av att tillstandshavarna uppréttar
langsiktiga kompetens- och bemanningsplaner grundade pa systematiska analyser av
kompetenskraven i olika befattningar och utvecklingen i omvérlden vad géller mgjlig-
heterna att rekrytera och behalla kompetens.

SKIs sammanfattande bedomning av reaktorsiakerheten under 1998

SKls samlade beddomning &r att drifterfarenheterna under 1998 visar att sdkerheten all-
mant uppréatthallits pa en tillfredsstéllande niva i forhdlande till av SK1 stallda grund-
krav. Driftaret 1998 har inte uppvisat ndgra handelser eller upptéckter som inneburit att
reaktorsakerheten varit alvarligt paverkad dven om det finns utrymme for ytterligare
sakerhetsforbéattringar i linje med SKls uppdrag att driva pa for ckad sakerhet. Likval
visar erfarenheterna fran 1998, liksom erfarenheterna fran tidigare ar, att det inte gar att
utesluta att det vid nagon eller nagra reaktorer fortfarande finns sakerhetsbrister som
annu inte upptackts. A andra sidan visar samma erfarenheter att ett systematiskt saker-
hetsarbete med fortlopande omprévning av tidigare sakerhetsanayser pa grundval av
drifterfarenheter, tillbud och metodutveckling har formaga att identifiera och dtgéarda
tidigare ok&nda sékerhetssvagheter innan de lett till allvarliga haverier. Detta & erfaren-
heter som karnkraften delar med andra verksamheter med hoga sékerhetskrav, t ex
trafikflyg.

Det & ocksa viktigt att notera att den grundléggande sakerhetsstrategin for karnkraft-
reaktorerna — ett djupforsvar i flera led mot alvarliga olyckor — & utformad utifran
forutséttningen att dolda fel och brister kan finnas, men att de inte skall leda langre an
till tillbud utan allvarligare konsekvenser utanfér anléggningen. For att denna sdker-
hetsstrategi skall fungera som avsett a det enligt SKIs mening dock av storsta vikt att
sakerhetsarbetet vid verken fortl6pande bedrivs med kraft och hog kvalitet pa alla de
fem omraden som enligt SKI utgor viktiga lankar i en sikerhetskedja (se figur 1 pa
sidan 12). Detta framstar som sarskilt angelaget i den andrade ekonomiska situation for
kraftfOretagen som uppstatt i och med avregleringen av elmarknaden.

Stralskyddslaget

SSI kan konstatera att engagemanget for stralskyddsfragor och vikten av att hdlla stral-
doser laga &r fortsatt hogt pa anldggningarna. Under aret blev den sammanlagda stral-
dosen till egen persona och entreprendrer vid kéarnkraftverken 15 manSv, vilket & en
markant minskning jamfort med tidigare ar under 1990-talet. Straldoserna till alman-
heten i anlaggningarnas nérhet ligger, med ett undantag, under 1% av géllande grans-
varden. SSI beddmer att det finns utrymme for att ytterligare begransa utsl&ppen och har
i detta syfte borjat revidera géallande foreskrifter for utslépp av radioaktiva dmnen till
omgivningen.
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Avfallshanteringen vid kirnkraftverken

Hanteringen av kérnavfall vid ka&rnkraftverken har under 1998 i huvudsak 10pt val.
Faststéllda rutiner for redovisning och granskning av olika typer av ké&rnavfall har
tillampats. Mottagning och deponering av driftavfall fran karnkraftverken i slutforvaret
for radioaktivt driftavfall (SFR), invid Forsmarks karnkraftverk, har ocksa 16pt va med
endast en RO (rapportervard omstandighet). | SFR har under 1998 deponerats 1 563 m®
avfall och déarmed har ca 38% av SFRs totala kapacitet utnyttjats. SSI har under 1998
friklassat ca 240 ton |agaktivt avfall for deponering pa avfallsupplag.

Anvéant karnbransle fran de svenska karnkraftverken forvaras i det centrala mellanlagret
for anvant brénsle (CLAB) som finns intill Oskarshamns karnkraftverk. Ett antal RO
har intréffat men handelserna har inte hotat sdkerheten. Under 1998 transporterades
275 ton anvant karnbrande till CLAB. Hela CLABSs kapacitet beréknas vara utnyttjad
ar 2004. Utbyggnad av CLAB med en andra etapp pagar.

Beredskap

SK1 och SSI beddmer att beredskapsplaneringen vid de svenska karnkraftverken ar till-
fredsstdllande samt att forbattrings- och utvecklingsarbetet sker pa ett konstruktivt sétt.

10
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Utgangspunkter och bedomningsgrunder

Lagen om karnteknisk verksamhet foreskriver att de som har tillstand att bedriva kérn-
teknisk verksamhet har det fulla och odelade ansvaret for att de atgarder vidtas som
behdvs for att upprétthdlla sakerheten. Med detta som utgangspunkt skall SK1 i sin till-
syn tydliggora den nérmare innebdrden av detta ansvar och Gvervaka hur tillstands-
havarna lever upp till det genom att skapa sig en egen valgrundad bild av sékerhetsléget
vid anlaggningarna och av kvaliteten i tillstandshavarnas sakerhetsarbete.

| sin forsta rapport 6ver sékerhetslaget vid de svenska kérnkraftreaktorerna (SKI Tek-
nisk Rapport 90:1) redovisade SKI utférligt sina bedomningsgrunder. Darvid framhdlls
bl a att det enligt SKIs beddmning inte var mgjligt att komma fram till ett entydigt,
kvantitativt matt pa sakerhetsnivan. | stéllet soker SKI goraen i huvudsak kvalitativ be-
domning i forhalande till de allménna sakerhetsmd som SKI och kraftforetagen arbe-
tar efter. Pa reaktorsakerhetsomradet har regeringen i regleringsbrev angett att SKI
genom sin tillsyn skall verka for att svenska kérntekniska anléggningar skall ha ett till-
fredsstallande skydd i flera barriérer som forebygger alvarliga tillbud och haverier med
ursprung i teknik, organisation eller kompetens samt aven forhindrar eller begransar
spridning av radioaktiva &mnen till omgivningen om ett haveri skulle intréffa. Saker-
heten skall sdlunda bygga pa den sk djupforsvarsprincipen som & en internationellt
vedertagen princip, bl a stadfést i den internationella kérnsékerhetskonventionen, for att
skydda méanniskor och miljo fran skadeverkningar fran en karnteknisk anlaggning.
Viktigaled i djupférsvaret &r, att:

Anlaggningen har en konstruktion med god grundstruktur sa att:

— den ger lugn drift med fakallor till driftstorningar

— den har flerfaldiga fysiska barriérer som skyddar mot spridning av radioaktiva
amnen

—den har flerfaldiga sékerhetssystem som skyddar de fysiska barridrerna fran
skador vid driftstorningar och haverier.

Anlaggningen har en verifierad teknisk tillforlitlighet genom for andamalet val
kvalificerade program for kontroll och provning, bade av de fysiska barridrernas
kondition och av sakerhetssystemens tillforlitliga funktion.

Anlaggningen drivs och underhdlls av en organisation med god grundstruktur, bl a
kannetecknad av tydliga ansvarsforhdllanden och tillrackliga resurser vad galler
ekonomi och kompetent personal.

Anléggningen har en verifierad kvalitet i ala processer som berér samspelet
manni ska-teknik-organisation genom bl a tydlig skerhetspolicy, tydlig ledning och
uppfoljning, tydliga instruktioner, aterkommande utbildning och 6vning och val
fungerande intern sakerhetsgranskning och kvalitetssakring.

Anl&ggningen har val fungerande system for att analysera och dra l&rdom av egna
och andras drifterfarenheter och forskning.

11
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Detta kan betraktas som lankar i en kedja som bygger upp den samlade sékerhetsnivan
(figur 1). De krav SKI stéller pa de olika leden i djupférsvaret preciseras i SKlis fore-
skrifter och allmannarad samt i de villkor regeringen och SK1 stéllt upp i tillstanden for
att bedriva karnteknisk verksamhet. PA motsvarande sétt har SSI i sina férfattningar pre-
ciserat strélskyddskraven. Tillsammans anger sdlunda dessa réttsakter viktiga utgangs-
punkter och beddomningsgrunder fér SKIs och SSIs Gvervaganden i denna rapport.

Figur 1. Kedjan som bygger sdkerhet.
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1. Drifterfarenheter

Aret har inte inneburit nigra alarmerande handelser eller upptéckter frén sikerhetssyn-
punkt. Det standiga arbetet med att vidmakthdlla och utveckla sikerheten vid de
svenska karnkraftverken har fortsatt. Revisionsavstaliningarna har fortlopt i stort sett
planenligt, i négot fall forlangdes avstéllningarna. Farre skador i anl&ggningarnas meka-
niska anordningar observerades jamfort med vad som upptacktes under 1997. For en
redovisning av intréffade specifika handelser och genomforda sakerhetsforbattrande
atgarder under dret hénvisastill SKls tertialrapporter.

2. Material och hallfasthet

Under 1998 ars revisionsavstallningar har farre skador observerats i anléggningarnas
mekaniska komponenter jamfort med vad som upptéacktes under 1997. Det & emellertid
samma typ av skador som dominerar; d v s korrosionsskador och skador till foljd av
termisk utmattning. Att dessa skademekanismer & vanligast beror huvudsakligen pa att
kunskaperna om de skadepaverkande faktorerna var begransad vid den tidpunkt da mer-
parten av de svenska anlaggningarna konstruerades och tillverkades. Foljaktligen togs
inte, da man valde konstruktiv utformning, den héansyn till de skadepaverkande faktorer-
na som skulle behdvts for att undvika denna typ av skador. De svenska skadeerfaren-
heterna & liknande de som observerats i motsvarande utlandska anl&ggningar.

Under aret upptéckta korrosionsskador &r i likhet med tidigare & dels spanningskorro-
sion i rérdelar och andra komponenter tillverkade av rostfria austenitiska stél och vissa
nickelbaslegeringar, dels flodesinducerad korrosion, sasom erosionskorrosionsskador.
Den senare typen av skador forekommer huvudsakligen i anléggningarnas turbindelar
medan spanningskorrosionsskadorna forekommer i barriérer, hjap- och skyddssystem
samt i reaktortryckkérlens interna delar. Samtliga dessa skador, liksom termisk utmatt-
ning i anldggningsdelar dar varmt och kallt vatten blandas, har upptéackts genom de
aterkommande kontroller som &rligen genomfors enligt sirskilda program. Aven under
1998 har skadorna upptéckts i ett relativt tidigt skede av deras utveckling vilket innebar
att det under de gangna driftperioderna fram till revisionsavstélningarna har funnits
marginaler mot rorbrott, stérre lackage av kylmedel eller andra allvarliga konsekvenser.
Huvuddelen av skadorna har sedan dtgérdats under revisionsavstallningarna, antingen
genom utbyte av de skadade delarna eller genom olika slag av reparationsdtgéarder. En
del skador, framst erosionskorrosionsskadorna, har haft sa pass begransad omfattning att
de efter sakerhetsheddémning kunnat Iamnas utan atgarder men med krav pa uppfoljning
under kommande revisionsavstalIningar.

Aven om erfarenheterna frén 1998 &rs avstallningar dérmed ytterligare bekréaftat att kon-
trollsystemen fungerar i alt vasentligt och att skador forefaller kunna fangas upp innan
de paverkar sakerheten har SK1 under det gangna aret fort diskussioner med tillstands-
havarna om fortsatt utveckling av savél kontrollplaneringsstrategierna som kontroll-
metoder och kontrollf6rfaranden. Dessa diskussioner som kommer att fortga under 1999
avser bade frégor kring hur pass heltédckande kontrollprogrammen & ur risksynpunkt
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och fragor kring resursallokering for ifrégavarande kontroller jamfért med vad som
kravs for andra kontroll- och underhdllsétgarder.

Arets uppfdljande kontroll av tuberna i Ringhals 4 &nggeneratorer, vilka till skillnad
mot anggeneratorerna i Ringhals 2 och 3 fortfarande har tuber tillverkade av relativt
spanningskorrosionskansliga nickelbaslegeringar, visar pa en fortsatt 1angsam skadeut-
veckling. Ytterligare drygt 150 mindre nya sprickindikationer observerades och mindre
tillvaxt av tidigare konstaterade sprickor noterades. De erhdllna kontrollresultaten ledde
till att 95 stycken tuber agardades genom pluggning. Med dessa kontrollresultat och
pafoljande atgarder har nu knappt 3% av anggeneratorernas tuber tagits ur drift genom

pluggning.

Under 1998 har Vattenfall AB Ringhals ocksa fortsatt de aterkommande kontroller som
paborjades 1997 med provningssystem som kvalificerats for att kunna undersoka tryck-
vattenreaktorernas huvudcirkulationskretsar. Dessa bestar av gjutna rostfria rordelar och
komponenter med en sadan materialstruktur att man tidigare haft svart att fa fram prov-
ningsmetoder och férfaranden som ger trovérdiga resultat. De hittills genomférda kon-
trollerna, som & bland de forsta i varlden som utforts med kvalificerade provnings-
system, har inte visat nagra tecken pa skador.

Under &ret har OKG Aktiebolag, i enlighet med SKls krav, bytt ut huvuddelen av de
skadade interna delarna i reaktortryckkérlet i Oskarshamn 1 som identifierades vid de
omfattande undersokningar som genomfordes 1995 och 1996 under det s k FENIX-pro-
jektet. De skadade delarna har darefter varit forema fér noggranna uppfoljande kon-
troller fram till dess att de nu kunde erséttas. Sadan uppfoljning gors &en av pump- och
ventilhusen i huvudcirkulationskretsarna dar sprickor och andra defekter ocksa upptack-
tes under FENIX-projektet. Dessa planerar OKG Aktiebolag att byta ut under ar 2000.

En notervard héndelse i Oskarshamn 1 under aret & vibrationsutmattning i nivamétled-
ningar inuti reaktortryckkarlet som byttes ut under FENIX-projektet. Genomférd skade-
utredning visade pa konstruktionsfel till foljd av brister i de stromnings- och belast-
ningsanalyser som foregick det tidigare bytet.

Med anledning av skadorna som upptacktes hos reaktortryckkérlets interna delar i
Oskarshamn 1 under FENIX-projektet stéllde SKI krav pa att moderatortankarna, som
utgor viktiga delar av hardstommarna, i 6vriga kokvattenreaktorer skulle borja genomga
aterkommande kontroll med kvalificerade provningssystem. En del anl&ggningars
moderatortankar provades darfor under 1997 ars revisionsavstallningar och ytterligare
provningar har genomforts under 1998. Resultaten fran dessa kontroller har inte visat
nagra tecken pa skador av det slag som tidigare hade upptéckts i Oskarshamn 1. De
skador som upptéckts under drets kontroller har funnits i andra interna delar som har
mindre sékerhetsmassig betydel se &n moderatortankarna. Med hansyn till de omfattande
provningar avmoderatortankarna som fortséttningsvis kréavs for att regelbundet hala
kontroll 6ver deras tillstand har en del anldggningar emellertid beslutat ersitta sina
moderatortankar med sadana som & mindre kandiga for bl a spanningskorrosions-
skador. | Forsmark 1 och 2 planeras dessa utbyten ske under ar 2000.
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| samband med en dterkommande téthetsprovning 1997 av reaktorinneslutningen i Fors-
mark 1, upptécktes korrosionsangrepp pa inneslutningens téta skal och pa delar av inne-
slutningskupolens undre flans. Utredningar som genomférdes i samband med att de
observerade skadorna atgardades visade att det rort sig om forhallandevis snabb korro-
sion genom att s k aktiv-passiv-celler utbildats déar fuktig isolering av betongen pressats
mot staldetaljer. Ett g ritningsenligt utforande med en plastfilm som lagts mellan
isolering och betong hade troligen ocksa bidragit till den hoga fukthalten. Efter upp-
tackten av skadornai Forsmark 1 har motsvarande delar aven kontrollerats i Forsmark 2
och 3. Kontrollerna i Forsmark 3, som genomfordes under arets avstallning, visade pa
liknande problem med inneslutet vatten i omradet mellan inneslutningskupolens undre
flans och betongen. Dock utan att detta lett till korrosionsangrepp av den omfattning
som konstaterades i Forsmark 1.

Redan efter upptéckten av skadorna i Forsmark 1, som hade vissa drag gemensamt med
tidigare observerade skador i Barsebéck 2 sa tillvida att avvikelser fran ritningsenligt
utférande bidragit till skadornas uppkomst, stéllde SKI krav pa att alla reaktoranlagg-
ningar skall gora en genomgang av sakerhetsméssigt betydel sefulla inneslutningsstruk-
turer. Dessa genomgangar, vilka redovisades vid arsskiftet 1998/1999, beaktar inte bara
det ritningsenliga utforandet utan dven sadana ténkbara avvikelser som erfarenhetsmas-
sigt kan forekomma. Baserat pa dessa genomgangar och egna utredningar kommer SKI1
att under 1999 beddma huruvida ytterligare kontrollatgérder & pakallade.

3. Hird- och bréanslefragor

Under 1998 konstaterades sex brandeskador i fem reaktorer. Med brénsleskador avses
hér antalet bransestavar dar kapslingen gatt sonder och lackt radioaktiva amnen till det
omgivande vattnet. Sju reaktorer var sdledes skadefria. Man & nu ganska néra SKls
uppsatta mal for branseskador, som anger att mindre &n en skada per 100 000 stavar
skall efterstravas. Den policy som utvecklas av kraftforetagen innebér att sa kallade
sekundarskador med lackage av fissionsprodukter skall undvikas. En ny erfarenhet fran
arets upptackta skador &r att det for tva av skadorna gick bara nagon eller nagra dagar
mellan priméarskada och sekundéarskada.

Ett fenomen med korrosion bakom spridarna, d v s de komponenter som haller stavarna
pa plats, har lett till bransleskador i en utlandsk reaktor. Eftersom kapslingsmaterial av
samma typ anvands i Sverige, genomforde kraftforetagen kontroller av det egna bréns-
let. Spar av fenomenet kunde identifieras vid en reaktor. Det & sannolikt att &ven kemin
i reaktorvattnet tillsammans med kapslingsmaterialet kan ha haft en vésentlig betydelse
for utveckling av dennatyp av skador.

Det noteras att fem fall av felaktiga styrstavlagesindikeringar har observerats i fyra
reaktorer. Felaktigheterna har oftast sin orsak i fel pa elektronik eller rékneverk. Su fall
av separation mellan drivdonsmutter och styrstav har observerats i fyra reaktorer. | en
reaktor observerades detta for tre stavar i en styrstavsgrupp. Detta orsakades av for hogt
spolfléde i det hydrauliska inskjutningssystemet. Fallen av separation innebar att styr-
stavarna var mer inskjutna an indikeringen visade eller intréffade under forsok att dra ut
styrstavarna, vilket innebar att den direkta sékerhetsmassiga paverkan var relativt ringa.
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En hérdinstabilitet med snabbstopp intréffade i Oskarshamn 3 den 8 februari. Vid ater-
start efter ett kort stopp boérjade huvudcirkulationsflédet och reaktoreffekten att pendla
vid tva tillfallen med ca 3,5 minuter intervall. Den forsta pendlingen upptécktes inte.
Vid den andra intréffade snabbstoppet da reaktoreffekten pendlade mellan 40 och 96%.
Héardsvangningarna foranledde SK1 att stélla krav pa ytterligare analyser och redovis-
ning av handelsen och atgérder for att forhindra en upprepning. En rad atgarder vidtogs
av OKG AB. SKI genomforde &ven analyser i egen regi for att klarlégga stabilitetsfor-
hallandena i reaktorn och arrangerade ett seminarium om det intréffade med deltagande
fran karnkraftindustrin i Sverige och Finland. Syftet var att informera om handelsen och
ge tillfélle att diskutera dess sdkerhetsbetydelse. Det rekommenderades att i stérre grad
anvanda avancerade berdkningsverktyg for att forutsiga stabilitetsforhdllande under
driftsésongen.

Den huvudsakliga sékerhetsbetydelsen & att svangningar kan leda till brénsleskador.
Detta har speciellt uppmérksammats vid regionala svangningar dar delar av hérden
svanger i motfas och darfor & svarare att upptécka. Vid globala svangningar, som den i
Oskarshamn 3 intréffade inga bransleskador och enligt tidigare beddmningar skall det
inte heller intréffa sddana. S&dana slutsatser bor dock omvarderas mot bakgrund av nya
brans ekonstruktioner med tunnare branslestavar och de forhdllandevis stora reaktivi-
tetstillskott som observerades. SKI anser att OKG till att bérja med inte analyserade
handelsen med tillrackligt djup och i tillrécklig omfattning. Efter hand har dock OKG
tagit initiativ till utdkade analyser.

Ett skruvstopp med efterféljande snabbstopp intréffade i Forsmark 2 den 10 mars.
Skruvstoppet foranledde ocksa en narmare understkning av en liknande handelse som
intréffade tidigare. Forekomst av instabilitet i harden hade inte upptackts i analysen av
denna handelse. Dessa handelser pekar pa behovet att genomfora analyser av tillrackligt
djup for att klarlédgga olamplig samverkan mellan reglerfunktioner och reaktorsystem
som underlag for ytterligare krav.

4. Ovriga sikerhetsfriagor

Digitala system

Informations- och kontrollsystemen i de svenska karnkraftverken byggdes ursprung-
ligen med konventionell analog- och reldbaserad teknik. Med tiden har vissa av dessa
system bytts ut mot digitala system. Detta har framst rort informationssystem dar man
utnyttjat de digitala systemens storre majligheter till informationsbehandling och
presentation. | de sdkerhetsrelaterade kontrollsystemen har utbyten annu inte fore-
kommit i samma grad. Detta orsakas bl a av att kontrollsystemens uppbyggnad maste
varaenkel for att sékerstélla en korrekt uppbyggnad, vilket gor att den digitala teknikens
magjligheter inte kan utnyttjas i samma utstréckning som i icke sikerhetsrelaterade
system. Vidare & lang erfarenhet av drift- och underhdll av ett system en fordel ur
sdkerhetssynpunkt, vilket kan motverka ett teknikbyte. En sdkerhetsméassig fordel med
de digitala systemen & mgjligheten till sjdvovervakning och automatiska systemtester.
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Pa senare ar har anda vissa kontrollsystem bytts ut mot digitala system. Skélen for dessa
utbyten har framst varit svarigheten att skaffa reservdelar till de ddre systemen, de
okande kraven pa underhall och provning och svarigheten att rekrytera ny personal som
har kunskap om rel@baserade system. Exempel pa dessa utbyten &r systemet for neutron-
flodesmétning i Oskarshamn 1 som byttes under 1998.

Gemensamt for de byten till digitala system som hittills skett & att man inte i ngot fall
bytt den centrala sakerhetslogiken. SKlIs uppfattning & att denna utbytesstrategi, dar
man gor ett utbyte av ett mindre system och darmed skaffar sig erfarenhet av tekniken,
leverantdrer, projektarbete m m, for att senare géra utbytet av mer centrala system & av
stort varde ur sdkerhetssynpunki.

De erfarenheter som hittills vunnits visar att det & l&tt att underskatta den resurs och
tidsdtgang som erfordras i denna typ av projekt. Detta orsakas bl a av att digital teknik
ar relativt ny i sakerhetstillampning i kraftindustrin och att operatorerna behover traning
pa de nya systemen, vilket gor att systemen maste byggas in i simulatorerna innan de
byggs in i anldggningarna. Dessutom maste operatdrsgranssnittet i kontrollrummet
andras, vilket fordrar resurskravande analyser av samspelet med Ovriga funktioner i
kontrollrummet.

SKls uppfattning &r att de ombyggnader av kontrollsystem som skett eller & att vanta i
framtiden & nddvandiga av tekniska skal och bor medfora en sdkerhetsférbéttring. Detta
fordrar dock en god kvalitetssakring av ombyggnadsprojekten. Bl a gér den digitala
teknikens natur, med dess mgjligheter till ombyggnad genom andring i logik, program-
kod mm, att man kan férledas att gora andringar som inte & kvalitetssékrade i ala
avseenden. Vidare kan de digitala systemens mer abstrakta natur jamfért med meka-
niska system skapa problem i kontakter med leverantOrer och i gransskiktet mot andra
system och discipliner inom kraftverket. Har har SK1 bl a funnit att detaljerade specifi-
kationer & av avgorande betydelse vid upphandling for att ett ombyggnadsprojekt skall
bli lyckosamt.

Vad géller de sdkerhetsméssiga aspekterna av hittills genomférda ombyggnader av kon-
trollsystem har SKI kunnat notera vissa problem av ”inkérningskaraktdr”, medan SKI
inte funnit ndgra sakerhetsbrister. SKI kommer dock &ven i fortséttningen att folja de
framtida ombyggnaderna i svenska kéarnkraftverk for att Overtyga sig om att for-
andringarna sker pa ett fran sakerhetssynpunkt acceptabelt satt.

Ar 2000-problematiken (Y2Kk)

Kraftbolagen har under 1998 bedrivit ett aktivt arbete med Y 2k-problematiken. Det om-
fattande inventerings- och analysarbetet har i stort sett helt klarats av. En mycket stor
del av sakerhetssystemen & beddmda som Y 2k-sékra eller har dtgérdats. Arbetet med
att genomfora atgarder pa 6vriga system och objekt som g visat sig vara Y 2k-sakrade
har paborjats. SKI erhdll rapportering fran kraftbolagen under september 1998. SKI
granskade och bedémde kraftbolagens arbete. SKIs bedémningar sammanfattades i en
rapport som inlamnades till regeringen i dlutet av september. SKlis dutsats var att
kraftbolagen bedriver arbetet pa ett sddant sétt att ytterligare direktiv g behovs fran
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SKI. SKI beddmning nu & att Y 2k-problematiken inte kommer att innebédra nagra
sékerhetsproblem. En dutlig sakerhetsbedomning kommer att ske av SKI under sep-
tember 1999.

5. Sakerhetsforbattringar av aldre reaktorer

Modernisering av ildre reaktorer

| Sverige finns gu olika typer av reaktorkonstruktioner vilka togs fram pa 1960- och
1970-talen. Den forsta reaktorn, Oskarshamn 1, togs i drift 1972 och de sista, Oskars-
hamn 3 och Forsmark 3, & 1985. Framforallt de dldsta behover fornyas och moderni-
seras for att leva upp till moderna krav pa tillforlitlighet och sakerhet. Fordlitning samt
Okade krav pa underhdll och provning ligger ocksa bakom behoven av fornyelse. Viss
teknisk utrustning i anlaggningarna behdver bytas ut pa grund av att den &r foradrad
och att man har svérigheter att hitta reservdelar. Elektroniken utgor ett sadant exempe,
vilket illustreras i avsnittet ovan.

Olika reaktorkonstruktioner

| Sverige finns u olika reaktortyper eller konstruktionsgenerationer. | varje sddan kon-
struktionsgeneration & géva reaktorn och dess kylsystem liksom reaktorinneslut-
ningen och viktiga sakerhetssystem utformade pa ett likartat sétt medan det kan finnas
mindre skillnader i 6vrigt. De sju konstruktionsgenerationerna ar:

Kokvattenreaktorer
Oskarshamn 1
Reaktorkylvattnet cirkuleras genom
Ringhals 1 huvudcirkul ationspumpar utanfor
reaktortanken, s k externpumpsreaktorer
Oskarshamn 2, Barsebéck 1 och 2

Forsmark 1 och Forsmark 2 Reaktorkylvattnet cirkuleras helt inom
} reaktortanken med hjélp av interna

Forsmark 3 och Oskarshamn 3 pumpar, s k internpumpsreaktorer

Tryckvattenreaktorer

Ringhals 2

Ringhals 3 och Ringhals 4

Tillstandshavarna, d v s kraftforetagen har det priméara ansvaret for sakerheten vid sina
anléggningar. Att driva reaktorer, speciellt dldre sadana, kraver ett sarskilt dtagande som
maste ta sig uttryck i ett kontinuerligt och offensivt sakerhetsarbete. Den s k silhandel-
sen vid Barsebacksverket 1992, vilken ledde till att fem reaktorer stoppades av
sakerhetsskdl, har med all onskvéard tydlighet visat pa vikten av att kontinuerligt
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ifrégasétta etablerade tekniska |6sningar. Erfarenheter har dven visat att sdkerheten inte
bara omfattar teknik utan ocksa ar beroende av kvaliteten i skerhetsarbetet.

Anléaggningsagarna har tidigt informerat SKI om de program som pagar eller planeras
for renovering och modernisering vid kérnkraftverken. SKIs granskning av programmen
gyftar till att forsdkra sig om att sékerheten forbéttras i samband med éndringarna och
att moderna sakerhetsprinciper infors.

| samband med modernisering av anlaggningarnas el- och kontrollutrustning genomfor
eller planerar kérnkraftverken att genomféra omfattande moderniseringar av sina kon-
trollrum. Det handlar om allt fran en vidareutveckling av de hybrida kontrollrummen
med bibehdllande av kontrolltavlan till en utveckling av nya kontrollrumskoncept med
storbildsskarmar. Det handlar ocksa om att ta fram béttre operatorshjalpmedel som stod
for exempelvis driftklarhetsverifiering under revisionsavstaliningens olika faser. SKI
har stéllt krav pa att integrera MTO-aspekterna i framtagningsarbetet redan fran projekt-
starten och att visa att operatérerna kan arbeta pa ett sikert och effektivt sitt med de
[6sningar som tas fram. Karnkraftverken har redovisat projektplaner till SKI déar
MTO-aspekterna behandlas seridst, &ven om ytterligare forbattringar behdver goras.

SKI kan konstatera att det mellan bertrda parter i Sverige idag inte foreligger ndgon
entydig uppfattning om hur moderna krav och moderna konstruktionsprinciper skall
tillampas pa aldre reaktorer i syfte att na en sikerhetsniva som sa langt méjligt &r
likvardig med de nyaste reaktorkonstruktionerna. Detta & ett omrade som & av stor
principiell betydelse, framfdrallt mot bakgrund av moderniseringsplanerna. Som ett led i
att mota denna utveckling har SK1 inlett arbetet med att fortydliga de krav som myndig-
heten avser att stalla. SKI har dérvid for kraftféretagen presenterat myndighetens preli-
mindra syn pa de évergripande kraven som kommer att stéllas framover. | det fortsatta
arbetet med dessa krav har SK1 anvént de guider som IAEA har arbetet fram inom detta
omrade. | och med att SKls senaste foreskrift, SKIFS 1998:1, trader i kraft under 1999
kommer en koppling gorastill dennai ovanndmnda kravarbete.

Den av kraftverksadgarna skapade gemensamma arbetsgruppen har fortsatt sitt arbete
med att utifran industrins synpunkter ta fram ett motsvarande dokument for moderna
sakerhetsprinciper och konstruktionsstyrande sakerhetskrav. Resultatet fran det arbete
som kraftverksagarna bedriver och hur man planerar att implementera resultatet i sina
respektive anlaggningars moderniseringar kommer att till en viss del paverka den formii
vilken SKI stéller sinakrav.

Sidkerhetsanalyser och konstruktionsgenomgingar

En PSA-studie & en sdkerhetsanalys av en anléggning och den genomfdrs som en
komplettering till den analys som ursprungligen genomforts i samband med tillstands-
givning av anlaggningarna. Analyserna har utvecklats genom aren. De har idag, genom
att de gors med storre detaljeringsgrad och med mer realistiska antaganden an tidigare,
en béttre formaga att lyfta fram svagheter och styrkor i konstruktionerna.
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| en PSA-studie analyseras en rad téankbara stornings- och haveriforlopp med utgangs-
punkt fran ett stort antal "inledande handelser” av olika slag. Sadana inledande handel-
ser kan vara snabbstopp, rorbrott, brand, 6éversvamning, eller missdden under revision.
| de svenska PSA-studierna har analyserna delats upp i tva steg. | det forsta steget,
nival, analyseras handelseforloppen fram till att en eventuell hérdskada intraffar.
| nasta steg, niva 2, fortsétter analyserna tills omfattningen av eventuella utsldpp av
radioaktiva @amnen till omgivningen kan bedomas.

De kvalitativa och kvantitativa resultaten av studierna utgoér ett av flera underlag for att
prioritera sékerhetsforbéttringar i anldggningarna. De sifferméassiga resultaten betraktas
som godhetstal for i forsta hand de tekniska barridgrerna i anlaggningen medan mansk-
liga och organisatoriska faktorer modelleras starkt forenklat eller inte alls. SKI har inte
formulerat specifika krav pa de sifferméssiga resultaten men béde Vattenfallskoncernen
och Sydkraftkoncernen arbetar med interna sikerhetsmal for dessa studier.

SKI har under 1998 fortsatt att driva pa for att fa fram anlaggningsspecifika PSA-studier
for samtliga karnkraftreaktorer. Studierna skall enligt SKI vara sa detajerade, fullstan-
diga och realistiska att eventuella svagheter kan identifieras och att studierna & anvand-
bara till att sakerhetsméssigt vardera framtida anléggningsandringar, andringar i saker-
hetstekniska driftforutséttningar och intraffade handelser. SK1 har ocksa foljt upp och
drivit pafor att kraftbolagen tar till sig erfarenheterna av PSA-studierna, varderar dessa
och implementerar nddvandiga forbéttringsatgarder i anléggningarna.

OKG AB har aven under 1998 haft en omfattande verksamhet inom PSA-omradet.
OK G genomfor arliga uppdateringar av Oskarshamn 1 PSA. En PSA-studie for Oskars-
hamn 1 niva2 har presenterats for SKI. Genomfoérandet av PSA-studien for Oskars-
hamn 2 har fortsatt under hela 1998 och planeras lamnas in till SKI i december 1999.
Redan har dock vissa &garder vidtagits i Oskarshamn 2 med anledning av vad som
framkommit i PSA-studien och ytterligare dtgéarder planeras bade & 1999 och 2000.
Vidare har en dutlig version av Oskarshamn 3-studien presenterats under aret. 1997
granskade SKI en prelimindr PSA-studie fér Oskarshamn 3. Hardskadefrekvenserna
som redovisades i den prelimindra studien var hoga men det kunde l&tt inses att for-
klaringen till detta var alltfor orealistiska forutsattningar och data. Detta har dtgérdats i
den slutliga versionen men trots detta & hérdskadefrekvensen relativt htg. PSA-studien
for Oskarshamn 3 granskas for nérvarande av SKI.

Barsebiick Kraft AB har under 1998 redovisat PSA-studierna for niva 1 till SKI.
Barseback anser sig inte uppfylla Sydkraftskoncernens sékerhetspolicy och utreder vilka
atgarder som kan vidtas. Arbetet fortsétter under 1999 med niva 2-studien. SKI har
granskat studierna och bedomt att nagra identifierade svagheter maste atgardas redan
under revisionsavstallningarna 1999.

Ringhals har under 1998 inte presenterat nagra nya studier for SK1. Uppdatering pagar
av Ringhas 1-studierna. SKI har under &ret granskat brand-, Gversvamnings- och
niva 2-studierna for Ringhals 1 och brandstudien for Ringhals 3/4.

FKA har under 1998 inte presenterat nagra nya PSA-studier. Uppdatering av Forsmark
1/2- studierna pagar. SK1 har under aret granskat Forsmark 1/2 brand.
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Ldget for till SKI redovisade PSA-analyser.

Anliggning Niva 1 Niva 2 Brand, éver-
svimning etc.

Barseback 1och2 1998 1995 1998 1995

Forsmark 1 och2 1995 1997 — brand

Forsmark 3 1995 1995

Oskarshamn 1 1997 1998 1997

Oskarshamn 2 1992

Oskarshamn 3 1998 1998 1998 1998

Ringhals 1 1992 1996 1996

Ringhals 2 1992 1994 1994 1995

Ringhals3och4 1992 1997 - brand

Sarskilda sikerhetsgenomgingar

Avstillning

1999-04-09

Uppdatering av
niva 2 under 1999
Uppdatering och
komplettering pagar

Avstélining redovisas
under 1999
Uppdatering och
kompl ettering pagar,
redovisas under 1999

Kraftforetagens arbete med genomgangar av de ursprungliga konstruktionsforutsatt-
ningarna och sakerhetsredovisningarna for reaktorerna har fortsatt sedan det omkring
1993-94 inleddes med forstudier pa viktiga delomréden. Genomgangarna bedrivs som
projekt vid sidan av det normalt |6pande sakerhetsarbetet. Malet &r att:

Ta fram en moderniserad sdkerhetsredovisning i dess helhet for reaktorerna och
verifiera underlaget for den,

Redovisa de brister som upptécks, sa att atgarder kan vidtas av den ordinarie verks-

organisationen, samt

Rekommendera ytterligare dtgarder som kan behova vidtas med hansyn till senare

internationell utveckling av sékerhetspraxis, normer och krav.

Arbetsinsatserna ar betydande, séarskilt for reaktorer av tidiga konstruktionsgenerationer,
och den bedémda insatsen for att genomfora arbetet har ocksa efter hand okat. Tid-
planen har darfor fatt forlangas pa grund av brist pa tillrackligt med kompetent personal
hos kraftbolagen och inblandade konsulter. Ringhals 1 blev under 1998 férdig med sin
genomgang. Barseback 1 och 2 samt Oskarshamn 2 blir fardiga under 1999. Mot-
svarande genomgangar har inletts for tryckvattenreaktorerna i Ringhals. Arbetet dar ar
dock forsenat men beraknas vara genomfort ar 2002.

21



Sdkerhets- och strdalskyddsliget vid de svenska kdrnkraftverken 1998 1999-04-09

Under projektens arliga redovisning till SKI framkom att en viss forsening av projekten
kan forvéantas, men ligger inom acceptabel tidskala.

SKI anser att genomgangarna skall vara forutsittningslosa betréffande vad slags
sékerhetsbrister som kan forekomma, och var de kan forekomma. Vidare bor de genom-
foras pa ett sddant sétt att sakerhetsbrister av storre betydelse klarlaggs i ett sa tidigt
skede som mgjligt.

SK1 bedomer att arbetet vid de olika verken i huvudsak & mdlinriktat och bedrivs med
hog ambition. Baserat pa dessa projekt uppdateras sakerhetsredovisningarna. Ringhals 1
har lamnat in en ny sékerhetsredovisning under 1998 och Oskarshamn 2 samt Barsebéack
1 och 2 planerar att inldamna sina under 1999. SKI noterar att det fortfarande aterstar
viktiga delar av genomgangarna for dessa anléggningar bl a analys av andra drifttill-
stand &n effektdrift och genomgangar av de sakerhetstekniska driftf orutséttningarna.

Undre dret har en riktad inspektion av Ringhals 1-projektet genomforts. Inspektionen
visade att projektet bedrivits med hdg kvalitet vad géller styrning av projektet likva de
resultat som kommit ur projektet. En férberedelse infor granskning av analyser och kon-
struktionsforutséttningar har skett under 1998, for att ge ett underlag till beslut om
godkannande av ny sdkerhetsredovisning for Ringhals 1 under 1999.

6. Organisation och sikerhetskultur

Okat ekonomiskt tryck pa anliggningarna

Tillstdndshavarna har altid behtvt handskas med foérandringar i omvérlden och med att
forutséttningarna for verksamheten kan forandras. Intrycket fran det gangna aret &r att
forandringarnas omfattning staller alt storre krav pa tillstandshavarna och att skarpt
uppmarksamhet kravs pa hur de hanterar forandringarna och de sékerhetsméssiga
konsekvenserna av detta.

Effekterna av konkurrensen pa den avreglerade elmarknaden har bidragit till lagre
elpriser och till sunkande och mer svarforutsagbara intakter. Det har inom Vattenfall
lett till det sk miljardprogrammet, med malet att sinka Vattenfalls kostnader med minst
1 miljard kronor fram till utgangen av & 2000. Ocksa karnkraftdelen av koncernen be-
rors av detta och man ser éver sina kostnader. Anstallningsstopp rader.

Personalnedskirningar

Under aret har en viss 6kning skett i att [agga ut verksamheter, " outsourcing” for att pa
sa sdtt minska personalkostnaderna. Dessa och andra nedskarningar kan bidra till att
verken forlorar erfaren personal med djup anldggningskannedom och kontaktnéat. Effek-
ten av dessa forluster & sidana att de inte genast syns, utan kan blir méarkbara forst pa
sikt. Nedbantningar kan ocksa initialt innebéra att belastningen pa de kvarvarande okar
om situationen inte forutsetts och arbetet utformats déarefter. FOr att inte riskera att
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forlora viktig kompetens &r det viktigt att tillstandshavarna har system och planering for
att sikra kompetensbehovet. SKI har darfor i nya foreskrifter stallt utokade krav pa
tillstandshavarna att se till att det finns erforderlig kompetens. SKI1 framhaller nodvén-
digheten av att uppréatta langsiktiga kompetens- och bemanningsplaner och att systema-
tiskt analysera kompetenskraven. Krav stélls dven pa sikerhetsgranskning av organisa-
tionsandringar.

Forandringar i kvalitetssystem och arbetsformer

Fokuseringen pa verksamhetens arbetsformer och verksamhetsprocesser forefaler ha
Okat. | en del fall innebér det att ansvar och roller fortydligas, dar mer informella arbets-
former rétt. | andra fall drivs forandringarna mer for att uppna effektiviseringar och att
spara kostnader, dér effekterna pa sakerheten inte ar lika uppenbara. Kvalitetssystem ses
Over och arbetet inriktas ofta mot tydligare styrning av foretagsdvergripande processer.
Med anledning av erfarenheterna efter en organisationsforandring planeras vid BKAB
andringar sa att storre kontinuitet kan uppnas i driftarbetet och i handlaggningen av
projekt. S&kerhetsgranskning sker innan andringarna genomfors.

For att verifiera kvaliteten i organisationens processer gor verken rutinmassigt kvalitets-
revisioner och granskningar av det egna sdkerhetsarbetet. Det forekommer &ven att
verken kan ta initiativ till att granskningen genomfdrs av en utomstaende expertgrupp.
Sédana initiativ har tagits under aret. SKI har erfarit att Vattenfall uppdragit & en inter-
nationell expertgrupp att granska sitt sékerhetsarbete.

Gemensamma satsningar

Verken har inlett flera gemensamma satsningar, vilket SKI anser & positivt. Ett exem-
pel & samarbetet mellan samtliga verk for att ta fram gemensamma sékerhetskrav som
underlag for anlaggningarnas modernisering. Ett annat exempel & satsningen av de
svenska verken tillsammans med finska TVO, som driver de bada reaktorerna i Olki-
luoto, pa en BWR-simulator i norska Halden for forskning av direkt relevans for for-
nyelsen av kontrollrummen i de av davarande Asea Atom tillverkade kokvattenreak-
torerna.

Exempel finns ocksa dar SKI efterlyst ett mer intensivt erfarenhetsutbyte mellan verken,
men dér dettainte lika gavklart &gt rum. Ett sddant exempel & gemensamma satsningar
for att avhjapa problemen med driftklarhetsverifiering, vilka l&tit vanta pa sig tills helt
nyligen da vissainitiativ tagits.

Avveckling
Vid BKAB har arbetssituationen paverkats av regeringens beslut om upphtrandet av
rétten att driva Barseback 1 efter den 1 juli 1998. For att behalla personalen och minska

den stress som organisation och personal utsétts for har BKAB infort en femarig anstéll-
ningsgaranti till alla, fortsatt driva verksamheten som vanligt, kontinuerligt informerat
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de anstéllda, sakerstéllt en tét dialog mellan chef och medarbetare, reviderat kompetens-
planerna for alla samt infort atgarder for att fa personalens delaktighet for att mota
forandringar.

Strax efter beslutet radde viss turbulens bland personalen, men efter det har det enligt
den bild SKI har av |aget inte skett nagra storre forandringar av bemannings- och kom-
petensl&get. Avgangar har man kunnat técka upp med nyrekryteringar.

SKI gjorde i maj 1998 en riktad inspektion med intervjuer av personalen pa BKAB for
att skaffa sig en egen oberoende bild av situationen. Inspektionsgruppen konstaterade
att personalen kénde sig motiverade att gora ett bra arbete trots att framtiden upplevdes
osaker. Den femériga anstélIningsgarantin upplevdes som en grundtrygghet. Personaen
kande fortroende for ledningen. Ledningen ansags ha varit tydlig i sin information till
personalen.

Utvecklingen av incidenter, s k rapportervarda omstandigheter (RO), har foljts dver tid.
BKAB har vid nagra tillfdlen noterat en tkande trend, som man dock inte kunnat
koppla till avvecklingsbeslutet. SKI har inte kunnat se ndgon ¢kning i andelen MTO-
relaterade RO.

En viss sankning av motivationen for egna mer langsiktiga atgéarder i anlaggningen har
kunnat méarkas.

Driftklarhetsverifiering

Sedan drygt tva ar tillbaka har ett antal héandelser rapporterats av verken till SKI, dar
driftklarheten inte varit sakerstalld efter ingrepp i sakerhetssystem. SK1 stéllde krav pa
genomgangar och Gversyner av rutiner pa fem punkter. Verkens lagesredovisningar
granskades och under 1998 gjordes aven inspektioner av hur arbetet genomforts vid de
fyra karnkraftverken. Alla karnkraftverk genomférde utredningar, 6versyner och ana-
lyser inom de omréden som SK| begérde. | samband déarmed gick man igenom och for-
béttrade aktuella instruktioner. De atgéarder som genomfdrts varierade mellan anlagg-
ningarna beroende pa olikheter i anléggningarnas konstruktion och i deras system for
styrning av verksamheten. Exempel pa atgarder som genomforts eller planerats genom-
foras pa kort sikt ar:

Omplanering av provverksamhet och basldggning.
Inférande av hjadpmedel for dverblick over driftklarhetsverifieringen.
Extratid avsatt i planeringen for prov och basléggning.

Extra personal avdelad i kontrollrummet for Gverblick och kontroll av anldgg-
ningens status.

Forbéttrad avvikel sehantering.
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Inforande av drifthandbok.
Inforande av oberoende kontroller.
Utbildning kring sakerhetskultur.

Betréffande mer langsiktiga tekniska forbéttringar hanvisade verken till projekten for
kontrollrumsmodernisering.

Trots att verken forandrat sina rutiner och kontroller intréffade under 1998 tva liknande
handelser som under tidigare &. Aven om handelser med brister i driftklarhetsverifi-
ering intréffat pa samtliga verk, har fler intréffat vid OKG och Ringhalsverket under den
senaste tiden. OK G redovisade i lutet av aret en handlingsplan enligt vilken:

En fristéende granskning/auditering skall goras av de verkliga forandringar som
genomforts.

Ett kraftverksgemensamt seminarium skall arrangeras for att fa till stand ett okat
erfarenhetsutbyte mellan kraftverken avseende verifiering av driftklarhet.

Extern utrednings-/forskningskompetens skall engageras for att vidga insynen och
skapa nya angreppssatt.

Ringhalsverkets ledning tog 1997 initiativ till att genomfdra en oberoende Gversyn inom
hela Ringhals for att identifiera svagheter i sdkerhetsarbetet. Ringhalsverket genomfoérde
gélva en utredning for att béttre kunna vérdera resultaten av den gjorda Oversynen.
Resultaten 6verensstamde i stort och Ringhalsverket beslutade om atgérder, vilka till-
sammans med andra &tgarder rorande operatdrsutbildning och tréning samt rutiner redo-
visats till SKI. SKI har &nu inte granskat dessa. Vidare kan ndmnas att initiativ till
forskning har tagits av BKAB for att 6ka kunskapen om faktorer som medverkar till
avsteg fran instruktioner.

Okat utbytet mellan Ringhalsverket och Forsmarks Kraftgrupp AB samt insatser inom
ramen for Erfatom har &ven aviserats for att kommatillrétta med problemen.

Eftersom samma typ av héndelser rapporterades dven under 1997 ifrégasitter SKI om
kraftbolagens angreppssétt varit de rétta och om man med tillrackligt djup analyserat
fragan och i tillrécklig utstrackning tillvaratagit erfarenheter fran andra anlaggningar.
SK1 foljer med prioritet kraftforetagens hantering av fragan.

MTO-utredningar

Vid samtliga kérnkraftverk finns en va etablerad verksamhet for utredningar av
handelser med analys av samspelet mellan manniska, teknik och organisation (MTO).
OKG och BKAB har egen beteendevetenskaplig expertis inom sina organisationer,
medan Ringhalsverket och FKA har tillgang till Vattenfalls expertis pa omrédet. De
deltar i utredningsarbetet, handleder, utbildar och driver pa utvecklingen inom omradet.
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Manga utredningar har gjorts under &ret av verkens MTO-grupper. Flera av dessa har
gallt handelser med bakgrund i brister i driftklarhetsverifiering.

Utredningarna har genomforts med en nu vé etablerad metodik med analys av orsaker,
avvikelser och barriarfunktioner. Grundligheten i analyserna varierar. Generellt sett
finns majligheter till forbattringar i analysen av bakomliggande orsaker eller s k grund-
orsaker. Enligt SKls uppfattning finns brister i hur snabbt linjen tar stalining till och
genomfor de atgéarder som foredas. Det brister ofta &ven i uppfoljningen av att vidtagna
atgarder har asyftad effekt eller om korrigeringar behtver goras. Vid en del anlégg-
ningar har en storre tydlighet skett i linjens stéllningstagande till utredningarnas
rekommendationer och handlaggningstiden har minskat. Goda exempel finns aven pa
hur de som bertrs av en handelse och av atgardsfordagen samlats for en diskussion,
varefter beslut kunnat tas som varit forankrade bland alla bertrda, vilket underléttar
genomforandet.

MTO-utredningar har &ven gjorts av besvérliga arbetsmoment, t ex vid arbete i elektro-
nikskdp, for att identifiera och undanréja forhallanden som skulle kunna leda till en
incident.

| arbetet med att fornya kontrollrummen laggs aven mycket arbete ner av kontrollrums-
personal/verkens MTO-expertis och av konsulter inom omradet for att under framtag-
ningen analysera och utvardera olika ldsningar fran ergonomisk synpunkt.

7. Stralskyddsliget

Personalstralskydd

Stralskyddsverksamheten

De senaste arens stora underhdls- och moderniseringsverksamheter vid anléggningarna
i syfte att uppgradera sékerheten har vad géller de mest dosbelastande insatserna varit
av betydligt mindre omfattning. Betonas bor dock att de arliga avstéllningarna inga-
lunda varit fria frén normalt underhdllsarbete och att provningsarbetet (materialprov-
ning) i stort, har varit av normal omfattning. SSI kan vidare konstatera att engage-
manget for stralskyddsfragor och vikten av att halla strAldoser 1aga, ar fortsatt hogt ute
pa anléggningarna.

Vid Ringhalsverket blev den sammanlagda personalstrdldosen 3,7 manSv for 1998.
Resultatet visar pa en kraftig minskning av personalens straldos jamfort med foregaende
ar och utgor det lagsta vardet sedan 1991. Medeldosen for Ringhalsverket 1998 blev
2,4 mSv och hogsta individdos 20,9 mSv. Insatserna vad géler service och underhdll
har i & varit av normal omfattning vid samtliga block vid Ringhalsverket. Efter de om-
fattande arbeten som genomfordes pa Ringhals block 1 under revisionen 1997 & dos-
belastningen pa detta block for 1998 av samma storleksordning som for Gvriga
kokvattenreaktorer i Sverige. Efter 1997 ars omfattande program med reduktion av
kobolt forvantas vérdena betrdffande dosraterna i reaktorsystemen vid block 1 visa en
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siunkande trend under de narmaste aren. Personalstrdldoserna vid de tre tryckvatten-
reaktorerna & dltjamt laga i jamforelse med vardena for de svenska kokvattenreak-
torerna. Arbete med materialkontroll och underhdll i anggeneratorerna (varmevaxlarna
mellan priméar- och sekundarsystemen) har varit av normal omfattning under aret vid
Ringhals 2, 3 och 4.

For Forsmark har det varit ett lugnt ar med relativt &ga doser till personal och entrepre-
norer. Vid Forsmark 1 har provningsprogrammen bidragit med mer dos till provnings-
personalen an planerat. Detta beror dels pa tillkommande icke planerade provningar,
dels pa att vissa provningsobjekt var belagna i omraden med hdga allmandosrater. Vid
revisionen av Forsmark 2 underskreds dosbudgeten med drygt 30%, vilket framst
orsakades av att arbetstiden 6verskattats kraftigt. En annan orsak &r att bytet av angsepa-
ratorer under 1997 &rs revision har inneburit att dosraterna pa i forsta hand angsystemen
minskat.

Under 1998 utfordes vid Oskarshamn 1 byte av moderatortanken, ett arbete som plane-
rats under flera ar. Den gamla har kapats ned i mindre delar och placerats i stralskér-
made forvaringsbehdlare for mellanlagring. Arbetet med moderatortanken har utforts
pa ett stralskyddsmassigt bra sétt. Dock tog arbetet 1angre tid an berdknat. Revisionen
vid Oskarshamn 1 forlangdes dessutom ytterligare i och med ett tillkommande arbete
med utbyte av nivamétror i reaktortanken. Sammantaget forlangdes revisionen med
131 dygn. Foljaktligen har ocksa dosutfallet blivit nagot hogre én planerat 3,4 manSv
(planerat 2,3).

For Oskarshamn 2 och 3 har aret forflutit pa ett stralskyddsméssigt bra sétt.

Det totala dosutfallet for hela OKG blev 5,6 manSv och som framgar ovan stér Oskars-
hamn 1 for det storsta bidraget.

Vid Barsebacksverkets tva reaktorer har verksamheten under 1998 forflutit val. Den
sammanlagda straldosen till personalen blev 3,3 manSv vilket & cirka 10% mindre &n
under 1997. Aven under 1998 blev de &rliga driftstoppen for bransebyte, service mm
nagot forlangda pa grund av tillkommande arbeten och injustering av ny utrustning.
SSIs narvaro vid verket har dkat nagot under 1998.

Den 5 februari besl6t regeringen att dra in drifttillstandet for Barseback 1 vid utgangen
av juni manad 1998. Den 14 mgj beviljade dock Regeringsrétten Barseback Kraft AB
inhibition och Barseback 1 drevs vidare under hela 1998. SSI gor beddmningen att stral-
skyddslaget inte har forsdmrats vid Barsebacksverket trots den osdkra situationen. En
negativ paverkan kan dock inte uteslutas och SSI har darfor under aret varit sarskilt
uppmérksamt pa forandringar i personallage och organisation.

Straldoser
Under 1998 blev den sammanlagda straldosen till personal vid kérntekniska an-

laggningar 15 manSyv, vilket & en markant minskning jamfort med tidigare & under
1990-talet. D& den sammanlagda installerade effekten vid svenska reaktorer &r
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10,4 gigawatt (GW) ger detta en normerad kollektivdos for 1998 pa 1,4 manSv/ GW.
Detta varde ligger klart under det av SSI angivna riktvardet 2 manSv/GWe (réknat som
ett medelvarde 6ver fem &r) for planering av verksamheten.

Figur 7.1 visar dosutvecklingen for personal vid karnkraftverken 1990-1998. Figur 7.2

visar ett medelvarde for aren 1993-1998 pa kollektivdosen per installerad elektrisk
effekt och & vid de olika anl&ggningarna.

Figur 7.1. Arlig kollektivdos (manSv) till personal vid svenska kirnkraftverk.
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Figur 7.2. Kollektivdos (manSv) per gigawatt installerad elektrisk effekt och ar,
medelvirde for 1994-1998. Planeringsvirdet gdller fr o m 1995.
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Medeldosen till personalen var 2,7 mSv under 1998 vilket & markant |agre &n fore-
gaende &r (4,4 mSv). Under aret erhdll 5 433 personer en registrerbar dos varav 15 per-
soner (258 personer 1997) en dos 6verstigande 20 mSv. Ingen person har fatt straldoser
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Over faststdllda dosgranser. Hogsta registrerade persondos var 33 mSv. Vidare har inga
interndoser dverstigande 5 mSv forekommit, till f6ljd av intag av radioaktiva amnen.

Utslapp till omgivningen

Utddpp av radioaktiva amnen fran reaktorer i drift sker dels till luft, dels till vatten och
skall ske i enlighet med foreskrifter faststéllda av SSI. Utddpp av kylvatten till vatten-
miljon sker efter det att aktiviteten i ett sk dirigeringsprov, taget fran utsl&ppstanken,
konstaterats halla en niva som medger utsldpp. | samband med utsl&ppet tas ett propor-
tionellt prov som genomgar detaljerad analys, varefter provet arkiveras. Sammanvagda
manadsprov och arsprov pa utdappsvatten skickas till SSI for kontrollmétning. Ut-
slappen till luft Gvervakas med avseende pa partikelbunden aktivitet, radioaktiv jod och
radioaktiva &delgaser. Utddppen av kol-14 berdknas pa basis av installerad elektrisk
effekt.

Anléggningarna utfor omgivningskontroll enligt instruktioner utfardade av SSI. Ett
begréansat urval av proven méts ocksa av SSI. Cesium-137 fran Tjernobylolyckan 1986
dominerar fortfarande i de prover som tas inom kontrollprogrammet. | vattenmiljén kan
man liksom tidigare driftar notera en viss paverkan av radioaktiva amnen i kraftverkens
naromraden bland annat i prover av alger och bottensediment. | fiskprover kan vanligen
bara Cs-137 detekteras. Prover tagna i landmiljon kring kéarnkraftverken innehdler
mycket 1aga halter av radioaktiva amnen med ursprung fran verkens uts &pp.

SSI genomfor inspektioner for att folja efterlevhaden av gédlande foreskrifter.
Erfarenheterna fran 1998 ars inspektioner finns redovisade i en sarskild rapport (SSI-
rapport 99-07)

SSI redovisade i mars 1998 till regeringen ambitionen i de svenska utsl@ppsbe-
gransningarna. SSI beddmde att det var motiverat att se dver gélande foreskrifter for
utdapp av radioaktiva amnen till omgivningen. En sddan revidering av foreskrifterna
pagar och berdknas vara fardig under 1999.

| figur 7.3 (pa nésta sida) redovisas de straldoser som utsldppen fran karnkraftverken,
Studsvik och ABB Atoms brandlefabrik gav upphov till under 1998 uttryckta som an-
delar av gdllande gransvarde (0,1 mSv per &r till de potentiellt mest utsatta individerna,
den sk kritiska gruppen). Sammanfattningsvis ligger strdldoserna till allménheten i
anlaggningarnas narhet pa mellan 10 och mindre @n 1% av gdlande grénsvarden till
foljd av ett ars utdapp. De hogre stréldoserna vid Ringhals beror bl a pa att utsldppen
till luft fortfarande & forhojda pa grund av en brandeskada vid Ringhals 1 & 1993,
samt pa den relativt 1aga utsl ppshdjden vid kraftverkets tryckvattenreaktorer.
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Figur 7.3. Straldoser (i mSv) till kritisk grupp fran utsldpp frdan de svenska kdrnkraft-
verken, Studsvik och ABB Atom.
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8. Avfallshanteringen vid karnkraftverken

Behandling och slutforvaring av kdarnavfall

Hanteringen av karnavfall vid kéarnkraftverken har under 1998 f6rlopt vl med undantag
for en rapportervard handelse. Vid BKAB intréffade en handelse som medfdrde ett ut-
sldpp av svagt kontaminerat vatten fran avfallsbehandlinganl&ggningen. Orsaken var
bristfaliga rutiner vid avstdlining av systemdelar. Handelsen klassades som 1 pa INES-
skalan.

Vid karnkraftverken behandlas avfal fran driften av karnkraftverket for att kunna
dutférvaras antingen i lokala markdeponier (Forsmark, Oskarshamn och Ringhals) om
det &r tillrackligt |agaktivt, eller i dutforvaret for radioaktivt driftavfall, SFR, invid
Forsmarksverket. Visst langlivat avfall mellanlagras for framtida slutférvaring i det
planerade djupforvaret SFL. Driftavfall som uppstar i Barsebécksverket sands till
Studsvik AB for forbranning och slutforvaring sker i SFR. Mycket 18gaktivt avfall
friklassas for fri anvandning, deponering eller forbranning.

Innan karnavfall far foras till SFR for deponering skall en typbeskrivning av avfallet
vara granskad och godkand av SKI och SSI. Myndigheterna har faststéllt riktlinjer for
typredovisningar och granskningsforfarande. Dessa innebar att antalet avfallstyper be-
gransas och att eventuella nya avfallstyper maste granskas och godkannas innan

30



Sdkerhets- och strdalskyddsliget vid de svenska kdrnkraftverken 1998 1999-04-09

rutinméssig tillverkning far startas. Hittills har drygt ett trettiotal avfallstyper granskats
och godkants. Vad som aterstar & bl a visst fast avfall ingjutet i cement samt udda av-
fall, framst i form av stora komponenter, som skall godkénnas efter samma principer,
men dar godkannandet inte galler rutinmassig tillverkning. Under aret har en rapporter-
vard (RO) héndelse vid SFR intraffat. Avvikelsen var av administrativ karaktdr och
hade ingen paverkan pa sékerheten.

Pa grund av att vissa kemiska tillsatsdmnen i avfallstyperna g langre finns att tillga pa
marknaden behtver en del godkénda avfallsbeskrivningar ses over. Detta medfor att
myndigheterna behover ta fornyad stéllning till de nya produkterna och dess eventuella
paverkan paforvaret i SFR.

Fore det att deponering sker i SFR skall information om avfallet finnas registrerat vid
SFR i TRIUMF-databasen. Under &ret har storningar intraffat som fororsakat senare-
laggning av deponeringen, men inte paverkat kvaliteteni lagringen av data for avfallet.

| SFR har under 1998 deponerats 1 563 m® avfall. Den totala mangden avfall i SFR
uppgdr till 24 483 m® vilket uppgdr till ca 38% av tillganglig kapacitet. | april firade
SFR sitt 10-arsjubiléum.

Ringhals har under 1998 deponerat 1 600 m® l8gaktivt kérnavfall i sitt markforvar.
Forsmark och Oskarshamn har inte deponerat nagot avfall i sina markforvar.

| stéllet for att gora kontrollmétningar pa aktivitetsinnehdllet i avfallskollin har SSI
under 1998 inspekterat karnkraftverkens méatsystem och rutiner for dokumenthantaring.
Inspektionerna visade att karnkraftverkens system och rutiner fungerar tillfredsstal-
lande. De brister som identifierades gédllde redundans av kompetent personal samt
instruktioner for arbetet.

Friklassning

Under 1998 har Barseback, Oskarshamn och Ringhals med std av SSIs foreskrifter fri-
klassat |agaktivt avfall for deponering pa avfallsupplag. Barsebéck friklassade 0,5 ton
innehallande 40 kBq. Oskarshamn friklassade 174 ton innehdllande 15,4 MBg. Ringhals
friklassade 64,6 ton innehdllande 9,5 MBq.

Under 1998 har samtliga kraftverk med stod av SSls foreskrifter |&tit destruera olja.

Endast Ringhals har I&tit destruera miljofarligt avfall. Totalt har karnkraftverken |atit
destruera 104 ton olja och miljofarligt avfall, innehdlande 32 MBq.

Anvéant Kiarnbransle
Anvant karnbrange fran de svenska karnkraftverken forvaras i det centraa lagret for

anvant kérnbransle, CLAB, som finns intill Oskarshamns kérnkraftverk. Under 1998
intréffade 14 st rapportervarda handelser. Det bor betonas att sékerheten inte varit hotad
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p g a dessa incidenter. Under aret pagick en granskning av ASAR-rapporten (i vilken
drifterfarenheter m m redovisas).

Under 1998 transporterades 275,7 ton anvant karnbransle i totalt 95 transportbehallare
till CLAB, samt 7 st behdllare med styrstavar. Detta & den storsta mangden brénsle som
tagits emot under ett &. CLABs hela nuvarande kapacitet (5000 ton) beréknas vara
utnyttjad ar 2004. Beslut om utbyggnad av CLAB etapp 2 togs av regeringen under aret.
Utbyggnaden omfattar plats for 3 000 ton som uran. Etapp tva berdknas att driftsittas
arsskiftet 2003-2004.

Stora komponenter och udda avfall

Under dret har deponering av reaktortanklock fran Ringhals 2 skett i SFR. Volymen av
tanklocket uppskattas till 200 m”.

Vid OKG AB har mellanlagring av interna delar fran en reaktor i bergrummet for avfall
(BFA) skett. Detta avfall & av langlivad karaktar och & avsett for deponering i det
kommande dlutforvaret for langlivat avfal (SFL). Delarna & placerade i speciella be-
hallare med paskruvat lock for majlig atertagbarheten och sékerhetsméssig inspektion.
Dessa avses att mellanforvarasi BFA under en trettiodrsperiod.

En riktad inspektionen mot stora komponenter och udda avfall kommer att fortsétta
under 1999.

Studsviks kidrnavfallshantering

Studsvik Holding ABs karntekniska bolag hanterar karnavfall fran svenska kéarnkraft-
verk.

Signifikanta mangder karnavfal i form av metallskrot har behandlats vid bland annat
sméltanlaggningen (SMA). Det har rort sig om containerskrot och |agtrycksforvarmare,
de senare fran Forsmark och Barseback.

Foljande mangder skrot har behandlats:

FKA cirka 196 ton
Ringhals  cirka 66 ton
BKAB cirka37 ton
OKG cirka 38 ton

Vidare har vid Studsvik RadWastes anlaggningar bl a behandlats ett reaktortanklock
frén Ringhals 2, volym cirka 100 m®, infor slutforvaringen i SFR-1.
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9. Beredskap

| likhet med tidigare ar bedomer SKI och SSI att beredskapsplaneringen vid de svenska
karnkraftverken &r tillfredsstéllande samt att forbéttrings- och utvecklingsarbetet sker pa
ett konstruktivt sétt. Viktiga steg i utvecklingen av beredskapsplaneringen for karn-
kraftolyckor med konsekvenser i omgivningen har tagits under aret. | ett nu avslutat
utvecklingsprojekt med Barseback som referens har en systematisk genomgang av
haverisekvenserna i sékerhetsanalyserna genomforts for att finna tidiga indikatorer for
identifiering av haveriscenarier.

Behovet av information om processparametrar och indata har analyserats for de arbets-
processer som berdknar potentiella radioaktiva utslépps storlek, tidpunkt och varaktig-
het och har for Barsebacks del mynnat i avsevért férenklade analysinstruktioner. Resul-
taten frén dessa arbetsprocesser kan, tillsammans med annan information om atgérder
for att dteretablera sakra drifttillstand och underlag for att bedoma dtgéarders genomfor-
barhet, avsevért forbéttra beslutssituationen for réddningsledare nér det géller forebyg-
gande akuta skyddsdtgarder.

Utvecklingen i denna riktning ligger ocksa i karnkraftverkens intresse da det framdeles
ocksa kan omfatta den interna stralmiljon och personalens skydd. Avsikten &r att testa
bade metoder och systematik vid den planerade totalbvningen i Skane Lan hosten 1999.

Utvecklingsarbetet som framst fokuserar pa den alra forsta fasen av ett haveri, dvs
tidsintervallen fran inledande handelse fram till tidpunkten for utsldpp, har mynnat i en
konceptuell modell. Denna modell ligger till grund for implementering av liknande
l6sningar pa ovriga karnkraftverk. Forberedelserna for hur detta skall ga till pa dvriga
kraftverk har paborjats. For karnkraftverket i Ringhals har arbete inletts for att utveckla
motsvarande |6sningar for den PWR-reaktorteknologi man har pa block 2-4. For detta
arbete undersoks for narvarande forutséattningarna till samverkan och majligheter att
kunna nyttiggora pagaende och planerade utvecklingsprojekt inom EU.

Ovanstéende vantas i framtiden innebéra att uppgifterna for SKls beredskapsorganisa-
tion till vissa delar kan komma att féréndras. De oberoende berékningar och analyser
som idag skall goras av kdlltermer kan komma att erséttas av granskning av fardiga
analyser fran kraftverken till forman for aktualitet och synkronisering. Ett omrade som
identifierats som angeléget for SKls analysgrupp & att kunna ge ett mer aktivt stod till
det drabbade verkets haverihantering med avseende p3, t ex, effekter av operattrs-
atgarder, framskrivning av scenarion och tidsprojektioner.

Vid arsskiftet hdlls ett seminarium med beredskapsansvariga fran karnkraftverken och
andra sakkunniga pa omradet for att stamma av inriktning och ambitioner nér det galler
utvecklingen av beredskapen pa karnkraftverken. En samsyn rader kring grundvér-
deringar och de omraden dar forutsattningarna finns att astadkomma forbéttringar.

Varje & genomfors i Sverige en s k totalGvning i syfte att prova uppgjorda planer mot

karnenergiolycka samt beredskapsorganisationernas férmaga att 16sa sina uppgifter
enligt plan. Ovningen planeras av berord lansstyrelse och utvarderingen sker i
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Raddningsverkets regi. Personal fran SSI och SKI deltar i sdvéd planerings- som
utvarderingsverksamheten.

1998 &rs totaldvning genomférdes den 11 november och block 2 vid karnkraftverket i
Forsmark var forema for den spelade olyckan. Forutom lansstyrelsen i Uppsalalan, SSI
samt SKI, deltog ytterligare ca 30 organisationer och myndigheter pa lokal, regional
samt central niva i évningen. Bland deltagarna dterfanns dessutom berérda organisa-
tioner pa Aland samt Strélsakerhetscentralen, STUK, i Finland.

Utvéarderingsarbetet pagar for nérvarande och en dlutlig rapport kommer att faststéllas i
februari 1999. Sista utkastet till utvérderingsrapport visar emellertid att Forsmarks-
verket uppnédde omdomet GOD FORMAGA for samtliga for évningen uppstéllda
delmal. Detsamma géller SKI och SSI.

SSI hdller for nérvarande pa att uppgradera programvaran for insamling av data fran
SSls métstationer for gammastraning. Detta av tva skél; dels har de gamla programmen
vissa & 2000-problem, dels kommer ett kommande Ostersjdavtal om utbyte av data att
krava ny teknik for distribution av data (Internet i stéllet fér modembaserad BBS-
teknik). SSI har for narvarande uppkopplingar mot Barsebacks och Ringhals gamma-
stationer. Aven dar kommer en ny teknik for dverforing att inféras. Under 1999 hoppas
SSI kunna faigang en 6verféring &ven mot Forsmark.
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