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A. UTGANGSPUNKTER OCH SLUTSATSER

1. Utg angspunkter och riktlinjer

SK1 éverlamnar héarmed den andra dterkommande sakerhetsgranskningen (ASAR) av reaktor-
block Ringhals 1 (1). Den forsta ASAR-redovisningen for Ringhals 1 genomfordes 1984, re-
dovisades for SKI1 1985 och dverldmnades, efter granskning, till regeringen 1986.

Granskningen av den for Ringhals 1 andra ASAR-redovisningen har i huvudsak genomfortsi
enlighet med riktlinjerna for det framtida sékerhetsarbetet i regeringens proposition
1980/81:90, och med utgangspunkt fran de riktlinjer for andra omgangens aterkommande
sdkerhetsgranskning, ASAR-90, som har utarbetats av SK1 (2). Redovisningsperioden & 1984
-1994, och enligt den ursprungliga tidsplanen skulle Ringhals AB ha presenterat redovisning-
en 1995.

Anledningen till att den andra ASAR-redovisningen géllande Ringhals 1, med tillhtrande
granskning fran SK1:s sida, Gverlamnas forst nu & som foljer: Med hanvisning till sitt syfte att
kunna presentera en mer fyllig anlaggningsanalys som dven skulle innefatta resultaten fran
projekt REDA — ett stort da pagaende konstruktionsanalysprojekt — ville Ringhals AB flytta
den andra ASAR-redovisningen till 1996. Tidsplanen for REDA flyttades dock fram. Ring-
hals AB onskade da flytta fram dven ASAR-redovisningen, men efter diskussioner mellan
SK1 och Ringhals 1 kom man Gverens om att dela upp redovisningen i tva delar, med hénsyn
till den da osakra tidsplanen for REDA -projektets fardigstallande (3).

| syfte att kunna presentera en fullstéandig granskning av den andra A SAR-redovisningen géal-
lande Ringhals 1, gjorde SKI1 beddmningen att det vore mest lampligt att invanta redovisning-
ens bagge delar (4). Den forsta delen av Ringhals AB:s redovisning, som innehdller organisa-
tionsanalys och probabilistisk sékerhetsanalys, dverlamnadestill SKI i maj 1996. Den andra
delen, anlaggningsanalysen, redovisades i mars 1999, da utvarderingen fran resultaten fran
REDA -projektet, som avslutades hosten 1998, hade inarbetats i denna del.

De sérskilda omstandigheter och de tidsramar inom vilken Ringhals AB:s andra ASAR-
redovisning gallande Ringhals 1 inkommit till SK1, innebér att granskningen fatt en inriktning
som déarmed strécker sig langre an den period mellan 1984 — 1994 som omfattas av denna
redovisning.

Det finnsredan i detta skede anledning att podngtera att den utstréckta period som omfattas av
granskningen av den andra ASAR-redovisningen fran Ringhals 1, givetvis kommer att ater-
kommai granskningen av den tredje ASAR-redovisningen fran Ringhals 1 — en period som
sdledes omfattar aren 1995 — 2005.

Enligt de ursprungliga riktlinjernafor ASAR-arbetet ska varje svenskt reaktorblock under sin
tekniska livslangd genomga minst tre fullsténdiga sékerhetsgranskningar, liknande den som
foregar meddelandet om tillstand att for forsta gangen ta reaktoranlaggningen i drift.



Syftet med den dterkommande sakerhetsgranskningen &r att gora en systematisk analys, be-
démning och redovisning av anl&ggningens sakerhet med forslag till de sakerhetshojande &t-
garder som kravsi ett tre-fem ars perspektiv.

| riktlinjernafor den &terkommande sékerhetsgranskningen betonas att analysen ska omfatta
hanteringen av olika processtillstand, inte bara effektdrift, utan ocksa revisionsavstallning,
transienter och haveri. Det betonas ocksa att manskliga, tekniska och organisatoriska aspekter
skaintegrerasval i analysen av anléggningens drifterfarenheter. Den probabilistiska sker-
hetsanalysen, PSA, ska utstréckas till niva 2, det vill sagarisken for utsldpp av radioaktiva
amnen till omgivningen.

SKI:sriktlinjer forordar ett |&rande perspektiv i redovisning och utvardering inom valda verk-
samhetsomraden: Vilka forhdllanden har identifierats som problematiska, vilka l&sningar har
anvants och med vilka effekter? Det betonas vidare i SK1:sriktlinjer att erfarenheter fran
genomforda sakerhetsanalyser, sdkerhets- och kvalitetsprogram, samt forsknings- och utveck-
lingsarbete ska stdmmas av i kraftforetagens ASAR-arbete.

Enligt den arbetsmodell som géller for den dterkommande sakerhetsgranskningen, ansvarar
tillstandsinnehavaren for genomforandet av granskningen och sammanstéllandet av gransk-
ningsresultatet i en sa kallad ASAR-rapport (as operated safety analysis report). Under
granskningsarbetet fors en dialog mellan anléggningsinnehavare och SKI vid sérskilda pro-
jektvarderingstillfallen. Nar den fardigstallda rapporten dverlamnats till SKI, granskas de
analyser och dutsatser som anl&ggningsinnehavaren rapporterat av SK1, som ocksa gar ige-
nom och analyserar dokumentation och erfarenheter av anléggningen som finns samlade inom
inspektionen. Resultatet av SK1:s granskning rapporterastill regeringen i form av en SK1-
ASAR-rapport tillsammans med anlaggningsinnehavarens rapport.

SKI:s granskning av Ringhals AB:s ASAR-redovisning géllande Ringhals 1 har inriktats mot
foljande fragestalIningar:

Sakerhetdaget pa kraftverket, det vill séga har de viktiga sakerhetsfragorna under perio-
den behandlats i Ringhals AB:s rapport.

Organisationens egen férmaga att genomfora och redovisa analyser.

| vilken utstrdckning som Ringhals AB har uppfyllt riktlinjerna for ASAR-arbetet.

For att kunna ge en mer aktuell bild av skerhetslaget for den period som omfattar den ut-
stréckta tiden for den andra ASAR-redovisningen, alltsd 1995-1999, har SK| gatt igenom eget
material i form av inspektionsrapporter och métesanteckningar, men éven erhdlit viss upp-
datering av materialet fran Ringhals 1 (5,6).

Ringhals 1 har vid méte, 99-10-21, givits mojlighet att 1amna synpunkter pa remissutgavan av
foreliggande SK1-rapport.

2. Kort anliggningsbeskrivning

Ringhals karnkraftverk ligger vid vastkusten pa Varo halvé inom Varbergs kommun ca 60 km
sbder om Goteborg. Verket drivs och &gs av Ringhals AB, ett dotterbolag till Vattenfall AB.
Kéarnkraftverket har ca 1200 anstéllda och bestar forutom Ringhals 1 av tre karnkraftblock av
tryckarvattentyp (sd kallad PWR).



Ringhals 1, som togs i kommersiell drift 1976, bestar av en |attvattenreaktor av kokartyp,
konstruerad av ASEA-ATOM, nuvarande ABB Atom. Karnbranslet i reaktorn bestar av anri-
kad urandioxid och den nominella termiska effekten & 2500 MW (nettoeffekt 830 MW).

| det ursprungliga drifttillstandet fran 1968 var den maximala termiska effekten 2270 MW,
men den 30 mars 1989 fick Ringhals AB tillstand att hoja effekten pa Ringhals 1 till 2500
MW,

3. SKI:s slutsatser av granskningen

Ringhals AB har genomfort den andra &erkommande sakerhetsgranskningen av Ringhals 1 pa
ett ambitiost sétt och i huvudsak enligt SKI:sriktlinjer. SKI beddmer att Ringhals AB har
behandlat de viktigaste sakerhetsfrégorna vid Ringhals 1 for den aktuella perioden 1984-1994,
samt dren 1995-1998.

De i redovisningen ingaende analyserna, dvs.. organisations-, probabilistisk- och konstruk-
tionsanalys, har pa ett integrerat och systematiskt sétt behandlat anl&ggningens olika verk-
samhetsomraden ur ett manskligt, organisatoriskt sdval som tekniskt perspektiv. SKI:s be-
domning & darmed att Ringhals AB har haft férmaga att genomfora och redovisa sina analy-
Ser.

Dock har inte Ringhals AB redovisat nagon probabilistisk sakerhetsanalys for andratillstand
an for drift. SKI anser att det & nédvandigt att Ringhals AB kompl etterar sin probabilistiska
analys for andra drifttillstand &n effektdrift och aven fordjupar analysen av handelser med
gemensam utlsande faktor. SKI kan ocksa konstatera att Ringhals AB har en hdg ambition
nér det galler att utveckla och tillampa probabilistiska sékerhetsanalyser. SKI delar i detta
sammanhang Ringhals AB:s beddmning att det behovs forbéttringar av befintliga studier och
utveckling av anvandningen av probabilistisk sékerhetsanalysi det |6pande sékerhetsarbetet.

Organisationsanalysen behandlar de tva verksamhetsprocesserna revisionshantering och and-
ringsverksamhet, samt ledningsfunktionen, kvalitetsfunktionen, erfarenhetsaterféring och
handelseanalys. Ett intryck som organisationsanalysen formedlar & att sikerheten séttsi
frémsta rummet vid Ringhalsverket och att den har forstérkts under den aktuella tidsperioden
dvs. 1984 -1994. Férmagan att utvardera personalresurser i forhallande till ambitionsniva
samt att analysera ett omfangsrikt datamaterial fran handelser for att forutse svarigheter som
skulle kunna uppsta kan dock forbéttras enligt analysen.

SK1 kan konstatera att Ringhals AB:s ledning sedan denna organi sationsanalys genomférdes
|&tit genomfdra en oberoende granskning 1997/98 av det totala sékerhetsarbetet och dessutom
tagit fram en ny ledningshandbok som bl.a. syftat till att &tgérda de problem som framkommit
vid den oberoende granskningen. SK1:s beddmning &r att Ringhals AB:s nya struktur i reak-
torsakerhetsfragor och struktur for kvalitetssystem forefaler val genomtankt och underbyggt.
SK1 kan ocksa konstatera att Ringhals 1 dessutom | &tit genomforaen WANO peer review
med ett i huvudsak gott resultat. SKI noterar att Ringhals 1 tagit fram dtgéardsprogram som
svar pa forekommande anmérkningspunkter. SK1:s bedomning &r att det inom Ringhals 1 s&
val som inom Ringhalsverket totalt tycks finnas en vilja att standigt forbéttra och utveckla
verksamheten, att Ringhals AB & bra pa att initiera och genomféra utredningar och att Ring-
hals AB tycks ha formaga att ta fram forslag pa 6vergripande niva. Férmagan att tillampa nya
system i praktiken och att folja upp att atgarder vidtas och far énskad effekt forefaller inte
riktigt likava utvecklad enligt SK1:s beddmning. SKI1 kommer att noggrant folja hur



Ringhals AB sakerstéller att dess pagaende 6versyn av organisation och bemanning inte pa
verkar sikerheten pa ett negativt sétt.

En central utgangspunkt for allt sakerhetsarbete ar att anl &ggningsinnehavarna har en god
egenkontroll av all sdkerhetsrelaterad verksamhet med stéd av ett kvalitetssystem. SKI kon-
staterar att Ringhals AB har utvecklat sin syn pa kvalitet under perioden mot att bli mer in-
riktad pa medarbetare, kunder och processer. SKI noterar att Ringhals AB sedan 1994 har
omarbetat sin kvalitetshandbok och dvergripande styrning ett flertal ganger. Den senaste ver-
sionen kom 1998. SKl:sintryck &r att arbetet med processtyrning gatt |angsammare an Ring-
hals AB ursprungligen planerade. SKI avser att folja upp hur de nyaformerna fér ledning och
kvalitetssakring infors.

Ringhals AB bedomer fran sin utvardering av sakerhetskulturen att den generellt sett & god
vid Ringhalsverket, men att den varierar mellan amnesomraden, organisationsenheter och
individer. Utvarderingen rekommenderar att chefernas engagemang for sdkerhetsarbetet bor
bli mer synligt, att Ringhals AB bor utveckla trendanalyser for att uppfatta tidiga signaler pa
vacklande sékerhet och att revisionsplaneringen bor sakerhetsgranskas. SKI instammer i den-
na beddmning och stddjer utvarderingens rekommendationer. SKI anser det dessutom positivt
att Ringhals AB genomfér undersokningar av arbetsklimatet i organisationen, men saknar en
integrering av resultatet fran dessa klimatundersokningar med évriga analyser av verksamhe-
ten, dess styrning och organisation.

SKI bedémer att Ringhals AB har goda ambitioner inom utbildningsomradet och att manga
goda insatser har genomforts under perioden. SK1 kan konstatera att Ringhals AB inom de
olika enheterna beskriver att de analyserat kompetens- och uthildningsbehov. Dock framgar
det inte hur val utbildningen passar de arbetsuppgifter som krévs inom varje befattning. Ett
genomgaende problem for ett antal av de beskrivna enheterna ar den higa arbetsbel astningen
som gor att den planerade tiden for utbildning inte kan avséttas. SKI1 anser att det & mycket
angel &get att kompetens och utbildning foljer den utveckling och de krav som stélls av arbets-
uppgifterna och organisationen och att Ringhals AB |6ser detta sa att planerad utbildning kan
genomforas.

Underhdls- och driftverksamheten bedomer SK1 i huvudsak har fungerat val under perioden.
SKI noterar att det fysiska skyddet har utvecklats pa ett flertal punkter under perioden.

SK1 saknar en redovisning av framtida utvecklingsplaner for omradet haveriberedskap. SK|
vill framhdlla det vasentligai att det sker en vidareutveckling i linje med utvecklingen natio-
nellt och internationellt.

SKI bedémer att éndringsverksamheten vid Ringhals 1 fungerat v&8l under perioden. Ringhals
1 har dtgardat uppkomna problem, tagit tillvara drifterfarenheter och uppdaterat instruktioner
och styrande dokument vid behov. Dessutom anser SK1 att systemtekniska aspekter och ana-

lyser gallande tillstandsérenden i vilka SK| tagit beslut har haft en genomgaende god kvalitet.

SKI anser att brandskyddet och dess organisation har utvecklats under perioden och att det
haller en god niva, men det & dock viktigt att Ringhals AB fortsétter utvecklingen inom om-
radet.

Ringhals AB anser att sakerhetsgranskningsfunktionen har fungerat va under perioden, men
att den snabba remisshanteringen och sakerhetsbehandlingen vid akuta anl&ggningsandringar
ibland kan vara ett problem. Ringhals AB betonar dock att det alltid skall finnas skalig tid for



sékerhetsgranskning. SK| bedomer att Vattenfall AB:s sékerhetskommitté, numera benamnd
KSAK, och den lokala sakerhetskommittén, LSKR, vid Ringhals AB har fylIt sina funktioner
pa ett kompetent satt.

Nar det géller hanteringen av erfarenheter inom omradet hard och bransle bedémer SK att
Ringhals AB har ett inspektionsprogram for inspektion av bransle, boxar, och styrstavar samt
bransleskador som &r va utformat for att tidigt uppméarksamma problem och identifiera gene-
riska skador. SK1:s beddémning &r att Ringhals 1 har identifierat orsaken till de flesta av
bransleskadorna och att Ringhals 1 arbetar aktivt med att minska antalet bransleskador. SKI
konstaterar dessutom att bransl eutvecklingen gar mot sakrare konstruktioner och att Ringhals
1 tillgodogor sig detta. Vidare konstaterar SK1 att intréffade transienter har analyserats for att
klarlagga grundorsaker och forhadllanden som bidrog till héndelserna.

Ringhals AB:s redovisning av kemierfarenheter under perioden visar enligt SK1 pa en forsta-
else for kemins centrala betydel se for mekaniska anordningars integritet.

Ringhals AB redovisar att de priméra orsakernatill underhdlls- och reparationsinsatser under
perioden 1984-1994 var adringseffekter painstallerad utrustning och svarigheter att anskaffa
reservdelar. SK1 bedomer att de underhalls- och reparationsprojekt som genomforts vid Ring-
hals 1 har genomforts pa ett bra och effektivt sitt. SKI1 anser dessutom att Ringhals 1 under
perioden har réttat till instruktioner for drift och underhal vid upptéckta brister.

Erfarenheter fran kontrollverksamhetens effektivitet under den gangna perioden fran 1984 till
och med 1998 har huvudsakligen varit goda enligt SK1. SK1 konstaterar att flertalet skador
under perioden upptackts vid de dterkommande provningarna. Nar det géller intraffade skador
som skall rapporteras till SKI enligt krav i SKIFS 1994:1 och tidigare enligt FTKA bedémer
SKI att Ringhals 1 har uppfyllt SKI:s krav. SKI anser ocksa att Ringhals 1 arbetar pa ett sys-
tematiskt sétt nar skador intréffar, och tar till sig erfarenheter fran andra karntekniska anl agg-
ningar.

De viktigare anléggningsandringar som Ringhals AB:s redovisar & vé k&nda hos SKI och har
varit foremdl for varierande dialog mellan Ringhals 1 och SKI. Ringhals AB redovisar t.ex.
atgarder pa grund av pooldynamiska laster, ombyggnad av silar i nodkylningssystemen och
konsekvenslindrande dtgarder vid svara haverier. SK1 instéammer i Ringhals AB:s bedémning
att andringarna genomgaende har varit viktiga for sakerheten och anser att sakerheten okat
genom vidtagna atgarder. Nar det géller fragan om pooldynamiska laster genomforde Ring-
hals 1 under perioden 1977 —1987 ett antal atgarder for att sakerstélla att alla priméara saker-
hetsfunktioner &r intakta efter paverkan av pooldynamiska laster. Sadana laster uppstar vid
tryckstotar pa inneslutningens vaggar, vilket orsakar vibrationer pa rorsystemen andutnatill
inneslutningsvaggen. SK| ansdg att sakerheten 6kade genom de vidtagna dtgarderna, men
delar dock inte langre Ringhals AB:s bedémning i ASAR-rapporten att fragan om pooldyna-
miska laster & omhandertagen fullt ut. Idag har méjligheternatill béttre berékningsmodel ler
Okat avsevart. Utredningar pagar for att belysa fragan.

Ombyggnaden av silarna gjordes av anldggningsinnehavarna med anledning av den sa kallade
silhandel sen pa Barseback 2 1992. Handel sen visade att nddkylningssystemens funktion kun-
de hindras snabbare &n berdknat. Sedan klarhet néttsi sakerhetsfragan beslot SK1 att drain
drifttillstandet for de reaktorer som nérmast var berérda pa grund av liknande konstruktion,
bland annat Ringhals 1. | januari 1993 fick problemet en permanent |6sning for Ringhals 1.
Silarna hade kraftigt forstorats och rérisoleringen hade bytts fran mineralull till glasfiber, som



visade sig ha mindre benégenhet att sittaigen silarna. SKI bedomde att Ringhals 1:s dtgérder
innebar att problemet |6sts med god sékerhetsmarginal.

Ringhals AB redovisar ocksa anlaggningsandringar som Ringhals 1 hanterat inom projektet
SPRINT 1995 -1998. Projektet syftade till att sakra primérsystemets integritet under héardniva
till en sakerhetsniva att jamforas med den hos internpumpsreaktorer. Ett sétt att uppna detta &r
enligt Ringhals 1 att priméarsystemen under hérdniva kvalificeras for sa kallad Leak-Before-
Break (LBB). SKI anser att sékerheten tkat genom dessa anldggningsandringar. Inférandet av
dessa anlaggningsandringar har tillstyrkts av SKI.

SKI saknar i ASAR-rapporten en bedémning av kontrollrumsutformningen vid Ringhals 1
och en beskrivning av planerade atgarder for att modernisera kontrollrummet. SK| konstaterar
dock att Ringhals 1 vid ett méte med SKI under 1995 redogjorde for en av ABB genomford
forstudie for att fa underlag till en framtida modernisering, och att studien kompletterades av
Ringhals 1 med en mer detaljerad analys av ett antal driftfall. SKI beddmer att den komplette-
rande studien &r en ansatstill en mer systematisk genomgang av erfarenheter, men anser att
nagon systematisk ergonomisk genomgang av kontrollrumsfunktionen g genomforts av
Ringhals 1. | det fortsatta moderniseringsarbetet & det darfér angelaget, anser SK, att insat-
ser gors for att utvardera dndringar for att undersdka om kontrollrumspersonalen ges tillrack-
ligt stéd for sina arbetsuppgifter, om hansyn tagits till ménniskans forutséttningar, om ut-
formningen svarar mot ergonomiska riktlinjer och om den andrade kontrollrumsfunktionen
stodjer en saker prestation. Eftersom utvérderingar i efterhand inte bygger in sékerhet, & det
viktigt, anser SK1, att ergonomiska och andra krav relaterade till samspelet mellan manniskan,
tekniken och organisationen beaktas pa ett tidigt stadium och genom hela konstruktionspro-
cessen och att utvéarderingar gors innan lésningar infors i anlaggningen. SKI kommer att folja
hur Ringhals 1 kvalitetssakrar arbetet med att modernisera kontrollrummet.

Inférandet av konsekvenslindrande system och procedurer har varit en av de viktigaste séker-
hetsatgarderna sedan den senare delen av 80-talet. Vattenfall har deltagit i det omfattande
forsknings- och utvecklingsarbetet av konsekvenslindrande system som skett i samarbete med
ovriga kraftbolag, SSI och SKI. Vattenfalls atgarder bestod bade av nya tekniska system och
utveckling av 6vergripande storningsinstruktioner och utbildning av personal. De konse-
kvendlindrande systemen skall ge mojlighet att kyla reaktorinnesiutningen med vatten &ven
vid totalt elbortfall, att tryckavlasta reaktorinneslutningen genom aktivitetsavskiljande filter,
och till tryckavsakring av reaktorinneslutningen vid lackande mellanbjalklag. SK1 och SSI
granskade och godkande de uts &ppsbegransande &tgarderna under 1988 och kravde att an-
léggningsinnehavarna fortl 6pande skulle vardera forskning och utveckling inom omradet samt
dra dlutsatser om ytterligare atgarder till foljd av det forbéttrade kunskapsl &get. Vattenfall
redovisade sina atgarder for SK1 under 1990. SK1:s bedémning &r att Vattenfall AB:sinsatser
inom omrédet har varit tillfredsstéllande. Till detta har bidragit Vattenfalls aktiva medverkan i
svenska och internationella forskningsprojekt. SKI inspekterade dessutom under 1994 hur
Ringhals 1 uppfyllde SKI:s krav pa utvardering och utveckling av de évergripande stornings-
instruktionerna. SK1 beddmde att Ringhals 1 uppfyllde kraven.

SKI:s bedémning &r att Ringhals AB har en serits instélining till kérnteknisk forskning. SKi:s
uppfattning &r att forskning och utveckling &r vasentliga forutsattningar for att kunna driva ett
aktivt sikerhetsarbete och att forskningsbehoven torde 6ka med aldrande anlaggningar dven
om drifterfarenheterna okar.
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Det framtida sdkerhetsarbetet som Ringhals AB redovisar i ASAR-R1 del 1, och som delvis
var ett resultat av den analyserade perioden 1984-1994, gallde for de kommande éren dvs.
1995-1999. SKI instdmmer i Ringhals AB:s beddmning att detta arbete & uppfyllt. | ASAR
del 2, som Ringhals AB enligt 6verenskommelse rapporterade till SKI under 1999, redovisar
Ringhals AB resultatet av REDA-projektet. Projektet resulterade i en reviderad sdkerhetsrap-
port, FSAR, som utgor en bas for modernisering av anlaggningen. De framtida dtgérderna
delasin i fyra omraden: processystem, dynamiska effekter, el- och kontrollutrustning samt
probabilistisk sakerhetsanalys. Ringhals 1:s malsittning ar att anlaggningen skall vara moder-
niserad i mitten av forsta decenniet pa 2000-talet. SK| konstaterar att Ringhals 1 har paborjat
projekt inom samtliga omraden. SKI bedomer, aven om Ringhals 1 tillhor de &ldre reaktorer-
na, att anléggningen genom sakerhetshojande atgarder sakerhetsmassigt motsvarar modernare
anl&ggningar.

Pdagrundval av den granskning som nu genomforts av Ringhals AB:s @erkommande sii-
kerhetsgranskning for Ringhals 1, drar SKI slutsatsen att Ringhals 1, i de avseenden som
granskningen har omfattat, uppfyller kraven som stills enligt det giillande drifttillstindet.

SK1 vill emellertid framhala att Ringhals AB inte har presenterat en fullstéandig riskbild av
Ringhals 1 eftersom den probabilistiska sékerhetsanalysen inte har behandlat till standet av-
stalld reaktor och de risker som & forknippade med aterstart efter revisionsavstalning.

Den inriktning i det fortsatta sékerhetsarbetet som Ringhals AB har angivit i sin redovisning
anser SKI varava motiverad och SK1 forutsétter att den genomfors. Mot bakgrund av den
genomforda granskningen anser SK1 att Ringhals AB i sitt sakerhetsprogram ocksa bor beakta
foljande:

komplettera sakerhetsanalyserna med andra drifttillstand an effektdrift samt férdjupa
analysen av handel ser med gemensam utl 6sande faktor,

utvardera den nya kvalitets- och ledningshandboken sa snart erfarenheter foreligger,
inarbeta slutsatser efter framtida arbetsklimatundersokningarnai évriga analyser av verk-
samheten,

ge de forutséttningar i tid och resurser som behdvs i utbildningsverksamheten med hénsyn
tagen till dess betydelse for sékerheten,

uppratta en utvecklingsplan for haveriberedskapen med beaktande av utvecklingen savél
nationellt som internationellt,

utred vidare fragan om pooldynamiska |aster, och

genomfor en ergonomisk utvardering av kontrollrumsfunktionen.

SKI avser att i den normalatillsynsverksamheten bevaka att ovanstaende fragor hanteras av
Ringhals AB.
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B. Uppliiggning av redovisningarna
4. Ringhals redovisning

Redovisningen fran Ringhals AB bestér av sammanlagt drygt 500 sidor rapport. ASAR-
arbetet har genomfortsi projektform med hjdlp av medarbetare inom Ringhal sorgani sationen
och koncerninterna Vattenfall Energisystem.

Den oberoende organi sationsanalysen genomfordes av Vattenfall Energisystem.

ASAR-rapporten i sin helhet & uppdelad i tre delar: Organisationsvardering, deterministisk
anléaggningsvardering och probabilistisk anldggningsvardering (PSA). Rapporten & uppdelad
i §u kapitel och en sammanfattning. Kapitel 1 beskriver ASAR-rapportens mal och syfte,
projektets upplaggning, genomfdrande och redovisning. Kapitel 2 inleds med en kortfattad
beskrivning av organisation och anl&ggning, och tar sedan upp normkatal ogen, som ocksa tas
upp i kapitel 4. Vidare beskrivs kvalitets- och sékerhetskulturen samt av de anstallda upplevd
arbetskultur. Kapitlet beskriver slutligen FoU-verksamheten och dess inriktning. Kapitel 3
innehaller organisationsvarderingen. Kapitel 4 omfattar anlaggningsvérderingen. Kapitel 5
behandlar under perioden, det vill séga 1984-1994, genomforda sékerhetsutredningar. | kapi-
tel 6 beskrivs det framtida sakerhetsarbetet i ett femarsperspektiv. Det sjunde och sista kapit-
let beskriver hur ASAR-malen uppfyllts och erfarenheter fran projektet.

5. SKI:s granskningsrapport

Strukturen i SK1:s granskningsrapport dverensstdmmer i huvudsak med Ringhals AB:s rapp-
ort. SKI har i sitt granskningsarbete bedomt Ringhals 1 med utgangspunkt fran det underlag
som presenterats i ASAR-rapporten del 1 och del 2. Fortlépande kontakter med Ringhals 1
har forekommit for att inhdmta vissa kompletterande uppgifter. SK1:s bedémningar baseras pa
underlag fran inspektions- och utredningsverksamheten. Ringhals 1:s driftarbete har foljts
genom inspektioner, granskning av anléggningsandringar och genom rutinmassig rapportering
till SK1 (bland annat dygns-, revisions- och arsrapporter, rapportervarda omstandigheter och
snabbstopp). Rapporteringen finns reglerad i de sakerhetstekniska foreskrifterna (STF). Vida
re granskas alla andringar och dispenser fran STF av SKI innan de genomférs/tréder i kraft.
SK1 har &ven gjort temainspektioner och andra utredningar. SK1:s arbetssétt innebér att for-
djupade granskningar av vissa verksamhetsomraden genomfors. Darfor har omfattningen pa
myndighetens underlag inom olika omraden varierat. SK|1 har inte genomfort ytterligare akti-
viteter for att samlain sarskilt faktaunderlag med anledning av féreliggande granskning.

6. N@ot om SKI:s krav och kriterier

SKI har tilldmpat samma krav och bedémningskriterier i detta granskningsarbete somi den
ordinarie tillsynsverksamheten. Kraven framgér i forsta hand av anlaggningarnas drifttillstand
och dari angivnavillkor, varav fdljande utgor foreskrifter:

SKl:s foreskrifter for kvalitetssakring vid karntekniska anldggningar och transport av
karnamne eller karnavfall (7).
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SKI:s foreskrifter for kompetensuppfoljning (8).

Nationellt system for kontroll av kérndmne (9).

SK1:s foreskrifter om mekaniska anordningar SKI FTKA 1988 (10). Upphorde att galla
1995.

SKI:s foreskrifter om mekaniska anordningar i kérntekniska anléggningar, SKIFS 19941,
jamte andringar (11). Tréddei kraft 1995-01-01.

Kraven framgar ocksa av beslutsskrivelser i tillstandsérenden, granskningsrapporter och av de
inspektionsrapporter som tillstéllts kraftverken, samt bedémningar av hur Ringhals 1 har upp-
fyllt sina egna krav.

SKI har ocksa gett ut bestammelser i form av anvisning:
Anvisning for fysiskt skydd av karnkraftverk (12).
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C. OMRADESVIS GRANSKNING

7. Utg angspunkter for sikerhetsarbetet
7.1 Organisationsbeskrivning

| ASAR-rapporten beskrivs Ringhals 1:s organisation som den sdg ut 1994. Sa hade organisa-
tionen sett ut sedan en stérre omorganisation, géllande hela Ringhal sverket, som genomfordes
1988, da mal styrningen ckade och man inforde ett kop- och silj system.

DaASAR-rapportens forsta del skrevsingick Ringhalsverket som en del i Vattenfall AB, en
statligt helagd koncern, som bildades 1992 ur Statens Vattenfallsverk. Om Ringhals uppgift
och vision skrevs: " Var uppgift ar att uthalligt, sakert, med goda miljévarden och till en kon-
kurrenskraftig kostnad producera den el som efterfragas av Vattenfall Elférsdjning” och "Var
vision &r att vara ett vérldsledande karnkraftverk, med stort fértroende i omvarlden”. | doku-
mentet Ringhals Ledningshandbok, 1998-10-01 (13), beskrivs visionen och uppdraget pa lik-
nande sétt.

Ringhals har under hdsten 1999 bhildat ett eget dotterbolag bendmnt Ringhals AB.

1996 genomfordes en stor omorganisation pa Ringhals. Den nya organisationen fick en tydli-
gare processorientering an den tidigare och uppdelades i kérn- och sidoverksamheter. For att
forsakra sig om att de langsiktiga fragornainte kom i skymundan av de kortsiktiga, gjorde
man en uppdelning av detta arbete. Man minskade antalet chefsnivaer inom verket och fick
dérigenom en plattare organisation. Avsikten var ocksa att den nya organisationen skulle un-
derlétta arbetet med sakerhets- och kvalitetsfragor.

SK1 bedémning

SK1 s&g vid tidpunkten for omorganisationen 1996 positivt pa att man betonade en vidgad syn
pa sakerhet och att man i djupforsvarsprincipen inkluderade inte bara tekniska krav, utan aven
krav pa organisation och verksamhet med starka ambitioner att utveckla sakerhetskulturen.
Likasa att man bedomde sékerheten utifran ett integrerat synsétt inkluderande saval determi-
nistiska-, probabilistiska- som MTO-analyser. SK| ansdg vidare att verksamheten for varje
block styrdes utifran val definierade visioner, mal och strategier och med betoning pa vikten
av att skapa ett starkt engagemang hos personalen for att kunna uppna malen. SKI konstatera-
de ocksa att organi sationsforandringen forberetts och forankrats noggrant med tydlighet och
starkt engagemang fran hogsta ledningen, vilket ocksa ledde till en mycket smidig 6vergang
och acceptans hos personalen (14).

7.2 Kvalitetssiikring

| ASAR-redovisningen beskriver Ringhals AB utvecklingen av kvalitetssystemet och verk-
samheten med kvalitetssékring vid Ringhalsverket. De krav som finns som underlag for kva-
litetssakring, kvalitetsuppfdljning och leverantérsbedomningar beskrivs ocksa.
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7.2.1 Kvalitetsstyrning

En OSART-granskning som genomfordes 1991 och en intern dversyn av Vattenfall Elpro-
duktions kvalitetsstyrningsdokumentation fick till resultat att en revidering av kvalitetssyste-
met inom Ringhalsverket genomfordes. Vattenfall utarbetade en ny central kvalitetspolicy och
ansvaret for tolkningen av SK1:s krav pa kvalitetssakring fordes dver till respektive kraftverk.
Chefen for Ringhalsverket paborjade darfor en 6versyn av verksamhetsstyrningen. Med syfte
att béttre integrera kvalitetsstyrningen i ledningen av den dagliga verksamheten genomférdes
ocksa arbete med att ta fram en ny kvalitetshandbok. Under detta arbete vidgades kvalitetsbe-
greppet till att bli mer kund- och medarbetarfokuserat.

1 april 1994 borjade den nya handboken att gélla, och en ny ledningsfilosofi fordes pa sa satt
fram: Verksamheten pa kraftverket skulle delasin i processer med definierade kravbilder och
&gare vars ansvar var att moéta kravbilden. Under hosten samma ér drogs handboken emeller-
tid in, i avvaktan pa att en ny kraftverkschef skulle tilltrada. Under varen 1996 genomfordes
en omorganisation pa Ringhalsverket och den 1/4 1996 tradde en ny lednings och kvalitets-
handbok i kraft. Avsikten var att den skulle revideras da organisationens alla delar hunnit eta-
blera sig och de dokument som styrde avdelningarnas verksamhet hade uppdaterats. Nagon
revidering genomfordes inte, men i augusti 1998 kompl etterades kvalitetshandboken med en
sammanfattning av hur Ringhal sverkets styrsystem hanterar styrning av yttre miljo. | oktober
1998 kom sa Ringhals L edningshandbok, som ersatte den nyligen kompletterade handboken.
Ringhals L edningshandbok & av mer dvergripande karaktéar och riktar sig i forsta hand till
forsta linjens chefer, men finnstillgéanglig for ala Ringhalsanstéllda pa Vattenfalls interna
datanét.

L edningshandboken formulerar pa ett 6vergripande sétt krav och rekommendationer for
Ringhal sverkets ledning och styrning, organisatoriska principer, hantering av villkor for och
krav pa verksamheten, enheternas verksamhetsma och planer samt utvardering och forbétt-
ring av verksamhetens resultat. Ett avsnitt om personalen pa Ringhalsverket innehdllande
bland annat krav pa att sitta manniskan i centrum och allmanna delegeringsprinciper ingar
ocksa. Ledningshandboken inleds med syfte och fortydligande av centrala begrepp.

Chefen for Ringhalsverkets varderingar och generella krav pa verksamheten harledda ur myn-
dighets- och koncernvillkor anges kortfattat i ett appendix. Har tas upp sakerhet inklusive en
kortfattad sakerhetspolicy och krav pa sakerhetsstyrning, miljo, ekonomi samt krav pa kvali-
tetssystem. Har anges att kraven i 1SO 9000-serien for kvalitet och SO 14000-serien for miljo
skafdljas, medan IAEA:sriktlinjer for kvalitet ska vara vagledande.

Handboken innehdller krav pa underliggande dokument. | brev till SKI uppger Ringhals AB
att dessa dokument &r val kanda och inarbetade, men att viss komplettering pa 6vergripande
niva, narmast under ledningshandboken, kommer att ske (15).

7.2.2  Kvalitetsrevisioner
Sedan 1983 bedriver Ringhals AB kvalitetsrevisioner av de verksamheter man bedémer pa-

verkar sakerheten. Varje omréde revideras med ett intervall av fyra ar. Cirka 15 kvalitetsrevi-
sioner genomfors per .
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Fran och med 1994 flyttades ansvaret fér huvuddelen av kvalitetsrevisionerna fran davarande
kvalitetssakringsenheten till de linjeansvariga som ska utfora kvalitetsrevision vid respektive
avdelning. Tanken var att kvalitetsfragorna skulle integreras béttre i det dagliga arbetet och
déarmed fordjupa engagemanget hos all personal. Huvuddelen av kvalitetsrevisionerna genom-
fors darfor inom respektive avdelning. Avdelningarnas ledningsfunktion granskas pa uppdrag
av Ringhalschefen av en central funktion inom verket medan granskning av ledningen och
staberna genomfors av en fran Ringhal sverket fristaende organisation.

Kvalitetsrevisionerna syftar, enligt den nya ledningshandboken, till ”...att verifiera att verk-
samheten bedrivs enligt faststéllda instruktioner och rutiner, att verksamhetens resultat over-
ensstdmmer med stéllda krav samt att identifiera och minimera kvalitetsbristkostnader”. Revi-
sionerna genomfors av grupper om 3-4 personer. De brister som identifieras dokumenteras
skriftligt i en rapport dar de som granskas aven anger sina planerade atgéarder.

1981 borjade Ringhals AB uthilda och |&ta certifiera personaen vid kvalitetssakringsenheten
enligt ANSI N45.2.23. Sedan omorganisationen 1984 ansvarar avdel ningschefen for att per-
sonal som arbetar med kvalitetsrevisioner har tillracklig utbildning.

Kvalitetsrevisionsenheten vid Ringhal sverket har genomfort ett stort antal kvalitetsrevisioner
sedan 1983 da det cykliska kvalitetsrevisionsprogrammet inleddes. Dértill kommer gransk-
ningar som genomforts av Vattenfall. Ringhals AB har, utdver granskningar som genomforts
pa Vattenfalls initiativ, |&tit genomfora en INPO-granskning (technical exchange visit) av
Ringhals 1 och 2 i november 1998. Pa uppdrag av chefen for Ringhals 1 genomfordes varen
1998 en WANO peer review.

Ringhals AB uppger i ASAR-rapporten att de under perioden har erfarit att kvalitetssakrings-
funktionen bor vara placerad sa néra verksamheten som mgjligt, dock med hansyn taget till att
funktionen ska vara fristaende fran linjen. Ringhals AB hévdar att detta ger storre forstaelse
for verksamheten hos dem som genomfor revisionerna och att dessa darfor kan uppfattas mer
positivt av dem som blir féremdl for granskning. Vidare menar Ringhals AB att acceptansen
for att &tgarda avvikelser da okar.

| ASAR-rapporten tar Ringhals AB upp graden av kvalitetssystemets implementering sa som
den avspeglats vid kvalitetsrevisioner. Ringhals AB uppger att rutiner for kompetens och ut-
bildning, dokumentstyrning och vissadelar av avvikelsehanteringen haft 1ag grad av imple-
mentering. Rutiner for datorer och programvaruutveckling tas upp sa som omraden som im-
plementerats sent och darmed har |&gre mognadsgrad. Omraden med god implementerings-
grad anger Ringhals AB bland annat vara rutiner for anlaggningsandringar, drift, upphandling
samt strdl- och arbetarskydd.

Andra erfarenheter Ringhals AB namner &r att kvalitetsrevisionernas rapporter bor ge en to-
talbeskrivning av det granskade omradet och béttre tydliggora bakomliggande och Gver-
gripande orsaker till identifierade brister. Ringhals AB namner ocksa exempel pa kvalitetsre-
visioner som starkt bidragit till att forb&ttra och utveckla verksamheter inom verket. Ringhals
AB betonar dven betydelsen av uthildning for att forsta syftet med kvalitetssakrande rutiner.
Informella leverantdrsbeddmningar férekom inom Ringhal sverket sedan 1979. 1982 blev ru-
tinerna formaliserade. Ett samarbete mellan de svenska karnkraftverken i denna fraga har pa&
gatt sedan borjan av 1980-talet.
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SK1 bedémning

Ringhals AB har utvecklat synen pa kvalitet under perioden. Utvecklingen har gatt mot att bli

mer inriktad pa medarbetare, kunder och processer. Arbetet har ocksa karaktériserats av enga-
gemang for att lyfta fram sakerhetsfrgorna. Det finns en fastlagd policy for karnkraftsakerhet
dér det tydligt anges att sékerheten altid ska ha hdgsta prioritet och att Ringhals AB ska stré-

va efter en standig forbéttring av sékerheten.

SKI har noterat att Ringhals AB sedan 1994 flera ganger omarbetat sin kvalitetshandbok och
den Overgripande styrningen. Ringhals AB anger i redovisningen att de nya formerna annu
verkat for kort tid for att kunna utvarderas. Sedan dess har ytterligare forandringar skett. SKI
har ocksa noterat att nagon uppdatering av den kvalitetshandbok som kom ut 1996 inte skedde
forran en helt omarbetad version kom ut 1998. Vidare far SK1 intrycket att arbetet med pro-
cesstyrning géatt |angsammare an Ringhals AB ursprungligen planerade. Arbetet med forand-
ring och utveckling av kvalitetssystemet har fortsatt inom Ringhals AB efter det ait ASAR
Ringhals 1 skrivits. SKI kommer fortsdttningsvis att folja upp hur de nya formerna for ledning
och kvalitetssékring implementeras. SKI bedomer att Ringhals AB:s struktur for kvalitetssy-
stem forefaller vél genomténkt och underbyggt.

Vid ett mote pa Ringhalsverket mellan SKI1 och Ringhals AB 1995-05-16 sdg SKI mycket
positivt pa Ringhals AB:s utveckling av kvalitetsfragorna eftersom man kunde se en fortsatt
utveckling och integrering av kvalitetsfragornainom Ringhals AB:s verksamhet. Fragan stéll-
des emellertid av SKI om hur revisionsverksamheten planerades pa avdel ningsniva med tanke
pa § 17 i kvalitetssakringsforeskrifterna. SK1:s da géllande foreskrifter for kvalitetssakring i
karntekniska anlaggningar stallde krav pa att kvalitetssakringsfunktionen skulle ha en sadan
organisatorisk stallning att andra organisatoriska funktioner som utfor kvalitetspaverkande
aktiviteter inte kan paverka kvalitetssakringsfunktionens integritet och objektivitet. | de all-
manna raden till SKI:s nya sikerhetsforeskrifter (SKIFS 1998:1), som bérjade galla 99-07-01,
anges tydligt att detta innebér att den bor vara direkt understélld anl&ggningens hogsta chef.
Ringhals 1 har under ett antal ar haft sin egen kvalitetssakringsenhet understélld blockchefen
medan det pa central nivainom Ringhalsverket fanns en controllerfunktion. Sedan ASAR-
rapporten skrevs har Ringhals AB genomfort forandringar for att anpassa sin organisation till
SKl:skrav i detta avseende.

7.3 Sikerhetskultur

Ringhals AB gor i rapporten en utvardering av sakerhetskulturen pa Ringhal sverket med ut-
gangspunkt i ASCOT Guidelines publicerat i IAEA-TECDOC-743. Den sammanfattande
varderingen &r att sakerhetskulturen generellt & god, men med variationer, bade mellan am-
nen och mellan olika organisationsenheter och individer. Rapportens rekommendationer &r att
chefernas engagemang for sakerhetsarbetet bor bli mer synligt, att Ringhals AB boér utveckla
trendanalyser for att uppfatta tidiga signaler pa vacklande sakerhet, samt att revisionsplane-
ringen bor sdkerhetsgranskas.

SK1 beddémning
SK1 bedomer sakerhetskulturen pa Ringhal sverket generellt & god, men instdmmer ocksa de
ovan namnda rekommendationerna.
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7.4 Arbetsklimat

Ringhals AB har genomfért klimatundersokningar aren 1989, 1991 och 1994. De har skett i
form av en enkdtundersokningar som genomforts av en extern konsult. Undersokningarna har
omfattat personalens syn pa arbetsvillkoren till exempel nér det géller arbetsuppgifter, relatio-
ner, samarbete och trivsel. Resultaten fran Ringhals AB:s klimatundersokning 1991, Klimat
1991, har anvants som referensmaterial. Syftet & enligt ASAR-rapporten att ge ledningen
information om motivation och arbetsforhallanden hos de anstéllda och ge underlag for att
utveckla arbetsforhallande. Malséttningen &r att arbetsklimatet ska forbéattras och utvecklas
Over tiden. Ansvarig for uppféljning av resultaten efter enkéaten 1994 &r bertrd avdel nings-
chef.

| ASAR-rapporten redovisas en analys av vissa utvalda frageomraden som Ringhals AB be-
démt ha samband med sékerhetstdnkandet och -agerandet i organisationen. Ringhals AB me-
nar att problem med stress, koncentrationssvarigheter, relationsproblem och samarbetssvarig-
heter kan ge Okad risk for felhandlingar, tillbud och olycksfall. De omraden som valts ut for
analysar:

Overgripande faktorer (Innehéller frégor om medansvar for Ringhal sverkets resultat, kun-
skaper om mal, arbetsmiljodiskussioner och kunskaper om sakerhetskraven. Referensvér-
den finns inte for dessa fragor).

Arbetsmotivation.

Arbetstillfredsstéllel se.

Forutséttningar for effektivt arbete.

Relationer inom arbetsgruppen.

Samarbete med andra enheter.

Stress.

| Ringhals AB:s resultatredovisning lyfts sadana resultat som skiljer sig fran referensgruppens
och/eller har féréndrats mellan undersokningstillfallena fram. Har némns bland annat att ar-
betsmotivationen, arbetstillfredsstéllelsen och forutsdttningarna for effektivt arbete har unkit
nagot jamfort med tidigare undersokningar. Relationerna upplevs enligt enkatresultaten som
relativt bra. Detsamma géller samarbetet mellan enheterna. En négot hogre stressniva an tidi-
gare rapporteras ocksa fran Ringhals 1. De punkter dér utvecklingen varit positiv & kunska-
perna om maen samt tillgangen till information, material och utrustning.

Ringhals AB menar att resultaten & en signal pa att sakerhetsténkandet och -agerandet kan ha
forsamrats ndgot. Flera grupper har medelvarden som &r tydligt negativai sina uppfattningar
om forhdllandena. | ASAR-rapporten rekommenderas att gruppernai sina handlingsplaner bor
fanga upp de svaga punkternai resultaten. Regelbundna arbetsplatstréffar och malsamtal re-
kommenderas ocksa.

Efter redovisningsperioden, 1984-1994, har man pa Ringhal sverket infort en arligen ater-
kommande typ av klimatundersokning kallad NMI (n6jd medarbetar index).

SK1 beddmning
Det &r positivt att Ringhals AB anvander resultaten fran klimatundersokningar i ASAR-
redovisningen. Ringhals AB tar i redovisningen under detta avsnitt upp att vissa av enkétens
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resultat pekar pa forhallanden som kan ha betydelse for sakerheten och dérmed bor uppmérk-
sammas av Ringhals AB. Fragan analyseras emellertid inte vidare inom rapporten och tas inte
upp i den del av rapporten som géller det fortsatta sdkerhetsarbetet. Detsamma galler den be-
démning av sakerhetskulturen som gjorts inom ramen for ASAR-redovisningen. SKI anser
det angel &get att resultaten analyserasi forhallande till Gvriga framtida analyser av verksam-
het, organisation och styrning.

7.5 Utbildning och kompetens

| Ringhals AB:s rapport beskrivs utbildning under respektive verksamhetsomrade. Det finns
ingen sammanfattande beskrivning 6ver utbildning och kompetenslaget i rapporten. Detta gor
det svart att fa en 6vergripande bild éver hur Ringhals AB ser pa utbildningssituationen.

Ringhals AB uppger att man sedan 1981 har utbildat personal och uppnétt kompetens vid
kvalitetssakringsenheten. Enheten har tidigare bedrivit kurser i kvalitetsskring, men nu har
respektive avdelning ansvaret fOr att dessa kurser genomfors. Man konstaterar att kunskaper
om syftet med vissa kvalitetssakrande rutiner manga ganger &r bristfaliga men att det nya
arbetsséttet med delegering av ansvaret for kvalitetsrevisioner avser att 0ka dessa kunskaper.

Gdllande driftkontorets utbildningsavdel ning konstateras det att syftet ar att analysera utbild-
ningsbehov, planera och genomfora utbildningar samt f6lja upp kompetensen enligt SKi:s
foreskrifter for kompetensuppfoljning. Det finns fastlagda utbildningsprogram och utbild-
ningen styrstill storsta delen av erfarenhetsbaserad utbildning, anl&ggningsforéndringar samt
resultat av utbildnings- behovsenkéter. Ringhals AB uppger att arbetsséttet SAT (systematic
approach to training) &r ténkt att inforas och arbetet med att plocka fram underlag for de olika
befattningarna har paborjats. Simulatorutbildning bedrivs sedan 1991 och kontrollrumsperso-
nal utbildas och trénas pa ny utrustning innan den infors i stationen. Sedan slutet av 80-talet
finns en kompaktsimulator pa Ringhals 1 och i den trénas liknande férlopp som i fullskalesi-
mulatorn. Driftkontoret pa Ringhals 1 har ett utbildningsrad som startade 1992 och har som
syfte att ge de skiftgdende storre mojligheter att paverka utbildningen. Man har tre arliga mo-
ten i dettarad och verksamheten anges fungerar bra.

Inom enheten for héard och bransle uppges att omradet &r utbildningsintensivt och att man tagit
fram anpassade utbildningar. | genomsnitt har personalen erhdlit cirka 10 utbildningsdags-
verken per & inkluderande internutbildningar i Ringhals AB:sregi. Ringhals AB konstaterar
dock att utbudet av uthildningar pa Ringhals 1 &r l1agre an behovet.

| rapporten beskrivs att Ringhals 1-personalens erfordrade utbildning och dvning vad géller
haveriberedskap tillses av linjeorganisationen och att planering, genomférande, utvérdering
samt uppfoéljning av utbildningar sker planméssigt. Forandringar som uppges ha skett under
perioden & att man har tagit ett samlat grepp Over al utbildning samt att man tagit fram do-
kumentation som beskriver krav och kursbeskrivningar.

Enheten for kemi anger att man har framtagna utbildningsmallar dér krav och mal séttningar
betraffande utbildning framgar. Dessa mallar har utformats med hansyn till de ansvarsomra
den som framgar av funktionsbeskrivningar samt till de krav som stélls fran myndigheter,
interna kunder och arbetsledning. Enheten beskriver de olika delomradena som kemipersona-
len utbildas inom och man anser att utbildningsprogrammet téacker de behov som finns. Man
anser dock att det finns vissa brister bland annat vad géller utbildning kring kemins roll
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vid haveri. Man menar att det saknas en relevant utbildningsplan och att kdnnedom saknas om
provprogram vid olika haveriscenarier samt hur uttagna prover ska hanteras efter provuttag.
Vidare tycker man att det varit svért att fa den erforderliga utbildning som kréavs angaende
system- och anl&ggningskannedom pa grund av att driftkontoren prioriterat intern utbildning
och att resursernainte har rackt till att utbilda andra grupper. Vidare uppges att det finnsre-
sursbrister i den egna kemiverksamheten och att malet pa 10-15 utbildningsdagsverken inte
har kunnat nés. Ett ma man har inom kemi &r att stimuleraintern arbetsrotation. Det har visat
sig att dar man gjort det har den individuella utvecklingen gétt framét.

| rapporten beskriver Ringhals AB den kravbild man har for underhdllspersonal inom Ring-
hals 1. Inom varje kontor har en kompetensprofil identifierats for varje medarbetare for att pa
sa sétt kunna jamfora denna profil med kravbilden for motsvarande befattning. Pa detta satt
konstaterar Ringhals AB att man enkelt kan identifiera behov av utbildning. Denna utbild-
ningsinventering gors varje . Darefter tas ett individuel It utbildningsprogram fram av re-
spektive kontorschef. | rapporten tar Ringhals AB &ven upp den temainspektion som SKI
gjorde 1993 (16). | den konstaterades brister och Ringhals AB uppger att dessa delvis & av-
hjalpta eller pa vég att avhjalpas. Dock uppger inte Ringhals AB i rapporten vilka brister som
& avhjépta men man hanvisar till det nya planerings- och registreringssystemet for kompe-
tensutvecklingsinsatser RAUK (Ringhals administration av utbildning och kompetens) genom
vilket man fétt ett verktyg for att folja upp och sakerhetsstalla kompetensen.

Avdelningen for reaktor och bréansleservice uppger att urvalet av utbildning bygger pavarje
individs utbildningsprofil, baskunskaper och utvecklingsbehov. Man konstaterar att det finns
ett stort utbildningsbehov, att kompetenssdkrande utbildning foljer uppgjorda planer men att
icke-sakerhetsrel aterade utbildningar inte haller samma jamvikt, att utbudet inom vissa omra
den & begransat. Generellt sett bedomer avdel ningen dnda att utbildningssystemet fungerar
bra

Pa underhallskontoret RS1 tar man fram en kompetensprofil som man sedan baserar en ut-
bildningsplan samt genomfor en kompetensuppfoljning pa. Man menar dven hér att den verk-
liga utbildningsvolymen understiger den planerade pa grund av hog arbetsbelastning. Nya
satsningar har varit kvalitet och sékerhet, projektstyrning samt projektplanering. Sedan 1994
anger kontoret att en stor utbildningssatsning har gjorts pa " sakerhet, normer och regler”.
Inom enheten Stralning /Brand/Arbetsmiljd ansvarar skyddsgruppen for att egen personal
erhdller tillracklig utbildning. Ringhals AB uppger aven att det & skyddsgruppens skyldighet
att aven padpeka och komplettera uthildningsunderlag for 6vrig personal pa Ringhal sverket.
Vidare pdpekar de att det alltmer satsas pa uthildning i det forebyggande brandskyddet. De
menar att utbildning & grunden for deras verksamhet och darfor av stor vikt. De foreslar att
aterkommande entreprendrer far utbildning samt att man infor en mer riktad information och
uppfoljning till dosbel astade grupper.

Avdelningen for sakerhetsgranskning anger att de har utbildningsprogram som visar pa den
kompetens som befattningsinnehavarna ska ha. Man har prioriterat omraden som MTO, s&
kerhetsprinciper och normer och krav. Dock anser avdelningen att man pa grund av for hog
arbetsbelastning inte har kunnat avsétta den planerade tiden for utbildning och utveckling.
Avdelningen pekar pa utvecklingen mot digitaliserad utrustning och menar att utbildning
inom detta omrade kommer att prioriteras.

Inom Fysiskt skydd erhdller all personal en grundl&ggande utbildning men vissa funktioner
far sarskild utbildning. Man bedomer dagens niva som tillrécklig, men att forbattringar kan
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behovas. Man papekar ocksa att om hotbilden forandras sa finns beredskap for snabb uppgra-
dering.

SKI bedémning

SK1 konstaterade vissa brister vid en temainspektion av utbildning for viss underhallspersonal
1993 (16). Bland annat konstaterades det att det inom vissa grupper saknades hérledning och
specifikation inom omradena anlaggningskannedom och fackteknik. SK|1 papekade att Ring-
hals AB inte fullt uppfyllde kraven i foreskriften for kompetensuppfoljning. Bland annat sak-
nades det regelbundna individuella kompetensprévningar samt rutiner for kompetensuppfolj-
ning av gruppchefer. Detta tar Ringhals AB upp i ASAR rapporten och menar att vissa brister
& delvis avhjalpta och andra ar pa vég att avhjalpas.

SKI stéller sig positivt till inforandet av det datorbaserade systemet RAUK (Ringhals admi-
nistration av utbildning och kompetens) och anser att en utvérdering av detta verktyg &r vik-

tig.

SKI konstaterade redan vid temainspektionen for terkommande utbildning 1994 att enheter-
na hade kommit en bra bit pa vag med skapandet av uthildningsrad med representanter for
olika operatOrsbefattningar for att diskutera utforda och planerade utbildningar (17). SKI var
ocksa mycket positiv till det 6kade samarbetet mellan Ringhal sverkets teoriuthildning och
KSU:s simulatorutbildning.

SKI kan konstatera att Ringhals AB inom de olika enheterna beskriver att de analyserar kom-
petens- och uthildningsbehov. Dock framgar det inte hur val utbildningen passar de arbets-
uppgifter som krévs inom varje befattning. En systematisk arbetsuppgiftsanalys & en mycket
viktig grund for att kunna stdlla rétt krav pa utbildningen. SKI papekade redan 1994 i inspek-
tionsrapporten att en forutsattning for god utbildning &r att den har hdg status och att dess
innehall, genomférande samt resultat aktivt och konstruktivt diskuterasi organisationen (17).
Ett genomgéaende problem for de olika enheterna & den hoga arbetsbel astningen som gor att
den planerade tiden for utbildning inte kan avséttas. SKI anser att det & mycket angel&get att
kompetens och utbildning foljer den utveckling och de krav som stélls av arbetsuppgifterna
och organisationen och att man l6ser detta sa att planerad utbildning kan genomféras.

SK1 kan konstatera att Ringhalsverket har goda ambitioner inom utbildningsomradet och att
manga goda insatser har gjorts. SK1 bedomer att forutséttningarna for en fortsatt god utveck-
ling &r bra, men att det &r viktigt att man tar tag i de svarigheter som finns med bland annat
hog arbetsbel astning och tid for utbildning.

7.6 Forskning och utveckling

| avsnittet Forskning och utvecklingsverksamhet beskriver Ringhals AB att ansvaret for af-
farsomrédets utveckling ligger hos Vattenfall Elproduktion sedan 1993, och inom Elproduk-
tion har FoU-ansvaret decentraliserats till Ringhalsverket. Ambitionen hos Ringhals AB har
varit att tillse organisationens behov av FoU-insatser, men ocksa att driva Ringhal sgemen-
samma FoU-program. Inriktningen har varit att identifiera forbéttrings- och utvecklingsbehov.
Verksamheten har, bland annat genom olika samarbetsprojekt nationellt och internationellt,
framst syftat till langsiktiga forbattringar inom omradena:
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Reaktorsakerhet.
Produktionskapacitet.
Livslangd.
Effektivitet.

Miljo.

SK1 bedémning

Enligt SK1:s uppfattning &r forskning och utveckling en vésentlig forutsdttning for att kunna
driva ett aktivt sakerhetsarbete och att forskningsbehoven torde 6ka med aldrande anlagg-
ningar &ven om drifterfarenheterna 6kar. SK1:s generella uppfattning géllande Ringhals AB &r
att Ringhals AB har en serits instélining till k&rnteknisk forskning. SK1 avser att mot basen
av SKIFS 98:1 fdlja forskningsverksamheten och tillse att den upprétthalls pa en acceptabel
niva.

8. Utvirdering av organisation for olika verksamhetsomrdlen
8.1 Ringhals analysmetod, organisationsanalys

En av Vattenfalls experter (Carl Rollenhagen) har genomfort en organisationsanalys som in-
gar i ASAR-rapporten. Tva verksamhetsprocesser, revisionshantering och andringsverksam-
het, valdes ut for ndrmare studium. Vidare studerades ledningsfunktion, kvalitetsfunktion,
erfarenhetsdterforing och handel seanalys. Som underlag anvandes intervjuer, seminarier med
representanter for olika funktioner i &ndrings- och revisionsprocessen och studier av skriftliga
dokument. Dessutom har information fran tidigare besok vid Ringhalsverket, till exempel i
samband med utredningar av héndelser och information som anvants i samband med arbete
med ASAR for Ringhals 2, anvénts.

| analysen tas Vattenfalls nukledra sdkerhetskultur och Ringhals AB:s foretagskultur upp.
Inom detta omrade dras slutsatserna att omorgani sationen 1988 medfdrde en tydligare an-
svarsfordelning, men att vissa enheter forlorade det ansvar de tidigare haft. Detta skapade en
viss spanning mellan drift och teknikkontor. Liknande forhallanden uppstod ocksa mellan
drift och underhdll. Ringhals 1 forlorade i samband med omorganisationen &ven vissa nyckel-
personer. Detta anser analysforfattaren har lett till eni vissadelar oklar styrning. Forfattaren
bedoémer att dessa faktorer &r val kéndainom Ringhals 1, men att dtgérder inte tagits fram och
infortsi tillracklig grad. Detta anser han kan hanga samman med oklarheternai styrning. For-
fattaren hanvisar till en éversyn av driftorganisationen som RB (Ringhals 1 och 2 i davarande
organisation) 1&tit géra. Aven denna utredning identifierade vissa brister i beskrivning av be-
falsordning inom driftkontoren och mellan driftkontor och kontrollrum. Vissa spanningar
inom driftkontoren samt mellan driftkontor och kontrollrum identifierades ocksa vid Gversy-
nen. Atgérder for att fa en klarare styrning har initierats, enligt organisationsanalysens forfat-
tare, som ocksa ser det som ett tecken pa organisatoriskt |arande att RB |&tit genomfora dver-
synen.

Forfattaren till organisationsanaysen kan inte se nagra patagliga negativa konsekvenser for
sakerheten med det kop- och sdljsystem som introducerades pa Ringhal sverket 1988. Han
anser dock att Ringhals AB bor gora en 6versyn av for- och nackdelar med detta system. For-
fattaren har fétt ett allmant entydigt intryck av att sakerheten verkligen séttsi framsta rummet
vid Ringhalsverket och att denna princip har forstérkts under den aktuella tidsperioden. Han
ser inga klara indikationer pa att sakerhetskulturen skulle vara dalig.
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Forfattaren anser dock att definitionen av ansvar har vissa brister; &en om det rent formellt ar
valdefinierat finns brister i hur detta omséttsi praktiken. Han ser att det skulle vara angel 8get
for Ringhals AB att fortlopande granska balansen mellan delegerad organisationsform och
samtidiga krav patydlig hierarkisk struktur for vissa omraden. Den nya organisationen 1988
var ett forsok att na en 6kad formalisering och styrning av verksamheten, men enligt forfatta-
ren har detta sannolikt inte tréangt ner helt i organisationen.

Forfattaren menar att Ringhals AB &r bra pa att 16sa problem nér de val uppstar. Han anser
dock att formagan att analysera det rika datamaterial fran handelser man har, for att forutse
svarigheter som skulle kunna uppsta, kan forbéttras. | dettainkluderar han &ven att utvérdera
personalresurser i forhallande till ambitionsniva. Forfattaren menar att det finns tecken pa att
Ringhals 1 inte varit tillrackligt forutseende nér det galler att analysera och planera fér beho-
vet av personal.

Ringhals 1 rekommenderas att:

Genomféra en uppfoljning av hur verksamheten utvecklats.

Utveckla ett system for kontinuerlig egenvérdering av organisation och drift ur sékerhets-
synpunkt.

Oka fokuseringen pa driftklarhetsverifiering.

Utveckla ett mer systematiskt system for att tatillvara erfarenheter fran revisionsavstall-
ningarna.

Genomforafler externa utvarderingar av typ OSART och ASSET.

Inom Ringhals AB:s ASAR projekt gjordes en avstamning dar man jamforde Carl Rollenha-
gens analys inom vissa utvalda omraden, bedomda som véasentliga for sékerheten, med den
analys som gjorts av den egna organisationen. Slutsatsen som drogs var att de bada analyserna
visade i stora drag samma bild av organisationen och dess verksamhet. De omraden som val-
des var driftverksamhet, revisionshantering, andringsverksamhet och kvalitetssakringsfunk-
tionen.

SK1 bedémning

| organisationsanalysen dras slutsatser om Ringhals 1 pa en mer Gvergripande niva, genom
integrering av resultat fran olika delar av verksamheten. Vidare behandlar analysen fragor om
delegering och tydlig ansvarsférdelning. Dessa fragor aktualiserades inom Ringhals AB i
samband med att ledningen |& gora en oberoende granskning av det totala sékerhetsarbetet
inom Ringhalsverket vid nyar 1997/98. Ringhals AB har sedan dess tagit fram en ny led-
ningshandbok vars syfte bland annat &r att atgarda problem som framkommit vid den obero-
ende granskningen. Sedan handelser i samband med driftklarhetsverifiering intréffat pa Ring-
hals 2 och 4 stéllde SK| krav pa redovisning av bland annat de &tgéarder som vidtagits och
planeras att vidtagas med anledning av resultaten av den oberoende granskningen av séker-
hetsarbetet. SK| f6ljde upp denna fraga genom granskning av Ringhals AB:s svar och i méten
med Ringhalsverkets ledning (18, 19). SKI beddmde att Ringhals AB:s nya struktur i reaktor-
sakerhetsfragor och struktur for kvalitetssystem forefaller val genomtankt och underbyggt.
Arbetet har tagit tid, men ger ett positivt intryck.

Ringhals 1 har 1&tit genomféraen WANO peer review. Vid ett méte pa Ringhals 1i mars
1999 foredrog representanter for Ringhals 1 huvuddragen i resultaten och redogjorde for de
atgarder som planeras. SK| kan konstatera att WANO:s huvudintryck av Ringhals 1 var posi-
tivt. Det & ocksa positivt att Ringhals 1 pa detta st tar initiativ till granskning av sin
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verksamhet. SK| har ocksa noterat att Ringhals 1 tagit fram &tgardsprogram for de punkter
man fatt anmarkningar pa, bland annat géllande efterlevnad av regler inom strélskydd och
arbetarskydd och att ledningens krav och férvantningar inte & klart forankrade inom vissa
omraden.

Inom Ringhals AB pagér for narvarande ett arbete med att se Gver organisation och beman-
ning. Malet &r att effektivisera verksamheten och genomfora besparingar. C:a 100 personar
inom Ringhals AB:s totala organisation ber¢rs av dvertalighet eller ” outsourcing”. Flera orga
nisatoriska forandringar, bland annat i form av sammanslagning planeras att genomforas. Sy-
stemet med kop och sdlj kommer enligt planerna att forsvinna (20). SKI kommer att noggrant
folja hur Ringhals AB sakerstéller att dessa forandringar inte tillats paverka sakerheten nega-
tivt. Inom Ringhals 1, sdval som inom Ringhalsverket totalt, tycks finnas en vilja att standigt
forbattra sig och utveckla verksamheten. Man &r bra pa att initiera och genomfora utredningar
och tycks ha formaga att ta fram forslag pa 6vergripande niva. Formagan att tillampa nya sy-
stem i praktiken och folja upp att atgarder vidtas och fér onskad effekt forefaller inte riktigt
likava utvecklad.

8.2 Sammanhdlande for blockets underhdl och utveckling

Sammanhallande for Ringhals 1:s underhall och utveckling var sedan 1988 det tekniska kon-
toret RBT. Direktainsatser i anléggningen genomfordes av produktionsservice RS. Inom
verksamheten 1ag ansvaret for att identifiera, analysera och félja upp brister. Inom RBT arbe-
tade en grupp patre personer direkt mot Ringhals 1, var och en med sitt ansvarsomrade: re-
aktorsystem, turbinsystem och kontroll och styrsystem. Vidare fanns en Ringhals 1- och
Ringhals 2-gemensam grupp som ansvarade for sakerhets- och utvecklingsfrégor, t ex ASAR
och REDA.

En stor kalla for bristidentifikation var, och &r fortfarande, enligt rapporten, erfarenhetsaterfo-
ringssystemet. Nér det géller tillganglighet hamtas erfarenheter fran andra verk. Erfarenheter
pa sakerhetssidan kommer framst fran erfarenhetsaterforingssystemet, rapportervarda om-
sténdigheter och snabbstoppsrapporter i Norden och egenidentifikation. Egenidentifikation
bestar av problem identifierade vid driftstorningar och resultat av PSA-analyser. Analysen
innebar att den omradesansvarige med sin kompetens véarderade och beddmde den formodade
bristens vikt for att sedan, om behov ansags foreligga, kunnainitiera en utredning, somi sin
tur kunde leda till forstudie och projektering. Uppfoljning genomfordes med hjélp av regel-
bundna méten med driftkontoret och regelbundet distribuerade listor med identifierade, prio-
riterade och tidsplanerade projekt.

| rapporten konstateras att det ovan beskrivna arbetsséttet fungerade val, men att det 13g ett
stort ansvar pa den enskilde handlaggaren att identifiera brister och gora bedémningar.
Inom verksamheten 13g ocksa ansvaret for uppdatering FSAR och STF.

| rapporten beddmer Ringhals AB att verksamheten fungerade bra, men att arbetsbel astningen
var hdg och att manga chefsbyten under perioden inte gav den arbetsro och kontinuitet i
chefskapet som skulle ha framjat kontorets och de anstélldas utveckling.

Verksamheten forandrades i samband med omorganisationen 1996, da ledningen for varje
block fick det fulla ansvaret for drift-, underhdlls- och anlaggningsutvecklingsprocessen. Av-
delningen anl&ggningsteknik, som ligger direkt under den verkstallande direktoren, genomfor
anlaggningsandringar pa uppdrag av blocken och avdel ningen processteknik, ocksa den pa
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nivan direkt under den verkstédllande direktoren, tillhandahaller gemensamma specialistresur-
ser for alla blocken.

SK1 bedémning

SK1 har under perioden f6ljt verksamheten med normalinspektioner och bedomer att verk-
samheten har fungerat tillfredstéllande och att beskrivningen av verksamheten stammer Gver-
ens med SK1:s uppfattning av densamma.

8.3 Driftverksamhet

8.3.1 Drift

Ringhals AB beskriver i rapporten verksamheten drift, organisation och bemanning inom
driftkontoret under normaldrift och revision samt nagra stodfunktioner som administrativt
stod, uthildning samt erfarenhetséterforing.

| rapporten anges att driftkontorets verksamhet till storsta delen &r inriktad pa drift av blocket
och hantering av uppkomna situationer. Kontoret leds av blockchefen som till sin hjdlp har en
driftstab och kontrollrumspersonal. Ringhals AB redogdr for de verksamheter som de anser
vara " nyckelbegrepp for sakerheten” och som de anser inga i driftens dligganden. Redogorel-
sen innefattar den utveckling som skett inom dessa verksamheter under aren.

Ringhals AB uppger att det dagliga driftsammantradet har fatt en mera strukturerad och for-
maliserad form med fast agenda och att motet dokumenterasi ett faststéllt protokoll. Vidare
anges att moétet styrs av en instruktion. Under ett méte med Ringhals 1 i bdrjan av 1999,
framkom att rutinerna for planering av aktiviteter i det korta tidsperspektivet under det dagliga
driftsammantradet skulle ses 6ver med anledning av papekanden som erhollsi WANO:s peer
review som genomfordes under 1998.

Driftklarhetsverifiering (DKV) sags ha inforts som ett faststéllt begrepp under senare delen av
perioden. Begreppet har funnits tidigare men kraven att anvanda DKV-rutiner var da otydliga.
Ringhals AB har nu en instruktion som styr urdrifttagning, aterstalining och provning av
komponenter och system i samband med underhallsatgarder. Efter de DKV-handelser som
intréffade pa Ringhals 2 och Ringhals 4 under 1997 har Ringhals AB beslutat att fortsétta
utvecklingen och formaliseringen av DKV-rutinerna (21).

Ringhals AB uppger vidare att avrapporteringen av rapporterbara omstandigheter (RO) har
forfinats och uppger att tiden for att fardigstéllaen RO har 6kat bland annat pa grund av att de
analyser som gors idag oftare & mera langtgaende. Darutdver uppges att rapporteringen av
intréffade snabbstopp har blivit mera formaliserad.

Ringhals AB uppger att driftpersonalen utnyttjas till mer an enbart att skéta driften i kontroll-
rummet. De utnyttjas periodvis bland annat till instruktorer for utbildning av bade kontroll-
rumspersonal och évrig personal. Vidare engageras dei storre projekt och anléggningsand-
ringar. Skiftcheferna utnyttjas ocksa for att pa ettarsbasis vara ansvariga for hanteringen av
arbetsbesked. Ringhals AB uppger att detta tillsammans med att kontrollrumspersonal utfor
praktikperioder pa underhdllsavdelningar leder till en kompetensbreddning hos driftpersona-
len och att detta efterstrévas.
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Under 1988 infordes 2 stycken instruktioner att anvandas av skiftchefen under samtliga
snabbstopp eller stérre storningar, den sa kallade Generalen respektive Elgeneralen. Syftet
med instruktionerna uppges vara att fa ett kvalitetssakert arbetssatt som styr arbetet i kontroll-
rummet vid dessatillféllen.

Ringhals AB fortsétter redogdrel sen med driftkontorets organisation och bemanning under
normal drift och revision. Driftkontoret & uppdelat i operativ drift, operativ driftplanering,
driftteknik samt utbildning. Ansvarig for den operativa driften &r skiftchefen, som bland annat
har ansvaret for att den dagliga driften uppfyller krav stdlldai STF. Den operativa driftplane-
ringen ansvarar for den Gvergripande styrningen av drift och revision. Driftteknik s&gs ansva-
rafor de teknikfragor som &r skilda fran det " akuta dagliga’ driftarbetet. Utbildning har an-
svaret for all utbildning av kontrollrumspersonalen. Under revisionen leds arbetet av block-
chefen som till sin hjalp har operativ driftplanering och en styrgrupp bestdende av chefer
inom den ordinarie organisationen.

| Ringhas AB:s vardering av Ringhals 1:s organisation och bemanning pa driften sags att
inréttandet under 1995 av tjansten dagtidsgaende skiftingenjor har medfort att kommunikation
och forstéelse mellan kontrollrum och driftstab har forbéttrats. Tjansten har ocksa inneburit en
avlastning for kontrollrummet under revisionerna da den innefattar chefskap 6ver arbetsbes-
kedshanteringen.

De forandringar som uppges ha skett under perioden & en omorganisation 1988 dar &gar- och
bestédllarrollen lades dver pa ett separat teknikkontor och en organisationsférandring 1995 da
driftplanering och revisionsplanering bildade en egen enhet inom driftkontoret.

| rapporten anges de dokument som styr verksamheten inom driften och det uppges att till-
l[ampningen av STF fungerar val sedan lange. | framtiden ser man en mgjlighet att infora da-
torstod for att ytterligare kvalitetssdkra STF tilldmpningen. Vidare i rapporten gors en be-
skrivning av uppdateringsrutinerna for drift och storningsinstruktioner. Under 1993 gjordes en
stor genomgang av alla viktigainstruktioner i ett speciellt instruktionsprojekt.

| Ringhas AB:s vardering av verksamheten sags att inriktningen &r bra och att arbetsomradets
granser mot naraliggande kontor &r diffusa, vilket bland annat uppges ledartill ett intimt sam-
arbete med teknikkontoren i anlaggningsandringsfragor. Ringhals AB uppger att detta samar-
bete fungerar bra. Vidare beskrivs verksamheten ha fungerat val. De forslag pa forbéttringar
som Ringhals AB tar upp & att de ser ett behov av en drifthandbok som beskriver och styr
verksamheten. Vidare ses ett behov av ytterligare satsning pa den administrativa styrningen
och handlaggningen av avstéllningar av komponenter och system.

Enligt Ringhals AB:s eget fordlag till forbéttringsatgérd, togs det under varen 1996 fram en
drifthandbok, innehallande viktiga administrativa instruktioner och dokument.

SK1 bedémning

SK1 fann vid inspektion pa Ringhal sverket uppgifter som bekréftade att nya rutiner for ronde-
ring av STF parametrar var under utarbetande pa Ringhals 1 och att rutiner for oberoende
kontroll av driftklarhet innan byte av drifttillstand var utprovade och inforda (23). Vidare fann
inspektionsgruppen att arbetet med driftklarhetsbegreppet fortsatte och nya rutiner skulle pro-
vasi begransad omfattning, i tidplanerna anges tidsatgangen specifikt for ett antal driftklar-
hetsatgarder som tidigare har bakats in under andra punkter. Darutéver skulle utvérdering av
samtliga atgarder goras och uppfoljning av agarderna skulle genomforas av Ringhalsverkets
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lokala sakerhetskommitté. Efter dennainspektion och granskning av dokument rérande éren-
det beslutade SK1 att Ringhals AB senast 1998-12-31 skulle redovisa:

Erfarenheterna fran revisionsavstalIningarna 1998 och utvéarderingen av dem.

Hur man avsdg att ytterligare utveckla operatorsutbildningen.

Vidtagna och planerade dtgérder efter bland annat en oberoende granskning av sakerhets-
arbetet pa Ringhals (24, 25).

Inom SKI arbetar en grupp, kallad ASK-gruppen, med uppfoljning av inkomna RO:n. De an-
ser allmant, om RO-rapporteringen fran samtliga verk, att formerna for rapporteringen har
blivit béttre, men att det innehdllsmassigt finns en forbéttringspotential under rapporternas
samtliga rubriker.

SK1 har fdljt verksamheten med normalinspektioner och bedémer att redovisningen stammer
med SKI:s hild av verksamheten och instdmmer i Ringhals AB:s bedémning att verksamheten
har fungerat bra under perioden.

8.3.2 Hdrd och brdnsle

| rapporten konstateras att verksamheten fungerar val men att vissa omraden anda kan fungera
béttre. Bland annat anser man att spetskompetensen behdver byggas upp inom RBH, bransle-
verksamhet Ringhals 1 och 2, och att det finns behov av metodforbéttringar inom hardover-
vakningsfunktionen. Vidare identifierade Ringhals AB viss kompetensbrist inom omradet
oberoende/fristdende analyser. Tillgangen pa personella resurser inom verksamheter som
brans eupphandling och tillverkningsuppféljning bedoms ocksa som mindre tillfredsstallande.
Upphandlingsforfarandet styrs av upphandlingshandboken, som ibland inte efterlevs av Ring-
hals 1.

De identifierade forbéttringsomradena har efter ASAR-redovisningen atgardats.
SK1 bedémning

SK1 beddmer att redovisningen stammer 6verens med SKI:s bild av verksamheten och in-
stdmmer i Ringhals AB:s beddmning att verksamheten har fungerat bra under perioden.

8.3.3 Haveriberedskap

| samband med genomfdrandet av programmet for utsl@ppsbegransande tgéarder i slutet av
80-talet, gjordes en Gversyn av haveriberedskapens organisation och arbetssétt vid Ringhals-
verket. Organisationen kompletterades och gavs en mera normaldriftférankrad struktur med
en tydligare rollférdelning. Den ordinarie driftledningen for det drabbade blocket har ansvaret
ocksa for haverihanteringen med direkt stod frén avdelningens stralskydds- och teknikresur-
Ser.

Ringhals beskriver i ASAR-rapporten haveriberedskapen med avseende pa verksamhet, orga-
nisation och bemanning samt stodfunktioner. Man identifierar foljande problem inom omrédet
haveriberedskap:

Struktureringen i haveriberedskapspérmarna
VHI-atgardskalender vid extraordinéra situationer.
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Hosten 1993 genomférde SK1 tillsammans med SSI en temainspektion av Ringhal sverkets
beredskapsplanering (44). SKI konstaterade da att Ringhalsverket uppfyllde av SKI1 tillstallda
krav:

En Klar, tydlig och |&ttfattlig beredskapsorganisation.

Larm och atgérder kan genomforas utan onddig fordréjning.

Bedlut fattas dar kompetensen finns.

Regelbunden utbildning, 6vning och kompetensuppfoljning av personalen i beredskapsor-
ganisationen.

SK1 noterade ocksa att ansvar och befogenheter inom beredskapsorganisationen var val do-
kumenterad.

SK1 bedémning

SK1 beddmer att den redovisning av haveriberedskapen som ges stémmer 6verens med SKI:s
bild. SKI saknar emellertid en redovisning av framtida utvecklingsplaner for viktiga fragor
inom omrédet. SKI vill framhdlla det vasentligai att det sker en vidareutveckling i linje med
utvecklingen internationellt och nationellt. SKI anser det vara sérskilt viktigt att en vidareut-
veckling sker avseende diagnos- och prognosverktyg samt for haverihantering.

8.3.4 Kemiverksamhet

Tillsammans med driftpersonalen ansvarar kemipersonalen fér genomférandet av kemiover-
vakning och styrning i anldggningen, samt rapportering av verksamhet i enlighet med kemi-
Overvakningsprogrammen. Kemipersonaen har aven delansvar for granskning och kontroll av
renhetskrav i samband med storre underhalls- och andringsarbeten.

Kemiverksamheten vid Ringhals 1 har préaglats av flera omfattande omorganisationer under
perioden. Sedan 1988 har kemiverksamhet funnits inom flera olika organi sationsenheter, mer
eller mindre sammanhdlina. Det noteras att under vissa perioder har kemikontoret varit under-
bemannat, och &ven ibland saknat specialistkompetens da den har varit organiserad pa annat
hall inom Ringhals.

Av avsnittet framgar att kemipersonal och kompetens anvandsi stor utstréckning inom ett
flertal driftproblem med anknytning till kemi, vilket har okat arbetsbelastningen. Dessutom
fungerar inte samarbetsrutiner helt tillfredsstallande. Ringhals AB pekar ocksa pa svarigheter
med att uppratthalla kontakter med andra organisationer vilket leder till sémre erfarenhetsut-
byte och -dterféring, dock anses intern erfarenhetsaterforing ske pa en tillfredsstallande sétt.

Ringhals AB papekar i rapporten att utvecklingen pa tekniksidan inom kemienheten har varit
stor under perioden och har medfért krav pa kompetensutveckling och upprustning av analys-
utrustning som inte alltid har hunnits med pa onskvart sétt. Processovervakningen har inte
heller utvecklats i samma takt som uppgradering av |aboratorieutrustningen men kommer att
moderniseras successivt under de ndarmaste aren. Kraven pa utvecklingen av datahantering
kommer att 6kas under kommande ar i takt med kraven pa kvalitetskontroll.

Omréaden som anses vara eftersatta inkluderar system- och anlaggningskannedom och kun-
skaper kring keminsroll vid haveri och provningsprogram for olika haveriscenarier, trots att
traning av hanteringen av provtagningssystemen sker regel bundet.
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| samband med en mindre omorganisation 1994 pa uppdrag av cRB atgardades identifierade
problem och strax efter granskningsperioden, 1984-1994, ansag Ringhals 1 att organisationen
fungerade bra och inga direkta problem forel ag.

Kemiverksamhet omfattar aven omraden som inte faller inom SK1:s ansvar sdsom utsl 8pps-
kontroll.

SKI bedémning
SKI har i sin tillsynsverksamhet inte funnit ndgra indikationer som foranlett behov av inspek-
tion inom detta omrade, och kan darfor inte ge nagon bedémning.

8.3.5 Erfarenhetsaterforing

Ringhals AB beskriver i rapporten hur erfarenhetsaterforingsverksamheten organiseras, vilka
informationskallor som finns och hur informationen behandlas pa Ringhal sverket. Over-
gripande malséttning for erfarenhetséterforingen styrs av den av verkstéllande direktéren fast-
stéllda lednings- och kvalitetshandboken. | denna finns detaljerade instruktioner fér uppfolj-
ning och bevakning av sdval externa som interna handelser och fragor géllande Ringhal sver-
ket. Malet med erfarenhetséterforingsverksamheten ar enligt Ringhals AB att dralardom av
intréffade handelser inom och utanfor Ringhalsverket. Ansvarig for erfarenhetséterforingen pa
Ringhals 1 &r produktionsavdel ningen.

Extern information i form av rapportervarda omstandigheter, och snabbstoppsrapporter fran
ovriga svenska karnkraftverk, erhdlls fran ERFATOM och direkt fran respektive anlaggning.
ERFATOM bildades 1992 av de svenska kraftbolagen tillsammans med finska TVO. Ett av
de framsta motiven till att bilda detta organ var att huvudleverantoren for de nordiska kok-
vattenreaktorerna ABB-ATOM skulle bli en aktiv del i erfarenhetséterforingsverksamheten.
ERFATOM gor en vérdering och klassificering av rapporternainnan Ringhals AB tar del av
dem. Erfarenheter fran utlandska karnkraftverk kommer fran WANO (World association of
nuclear operators) och INPO (Institute of nuclear power operations). Dessa formedlasttill
Ringhals AB via KSU (Kéarnkraftsakerhet och utbildning AB) som véljer ut och behandlar
relevanta rapporter. Genom medlemskapet i WOG (Westinghouse owners group) kommer
erfarenheter i behandlad form till Ringhals AB. Det & framst komponenterfarenheter som
rapporteras, kvaliteten pa dessa &r enligt Ringhals AB god. Erfarenhetsutbyte sker &ven via
informella kontakter med 6vriga svenska kérnkraftverk. Den forskning som bevakas & SKl:s
forskning och forskning som bedrivs av ABB Atom och &r relevant for k&rnkraftbranschen.
Fram till 1994, dA ERFATOM bildades, gick man pa driftkontoret pa Ringhals 1 igenom de
flesta rapportervarda omstandigheter fran de svenska verken vid interna driftméten. Nagon
mera systematisk uppféljning av internationella handelser fannsinte. Ett arbete pagar att gora
KSU:s databas 6ver RO- och SS-rapporter tillganglig for samtliga kérnkraftverk och ERFA-
TOM. Ringhals AB anser att organisationen fungerar bra men att den inte har funnit sina for-
mer i allaavseenden. Tillgangen painformation &r stor och svarigheten ligger i att gora ett
relevant urval som tillfér kunskap. Vissa delar av Ringhals AB:s organisation tycker att in-
formationsflodet &r for stort. Férdelningen av information och dérmed svarsbordan diskuteras
kontinuerligt. Oppenheten i branschen for information om héandelser och erfarenheter &r stor.

SK1 beddmning

Under 1995 gick SK1 igenom Ringhalsverkets erfarenhetsaterforingssystem (26). Helhetsin-
trycket var att verksamheten fungerade bra. Ringhalsverket har ett genomarbetat datorbaserat
system for uppfoljning av handel ser/frégor, det sa kallade TU-systemet. En av flera fordelar
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med systemet & den systematiska sakerhetsvardering som utférs av arbetsutskottet inom
PROD-SAK. TU-systemet & endaingdngen till PROD-SAK och man kan darfor ifrégasitta
att en person (ERF-ansvarig) styr helainmatningen till TU-systemet. Fasta forhallningsregler
gdllande vad som skamatas in i systemet minskar dock risken for att information gar forlorad.
Ringhalsverket hade vid detta tillfalle ingen egen verksamhet for trendning av intréffade han-
delser utan har utnyttjat ERFATOM:s och Vattenfall Energisystems trendningsarbete.

Sedan 1998 anvander sig Ringhalsverket inte langre av KSU i erfarenhetséterforingsverksam-
heten. Dessutom & Ringhalsverket inte langre medlemmar i INPO. Om, och i safall vilken,
paverkan fas pa verksamheten avser SK1 att folja upp. Forandringarna bor enbart paverka den
internationella erfarenhetsdterforingen och inte den nationella. SK| forutsétter att Ringhals
AB kommer att vidta atgarder for att upprétthalla den internationella erfarenhetséterforing
som tidigare utfordes av KSU.

8.4 Underhallsverksamhet

8.4.1 Mekaniskt, elektriskt och instrumentunderhall

| rapporten ges en beskrivning av verksamheten mekaniskt-, elektriskt- och instrumentunder-
hall. | rapporten finns ocksa en beskrivning av organisationen och bemanningen for underhall.
Darutover finns en beskrivning av stodfunktioner sdsom administrativt stod, utbildning och
erfarenhetsaterforing.

Enligt rapporten svarar underhallsavdelningen for att erforderliga underhdls- och éndringsin-
satser inom el, mekanik och instrument utférsi den omfattning som avtalats. Vidare uppger
Ringhals AB att driftavdelningen har det 6vergripande ansvaret for att kraven i STF uppfylls
men att underhdllsavdelningen svarar for att kraven i STF uppfylls nér det géller avhjépande
och forebyggande underhal. | varderingen av verksamheten framkommer att underhallsverk-
samheten anses fungera bra.

Beskrivningen av organisation och bemanning pa underhdllsavdelningen gors av 1994 ars
organisation. Enligt den vardering som gors av organisation och bemanning ledde organisa-
tionsforandringen som genomfordes 1988 till en klarare ansvarsbild for underhall sverksam-
heten. Vidare uppges sammanslagningen av instrument och elgrupp, som skedde vid en mind-
re omorganisation 1994, halett till att underhalspersonalen kunde utnyttjas béttre. Ringhals
AB uppger att det under perioden skett en forskjutning fran tekniskt utférande till tekniskt
administrativa arbetsuppgifter. Detta har lett till ett okat behov av underhallsingenjorer.

Det administrativa stod som finns for verksamhetsomradet ar enligt rapporten en underhalls-
handbok (USP) och en projekthandbok fér &ndringsverksamheten (DAP) samt ett styrdoku-
ment som klargor gransdragningen mellan vad som ska réknas som underhal och vad som
ska réknas som en andring

| den vardering av resurslaget som gors framkommer att Ringhals AB anser sig ha en bra for-
delning mellan anvandandet av egna och externaresurser. De efterstravar dock egen kompe-
tens nar det galler omraden som berdr blockets sakerhet, tillganglighet och for arbeten som
bertr kritiska linjen under revisionen. En forandring som uppges ha skett under perioden &r
en utveckling av underhallskontorets egen kompetens inom upphandlingsomradet och man
deltar nu i alafaserna av upphandlingsprocessen. Ett problem som fors fram &r bristen pa
erséttningsutrustning vilket gor att underhallsinsatserna kommer att oka. Underhalls-
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avdelningen upplever ocksa att driftavdelningarnainte har tillracklig kompetens for att be-
stélla arbeten och att deinte &r tillréckligt engagerade i de enligt underhallsavdelningarna
viktiga underhallsfragorna.

SK1 bedémning

SK1 foljer I6pande verksamheten pa Ringhalsverket i tillsynsverksamheten och bedomer att
redovisningen val stammer 6verens med SK1:s bild, och instdmmer i Ringhals AB:s bedtm-
ning att verksamheten har fungerat val under perioden.

8.4.2 Anldggningens kontrollverksamhet

Ringhals AB anger att de efter en organisationsdversyn 1989 bildade ett nytt kontor, RSQ,
som skulle ansvara for tryckkarlssakerhet, 6vrig kvalitetsstyrning och kontroll inom det me-
kaniska omrédet for samtliga underhallsavdelningar vid Ringhalsverket. Kontorets uppgifter
var att genomfora aterkommande kontroll och provning, granska underlag for andrings- och
underhdllsarbeten, utfora tillverknings-, mottagnings- och montagekontroll, tolka normer
inom arbetsomradet, utgora servicefunktion for avdelningen RS kvalitetsstyrnings- och kon-
trollfragor, samt utveckla rutiner for kvalitetskontroll inom avdelningen RS fér den nukledra
processen.

For den aterkommande kontrollen refererar Ringhals AB till SKl:s foreskriftsiknande till-
standsvillkor, bendmnda SKI-FTKA 1988, och till riksprovplatsen AB Svensk Anléggnings-
provning (SA). Dérefter redogors dvergripande foér hur Ringhals 1:s provprogram och kon-
trollgrupper tagits fram enligt FTKA och vilken roll SA haft i detta sasmmanhang. Vidare re-
dogors for de of 6rstérande provningsmetoder som anvants under perioden, och vilka atgarder
som vidtagits vid upptéckt av skada och slutligen beskrivs hur montagekontrollen pa and-
rings- och underhallsarbeten varit organiserad och dess rutiner.

Ringhals AB redogdr aven for forandringar under perioden 1984-1994. Ringhals AB menar
att de davarande kraven, stélldai SKI1-FTKA 1988, medfdrde att provningen koncentrerades
till de viktigare reaktorsystemen. Under perioden tkade aven verifieringar av provningssy-
stemen samt anvandandet av automatiserad provning i kombination med avancerade datain-
samlings- och analyssystem. Dessutom mekani serades tjockleksmétningarna pa ror och ror-
delar med nya metoder som sékrare kunde detektera korrosions- och erosionsskador. Under
rubriken " underhdlls- och andringsarbeten” anges att konstruktionskontoret tagit Gver i stort
sett all framtagning av ritningsunderlag och kontrollplaner och att RSQ darigenom fétt en mer
granskande funktion.

Efter redovisningsperioden (1984-1994) har SK1 tagit fram nya foreskrifter inom omradet
mekaniska anordningar bendmnda SKIFS 1994:1, med éndringar och tilldgg i SKIFS 1995:1
och 1996:1. SKIFS 19941 borjade galla 1995-01-01. D& éndrades aven kontrollordningen
och fri konkurrens kom i princip att gélla. Den forra riksprovplatsen SA omvandladestill
SAQ kontroll AB och & numer tillforordnat ackrediterat kontrollorgan. Ackrediteringsproces-
sen pagar och berdknas kunna avslutas under 1999. Med dessa nya foreskrifter forandrades
kravbilden for de mekaniska komponenternai kérnkraftanlaggningarna. | SKIFS 1994:1 f6r-
tydligades anldggningarnas sdkerhetsansvar enligt 108 i Karntekniklagen. Dessutom blev kra-
ven mer 6vergripande. | den nya foreskriften kom SKI bland annat att stélla krav pa att det vid
anlaggningen ska " finnas en for andamalet anpassad kontrollorganisation” som bevakar att de
grundlaggande villkoren i SKIFS 1994:1 uppfylls, och att det i denna kontrollorganisation ska
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"finnas ett tillrackligt antal tillsvidareanstdlld personal med den utbildning, praktik, erfarenhet
och det tekniska kunnande som behévs for uppgifterna’.

| kompletterande information fran Ringhals AB beskrivs hur de lever upp till kraven pa kon-
trollorganisation enligt SKIFS 1994:1(27). Kontrollorganisationen anges besta av delar av
produktionsenheterna, av delar av kontroll och provning (RTP) inom huvudenheten process-
teknik och av den lokala sékerhetskommittén. Ringhals AB:s kontrollorganisation utévar dels
Overvakande kontroll dels bevakande kontroll. Med dvervakning menar Ringhals AB att med
fysisk nérvaro forvissasig om att i SKIFS 1994:1 uppfylls. Med bevakning menas att man
genom kvalificerad bedomning, grundat pa analyser, understkningar och redogorel ser, kan
forvissasig om att en aktivitet utfors korrekt. Produktionsenheterna och RTP utfor bada kon-
trollerna medan L SKR/RQS enbart utfor bevakande kontroll. RTP bedémer och rapporterar
till produktionsenheterna om krav och villkor enligt SKIFS 1994:1 har uppfyllts fér genom-
forda underhdlls- och andringsarbeten samt &terkommande kontroll. Bedomningarna grundar
sig pa resultaten fran utforda kontroller och provningar. RTP ansvarar &ven for rapportering
och kontakterna mot ackrediterat kontrollorgan. Produktionsenheterna ansvarar for att kraven
i SKIFS 1994:1 efterlevs och for rapportering till LSKR och till SK1. RQS & ansvarig for den
fristéende granskningen vid Ringhalsverket. | RQS uppgifter ingar &ven beredning och admi-
nistration av L SKR-&renden. LSKR ansvarar sedan for beddmning om de grundléggande vill-
koren i SKIFS 1994:1 & uppfyllda.

SK1 bedémning
Perioden som Ringhals AB redovisar préglas av forandringar och forbéttringar av den ater-
kommande kontrollen och de déri ingéende provningsmetoderna.

1995-01-01 kom kravbilden att forandras da SKI1FS 1994:1 borjade galla. Enligt komplette-
rande underlag fran Ringhals (27) har en kontrollorganisation fér uppfyllande av kraven stéll-
dai SKIFS 1994:1 2 kap 6 § bildats. Av instruktionen framgar att AB:s kontrollorganisation
nu bestar av produktionsenheterna, enheten for kontroll och provning, enheten for reaktorsa-
kerhet och den lokala sakerhetskommittén. | nstruktionen beskriver dven de ingdende enheter-
nas ansvar, arbetsuppgifter och den rapportering som ska ske saval internt som externt. Hur
Ringhals AB forsékrar sig om tillréckliga personella resurser och tillrackligt med kompetent
personal framgar dock inte av instruktionen. Detta samt hur Ringhals AB mer i detalj arbetar
med dessa fragor avser SK1 enligt inspektionens nya verksamhetsinriktade tillsyn folja upp
vid en sa kallat riktad inspektion.

SKl:s erfarenhet av Ringhals AB/Ringhals 1 under perioden &r dock att de haft en htg ambi-
tionsnivainom omradet " Kontroll och provning” och att de anl&ggningsgemensamma resur-
serna gett forutsattningar for att uppréatthdlla hog kompetens. SK1 har ocksa sett att situationen
forbattrats inom omradet ” Konstruktionsférutsattningar”.

8.4.3 Underhall av kylvattenvigar

Ringhals AB beskriver i rapporten verksamheten " underhdll av kylvattenvagar” vid Ringhals
1. De redogor for ansvarsomradet och arbetsplaneringen. | varderingen av verksamheten
framkommer att den anses fungera bra, till grund for detta pastaende anges att storre delen av
underhallsinsatserna gors som forebyggande underhall. De problem som varit &r att hanféra
till den tekniska sidan och tidvis ocksa ansamling av maneter och musslor som dock inte lett
till alvarligare storningar.
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| rapporten finns ocksa en beskrivning av organisationen for byggkontoret som utfor under-
hallet pa kylvattenvagarna. | véarderingen sags att ansvarig avdelning har den kompetens som
krévs och en mycket l1ang erfarenhet. Under 1993 gjordes en omorganisation av byggkontoret
och nagra beslutsnivaer togs bort for att férenkla verksamheten.

Vidare ges en beskrivning av den administrativa stédfunktionen och utbildningsfunktionen
inom avdelningen samt erfarenhetsaterforingen.

SK1 bedémning
SKI har foljt verksamheten [6pande i sin tillsynsverksamhet och instammer i Ringhals AB:s
beddémning att verksamheten har fungerat bra under perioden.

8.5 Andringsverksamhet och konstruktion

Ringhals AB inleder med ett allmant kapitel som beskriver synen pa andrings och konstruk-
tionsverksamheten. Man beskriver verksamheten som viktig bade ur sikerhetsmassig och
produktionsmassig synpunkt, men poangterar att andringar av reaktorsakerhetsmassiga skél
har hogsta prioritet.

Efter beskrivning av periodens organisation och bemanning, dar Ringhals AB konstaterar att
verksamheten & beroende av erfaren personal och att en 6kning av resurserna maste folja en
langsiktig strategi eftersom det tar 1ang tid att skolain personal i denna verksamhet, redogor
Ringhals AB for géva andringsverksamhetsprocessen. | Ringhals AB:s slutsatser konstateras
att verksamheten under perioden fungerat relativt val, men att vissa resursproblem har kon-
staterats. Speciellt med tanke pa det 6kade resursbehov som kan forutses med en adrande

anlaggning.

Vidare beskrivs andringsverksamhet och nykonstruktion vara viktiga aktiviteter vid ett karn-
kraftverk for att sakerstélla en sa séker och ekonomisk drift som méjligt. | anlaggningen finns
manga aktiva och passiva enheter som anvands och dits pa olika sétt. Utvecklingen inom el-
och signaltekniken dvergar alltmer frén analog teknik till digital teknik. Det blir alt svéarare
att hitta erséttningskomponenter till dldre elektriska komponenter. Andrings- och konstruk-
tionsverksamheten idag beror till storadelar pa att nya tekniska |6sningar maste ersétta aldre
pagrund av hog alder. Lite forenklat uttryckt kan man saga att andringar som genomforts och
ska genomfdras beror pa att man nétt slutfasen av felfri drift (13g felfrekvens).

Under 90-talet har dock resurserna styrts alltmer dver till de omfattande genomgangarna av
konstruktionsforutséttningarna, REDA och DART, samt till forplaneringen av de annalkande
stora moderni seringsprojekten som kommer att genomforas efter ar 2000.

Under &rens lopp har ett antal handelser intraffat i Sverige som uppvisat svagheter i sakerhets-
system och sakerhetsrel aterade komponenter. Sddana generiska handelser har ocksa paverkat
Ringhals 1, till exempel silproblematiken 1992, som inleddes med en handelse i Barseback 2
och uppdagade svagheter i nédkylningssystemets funktion pa externpumpsreaktorerna. Detta
ledde till ombyggnad av silar (system 322/323) pa Ringhals 1.

Pa Ringhals 1 har ocksa svagheter uppdagats som lett till direkta forbéttringsatgarder. Ett ex-
empel pa ett sadant dtgardsprogram & SPRINT projektet, inom vilket man bytte ett stort antal
rordelar i primérsystemet, bland annat for att fa ned antalet svetsar i anlaggningen, minska
kontamineringen av provningspersonal och att fa en béttre kemi i primérsystemet.
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En anldggning som Ringhals 1, som varit i drift sedan 1976, drabbas som alla de 6vriga
svenska karnkraftverken av aldring i sékerhetsrelaterad utrustning och processutrustning. Ett
sadant Aldringsdrabbat omréde &r elektrisk utrustning for Gvervakning och styrning av anlégg-
ningen. | dagslaget har det ocksa blivit allt mer svart att fatag pareservdelar. Dessa aldrings-
problem har lett till utokade underhallsaktiviteter, omkonstruktioner och storre vergripande
moderniseringar av anléggningen.

SKI har tagit del av allaRinghals 1:sfordag till kortsiktiga och langsiktiga anléggningsand-
ringar och utifran dessa bestamt vilka d&renden som ska bli tillstandsarenden for vilka ett SK1-
beslut krévs och vilka drenden som kan passera som information. De arenden som blivit till-
standsarenden pa SK 1 har varit forema for oberoende granskning och godkéants av LSKR in-
nan de natt SKI.

SK1 bedémning

Med utgangspunkt fran vissa av de mer reaktorsakerhetsméssiga anldggningsandringar som
genomforts under perioden, gor SKI den bedémningen att Ringhals 1:s éndringsverksamhet
har fungerat val. Man har pa ett tillborligt sétt atgardat uppkomna problem, drifterfarenheter
har tagitstillvara och instruktioner och styrande dokument har uppdaterats vid behov. Dessut-
om har systemtekniska aspekter och analyser géllande de tillstandsarenden i vilka SKI har
tagit beslut haft genomgaende god kvalitet.

8.6 Brandskydd

| avsnittet beskrivs verksamheten; ansvarsfordelning generellt sett och ansvarsfordelning vid
brand, och den beskrivs som va fungerande. Brandskyddet kan indelas i férebyggande och
slackande dtgarder. Pa bada omrédena har en utveckling skett under perioden. Pa det forebyg-
gande omradet har ansvaret tydligare definierats, ligger hos produktionsenheterna, och klarare
krav pa driftklarhetsverifiering av brandskyddssystemen har infortsi de sakerhetstekniska
foreskrifterna. Brandingenjoren vid Ringhal sverket har fatt ett formellt mandat att |6pande
granska brandskyddsnivan pé blocken. Arlig brandsyn genomférs av raddningstjansten i Var-
berg. Tillaten brandbel astning inom olika utrymmen finns specificerad i en instruktion. Samt-
lig driftpersonal utbildasi brandskydd.

SK1 bedémning

| borjan av 1992 genomforde SK| en sa kallad temainspektion av brandskyddet vid Ringhals-
verket, och den leddetill att Ringhals AB redovisade dtgarder till forbéttringar av de brandfo-
rebyggande tgéarderna (28). | dvrigt anser SK1 att brandskyddet och dess organisation under

perioden har utvecklats och & pa god niva, men ocksa att insatserna for att héja nivan ar vik-
tiga och bor fortsétta.

8.7 Sikerhetsgranskningsfunktion

| rapporten beskrivs syftet med sékerhetsgranskningsfunktionen vara att fortl6pande kontroll-
era att Ringhas AB uppfyller affarsomrade el produktion P:s, Vattenfall AB, policy for karn-
kraftsékerhet: Saker drift med hdg tillganglighet och god miljéprestandatill sankta kostnader.
Den oberoende granskningen av linjeenheternas sakerhetsverksamhet utfors pa kraftverksche-
fens uppdrag av staben for miljo och sdkerhet, tidigare RL, nuvarande RQ, och av LSKR,
lokala sékerhetskommittén i Ringhals.
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P& central nivai Vattenfall fanns till och med 1993 en sikerhetskommitté, CSAK, som rédgi-
vare till chefen for Elproduktion i karnsakerhetsfragor. Huvuduppgiften for kommittén var att
dvervaka att Vattenfalls sakerhetspolicy upprétthdlls och att sakerhetsfragornafick en likvar-
dig behandling vid Ringhals- och Forsmarksverket. Dértill bedrev kommittén oberoende s&
kerhetsgranskning av de bagge karnkraftverken. Underlaget for detta var manadsrapporter
fran avdelningen for teknik och sakerhet, PT, inom Elproduktion samt rapporteringen fran de
lokala sakerhetskommittéerna. | borjan av 1994 andrades emellertid rollen for CSAK till mer
policybetonad samtidigt som kraftverkens lokala sékerhetskommittéer, dvs. LSKR vid Ring-
halsverket, fick ta stérre ansvar for den operativa sakerhetsgranskningen. Man bytte ocksa
namn till KSAK, kommittén for karnkraftsakerhet inom El-produktion. KSAK:s arbete styrs
av enriktlinje, dar kommitténs uppgifter anges som radgivande i policyfragor, évervakande
av efterlevnad av sékerhets- och kvalitetspolicy inom Elproduktion och fungera som remissin-
stansi principiella sakerhetstekniska fragor.

| rapporten beskrivs vidare vilka typer av &renden som granskas och vilka granskningsinstan-
ser som fanns under perioden 1984-1994. Ingen storre forandring skedde i samband med om-
organisationen 1996.

| rapporten konstateras att verksamheten har fungerat va under perioden, men nagra problem
har identifierats. Bland annat beskrivs den snabba remisshanteringen och sdkerhetsbehand-
lingen vid akuta anléggningsforandringar ibland vara ett problem och i rapporten understryks
kravet att det altid maste finnas skalig tid for sakerhetsgranskning. Dessutom understryks att
driftpersona besitter god sékerhetskultur i hogre grad &n exempelvis inhyrd personal och att
det darfor &r viktigt att engagera personalen i sékerhetsarbetet.

SK1 bedémning

Sommaren 1991 gjorde SK1 en kartlaggning av hur sakerhetsfragorna hanterades inom de
olika karntekniska organisationernai Sverige. Dér konstaterades det att PK, senare PT, till-
sammans med CSAK utgjorde en mycket stor och kompetent resurs som val kompletterade
kraftverkens organisationer. Referensramen som erhdlls vid oberoende granskning av tva
kérnkraftverk bedomdes framja sékerhetsarbetet i stort (29, 30).

SKI har under perioden fdljt verksamheten med normalinspektioner och bedomer att Vatten-
fall:s CSAK, nuvarande KSAK, och LSKR har fyllt sina funktioner pa ett kompetent sétt.
Besluten har dokumenterats vél, vilket har varit till nytta for SK1:stillsynsverksamhet.

For att mota de nya kraven i SKIFS 98:1, har foréndringar skett i verksamheten.

8.8 Fysiskt skydd

Det fysiska skyddet &r i princip foretagsovergripande och syftar till att skydda anlaggningen
mot obehdrig paverkan, sasom sabotage €ller terroristangrepp, som kan aventyra reaktorsé-
kerheten och ledartill en radiologisk olycka. | dettainbegrips atgarder som behovs for att fo-
rebygga, forsvara, fordréja och begransa konsekvenserna av ett obehorigt intrang, sabotage
eller annan sadan handling. Skyddet utgérs av administrativa, organisatoriska och tekniska
atgarder i samverkan. Det bestar i huvudsak av tilltradeskontroll, omrédes- och skalskydd
samt systemtekniska atgarder. Till grund for de &tgéarder som foreskrivs av SK1 ligger ett di-
mensionerande scenario som bygger pa en bedémning av hotbilden mot svenska karntekniska
anl&ggningar.
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Det &r viktigt att notera att ett fungerande fysiskt skydd & en av flera forutséttningar for drift
av anlaggningen. | rapporten framférs att i en tid med allt mer pressade ekonomiska ramar
och krav pa effektivisering och rationaisering finns en risk for att det fysiska skyddet ifraga-
sétts eller prioriteras ned. Detta &r ett generellt problem som omfattar alla slags sakerhetsét-
garder, ocksa det fysiska skyddet. SKI & medvetet om problemet och foljer fragan nogai sitt
tillsynsarbete. En ytterligare risk for ifragaséttande av behovet eller nedprioritering av det
fysiska skyddet uppges vara det faktum att skyddet sdllan sétts pa prov det vill siga obehdrigt
intréng eller sabotage sdllan intréffar. Inte heller detta & unikt for det fysiska skyddet. Detta
gdller generellt inom sakerhetsomradet och maste métas med information, utbildning och 6v-
ning.

Vidare framgér av rapporten att personalens acceptens av skyddsatgarderna utgor en mycket
viktig forutsattning for att skyddet ska ha avsedd effekt. SKI noterar att Ringhals AB har vid-
tagit atgarder for att oka forstael sen och darmed forbéttra skyddet. Fragan bor ocksa langsik-
tigt ges hog prioritet. | 6vrigt kan noteras att det fysiska skyddet forbéttrats pa ett flertal
punkter under den tid rapporten omfattar.

Till grund for det fysiska skyddet vid anlaggningen ligger SK1:s anvisningar for fysiskt skydd
av kérnkraftverk daterade 1979-01-18. Den hotbildsanalys som ligger till grund for anvis-
ningarna har aterkommande setts 6ver och befunnits vararimlig. Inom ramen for SK1:s arbete
med att ta fram en ny foreskriftsstuktur kommer ocksa anvisningarna for fysiskt skydd att
arbetas om och publicerasi SK1:s forfattningssamling. Detta arbete & paborjat och mal sétt-
ningen &r att tafram en remissutgava under 1999. | samband med foreskriftsarbetet kommer
en Gversyn av hotbilden mot svenska karntekniska anl&ggningar att genomforas. Beroende pa
den hotbild som bedoms rimlig kan ytterligare krav komma att stéllas pa det fysiska skyddet.
Den personella bevakningen kommer dock &ven fortséttningsvis att utféras av obevépnade
skyddsvakter.

Som en foljd av SKI:s foreskrift om sdkerhet i vissa karntekniska anlaggningar (SKIFS
1998:1) och den kommande foreskriften om fysiskt skydd kommer det att krévas en genom-
gang och vid behov revidering av befintliga instruktioner.

Som framhdllsi rapporten har polismyndigheten en mycket viktig roll i det fysiska skyddet.
Vid en incident utgor polisen insatsstyrka. De forutsétts kunna vara pa plats inom viss tid och
med tillr&cklig styrka for att kunnaingripa och vid behov eskortera driftpersonal inom an-
l&ggningen. Trots omfattande omorganisationer och neddragning av personal bedémer SKI att
polisen i Hallands lan kan utfora sin uppgift vid Ringhalsverket i handelse av en incident. SKi
noterar att en omfattande utbildning och 6vning av polispersonal genomforts vid Ringhal sver-
ket. Vidare har samverkan mellan polispersona och nyckelfunktioner vid Ringhal sverket
Ovats. Sammanfattningsvis beddémer SK1 att samarbetet mellan Ringhal sverket och polismyn-
digheten fungerar bra.

SKI noterar med tillfredsstéllel se att olika personalkategorier dvatsi sina funktioner inom det
fysiska skyddet och att forstaelsen mellan olika personalgrupper i och med detta har okat.
Samverkan mellan skyddsvakter och drift- och underhdlIspersonal &r ett exempel pa detta.

Bland de fragor som langsiktigt bor dgnas uppméarksamhet kan namnas;
Atgéarder for att uppratthélla personalens forstéel se for och acceptens av det fysiska skyd-

det.
Aterkommande utbildning och 6vning av personal med funktioner i det fysiska skyddet.
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Bibehallande av egen kompetens for att kunna méta SK1:s krav pa egenkontroll.
Samverkan med andra myndigheter, i férsta hand polismyndigheten.

SK1 bedémning

Den beskrivning som ges av det fysiska skyddet i ASAR-rapporten dverensstammer i stort
med den bild som SKI har genom inspektioner pa anlaggningen och, av Ringhals AB, inlam-
nade redovisningar. SKI beddmer att verksamheten har fyllt sin uppgift under perioden och att
den har forbéttrats pa ett flertal punkter (31).

9. Anliggningsutvirdering
9.1 Anléiggningserfarenheter

9.1.1 Hdrd och brdnsle

SK1 stéller krav pa karnbranslets utformning och hanteringen av karnbranslet inom stationen.
Ké&rnbransle och hérd ska vara konstruerade och tillverkade sa att de tillforlitligt formar upp-
fylla alla sakerhetskrav under savél normal och stord drift som under haverisituationer. Kon-
struktionsmalet for karnbransle ska vara att uppna en 1&g sannolikhet for kérnbrans eskador
vid normaldrift och forvantade driftstorningar, samt sékerstélla att kérnbranslets kylbarhet
bibehalls vid konstruktionsstyrande haverier. Genom myndigheternas krav pa att sakerstélla
brandets integritet samt krav pa laga utsldppsgranser till personal krévs att bransleskador de-
tekteras och dtgérdas. Ringhals AB har ett inspektionsprogram for att regelbundet undersoka
status for brandet, bransleboxar och styrstavar. Dessutom undersoks eventuel It |ackande
brénslen samt brénslen som nétt sin slututbranning.

Under rapporteringsperioden har ett flertal skador identifierats som PCI skador eller miss-
ténkta ha orsakats av PCl. Motdtgarder som inforts & mindre PCI kandligt bransle av SVEA-
100 typ och mer korrosionsbestandig kapsling. Aven skrépfangare i matarvattenledningar och
i brénsleknippen har inforts for att undvika skador orsakade av 16sa féremdl. Ringhals AB har
vidare uppmérksammat betydelsen av tidig detektering av sma lackor.

SK1 bedémning

SK1 beddmer att inspektionsprogrammet av bransle, boxar och styrstavar samt brénsleskador
ar va utformat for att tidigt uppmérksamma problem och identifiera generiska skador. Primé&:
ra bransdeskador f6ljs uppméarksamt av SK1 pa grund av risken for sekundardefekter med stora
utslapp genom frilaggning av bransekutsarna. SK| stéller krav pa kraftforetagen att tidigt
upptécka bransleskador samt genom driftsétt och rutiner sakert 6vervaka skadade branslen
under drift i reaktorn.

Efter inspektion som genomfordes vid Ringhal sverket 1998-10-29 & SKI:s beddmning att
Ringhals 1 har identifierat orsaken till de flesta av bransleskadorna (32). SK1 beddmer att
Ringhals 1 arbetar aktivt med att minska antalet bransleskador. Vidare konstaterar SK1 att
brans eutvecklingen gar mot sakrare konstruktioner och att Ringhals 1 tillgodogor sig detta.
SK1 konstaterar med tillfredsstéllelse att Ringhals 1 arbetar med att forbéttra metoderna for
hérdévervakning.
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9.1.1.1 Intraffade transienter

Instabilitetshdndelse

Under uppstart efter revisionsavstallningen 1989 intraffade en ovantad instabilitet i harden.

| nstabiliteten intréffade efter en pumpnedstyrning och driftpunkten var vid relativt 1agt flode
och hog effekt. Amplituden var 16 % mellan hégsta och |agsta effektvérde och grundfrekven-
sen var c:a 0.5 Hz. Instabiliteten avbrots genom manuellt del snabbstopp.

Registreringar fére handelsen visade férekomst av regionala svangningar. Aven matningar
som gjordes efter handelsen indikerade att bade regionala och globala svangningar kunde f6-
rekomma. Efter revisionen foljande &r gjordes omfattande métningar och stodjande berak-
ningar pa sa kallade " limit-cycle’ -svangningar. Syftet var att forsoka forklara de relativt stora
andringar i dampkvot vid ganska sma andringar i driftbetingelser som hade observerats. Aven
i dessa métningar kunde svangmoder av global och regional karaktér identifieras. Resultaten
pekade pa att de snabba andringarnai dampkvot var férknippade med andring av svangmod.

Den storsta s8kerhetsmassiga betydel sen av instabilitet &r regionala svangningar eftersom man
kan fa stora lokala effekter som inte direkt kan upptéckasi APRM-signalen. Handelsen i
Ringhals 1 pekade pa nodvandigheten av att hatillforlitliga metoder for att upptécka regionala
svangningar och instruktioner for att effektivt elimineraforlopp av dennatyp. En viktig l&r-
dom fran handelsen och de efterféljande analyserna var att &ven uppmarksamma den axiella
effektfordelningens och styrstavsmonstrets betydel se for den regionala stabiliteten och att
man kan och bor planera hardomladdningar sa att sannolikheten for regionala instabiliteter
minimeras. En del av dessa lardomar fick tillampning redan vid hardladdningen 1991 som
uppvisade en stabil hard trots en nastan lika stor bottenférskjutning av effekten.

SK1 bedémning

SK1 konstaterar att Ringhals har analyserat handel sen for att faststélla grundorsakerna och att
atgarder har vidtagits for att forebygga att liknande handelser eller forhadlanden intréffar pa
nytt.

Angventilstingning

En handelse med oavsiktlig stangning av angskalventiler intréffade pa Ringhals 1 i december
1997. Den inre skalventilen stdngde i en av angledningarna under effektuppgang vid effekten
107%. Angflodet kade sd mycket i den andra &ngledningen att ocksa dess skalventil stangde.
Trycket i reaktorn 6kade med c:a 5 bar, angvolymen minskade i hérden och reaktoreffekten
Okade sa att snabbstopp erhdlls.

Registreringarna i stationen analyseras och jamférs med berdkningar for att dels utvérdera
datorkodernas forméaga att aterge forloppet och dels for att i detalj forsta forloppet och dess
grundorsaker och omstandigheter och system som bidrog till forloppet. Speciellt undersoks
samverkan med driftregleringen for reaktorn. Nagra analyser av forloppet pagar fortfarande.

SK1 bedémning
SK1 konstaterar att handelsen analyseras for att klarlagga detaljernai forloppet. Syftet ar att
faststalla grundorsakerna och vilka férhallanden som bidrog till héndel sen.
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9.1.2 Kemi

Ringhals AB konstaterar i rapportens kemiavsnitt att kemifragor har en central betydelse savél
ur sakerhets synpunkt som ur ekonomisk synpunkt. Kemin & ocksa avgorande vad galler
kontroll av dosratsuppbyggnad i anlaggningen, vilket foljs av SSI.

Fram till 1995-01-01 reglerades kemiverksamheten av SK1 genom STF och dess godkénnan-
de. Av STF framgar de granser géllande olika kemiparametrar sasom konduktivitet och halter
av fororeningar dér atgarder maste vidtagas inom specificerad tid. Overskreds dessa granser
skulle detta rapporteras till SKI som en rapportervard omstandighet pa sedvanligt sétt.

Ringhals 1 har sedan 1984 doserat véte till reaktorvattnet, sa kallad HWC, for att minska aus-
tenitiska materialens benagenhet for interkristallin spanningskorrosionssprickning. Genom
praktiska erfarenheter och medvetna satsningar pa forskning inom omrédet har villkoren
skarpts och uppfoljning forbéttrats, till exempel genom direkt placering av elektroder i syste-
men. HWC har dock nagra mindre énskvarda konsekvenser sdsom forhdjda dosrater fran
angledningar och turbinsystem pa grund av 6kad avdrivning av N-16 fran reaktorn. En annan
erfarenhet som Ringhals 1 har gjort & att avflagning av oxiden fran systemytorna kan ske vid
dvergang till NWC efter |angre tids drift under HWC. | rapporten anges ett antal andra bief-
fekter av HWC sdsom paverkan pa brénslet. Dessa har observerats utomlands eller undersokts
inom ett antal forskningsprojekt, men inte forekommit vid Ringhals 1.

Ringhals 1 har aven arbetat med att forbéttra forhallanden i en del system som inte ingar i
primérbarridren, men som kan ha stora bidrag till sékerheten. Ett exempel &r kylvattenbe-
handling och insatser for att forhindra bevaxning i rensfack pa fingaller och silfilter i renshus
2 och kylvattenkanaler.

SKI har inte langre nagra direkta rapporteringskrav gallande kemiverksamhet. Enligt SKIFS
1994:1 2 kap 4 § far mekaniska anordningar inte utséttas for inre eller yttre miljcer eller an-
nan paverkan som erfarenhetsmassigt visats kunnaleda till sadan korrosiv paverkan som an-
ordningen inte har konstruerats for att tala och dessutom om of 6rutsedda férandringar av
miljon intréffar som kan ledatill sddan skadlig paverkan ska dtgérder snarast vidtas for att
uppdaga och undanrdja orsaken. Enligt de allmannaraden till denna paragraf anser SK att det
ar viktigt att anlaggningsspecifika kemiprogram utarbetas utifran aktuell systemuppbyggnad
och férekommande material, samt att programmet f6ljs noggrant genom lamplig 6vervakning
och regelbunden provtagning.

SK1 bedémning

Ringhals AB har i redovisningen av kemierfarenheter vid Ringhals 1 visat en forstael se for
kemins centrala betydelse for mekaniska anordningars integritet, och genom mamedvetna
insatser forbéttrat kemin och dess uppfoljning i flera olika system under normala driftforhal-
landen.

9.1.3  Underhall

Ringhals AB beskriver i sin redovisning de priméra orsakernatill underhdls- och repara-
tionsinsatserna under perioden 1984 — 1994 vara aldringseffekter painstallerad utrustning och
svarigheter att anskaffa reservdelar. Vidare redovisas erfarenheter fran granskningsperioden
inom olika teknikomraden.
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SK1 bedémning

De underhall- och reparations projekt som genomforts pa Ringhals 1 visar att dessa genom-
forts pa ett bra och effektivt sétt. De svagheter som identifierats och som kréaver 6kade under-
hallsinsatser, har planerats och genomforts pa sa sétt att man vid genomfdérandet av underhal-
let minimerat riskerna och effekterna av fel med gemensam orsak (CCF). Forekomsten av
aterkommande fel foljer, enligt datai STAGBAS, snittet i Sverige. SKI anser dessutom att
Ringhals 1 under perioden har réttat till instruktioner for drift och underhall vid upptéckta
brister.

9.1.3.1 Erfarenheter fran kontrollverksamheten

Ringhals AB anser i ASAR rapporten att den dterkommande kontrollen fick en béttre inrikt-
ning i och med Gvergangen till ett mer riskbaserat urval som infordes genom SKI-FTKA
1988. Vidare uppges att montage- och kontrollverksamheten fungerat vél och haft rétt omfatt-
ning.

| rapporten redogor Ringhals AB aven for aktuella problem och fordag pa forbéttringar. Har
framhaller Ringhals AB att det vid tidpunkten for rapportskrivandet saknades acceptabel
provningsteknik for stutsarnas infastnings- och anslutningsskarvar pa huvudcirkul ationskret-
sarnai primarsystemet, pa grund av de ingadende materialen inconel 600 och inconel 182.

Vidare redogors for Ringhals 1:s underhdllserfarenheter av reaktortankens tryckbérande delar.
Den of drstérande provningen anges i stort ha foljt de krav som stélldesi SKI-FTKA 1998
eller motsvarande &dre bestammelser. Ringhals AB redogor dérefter for resultaten av genom-
forda provningar av matarvattenstutsar under revisionsavstallningarna 1992-1994, av interna
delar som hardstrilens stigarledningar och av huvudcirkulationssystemet. Ringhals AB anger
att provningsbarheten av huvudroren till HC-kretsen varit begrénsad. Har adresserar Ringhals
AB till SKIFS 1994:1 och anger att provning med kvalificerade system av HC-kretsen ber&k-
nades ske under revisionsavstélningen 1997.

| kompletterande material (5) anger Ringhals AB att Ringhals 1 under revisionsavstalningen
1997, inom projektet SPRINT, provade HC-kretsarnas rund- och léngssvetsar med prov-
ningsteknik som kvalificerats enligt kraven i SKIFS 1994:1. Kvalificeringsteknik for storleks-
bestdmning av eventuella defekter i blandskarvar samt for stutsinfastningsskarvarna aterstar
dock for den aterkommande kontrollen.

Anvanda provningsmetoder under perioden uppgavs till stérsta delen varit ultraljudsprovning
samt rontgenradiografi. Till viss del har &ven magnetpul verprovning samt visuell provning
och sa kallat blasprov utforts. Under periodens senare halft har aven virvelstromsteknik an-
vants.

SKI bedémning

Ringhals AB hanvisar i redovisningen till de davarande foreskriftsliknande tillstandsvillkoren,
SKI-FTKA 1988, vilka gallde under den senare delen av perioden 1984-1994. 1995-01-01
kom dock kravhilden att forandras da SKIFS 19941 borjade gélla

Dessaforandringar har lett till att Ringhals AB, liksom Gvriga anléggningar, har sett 6ver sina
program for dterkommande kontroll och provning. Férandringarna har aven lett till att forméa
gan och tillforlitligheten hos provningssystemen (det vill sdga utrustning, procedurer och
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personal) har véarderats systematiskt genom en kvalificeringsprocess innan dessa tagitsi bruk i
anl&ggningen.

SK1 anser att erfarenheterna av kontrollverksamhetens effektivitet under den gangna perioden,
fran 1984 till och med 1998, i huvudsak har varit goda. Under férra ASAR-perioden intréffa-
de en hel del spanningskorrosionsskador i rorsystem tillverkade av rostfritt austenitiskt stal.
Dennatyp av skador har &ven intréffat under den aktuella redovisningsperioden. Sarskilt un-
der 1987 da ett stort antal skador i rérbojar upptécktesi bland annat system 354 under revi-
sionsavstallningen. En genomgang av SK:s skadedatabas visar att flertalet intraffade skador
under perioden upptéckts vid de dterkommande provningarna. Den forsta skadan pa rorbojar-
nai system 354 detekterades dock vid en provtryckning da lackage upptéacktes. Den efterfol-
jande riktade provningen lyckades dock fanga upp 6vriga skador i rorbojarna. Denna upptéckt
resulterade i ett omfattande ombyggnadsarbete. Aven 6vriga skador inklusive skadornai ma-
tarvattenstutsarna upptacktes vid den dterkommande kontrollen.

De detekterade skadorna under perioden beskrivs ndrmare under avsnitt 9.1.3.2 om erfaren-
heter av intraffade skador.

Under perioden har SK1 genomfort en granskning av sdkerhetsldget hos HC-kretsarnai ex-
ternpumpsreaktorer (33). SK1:s granskning visade bland annat att det for vissa svetsforband
fanns osékerheter rérande sprickinitiering, belastningar, skadetdlighet och provningsprogram
som enligt granskningsgruppen krévde ytterligare belysning och dtgarder av olika slag.
Granskningen visade &ven att en del av de dterkommande provningar som gjorts inte varit
tillréckligai alla systemdelar. SKI bedomde dock situationen for Ringhals 1 vara ndgot béttre
an for de 6vriga granskade anléggningarna, da vibrationslasterna syntes vara l&gre och da hu-
vudledningarnainnehdller relativt fa omraden som &r kansliga for spanningskorrosi onssprick-
ning. Granskningsresultatet ledde till att en del temporéra atgarder vidtogs, och sa smaningom
att merparten av spanningskorrosionskansligadelar i systemet byttes ut, inom ramen for det sa
kallat SPRINT projektet. Se vidare under avsnitt 8.5 om erfarenheter fran andringsverksamhet
och konstruktion och under avsnitt 9.2 om viktigare anldggningsandringar under perioden
1984-1998.

9.1.3.2 Intré&ffade skador

Enligt SKI:sforeskrifter (tidigare FTKA numera SKIFS 1994:1) ska intréffade skador som
upptécks och som g &r av ringa betydel se snarast rapporteras till karnkraftinspektionen. En
anordning far behallasi drift under forutsattning att betryggande sakerhetsmarginaler mot
brott, funktionshindrande l&ckage eller annan felfunktion foreligger. Forst riksprovplatsen och
sedan den tillférordnade kontrollorganisationen har befogenhet att bedomafall som kan han-
teras enligt riktlinjer i foreskrifterna utan beslut fran SKI. Skadorna ska dock rapporteras, se-
nast inom den rliga rapportering som tidigare inldmnades av riksprovplatsen och som nume-
rainlamnas av Ringhals 1 infor uppstart efter revisionsavstallningen varje ar. SKI har under
senare & sammanstal It information gallande driftinducerade skador i svenska karnkraftverk i
en databas.

Under perioden 1984-1994 har ett antal skador intréffat och rapporterats. Samtliga skadefall
som har lett till storre reparationsarbeten behandlas i rapporten tillsammans med nagra andra
som har kravt utbyte eller annat ingrepp.
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SK1 bedémning

SKI bedémer att Ringhals 1 har uppfyllt kraven i foreskrifterna och informerat SKI nér skador
upptéckts. SKI har dessutom erfarit att Ringhals 1 arbetar pa ett systematiskt sétt nér skador
intréffar. Ett utmérkt exempel & de omfattande undersokningar och prov som genomférdes
for att forklara uppkomsten och undvika aterkomsten av termiska utmattningssprickor i ma-
tarvattenstutsarna trots att detta forlangde revisionsavstallningen 1992. Ringhals 1 har ocksa
visat att de tar till sig erfarenheter fran andra verk.

9.1.3.3 Surveillanceprovning

For att det ska finnas tillrackliga marginaler mot sprodbrott hos reaktortryckkarlet & det nod-
vandig att tryckkérlet inte belastas med for hogt tryck i forhadlande till radande temperatur i
kérlet. | de sakerhetstekniska foreskrifterna finns darfor for olika temperaturer angivet varden
pa hogstatillatna gransvarde (HTG) for trycket i reaktortryckkarlet. HTG berdknas utifran
brottseghet hos materialet samt den bestra ningsfluens som materialet har utsatts for. Forand-
ringar i brottseghet méts regelbundet med hjép av mekanisk provning av sa kallade kontroll-
bestralningsprovstavar vilka bestrdlas i omedelbar nérheten av héarden.

Uttag av bestrdlade provstavar gjordes pa Ringhas 1 under revisionsavstéllningen 1984 och
provning av de mekaniska egenskaperna genomfoérdes. Vid den tidpunkten gjordes inga for-
nyade bergkningar av HTG. | skrivelse begéarde SK1 att samtliga tillstandsinnehavare skulle
gbraen dversyn av HTG och hanvisade till en lamplig modell (34). Som resultat av dessa be-
rékningar, vilka baserades pa resultaten av provningen 1984, faststéllde SKI, i februari 1989,
HTG som skulle géllafram till revisionsavstallningen 1995, och Ringhals AB /Ringhals 1
dlades att i god tid fore dettainkomma med nya berékningar.

1995 inkom Ringhals AB/Ringhals 1 med en ansokan om faststéllande av HTG utifran nya
berakningar baserade pa provningsresultat fran 1984 ars provuttag. Under mellantiden har
berakningsprogram for framtagning av fluensen savé i provstavarna som i reaktortryckkarlet
vid olika djup forfinats, och meratrovardiga siffror kan prognostiseras for fluensen och brott-
segheten. Ringhals 1 berdknade dessa vérden pa ett konservativt sétt ochii juli 1995 faststallde
SKI nyaHTG kurvor for Ringhals 1 och dessa gdller fram till revisionsavstalningen 2005
(35). Nésta provuttag ar faststalt till 2004.

SKI bedémning
SKI beddémer att Ringhals 1:s hantering av fragor kring kontrollprovning av reaktortryckkar-
lets mekaniska egenskaper och framtagning av HTG har fungerat val.

9.1.4 Brandskydd

Ringhals 1 har under perioden haft fa brandtillbud som varit av alvarligare dag. 1993 intr&f-
fade en brand i en oljeseparator och detta medférde rokfylining av mellanbyggnad. Branden
slécktes snabbt av Ringhal sverkets industribrandkar. Handel sen utreddes och sakerheten kring
denna hantering uppgraderades enligt géllande normer.

Ett problem har varit att hydraulolja/turbinolja vid nagra tillfalen lackt ut och runnit ini isole-
ringen och dar utvecklat rok eller laga genom autooxidation, och detta har lett till att man pa
sarskilt utsatta stéllen har forbéttrat brandlarmsovervakningen och modifierat isoleringen.

Ett annat &terkommande problem under perioden har varit att man lamnat branddorrar Gppna
vid arbeten dér dragning av slangar/kablage krévts.
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Under perioden har man genomfort ett antal anlaggningsforandringar som till exempel instal-
lering av nytt brandlarmsystem och uppmérkning av golv, i utrymmen dar grundvillkoren for
utrymning g uppfyllts, med heldragnalinjer i efterlysande farg. Ringhals 1 har ocksa férand-
rat vissa arbetsstt, till exempel s har man minimerat anvandandet av tré och annat brannbart
material och man har infort bestammel ser géllande maximala volymer av brénnbara vatskor
och hur férvaring av dessa ska ske.

SK1 bedémning

SKI anser att bilden som Ringhals AB beskriver om forbéttrad verksamhet under perioden
stammer 6verens med SKI:s uppfattning och SK1 anser att nivan & god, men att insatserna for
att hja nivan ytterligare ar viktiga och bor fortsétta. Som namnts under brandskydd géllande
organisation, kapitel 8.6, genomforde SKI1 en temainspektion av brandskyddet vid Ringhals-
verket under 1992, vilken ledde till forbéttringar av de brandforebyggande dtgéarderna.

9.2 Viktigare anliggningsforindringar 1984-1998

Ringhals AB redovisar i detta avsnitt ett antal anlaggningsforandringar som genomforts pa
Ringhals 1 under perioden. Anlaggningsforandringarna & val kanda av SKI1 och har varit f6-
remd for varierande dialog mellan Ringhals 1 och SK1. Bland annat beskrivs dtgéarder pa
grund av pooldynamiska laster, ombyggnaden av silarna system 322/323 och konsekvenslind-
rande &tgarder vid svara haverier.

Nér det galler frAgan om pooldynamiska laster genomfdérde Ringhals 1 under perioden 1977-
1987 ett antal atgarder for att sakerstdlla att alla priméra sakerhetsfunktioner var intakta efter
paverkan av pooldynamiska laster. Sadana laster uppstar vid tryckstotar painneslutningens
vaggar, vilket orsakar vibrationer pa rérsystem ansutnatill inneslutningsvaggen. SK1 ansdg
att sakerheten ckade genom de vidtagna atgarderna, men delar dock inte langre Ringhals AB:s
bedomning i ASAR-rapporten att fragan om pooldynamiska laster & omhéndertagen fullt ut.
|dag har majligheternatill béttre berékningsmodeller tkat avsevéart. FOr narvarande pagar
olika utredningar i syfte att belysa den aktuella fragan.

Ombyggnaden av silarna gjordes med anledning av den sa kallade silhandel sen pa Barseback
2 1992. Handel sen visade att nddkylningssystemens funktion kunde hindras snabbare an be-
réknat. Sedan klarhet nétts i sakerhetsfragan besl6t SKI den 17 september 1992 att drain
drifttillstandet for de reaktorer som nérmast var berérda pa grund av liknande konstruktion,
bland annat Ringhals 1. | januari 1993 fick problemet en permanent |6sning for Ringhals 1.
Silarna hade kraftigt forstorats och roérisoleringen hade bytts fran mineralull till glasfiber, som
visade sig ha mindre benégenhet att séttaigen silarna. SKI bedomde att dtgardernainnebar att
problemet |6sts med god sékerhetsmarginal.

Frégan om konsekvenslindrande atgarder beskrivs narmare i kapitel 10.2 (gallande svara ha-
verier).

Projektet SPRINT syftade till att sikra primérsystemets integritet under hardnivan till en s
kerhetsniva att jamforas med den hos internpumpsreaktorerna. Ett sétt att uppna det ar enligt
Ringhals 1 att primarsystemen under hardniva kvalificeras for sa kallade L eak-Before-Break
(LBB). Denna kvalificering forutsatter att dtgarder genomfors pa en del system som ligger
under hardnivan bland annat for att eliminera alla kénda degraderingsmekanismer i rorled-
ningarna. Ringhals 1 bytte darfor under 1997 ars revisionsavstéllning ut ett antal svetsskarvar,
studsar och ror i huvudcirkulationssystemet (313) och kylsystem for avstalld reaktor (321).
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Syftet med dessa byten var att vasentligt eliminera risken for sprickbildning orsakad av span-
ningskorrosion. Det har tidigare konstaterats att vissa rostfria austenitiska stal samt nickel-
baslegeringar av typ Alloy 182 och Alloy 600 & kansliga for spanningskorrosion. | huvudcir-
kulationskretsarna med anglutande system finns bland annat ovannamnda material. Med han-
syn till det samt dessa systems sékerhetsmassiga betydel se for reaktortankens integritet har
det under den senaste tiden stéllts hogre krav pa kontroller och kvalitetsanalyser. Enligt tidi-
gare SK|-krav baserade pa en utredning av sikerhetsldget hos huvudcirkulationskretsar i ex-
ternpumpsreaktorer har provningsintervallen for en del omraden sankts fran 6 till 3 & (36).
Genomforda atgarder innefattar aven forflyttning av kylsystemet for reaktortanklocket fran
system 313 till system 321. Syftet med denna ombyggnad var att eliminerariskerna for brott
under hardnivan i system 326 och for samtidigt topp- och bottenbrott.

SK1 bedémning

Inférandet av dessa anléggningsandringar ur bade systemteknisk och mekanisk integritets-
massig synpunkt har tillstyrkts av SK1. SKI anser ocksa att sékerheten har 6kat genom de
vidtagna &garderna. SKI har dock @nnu inte tagit stallning till Ringhals AB:s anstkan om att
fullt ut tillampa den sa kallade L BB-principen. Detta beror bland annat pa att SKI inom ramen
for arbete som géller utredning av krav for moderni serade reaktoranléggningar avser att med-
dela generella bestammel ser om LBB-till&ampning.

9.2.1 Kontrollrumsutveckling

SKI saknar i ASAR-rapporten en bedémning av kontrollrumsutformningen vid Ringhals 1
och en beskrivning av planerade atgarder for att modernisera kontrollrummet. Ringhals 1 re-
dogjorde vid ett mote med SKI, 1995-03-28, for en av ABB genomford forstudie for att fa
underlag till en framtida modernisering (37). Forstudien bygger pa diskussioner med personal
paRinghals 1. Till styrkornai kontrollrummet ansesi forstudien framforallt hora den goda
dverblicken pa kontrolltaviorna av processen, kontrollrummets allmanna layout och funktio-
naliteten i nuvarande larmsystem. Ett antal madjligheter till forbéttringar identifierades aven
sasom mer samlad information for viktiga parametrar och system, okad larmfiltrering och
Okad sekvensstyrning. Studien kompl etterades enligt uppgift med en mer detaljerad analys av
ett antal driftfall (38). Redovisade driftfall avser framst effektdrift och provning.

Arbetet med att modernisera el- och kontrollutrustning inklusive kontrollrum inleddes med en
analys- och utredningsfas med analys av forutséttningarna och faststéllande av regler. Sjdlva
genomforandet planeras preliminart ske fore ar 2005.

SK1 beddmning

Enligt SK1:s beddmning har Ringhals 1 gjort och dokumenterat en dversiktlig beddmning av
kontrollrumsfunktionen med utgangspunkt fran erfarenheter fran manga ars drift och fran tek-
niska mojligheter till modernisering. Den kompl etterande uppgiftsanalysen & en ansats till en
mer systematisk genomgang av erfarenheterna. Ringhals 1 har enligt SK1:s uppfattning inte
gjort ndgon systematisk ergonomisk utvardering av kontrollrumsfunktionen. | det fortsatta
moderniseringsarbetet &r det darfor angel &get att insatser gors for att utvardera andringarna
for att understka om kontrollrumspersonalen ges tillrackligt stod for sina arbetsuppgifter, om
hénsyn tagits till méanniskans férutsdttningar, om utformning svarar mot ergonomiska riktlin-
jer och om den andrade kontrollrumsfunktionen stédjer saker prestation. Eftersom utvérde-
ringar i efterhand inte bygger in sdkerhet, &r det viktigt att ergonomiska och andra krav relate-
rade till samspelet mellan manniskan, tekniken och organisationen beaktas pa ett tidigt




stadium i och genom hela konstruktionsprocessen och att utvarderingar gors innan |ésningar
inférsi anldggningen.

SKI kommer att folja hur Ringhals 1 kvalitetssdkrar arbetet med att modernisera kontroll-
rummet med avseende pa en modern kravbild som inkluderar sivél tekniska sékerhetskrav
som krav relaterade till samspelet manniska, teknik och organisation inklusive ergonomiska
aspekter.

9.3 Konstruktionsanalys

Normer och krav

Ringhals AB beskriver i rapporten den svenska modellen pa 70-talet som préglad av att man
hade de amerikanska reglerna som bas och st6d, men att de inte alltid var tvingande. Utveck-
lingen pa omradet var snabb och nar det framkom nya ron tréffades underhandséverkommel-
ser mellan kraftverksagarna och tillsynsmyndigheten, vilket gav en gemensam forstael se for
nyal6sningar och krav, men ocksa en daligt dokumenterad kravbild. For att forstka hdlla
ordning pa kravbilden skapades pa Ringhalsverket det sa kallade normbiblioteket. De doku-
ment som finnsi normbiblioteket & krav, normer och standarder. Till normbiblioteket hdr en
datoriserad sokmojlighet.

| Ringhals AB:s rapport gors en genomgang av de normer och krav som géller for Ringhals 1:

1. svensk lag avseende karnteknisk verksamhet,

2. av SKI och SSI utfardade foreskrifter och anvisningar samt dverenskommelser med eller
utfastelser mot dessa myndigheter,

3. krav stélldai dldre utgavor av FSAR,

4. krav i 10CFR50 som skatilldmpas fér Ringhals 1 (Amerikanskt regelverk),

5. ovrigaregler (foreskrifter, riktlinjer och standarder).

Filosofin bakom denna kravhierarki &r att nar en viss fragainte técks av nagot svenskt krav
géller amerikansk regel formulerad av NRC. Inom REDA -projektet, se nedan, har nytillkom-
na normer och kriterier tolkats men g varderats for Ringhals 1. Denna vérdering gorsi den
analysfas som pagar inom Ringhals 1:s moderniseringsprogram.

SK1 bedémning
Eftersom granskning av Ringhals 1:s reviderade FSAR péagar, kan beddmning inte ges forran
efter avslutad granskning (39).

REDA

Vid Ringhals presentation av ASAR-rapporten 1996 (1), saknades en konstruktionsanalys
beroende pa att projekt REDA, konstruktionsanalysprojektet, drog ut patiden. | ASAR del 2,
som redovisades varen 1999 (4), beskrivs resultatet och slutsatser som framkommit ur projekt
REDA. Ingéende delprojekt var analys och berakningar, systemarbete och allméan del.

SKl:s styrelse bed 6t vid sitt sammantrade den 30 december 1992 att begéra att SKI skulle
gora” en grundlig genomgang av tillampade konstruktionsforutséttningar och analysmetoder
for kritiska sakerhetsfunktioner i syfte att anyo se dver var osdkerheter i antaganden och expe-
rimentunderlag kan ha sérskild betydel se for gjorda sakerhetsbedémningar”. Bakgrunden var
den sa kallade silhandelsen fran 28 juli 1992, som visade pa brister i sakerhetsanalyser i un-
derlaget for gallande sikerhetsredovisning (FSAR). Inom SK1 initierades da projektet
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rev-FSAR (revision av underlag for gallande sékerhetsredovisning). Oberoende av detta tog
kraftforetagen for sin del initiativ till sakerhetsgenomgangar. Pa Ringhals 1 startade man pro-
jekt REDA. Sakerhetsgenomgangarna har sedan pagétt under tillsyn av SKI och med arliga
lagesrapporteringar.

Inom arbetet med sikerhetsgenomgangen valde Ringhals 1 att samtidigt reviderasin "gamla’
FSAR. Arbetet delades upp i fas A och B. Avsikten var att i fas A sakerstélla att géllande s&
kerhetskrav &r tillgodosedda och dokumentera dettai reviderad utgéva av FSAR. Fas B inne-
bér vérdering av nya krav och normer och arbetet kommer att ingdi Ringhals modernise-
ringsprogram.

Ringhals 1:s syften med REDA fas A var att:

verifiera att anldggningen uppfyller nu géllande sakerhetsstyrande konstruktionskrav,
identifiera avvikelser mot de sakerhetsstyrande konstruktionskraven och samtidigt identi-
fieraotillracklig eller felaktig tolkning av dessa krav,

skapa béttre underlag for sakrare och effektivare drift, underhal och andring av anlégg-
ningen,

och syftet med fas B &r att identifiera effektiva forbattringsatgarder utifran konstruktionskrav
for nykonstruktion i syfte att hoja sakerhetsnivan mot en modern kravniva.

Den slutprodukt som skulle finnas vid avslut av fas A var FSAR inklusive systembeskriv-
ningar med tillhdrande referensdokument. For fas B & slutprodukten dokument, inklusive
tillhdrande referensdokument, som beskriver den moderna kravbilden med angivna forbétt-
ringsomraden i forhallande till anlaggningens nuvarande utforande.

SKI:s malséttningar med verkens rekonstruktionsarbeten av konstruktionsforutséttningar har
varit:

att konstruktionsférutsdttningarna klarlaggs vad géller handelser som beaktas och princi-
per som tillampas for att tillgodose sékerheten,

verifiering av sékerhetsanalyserna som ligger till grund for FSAR,

verifiering av att STF och anl&ggningsdokumentationen &r konsistenta med " nygamla’
FSAR,

att identifiera avvikelser i anlaggningens faktiska utformning i forhdllande till " nygamila’
FSAR,

att jamfora” nygamla’ FSAR med moderna normer och krav samt ge rekommendationer
till en hojd kravniva

SKI genomforde under 1998 en verksamhetsinriktad inspektion av REDA:s organisation (40).
Gemensamt intryck fran inspektionen var att:

organisationen i Ringhals har fungerat bra,

REDA projektet har arbetat strukturerat och integrerat,

REDA projektet har arbetat efter det formella systemet (man har f6ljt projekthandboken),
oppna frégor inom REDA tas om hand pa ett bra sétt.
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SK1 bedémning

SKI:s bedémning av REDA-projektet, &r att organisationen har haft férmagan att genomfora
och redovisa samt vardera kvaliteten i konstruktionsanalyserna. SKI anser att de syften och
malséttningar som fanns for REDA har innehdllits. SKI anser ocksa att analysarbetet bor fort-
sétta for att FSAR ska bli fullstandig och &ven andra driftlagen, sdsom revisionsavstallning av
stationen, & analyserade.

10.Sdkerhetsutredningar

10.1 PSA-utredningar

Utmarkande for Ringhals 1:s probabilistiska sakerhetsanal ysarbete, PSA, béde foére och under
perioden som ASAR redovisningen avser, ar att det har praglats av kontinuitet. Ringhals 1 var
ett av de forsta karnkraftsblocken i Sverige som en PSA studie genomfordes for. Brand och
dversvamningsstudier genomférdes ocksa tidigt. Dessa studier har sedan kontinuerligt upp-
daterats efter insikter om behovet av mer detaljerade och fullstandiga studier och efter ut-
veckling av PSA-metodiken. PSA-studierna har bade identifierat relativa svagheter, som har
atgardats, och har visat att Ringhals 1 har en hog sékerhet. Forutom att identifierarelativa
svagheter anvands PSA-studierna rutinméassigt for att utvardera anldggningsandringar, STF
andringar och momentan riskuppfoljning, det vill sdga vérdering av rapportervarda omstan-
digheter.

Ringhals har under perioden genomfért och rapporterat till SKI1 foljande PSA studier: Grund-
studie, brand, 6versvamning, angbrott och niva 2 for grundstudien. Vidare har en utvérdering
av hur val byggnader och komponenter star emot svenska referensjordbavningar genomforts.
Styrkan hos refereng ordbévningarna har beddmts motsvara jordbavningar som intréffar med
frekvenser av 1*10™/& och 1*10/4r.

SK1 har granskat de genomférda PSA-studierna och helhetsintrycket frén dessa granskningar
ar gott (42). Metoder, forutsdttningar och data &r val valda och beskrivnai studierna. Studier-
nafyller darfor val sinamdl att identifiera anlaggningens relativa svagheter och berdkna fre-
kvensen for hdrdskada. Granskningarna har aven givit upphov till anméarkningar som SKi
anser bor beaktas vid framtida uppdateringar.

SK1 bedémning

SKI:s bedémning & att Ringhals 1:s ambition att utveckla och anvanda PSA har hdllit en hog
niva, men fortfarande saknas analyser av andra driftmoder an effektdrift och fordjupade ana-
lyser av CCI-handelser (handelser med gemensam utlsande faktor). SKI delar Ringhals AB:s
uppfattning att det behovs forbéttringar av befintliga studier och utveckling av anvandningen
av PSA i det |6pande sékerhetsarbetet.

10.2 Svara haverier

| ASAR-rapporten beskriver Ringhals AB anléggningsandringar och utveckling av haveri-
hanteringsinstruktioner mot bakgrund av regeringens krav. Kraven syftade till att ytterligare
begransa risken for sadana radioaktiva utsldpp som kan ge omfattande och langvariga mark-
beldggningar om ett svart haveri skulle intréffa. | ett beslut daterat 1986-02-27 faststéllde
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regeringen de krav som skulle galla for Vattenfall. Atgarderna skulle vara inforda fore ut-
gangen av 1988. Utveckling och konstruktion av konsekvenslindrande system stoddes av
forskningsprojektet RAMA (Reactor Accident Mitigation Analysis), som var ett samarbets-
projekt mellan SKI, SSI och kérnkraftforetagen, och Vattenfalls egen utredning MITRA. At-
garderna genomfordes inom ramen fér PMR-projektet (Post MITRA Ringhals). MITRA-
projektet var ett Vattenfallsgemensamt projekt for att ta fram beslutsunderlag for konstruktion
av konsekvenslindrande system. MITRA-projektet redovisades till SKI 1985.

Arbetet med att ta fram konsekvenslindrande system, som har varit en av de viktigaste séker-
hetsatgarderna under sedan den senare delen av 80-talet, styrdes for Ringhals 1 av foljande
malséttningar:

Mgjlighet att kyla reaktorinneslutningen med vatten &ven vid totalt elbortfall.
Mojlighet att tryckavlasta reaktorinneslutningen genom en aktivitetsavskiljande filter
(skrubber).

Mojlighet till tryckavsakring av reaktorinnes utningen vid |éckande mellanbjéklag.

De atgarder som kravdes for att uppfylla dessa méal séttningar omfattade dels nya tekniska sy-
stem, dels utveckling av de 6vergripande stérningsinstruktionerna, OSI, och utbildning av
personal. De tekniska tgérderna beskrivs kortfattat i ASAR-rapporten samtidigt som Ring-
hals AB refererar till detaljerad beskrivning i FSAR som inlamnadestill SK1 i slutet av 1988.
Vidare beskriver Ringhals AB utvecklingen av haveriinstruktioner och utbildning. OSI &
avsedd som ett hjalpmedel for skiftingenjdren for att hantera storningar i anldggningen. Som
ett komplement till OSI har en handbok fér haverihantering tagits fram avsedd att vara ett stod
for blockledningen. | samband med PM R-projektet genomfordes uthildning for driftpersonal
och haveriberedskapspersonal.

En kort redovisning ges av forsknings- och utredningsverksamhet som f6ljde pA RAMA-
projektet och som hade genomfortsi samarbete mellan SKI1 och industrin inom ramen av forst
HAFOS-projektet och sedan APRI och APRI2- projekten, dér den sistnamnda avsl utades
1995.

Utoéver medverkan i namnda forskningsprojekt har Vattenfall studerat haverihantering i 1ang-
tidsforloppet i FRIPP-projektet for Forsmark 1 och 2, som enligt Vattenfall ansestill stora
delar &ven varagiltig for Ringhals 1. Malet med FRIPP-projektet var att:

Oka kunskaperna om de problem som uppstar i ett [angtidsperspektiv (upp till fem &r)
efter ett haveri.

Anvanda de nya kunskaperna for att forbéttra instruktionerna fér hantering av ett svart
haveri.

Utreda avfallsfragornai samband med ett svart haveri.

SK1 bedémning

| samband med att SK1 och SSI under hdsten 1988 granskade och godkande de vidtagna ut-

sl @ppsbegransande tgéarderna kravdes att anléggningsinnehavarna fortl opande skulle félja
och véardera forskning och utveckling inom omradet svara haverier samt dra dutsatser om
vilka ytterligare sakerhetshojande atgarder som bor kommaifraga som foljd av det forbéttrade
kunskapsl éget. Vissa frégor och fenomen skulle uppmarksammas speciellt och arbetet med
utveckling av instruktioner och uthildning for hantering av svara haveriforlopp skulle fortsat-
ta.
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Resultaten av uppfdljningsarbetet, som krévdes av SK1, redovisades fér SKI under 1990 och
1991. Redovisningarna omfattade genomforda haverianalyser, studier av speciella feno-

menol ogiska fragestallningar, haverihantering samt utbildning och instruktioner. Vattenfalls
fortsatta uppféljning av uppmarksamhetspunkter samt utvecklingsarbete inom omradet svara
haveri har i stor utstrackning &gt rum inom ramen fér samarbetsprojekten HAFOS och APRI.
SKI:s bedémning &r att Vattenfalls insatser inom omradet har varit tillfredsstéllande. Till detta
har bidragit Vattenfalls aktiva medverkan i svenska och internationella forskningsprojekt.

SKl:s krav betraffande utvardering och utveckling av 6vergripande storningsinstruktioner
(OSI) foljdes upp genom en temainspektion inom omrédet som SKI genomférde under 1994
(43). Vid temainspektionen intervjuades driftchefer, skiftingenjérer, utbildare och instruktorer
vid KSU. SKI konstaterade att Ringhals 1 uppfyllde stéllda krav.

11.Det framtida sikerhetsarbetet

Avslutningsvisi ASAR del 2 konstaterar Ringhals AB att det pa Ringhals 1 avslutade REDA -
projektet resulterat i en reviderad sékerhetsrapport, FSAR, och denna rapport utgor en bas for
modernisering av anlaggningen. De framtida dtgarderna delasin i fyra omraden: Process-
system, dynamiska effekter, el- och kontrollutrustning samt PSA, och malséttningen &r att
Ringhals 1 ska vara moderniserad i mitten av det forsta decenniet pa 2000-talet.

Gdllande modernisering av processystem har man nyligen startat ett projekt i syfte att be-
stamma hur en modernisering av sakerhetsfunktionerna ska utformas. Den ska bygga pa de-
terministiska krav, men atgarderna kommer att véarderas med hjélp av PSA for att hitta kost-
nadseffektiva ldsningar. Denna modernisering & planerad att genomféras samtidigt med mo-
derniseringen av el- och kontrollsystem omkring ar 2005.

Nér det galler atgarder med avseende pa dynamiska effekter pagar ett projekt angaende han-
tering av foljdfel vid rorbrott, i och utanfér inneslutningen, som bland annat omfattar inven-
tering av foljder av dynamiska effekter for el- och kontrollutrustning och atgarder mot detta.
Dessa arbeten bergknas &ven de vara klara omkring ar 2005.

Modernisering av €l- och kontrollutrustning pagar sedan nagra & tillbaka och avsikten &r att
forlanga livslangden och mata de krav pa sakerhet och tillganglighet som har utvecklats sedan
stationen byggdes. Dock kommer en genomgripande modernisering med ny teknik genomfo-
ras under nagra ar framover och beréknas dven den vara fardigt omkring ar 2005.

En ny datorbaserad teknik for drift och underhallspersonal kommer att ge majligheter till
driftklarhetsverifiering och information om anléggningens status till en med nu befintlig tek-
nik omgjlig niva. Dessutom kommer man forandra utrustningens strukturella uppbyggnad
med avseende pa separation och oberoende vilket kommer att innebéra en sakerhetshéjning
vid olika typer av inre handelser, som t ex brand och 6versvdmning. Denna teknik kommer att
krava ett omfattande program for utbildning av personal.

Inom PSAN har ett pilotprojekt for niva 1 paborjats. Syftet ar att stodja pagaende modernise-
ringsprojekt och for att erhdlla en god beskrivning av anldggningens uppforande utnyttjar man
de deterministiska analyserna som utfortsi rekonstruktionsprojektet REDA.
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Utover dessa inplanerade sakerhetshojande projekt och aktiviteter ska man ocksa anpassa
verksamheten for SK1:s nya foreskrifter SKIFS 1998:1, som tréadde i kraft 1/7 1999.

SK1 bedémning

Det framtida sakerhetsarbetet som Ringhals AB redovisar i ASAR del 1 och som delvis &r ett
resultat av den analyserade perioden 1984-1994 och gélde fér de kommande éren, det vill
séga 1995-1999, bedémer Ringhals AB vara uppfyllt. Dels har man tagit hand om i ASAR
analysen identifierade problem och behov, som till exempel behovet av en drifthandbok for
Ringhals 1. En sadan togs fram under 1996 och innehaller viktiga administrativa instruktioner
och dokument. Dels har man genomfort inplanerade projekt som till exempel SPRINT och
REDA. SKI instédmmer i Ringhals AB:s bedomning.

De svenska karnkraftverken har en grundkonstruktion som bygger pa ett sikerhetstankande
som for de dldsta reaktorerna, bland annat Ringhals 1, ligger 30-35 ar tillbakai tiden. Dérefter
har sakerhetshdjande atgarder genomfortsi olika utstrackning, vilket gor att de reellt sett s&
kerhetsmassigt motsvarar modernare anlggningar. Aven om alla reaktorer bedéms ha en ac-
ceptabel sakerhetsnivaidag, sd arbetar SKI parallellt med verkens moderniseringsarbeten, i ett
projekt kallat R-2000, att forsoka definiera en gemensam kravniva fér modernisering av
samtliga reaktorer, som de fortsatta sékerhetsforbéttringarna ska leda till under de ndrmaste
aren in pa 2000-talet. Kraven ska dock vara utformade sa att det ges utrymme for individuella
[6sningar anpassade till de enskilda anl&ggningarnas forutsdttningar.

12.Ringhals sammanfattning av sitt arbete

Ringhals AB:s beddmning i ASAR-R1-rapport del 1 &r att perioden 1984-1994 praglats av
stora kontinuerliga satsningar for att forbéttra saval tillganglighet som reaktorsakerhet. Vikti-
gaexempel pa sadana forbéttringar &r driftverksamheten som under perioden har stéarkts,
bland annat genom att klarare rutiner for driftklarhetsverifiering har inforts och genom sats-
ning pa forstarkning av kompetensen. | haveriorganisationen har en blockledningsfunktion
inforts, som altid ansvarar for anlaggningen. Vakthavande ingenjorfunktionen, VHI, har for-
andrats for béttre styrning. Vidare anser Ringhals AB att underhallsverksamheten forbéattrats
genom forhdjd kvalitet pa genomfordainsatser, till exempel genom ny teknisk utrustning, och
inréttning av speciella kvalitetsgrupper for att tatillvara erfarenheter. Ringhals AB anser att
andringsverksamheten under perioden har praglats av forbéttring bland annat genom bildandet
av teknikkontor som ger stéd at produktionsavdelningen i 1angsiktiga fragor, och genom att
driftpersona och underhallsingenjorer har involveratsi storre andringsprojekt. Vidare anser
Ringhals AB att skyddsverksamheten forstérkts bland annat genom forbéttrad utbildning av
egen personal och skérpta krav vid radiologiskt svara arbeten. Slutligen namner Ringhals AB
ett antal anldggningsandringar som forbéttrat sdkerheten under perioden, bland annat inforan-
det av dedikerat spaddmatningssystem, ombyggnad av silar till f6ljd av silhdandelsen vid Barse-
back 2 1992, och ombyggnaden av snabbstoppssystemet.

Ringhals AB:s beddmning, i ASAR-R1 del 2, av konstruktionsanalysprojektet, som har re-
sulterat i en reviderad sakerhetsredovisning, &r att projektet har visat att sékerheten & god mot
licensierad sakerhetsniva, och att projektarbetet har tillfort Ringhals AB:s organisation en stor
kompetenshjning och kompetensoverforing framforallt till den yngre generationen. Sparbar-
heten och tydligheten i den dokumentation som framtagits inom projektet har hojt kvaliteten
pa anlaggningens dokumentation.
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D. Bilagor
Bilaga 1: Referenslista

Aterkommande sikerhetsgranskning ASAR Ringhals 1 1995 del 1.

ASAR-90. Rampromemoria. Rapport SKI-UA-014/90

Uppdaterad tidplan ASAR for Ringhals 1. Vattenfall Ringhals PR085/94-MANO

Aterkommande sikerhetsgranskning ASAR Ringhals 1 1995 del 2.

Ringhals 1 — ASAR 1995; Komplettering av kapitel 6, Framtida sékerhetsarbete. Vatten-

fall Ringhals 199-04-14.

6. Arbetsséit Ringhals 1. Vattenfall Ringhals 1999-03-18.

7. SKl:sforeskrifter for kvalitetssakring vid karntekniska anldggningar och transport av
karnamne eller karnavfall, 1991.

8. SKl:sforeskrifter for kompetensuppfoljning, 1990.

9. Nationellt system for kontroll av kdrnamne, 1984-10-01.

10. SKl:s foreskrifter om mekaniska anordningar SKI FTKA 1988.

11. SKl:s foreskrifter om mekaniska anordningar i kérntekniska anléggningar, SKIFS 1994:1,
jamte andringar, SKIFS 95:1, SKIFS 96:1.

12. Anvisning for fysiskt skydd av karnkraftverk, 1979-01-18.

13. Ringhals ledningshandbok. Vattenfall Ringhals 1998-10-01.

14. RUS-rapport 1996.

15. Ny ledningshandbok i Ringhals. Brev till SKI fran kraftverksdirektéren 1998.10-05.
Dnr.9.04-981318.

16. Temainspektion av uthildning for viss underhall spersonal 1993.

17. Temainspektion av dterkommande utbildning 1994. 9.03-941184.

18. Redovisning av krav stélldai SK1:s beslut for uppstart efter revisionsavstaliningarna 1998.
Beslut 1999-04-16, dnr. 9.41-990250.

19. Minnesanteckningar fran méte med Ringhals 1999-06-23, dnr. 9.04-990568.

20. Information fran méte chefsmote 1999-03-30.

21. Redovisning av atgarder vidtagna med anledning av SKI-bedlut att villkora uppstart for
samtliga Ringhal sreaktorer efter RA 1998. Ringhals rapport nr 0680/98, 1998-05-04.

22. Temainspektion inom omradet 6vergripande stérningsinstruktioner, 1994-09-19.

23. Riktad inspektion med anledning av villkor for uppstart av samtliga Ringhal sreaktorer
efter ord. revisioner 1998, 1998-06-05 dnr. 9.47-971347.

24. Uppstart av samtliga Ringhal sreaktorer efter ordinarie revisioner 1998, 1998-06-05 dnr
9.47-971347. SKI-gransknings PM.

25. Villkor for uppstart av samtliga Ringhal sreaktorer efter ordinarie revisioner 1998, 1998-
06-05 dnr. 9.47-971347.

26. Genomgang av Ringhalsverkets erfarenhetsaterforingssystem, 1995. Tore Nilsson, SKI.

27. Instruktion 1890. Tillstandshavarens kontrollorganisation enligt SKIFS 1994:1, 1998-03-
20.

28. Temainspektion brandskydd, Ringhalsverket 26-29 november 1991.

29. KSAK :s &rsrapport 1998.

30. SKI rapport 94:24, ASAR R3 och R4.

31. Inspektion fysiskt skydd Ringhals, dnr 9.06-990442.

32. Riktad inspektion vid Ringhal sverket — Hard och bransle. 1998-10-29, dnr 9.09-981200.
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33. Barsebéck 1 och 2, Oskarshamn 1 och 2, Ringhals 1 — Bedomning av sdkerhetsldget hos
huvudcirkulationskretsar. SKI-granskningspromemoria 1992-04-08, dnr 6.13-1071/90,
8.13-1069/90, 9.10-1082/90.

34. Oversyn av hogsta till&tna gransvarde for trycket i reaktortanken. Skrivelse frén karn-
kraftinspektionen till tillstandsinnehavarna, 1987-06-01. Dnr 5.62-656/87.

35. HTG kurvor enligt STF kapitel 2 figur 2-2. SKI beslut 1995-07-19. Dnr 9.12-950152.

36. SKI-beslut dnr 9.10-1082/90, 1992-04-09.

37. Utvérdering av kontrollrumsutformning for Ringhals 1 och 2. Vattenfall Ringhals PR
0353/95-MANO, 1995-04-10.

38. Minnesanteckningar fran méte med R1 och R2 rérande modernisering av instrument och
kontrollutrustning samt kontrollrum: Information om RAMP och TUCK. SKI 9.09-
961240, 1997-05-26.

39. FSAR alman del.

40. SK1-rapport 7/98, dnr 14.2-980744 Inspektion av projekt REDA.

41. SKl-rapport 95:49 Ringhas 1 PSA — Utvardering av sakerhetshojande atgarder.

42. SKl-rapport 97:20 Granskningsrapport Ringhals 1 PSA, 6versvamningsanalys, angbrotts-
analys, niva 2-analys och brandanalys.

43. Temainspektion inom omrédet dvergripande storningsinstruktioner, OSI, 1994-09-19.

44. Temainspektion av beredskapsplanering vid Ringhalsverket, 1993-09-30. (SSI och SKI)

Bilaga 2: Deltagarna i granskningsgruppen

SK:s granskningsrapport har ssmmanstallts av Hanna Olander-Giir, som ocksa har varit pro-
jektledare for granskningsarbetet.

Deltagare i granskningsgruppen fér ASAR R1 har varit foljande handl&ggare vid reaktorsé-
kerhetsavdel ningen:

Jan Nirmark
Annika Ovegard
Mats Haggblom
Wiktor Frid
AsaDahlgren

Dérutdver har foljande handlaggare |&mnat under lagt till granskningsarbetet:

Ingrid Tocksberg
Monica Persson
Ralph Nyman

Kjell Olsson
Oddbjorn Sandervég
Karen Gott

K ostas Xanthopoul os
Anne Edland
AnnaMaria Olsson
Stig Isaksson
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Bilaga 3: Forkortningslista

ABWR
ANS
ANSI
ASME
ASAR
ASSET
CF
CCF
CClI
ERFATOM
EUR
FSAR
FoU
FTKA
|AEA
INPO
KSU
LSKR
MTO
NRC
NUREG
OECD
OECD/NEA
OSART
PSA
QA
QC
RO
RAK
RAMA
SKIFS
SS
STF
WANO
Osl

Advanced boiling water reactor
American nuclear society
American national standard institute
American society of standard institute
As operated safety analysis report
Assessment of safety significant events teams
Common mode failure
Common cause failure
Common cause initiator
Samarbetsorgan for erfarenhetsaterforing belaget vid ABB Atom i Vasterds
European utility requirements for light water reactor nuclear plants
Final safety analysis report
Forskning och utveckling
SKI:sforeskrifter for tryckkarlssakerhet i kérntekniska anlaggningar (¢ giltiga)
International atomic energy agency
Institute of nuclear power operations
Kéarnkraftsakerhet och utbildning AB
L okala sékerhetskommittén i Ringhals
Samspel et manniska, teknik och organisation
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