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Sammanfattning

Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har i december manad ar 2000 till SKI inldmnat
den s.k. FUD-K rapporten, till grund for val av platser for platsundersdkningar. SKB:s un-
derlag omfattar bland annat forstudier i sex kommuner (Alvkarleby, Tierp, Osthammar,
Nykoping, Oskarshamn och Hultsfred). Denna rapport dr en genomgang av hur SKB har
valt platser for platsundersékningar, sérskilt med hinsyn till:

vilka platsvalsfaktorer som SKB anviint

om, och i sé fall hur, SKB har viktat mellan platsvalsfaktorerna

i vilken omfattning diskriminerande virden har anvints

vilken roll ett slutférvars underjordsanldggning, ovanjordsdel och tunnelpaslag har
spelat 1 platsvalet

e vilken betydelse olika kunskapsnivéer for olika omriden haft

¢ hur regionala och Iidnsvisa studier har anvints

Foreliggande rapport ger forst en historik dver urvalskriterier for val av omraden fran KBS-
3 vndersdkningarna fram till {orstudierna. Dérefter behandlas senare delar av platsvalsar-
betet. Grundliggande 4r hirvid de geovetenskapliga aspekterna, men &dven industriella och
samhdlleliga aspekter har haft stor betydelse for platsvalet. SKB har bedrivit platsvalet i tre
steg:

Steg 1: Uteslutning av omraden med potentiellt negativa geologiska forhallanden
Steg 2: Val av omréden for féltkontroll
Steg 3: Virdering av lokaliseringsalternativ.

Den 6vergripande virderingen ér att SKB pd ett konsekvent sitt har genomfort forstudierna
enligt denna metodik. De geologiska faktorerna redovisas pé ett enhetligt sétt i slutrappor-
terna fran respektive forstudie. Det hade dock varit till fordel om SKB paé ett tydligare sétt
visat hur de har harletts fran en sikerhetsanalys. De geologiska faktorerna ir allmint defi-
nierade och limnar stort utrymme for tolkningar. De har givit SKB stora frihetsgrader, sir-
skilt med avseende pa omraden intill karntekniska anlidggningar.

I val av omraden for filtkontroller har SKB genomgaende och mycket konsekvent anvént
krav och onskemél med avseende pé industrietablering som utslagsgivande faktorer. Detta
giller i forsta hand tillgang till industriomrade och goda transporttorutsittningar. Man har
ocksa om mdjligt velat undvika landtransporter. Etablering inom ett kirntekniskt omrade
har varit en fordel.

I den slutliga virderingen av omraden infor val av platser for platsundersdkningar redovisar
SKB olika omraden inom respektive kommuner som likvardiga ur geologisk synpunkt, me-
dan tillgdngen till industriomrade tycks ha haft stor betydelse. Aven samhillsfaktorn har
haft betydelse da den enligt SKB kan anvindas for att rangordna dessa alternativ.
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1. Inledning

Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har i december manad ar 2000 till SKI inldmnat
ett omfattande underlag, kallat FUD-K, till grund for val av platser for platsundersékningar.
SKI granskar underlaget for att under ar 2001 yttra sig till regeringen. Direfter férvintas
berdrda kommuner ta stéllning till frigan om platsundersokningar.

SKB:s underlag omfattar bland annat forstudier i sex kommuner (Alvkarleby, Tierp, Ost-
hammar, Nykoping, Oskarshamn och Hultsfred). For varje forstudie finns en sammanfat-
tande slutrapport och ett antal underlagsrapporter inom geologi och sikerhet, tekniska for-
utséttningar, mark- och miljo, och samhillsaspekter.

En fraga som ldnge stillts av kommuner och myndigheter ér pa vilka grunder SKB foreslar
platser f6r platsunderskningar. Man har tidigare i FUD program redovisat ett antal plats-
valsfaktorer inom fyra huvudgrupper (sidkerhet, teknik, mark- och milj6, samhille), men
inte hur faktorerna skulle anviindas 1 platsvalet.

SKI har gett Karinta-Konsult HB 1 uppdrag att 1 samarbete med GEOSIGMA AB att géra
en genomgang av hur SKB har genomfort forstudierna och valt omraden for platsundersok-
ningar. Uppdraget har kartlagt SKB:s argument for valda omraden, sirskilt med hinsyn till:

vilka platsvalsfaktorer som SKB anvint

om, och 1 sa fall hur, SKB har viktat mellan platsvalsfaktorerna

i vilken omfattning diskriminerande viirden har anviints

vilken roll ett slutférvars underjordsanlidggning, ovanjordsdel och tunnelpaslag har
spelat 1 platsvalet

¢ vilken betydelse olika kunskapsnivéer for olika omraden haft

¢ hur regionala och ldnsvisa studier har anviints

Platsen for ett slutférvar ska tas fram genom en platsvalsprocess som omfattar regionala
oversikter, kommunvisa forstudier, platsundersdkningar pa ett fatal platser och detaljunder-
sokning pa en plats.

SKB har genomfort forstudier i atta kommuner under en period av sju ar (1993-2000):
Storumans kommun, 1993-1995

Mald kommun, 1994-1996

Osthammars kommun, 1995-1998

Nyképings kommun, 1995-2000

Oskarshamns kommun, 1997-1999

Tierps kommun, 1999-2000

Hultsfreds kommun, 1999-2000

Alvkarleby kommun, 1999-2000.



Folkomrostningen i Storumans kommun i september 1995 och i Mald kommun i september
1997 gav nej till fortsatta studier i dessa kommuner. Framtaget material i dessa kommuner
utgor 1 den fortsatta platsvalsprocessen referensmaterial. Denna rapport behandlar omraden
inom de sex kommuner dir folkomréstning ej skett och didr SKB bedrivit forstudier under
aren 1995 till 2000.

Forstudiearbetet har i stort sett pigétt under sex ars tid. Erfarenheter som vinns under en sa
relativt 1ing och arbetsintensiv period paverkar det 16pande arbetet. Detta innebér att pre-
senterade underlag och resuitat frin forstudierna kan komma att foridndras vad avser inne-
héll och utformning. Detta 4r en av de fragor som belyses i denna rapport.

En annan fraga dr om det finns nagon skillnad i hur urval av omraden beskrivs i delrappor-
terna och i forstudierapporterna. Yiterligare en fraga, som anknyter starkt till detta, & om
SKB arbetat med styrning mot givna mal (omraden). Nar det giller val av omraden anses
allmiént att egenskaper som paverkar forvarets langsiktiga sdkerhet ska komma 1 forsta
hand. Hur formulerar SKB kraven pd de omriden dir platsundersokningar foreslias? Vad
anser SKB att det finns for mojligheter att forutsiga ett omrades egenskaper och for att
jamfora olika framtagna férvarsalternativ?

Foreliggande rapport ger forst en historik Over urvalskriterier for val av omraden infor
KBS-3 undersokningarna (s.k. typomradesstudier i slutet av 1970-talet) fram till forstudier-
na. Detta inkluderar bl.a. studierna for lokalisering av Aspolaboratoriet i borjan av 1990-
talet. Direfter behandlar rapporten senare delar av platsvalsarbetet m.a.o. frimst SKB:s
forstudier.

Till varje forstudierapport finns ett antal delrapporter som ger en belysning av kommuner-
nas berggrund, jordarter, grundvattnets karaktir och grundvattentransport, erfarenheter vid
bergbyggande, markanvindning, anlidggningar, transporter, miljéaspekter, befolknings-
struktur och en anldggnings socioekonomiska konsekvenser. I avsnitt 2 behandlas de geo-
vetenskapliga aspekterna. Avsnitt 3 behandlar hur SKB har anvént sig av industriella och
samhilleliga aspekter i platsvalsarbetet. Avsnittet inleds med en sammanfattning av hur
SKB i rapporten “Samlad redovisning av metod, platsval och program infor platsundersdk-
ningsskedet” (SKB, 2000) har presenterat sina lokaliseringsfaktorer och metodik for att
vilja de omraden for vilka man nu foreslér platsundersokningar. I avsnitt 4 sammanfattas
vara slutsatser.

De geologiska delarna av rapporten, d.v.s. avsnitten 2 och 3, grundar sig pa preliminira
forstudierapporter for fyra kommuner och slutlig version av forstudierapport for tva kom-
muner (Osthammar och Nykoping). Avsnitten 3 och 4 baseras i huvadsak pa SKB:s redo-
visning i FUD-K rapporten (SKB, 2000).



2. Geovetenskapliga fragor

Rekognoscering avseende ldmplig lokal for ett forvar for anvént kdrnbrinsle har genom
aren gjorts av ett antal olika organisationer. Den forsta platsundersékningen utfordes av
SGU (Sveriges Geologiska Understkning) 1 Visterbotten 1975 och den egentliga starten
skedde i samband med att den sa kallade AKA-utredningen (Anvint Kérnbrinsle och radi-
oaktivt Avfall) lades fram 1976. Platsvalet skéttes av PRAV (Programradet fér Hantering
av Anvint Kérnbrinsle) fram till 1982. Déarefter overfordes ansvaret for platsvalprocessen
till kdrnkraftsindustrins organ (KBS, Kirnbrinslesikerhet, nuvarande SKB). I borjan av
1980-talet utforde dessutom SKB:s divarande motsvarighet det sa kallade ALMA-
projektet, lokalisering av berganlidggning for slutlig forvaring av 1idg- och medelaktivt av-
fall, varvid omrddena vid Forsmark, Studsvik, Simpevarp och Ringhals studerades. Detta
forvar (SFR, Slutférvar for radioaktivt driftavfall) forlades till Forsmark och har varit 1 drift
i tio ar.

2.1 Tidiga kriterier for platsval

Under perioden 1981-1983 utfordes val av platser for genomforande av detaljerade ytstudi-
er och borrhélsstudier genom att direkt fokusera pa platsers lamplighet. For att anses som
ldmpliga skulle platserna uppfylla en rad kriterier (Thoregren 1983).

Dessa kriterier var:

¢ plan geometri hos berggrundsytan, dvs. flack topografi

o stort avstdnd mellan regionala sprickzoner

» enhetlig berggrund avseende bergart och strukturménster

e lag jordskalvsaktivitet

o 1ag grundvattentransport i bergrunden mellan zoner (indikerad genom borrhalsun-
dersokning)

s avsaknad av malm eller andra ekonomiskt brytvirda mineral (inkluderar dven berg-
arter)

» markégarforhallanden

o tillginglighet.

Omréden togs fram genom studie av tillgidngligt material och stort arbete lades ned pd att
klarligga markégarforhallanden och erhélla markéagares tillstdnd att bedriva studier. Dock
var kontakten med allméinheten begrinsad och informationsspridning om studiers utférande
var relativt knapphiindig.

Ahlbom med flera (1984) presenterade ett standardprogram for platskaraktirisering” base-
rat pa tidigare vunna erfarenheter. Kriterier for platsval hade modifierats nigot och faktorer
som ansdgs vara av primért intresse vid platsval var;



+ omrédets topografi (topografiska gradienten paverkar grundvattenstrémningen)

¢ avstindet mellan stdrre (regionala) sprickzoner (avgriansar bergvolymen for férva-
ret)

¢ frekvensen av mindre sprickzoner och enskilda sprickor

e bergartstyp och dess utbredning (enhetlig berggrund med stort utbredningsomrade
favoriseras)

o strukturmonstret i berget mellan sprickzoner (lag andel vattenférande sprickor)

e blottningsgrad (underlittar kartliggning av bergart/bergarter och strukturer)

o forekomst av mineraliseringar (diskriminerande; frimst avsigs malmférekomster).

Till dessa faktorer som paverkar platsvalet fogas ocksa erfarenheter fran tidigare bergarbe-
ten i likartad berggrund, markigarforhdllanden, nirhet till transportvigar och befolknings-
struktur.

Val av plats skulle ske genom en stegvis sortering av platser utgiende frin ovannidmnda
faktorer. Detaljerade platsundersdkningar planerades till 2-3 omraden. Ett av dessa skulle
sedan viljas for byggande av forvaret.

Rekognosceringsarbetena fram till att lokaliseringen av ett berglaboratorium (vilket forla-
des till Aspd, Aspolaboratoriet) var klart, inriktades dels pa regioner och dels pd bergarts-
typ. Nir det gillde bergarter sa fanns preferenser for olika bergartstyper under olika perio-
der. PRAV-rekognosceringen och de typomriden som ingick i KBS-3 rapporten dominera-
des av gnejsig berggrund. Efter KBS-3 studien genomfdrdes bland annat platsrekognosce-
ringsarbeten med inriktning mot granitomraden (vanligtvis mycket vidstrickta) och gabbro-
omraden (morkgron basisk bergart med ligre vattenforing, bergartens utbredning 4r vanli-
gen mer avgriansad). Studierna omfattade storre delen av landet varvid ett mycket stort antal
platser granskades. Graden av granskning varierade fran enkla kartstudier till faltkontroll
och geofysiska mitningar. Samtliga omriden som i nigon form berdrts av rekognosce-
ringsarbetena har noterats, manga har beskrivits och for de omraden dir féltarbeten utforts
har rapporter sammanstillts.

Efter KBS-3 rapporten har typomridesstudier med KBS-3 inriktning dessutom genomforts
i Klipperés beliget mellan Orrefors och Kosta i Smaland. Aven gabbro har undersékts ge-
nom borrning i Taavinunanen i Lappland. Borrundersokningar av gabbro paborjades dven i
Uppland, men dessa avbréts pa grund av lokal opinion.

Niémnas bor att inom SKB-sfdren forekom vid denna tid dven en argumentation om att
berggrundens egenskaper inom en region till stor del var relaterad til} regionens geologisk-
tektoniska utveckling, dvs. att berggrundens egenskaper ej enbart var relaterad till berg-
artstyp.



2.2 Platsval efter KBS-3

I SKB:s FoU-program 1986 skrivs att "Den geovetenskapliga forskningen ror dels egen-
skaper hos den naturliga barridren (berget), dels underlag for platsval”.
Viisentligt for denna forskning ir att:
o identifiera faktorer som kan vara av stor betydelse for forvarets langsiktiga sikerhet
» kvantifiera eller grianssitta de faktorer som &r relevanta for siikerheten.

Vidare framgick det av SKB:s FoU-program att i forskningen ingar utveckling av métme-
toder och undersdkningsmetoder si att:

¢ grundldggande geodata och forhallanden 1 olika berggrund kan bestimmas

o platsspecifika data rorande geologiska och hydrogeologiska forhéllanden inom om-
raden ténkbara for slutférvaring av anvint kirnbrinsle kan beskrivas.

Infér byggandet av Aspdlaboratoriet fanns det ett behov av att pdvisa att de studier som
utférdes ovan eller frin markytan (’férundersokning”) ger just denna information om fér-
héllandena pé forvarsdjup, dvs. att det gar att prediktera bergartsférdelning och struturgeo-
logiska forhallanden pa ca 500 m djup. En sddan verifikation (genom “detaljundersdk-
ningar”, utférda i eller fran en undermarksanliiggning) skulle ge en stérre tyngd i komman-
de bedomning av kandidatplatser for ett slutforvar. Bedomningen skulle da dven kunna ske
fore det att detaljerade undersokningar har utforts (Wikberg et al., 1991). Studier i Aspdla-
boratoriet hade under forsta delen av 90-talet tva primira malsdttningar:

e kontrollera metodik for “férundersokningar”: Att pavisa att de undersokningar vilka
utféres pd och fran markytan ger tillrdcklig information for en beddmning av ett
omrade med avseende pa ett slutférvar (sdkerhetsanalysen)

o faststilla metodik for “detaljundersékningar”: Pavisa och forbitira de metoder och
tekniker som behovs vid detaljstudierna for att karaktirisera bergrundsforhallanden
invid ett forvar.

I SKB:s FUD-program (SKB, 1992) presenteras lokaliseringsprocessen for ett slutforvar.
Den forsta etappen ska bland annat omfatta Gversiktsstudier (se nedan) och analys av sd
kallade lokaliseringsfaktorer. Det priméra 1 lokaliseringsprocessen dr framtagande av si
kallade kandidatomraden, dvs. omriden dir forstudier och senare detaljerade studier kan
komma att bedrivas i avsikt att finna en plats for slutférvaret. "Valet av kandidatomraden
kommer att ske i enlighet med de grundliggande krav som maéste stillas pd en slutforvars-
plats ur sdkerhetsmissig, teknisk, samhéllelig och juridisk synpunkt”. De grundliggande
kraven ar:

e sikerhetsmissiga
e tekniska
e sambhilleliga.

Det sikerhetsmissiga kravet for slutforvaret ar att fullstindigt innesluta och isolera det
anvinda kidrnbranslet” i ett bergforvar som ir beldget pa ca 500 m djup. "Detta betyder att
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bergets viktigaste sdkerhetsmissiga funktion &r att sikra langsiktigt stabila forhallanden for
de tekniska barridrerna.” SKB:s sékerhetsanalyser SKB 91 (SKB, 1992) och SR 97 (SKB,
1999) indikerar att sddana platser finns. Sikerhetsfunktionen hos berget dir forvaret byggs
dr relaterad till platsspecifika faktorer. Berget ska férutom vad som anges ovan fungera som
en yttre barridr (skydd for intrang i f6rvaret och fordrojning av transport av radionuklider
fran forvaret till biosfiren).

De tekniska krav som stills pa en forvarsplats hirror sig friamst till byggbarhet. Till detta
finns dven kravet att platsen ska vara prognostiserbar, dvs. “att forundersékningarna ska ge
sddant resultat att bergegenskaper av betydelse for byggbarhet kan kartliggas med god si-
kerhet”.

De sambhiilleliga kraven styrs av planer for markanviindning, transporter av anvint kirn-
brinsle, opinion, markigare och infrastruktur.

”Vid lokalisering av djupférvar for anvint kidrnbrinsle kommer man att beakta geologiska,
tekniska och samhilleliga lokaliseringsfaktorer”. Begreppet lokaliseringsfaktor kan tolkas
som en beddmning av platsrelaterade forutsittningar. Det star vidare att "Med hjilp av det
material som sammanstéllts om de olika lokaliseringsfaktorerna kommer man att kunna
sdtta in kandidatomradena i ett bredare nationellt och regionalt sammanhang”. Detta kan
antyda att lokaliseringsfaktorerna kan anvindas vid jamférelse av omrdden. Enligt SKB
(1986, se ovan) ska dven lokaliseringsfaktorerna (del av det som 1986 bendmnts platsspeci-
fika data) “kvantifieras och grinssittas”. En sadan jimforelse kan dé ske, men SKB anser
det ej meningsfullt med “poéngsittning och sortering av platser”.

Vid exemplifiering av lokaliseringsfaktorer ldggs de tekniska och geovetenskapliga fakto-
rerna samman och beror:

langsiktig stabilitet
sikerhet

byggbarhet
prognostiseringsbarhet.

Lokaliseringstaktorn ldngsiktig stabilitet omfattar:

e fOrvaret bor forldggas i berg som inte utgdrs av sprickzoner 1 vilka framtida rérelser
kan ske

» berget bor e] innehalla brytvéirda mineral eller liknande

e langtidsstabila kemiskt reducerande forhéallanden hos grundvattnet.

Lokaliseringsfaktorn sdkerhet omfattar:

e berget ska utgora en extra sikerhetsbarridr, vilken ir en funktion av
- grundvattenforhallanden (fléden och flodesvigar)
- grundvattenkemi (t.ex. salthalt, reducerande forhallanden)
- férdréjningsmekanismer lings flodesvigar.

9



Hir bor inflikas ett fortydligande av de faktorer som beaktas for lokaliseringsfaktorn
"sdkerhet” avseende grundvattenforhallanden (fléden och flodesvigar) vid lokalisering av
kandidatplats. Grundvattenférhéllandena &r beroende av:

e hydraulisk gradient (drivkraften till grundvattenstrémningen)

e avstind mellan forvar och utstréomningsomréde (transporttid for grundvatten som
passerar forvaret till dess att det nar markytan)

o fdrekomst av vattenférande sprickzoner (transportvigar for grundvatten och paver-
kan pa bergmassans mekaniska egenskaper).

Lolkaliseringsfaktorn byggbarhet omfattar:

o karaktidren hos bergets sprickmonster
e rasrisk

e vattenforing och inflode

e bergspinningar

e bergets mekaniska egenskaper.

Lokaliseringsfaktorn prognostiseringsbarhet omfattar:

e sikerhet med vilken forutsédgelser om berggrundsforhéllanden kan ske och beror pa
- blottningsgrad
— berggrundsfoérhallanden (t.ex. grad av komplexitet i upptridande hos bergarter och
strukturer).

Nimnas bor att arbete med att fastligga vilka parametrar som har betydelse vid platsval och
platskaraktirisering (Andersson et al., 2000a,b) har utforts parallellt med férstudierna och
presenterats efter det att forstudierna i stort varit avslutade. Denna presentation &r en ut-
veckling av texten om lokalisering i FUD-92 och i rapporter (Andersson et al., 1997, An-
dersson et al., 1998, Strom et al., 1999). Uppmirksammas bor att begreppet lokaliserings-
faktor ej anvinds i dessa rapporter. I stiéllet anviinds och ges definitioner av begrepp som
“geovetenskapliga ldmplighetsindikatorer och kriterier for lokalisering och platsval” (jmf.
Andersson et al., 2000a).

2.3 SKB:s oversiktsstudier

I Oversiktsstudie 95 (SKB, 1995) presenteras omréden som i nationell skala framstir som
mindre intressanta”. Syftet med detta dr att sortera ut omraden som ej &r av intresse och
darigenom bittre strukturera lokaliseringsarbetet genom “att ta fram det underlag som be-
hovs for att kunna vilja en plats och fi lokaliseringstillstdnd”. ”Viktigast dr dérvid den
langsiktiga radiologiska sdkerheten pd den plats dér slutfGrvaret byggs. Andra lokalise-
ringsfaktorer dr Teknik, Mark och milj6 och Samhille”. En nationell redovisning har dock
ctt skalproblem (en frdga om uppldsning) och kan “ej redovisa de variationer som finns i
berggrunden for olika geologiska faktorer”. Nir det giller kvantifiering av karaktériserande

10



data (blottningsgrad, bergartfordelning, strukturtithet, hojdskillnader, magnetisk homoge-
nitet etc.) sd sker denna inom delomréden om 25x25 km (dvs. storleken av LMV:s 1:50 000
kartblad), dvs. en relativt grov indelning som till manga delar ej aterspeglar jimférbara
forhallanden. Enligt SKB dterspeglar redovisningen “forhdllanden vid markytan”. Detta &r
dock ej heit korrekt eftersom informationssammanfattningen i ytled (integrerat Gver en yta
med 2 500 m i sida) ger en djupkédnning med samma uppldsning till ett djup som Overskri-
der de 500 m som forvaret kommer att ligga pa. Bedomning av sidana parametrar som ej dr
exponerade vid markytan eller dr regelmissigt noterade, t.ex. salt grundvatten, kan natur-
ligtvis ej bedémas. Vissa data ger indikationer pa forhallanden, men betydelsen av data
krdver en tolkning for att vara anvéindbara i friga om lokalisering (géllet t.ex. flyggeofysis-
ka data). Det vill séga att ange enkla virden, t.ex. medelvirden, utan att ange fordelning
eller spridning (t.ex. standardavvikelse) torde ej vara relevant.

Betydelsen av de data som framtagits i samband med Oversiktsstudie 95 kan anses som
svarbedomd da uppldsningen i underlaget till de presenterade figurerna ej klart framgar.

SKB:s slutsatser fran oversiktsstudien &r allmént formulerade och lyder som foljer:

¢ ”Om ett omrade dr lampligt eller ¢j, kan inte avgoras i en Gversiktsstudie; denna
virdering behéver mer underlag. Limpligheten bedéms i forsta hand 1 samband med
forstudier och platsundersokningar.

e Oversiktsstudien ger goda mojligheter att peka pa faktorer som sirskilt behdver tas
upp i mer detaljerade studier.

e Oversiktsstudien ger mojligheter att beddma omraden som bor uteslutas fran lokali-
sering, eller omraden som ska utgora forstahandsval.

e Oversiktsstudien ger bakgrundsinformation, s& att man kan sitt in platsvalet i ett re-
gionalt och nationellt perspektiv.

e Stora delar av Sveriges urberg (ca 65 %) &r intressanta for vidare lokalisering. Van-
lig berggrund foredrages”.

Oversiktsstudien anger enligt SKB ocksi parametrar som ¢j ska vara diskriminerande for
val av omraden:

omradens ldge i forhallande till hogsta kustlinjen

regional skillnad i topografi

brunnskapacitet inom regionen

tatheten av strukturer pa sa kallade lineamentskartor i nationell skala
inlandsisens utbredning vid kommande nedisning

dagens utbredning av jordskalv

regional fordelning av observerade post-glaciala forkastningar
sannolikhet for intrang

lokalisering under havet.

Omriden som ska undantagas enligt SKB #r:

» Fjillkedjan samt Oland, Gotland och Skéne
11



e ovanlig bergart eller berggrund som ¢kar majlighet till oavsiktligt intrAng p.g.a. pro-
spektering av malm eller industrimineral

» komplexa deformationszoner ”bor ej vara omraden for ett forstahandsval, men om-
réden som ligger vid eller nédra deformationszoner kan dock ej uteslutas utan att falt-
studier genomf{érts”.

I FUD-program 98 finns en sammanfattande figur (SKB 1998, Fig. 6-1) som ger “en Over-
siktlig bedomning av lokaliseringspotential med avseende pi geovetenskapliga faktorer for
de tio ldn for vilka oversikter (ldnsvisa) publicerades (tempus dndrat) under 1998.” De tio
ldn som det giller dr de som ligger utmed Sveriges Ostkust, dvs. inkluderar de sex forstu-
diekommunerna. Bilden visar klart att omraden som bedéms som “ldmpliga for vidare stu-
dier” ej 4r homogent fordelade &ver landet och att stérre omraden forekommer framst i
sydostra delen av landet, strax norr om Milaren och i1 centrala Norrlands inland. Andelen
med omraden “oldmpliga for vidare undersdkning” anges vara relativt hoga i norra Uppland
och sydostra Sérmland, medan andelen omraden som anges som limpliga for vidare studier
ar relativt hoga i Sméland och Blekinge.

De lidnsvisa oversiktsstudierna (Antal med flera, 1998a,b,c, ) innehéller Sversiktliga be-
domningar ur geologisk synvinkel av berggrundens ldmplighet for vidare undersokningar.
Klassningen av omraden har skett enligt en femgradig skala i de lidnsvisa oversiktsstudier-
na:

» “omrade som ur geologisk synvinkel dr lampligt for vidare understkning enligt
forstudie” (giller for Osthammars och Nykdpings kommuner, se nedan})

“omrade lampligt {6r vidare undersokningar”

“omrade sannolikt ldmpligt for vidare studier”

“omride sannolikt oldmpligt fér vidare undersokning”

“omride olimpligt for vidare studier”.

For omriden som klassas som “sannolikt ldmpliga” respektive “sannolikt oldmpliga for
vidare studier” giller att det finns brister i underlagsmaterialet, t.ex. avsaknad av modern
geologisk information eller flyggeofysiska miitningar.

SKB (1998) papekar att "Mer detaljerade undersokningar kan .... visa pa ogynnsamma
forhallanden i de delar av de omraden som bedomts som lampliga i de ldnsvisa oversikter-
na. Av samma skil kan detaljerade undersokningar identifiera gynnsamma forhallanden i
vissa omraden av ldnet som bedomts som olampliga i dversiktsstudien.” Dock bor orsaken
till att leta efter limpliga omraden inom de omraden som framstar som limpliga i linsover-
sikterna vara mer motiverad dn att forsoka finna sddana omriden dir ldnséversikten anger
chansen att finna sddana omraden som mindre, dvs. i omraden som beddmts som ogynn-
samma.

Oversiktsstudie av Uppsala lidn (se Antal med flera, 1998a, figur 23)

Alvkarleby kommun har inget omrade som utgéende frin SKB:s kriterier for ldnstversikter-
na (se ovan) bedoms som “omrade ldmpligt f6r vidare undersékning”. Forstudier har dock
dnda utforts 1 denna kommun.
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Kommunen har i stort delats in i tva stérre omraden. Det ena bedoms som “sannolikt lamp-
ligt for vidare studier” och det andra “sannolikt oldmpligt”. Osikerheten i bedémningen
beror pd att moderna geologiska kartor och flygmagnetiska mitningar saknas samt att blott-
ningsgraden &r lg. Det sannolikt limpliga omradet ligger i kommunens norddstra del och
berggrunden bestar av granit.

Omréde prioriterat for filtkontroll enligt Forstudie Alvkarleby (SKB, 2000c) ligger inom
omraden som markerats som “’sannolikt lampligt for vidare studier” i linsoversikten.

Tierps kommuns viistra hilft har liksom Alvkarleby kommun brister i underlagsmaterialet.
Den vistra delen har delats in i tvd storre omridden. Det ena har SKB bedémt som
“sannolikt 1dampligt” medan det andra har bedémts som “sannolikt oldmpligt” for vidare
studier. Den 8stra delen av kommunen domineras nigot av “omraden oldmpliga for vidare
studier”. "Limpliga omraden” for fortsatta studier &r tva och bada har granitisk berggrund:
ett ca 7 km brett VNV-OSO:ligt band i den norra delen av kommunen och en ca 15 km bred
sektion tvirs den centrala sédra delen av kommunen. Den &stliga grinsen for detta omrade
f&ljer kommungrinsen till Osthammars kommun. P4 denna plats foljer kommungrinsen en
regional deformationszon. Noteras kan att sjdlva undersokningsomradet i Finnsjon, platsen
for genomforandet av SKB:s sikerhetsanalys SKB 91 och ingdende #dven i sdkerhetsanaly-
sen SR 97, har noterats som “omrade oldmpligt for vidare undersékningar” (notera dven att
ldget pd Finnsjoomradet ej dr helt korrekt angivet).

Av omréden som prioriteras for filtkontroll i Forstudie Tierp (SKB, 2000a) ligger det storre
vid Tierp inom omrade som noterats som “sannolikt limpligt for vidare studier” i ldnséver-
sikten. Det norra omradet vid Karlholmsbruk har klassats som “omride sannolikt Iimpligt
for vidare studier” medan den 6stra delen har klassats att ligga i bade “omrade ldmpligt for
vidare studier” och “omrade oldmpligt f6r vidare studier” enligt linsoversiktsstudien.

Osthammars kommun domineras av ett sammanhallet “omréde oldmpligt for vidare under-
sokningar”. Storre delen av detta omrade ligger inom den sa kallade Singdzonen. Notera att
det #ven finns en distinkt struktur som gir genom SFR och som benidmnes Singdforkast-
ningen — enligt normer fér bendmning av geologiska objekt sker hir en oldmplig samman-
blandning, ett och samma ortsnamn ska ¢j nyttjas for olika objekt eller olika delar av ett och
samma objekt. Inom markerat “omréide oldmpligt for vidare understkningar” férekommer
dessutom bergarter med malmpotential (dldre vulkanisk berggrund).

Enligt Forstudie Osthammar (SKB, 2000¢) finns det ett flertal (nio stycken) mindre omré-
den som klassas som “omréde som ur geologisk synvinkel dr limpligt for vidare undersok-
ning”. De flesta av dessa dr omgirdade av omriden som &r "oldmpliga for vidare studier”.
Ett omrdde péd norra Grids® bestdr av ung granit (angivet som gnejs pa senare kartor, se
Forstudie Tierp; SKB, 2000a), medan dvriga bestdr av mer eller mindre forgnejsade berg-
arter. Ett av omradena, det vid Forsmark, bestdr av en tektonisk lins vilken dr maximalt 4
km bred, dr mot sdder delvis omgiven av potentiellt malmférande vulkanisk berggrund och
dess norra avgransning utgors av Singoforkastningen.
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De tva omraden som i Forstudie Osthammar (SKB, 2000¢) prioriteras for filtkontroll har i
oversiktsstudien av Uppsala lin markerats som omraden “som ur geologisk synvinkel #r
limpligt for vidare undersékningar enligt Férstudie Osthammar” (dvs. omréadet som ingér i
forstudien har i oversiktsstudien ej klassats pa samma sitt som Gvriga omréiden i ldnet). Ett
av de tva omradena ligger vid Forsmarksverket och det andra ligger syd Hargshamn. Lins-
oversiktsstudien for Uppsala ldn har troligen till viss del styrts av resultat frdn pagdende
Forstudie Osthammar. Detta medfor att ldnsstudien ej ger nagot ytterligare bidrag for att
beddma platsers limplighet niir det giiller Osthammars kommun.

Oversiktsstudie av Sormlands lin (se Antal med flera, 1998b, figur 23)

Nykdpings kommun har ett stort omrade som klassats som “omrade lampligt f&r vidare un-
dersokningar” och detta omréde upptar den centrala och nordvistra delen av kommunen.
Enligt Forstudien sa dr omradet i den mellersta nordvéstra delen av kommunen “ldampligt ur
geologisk synvinkel”. Ett liknade omrade finns invid kusten nordvést till vist om Studsvik.
Ett relativt brett omrdde “olamplig for vidare undersdkningar” foljer kusten och omsluter
det limpliga omradet vister om Studsvik. De olampliga omradena &dr inhomogena och har
bergarter som har malmpotential. Berggrunden i de limpliga omradena bestdr av till gnejs
omvandlade sediment och dldre granitlika bergarter.

Liansoversiktsstudien for S6rmlands 1dn har troligen styrts av resultat frin pigdende Forstu-
die Nyképing (jmf. Osthammars kommun ovan). Samtliga omrdden som prioriteras for
faltstudier i Forstudie Nykoping (SKB, 2000d) har klassats i ldnsoversikten som “omride
som #r ur geologisk synvinkel &r lampligt f6r vidare undersokningar enligt forstudie Nyko-
ping”. Detta medfor att lidnsstudien ej ger nagot ytterligare bidrag for att beddéma platsers
lamplighet nér det giller Nykopings kommun.

Oversiktsstudie av Kalmar lin (se Antal med flera, 1998c, fi gur 23)

Oskarshamns kommun har med undantag av kommunens sydliga och nordostliga delar be-
démts som “lampligt for vidare undersdkningar”. Nordostra delen av kommunen och ett
strak viésterut fran Oskarshamn har bedomts som "oldmpliga for vidare undersékningar” pa
grund av att dessa omréden ligger utmed storre deformationszoner. Inom kommunen finns
dven ett mindre omride syd och sydvist om Oskarshamn som beddms som “sannolikt
lampligt”. Det bor papekas att inom denna del av kommunen saknas geologiska kartor i
skala 1:50 000.

Omréden som i Forstudie Oskarshamn (SKB, 1999) betecknats som “prioriterade omraden
for kompletterande studier” har dels klassats i linsoversiktsstudien som “omréde ldmpligt
for vidare undersokning” (Simpevarp och omrédet vister didrom), dels som “omrade sanno-
likt [Empligt for vidare undersékning” (omradet sydvist om Oskarshamn).

Hultsfreds kommun har delats upp i en nordlig del som bedéms som “omride ldmpligt for
vidare understkningar’” och en sydlig del som bedomts som “olamplig fér vidare undersok-
ningar”.
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Omraden som i Forstudie Hultsfred (SKB, 2000) har bedémts som “prioriterade omraden
for faltkontroll” ligger bada i det omrade som i linsoversikten har bedémts som “omrade
limpligt f6r vidare undersokning”.

2.4 Omradesval i forstudierna

Val av omriden, identifiering av de delar av forstudiekommunen som har “geologiska for-
hallanden som &r gynnsamma med avseende pa ett djupforvars langsiktiga sikerhet”, kan
enligt SKB (2000) indelas i tre steg:

Steg 1. Uteslutning av omréden med potentiellt negativa geologiska forhallanden
Steg 2. Val av omraden for filtkontroll
Steg 3: Virdering av lokaliseringsalternativ.

Steg | och 2 #r redovisade i forstudierapporterna medan Steg 3 i sin helhet redovisas 1 SKB
(2000). SKB har i varje kommun genomfort relativt detaljerade utredningar relaterade till:

planering av forstudiens genomférande
langsiktig sikerhet

mark och miljé

konsekvenser for samhiillet.

Dessa utredningar redovisas i separata rapporter. De stills sedan samman i en slutrapport,
som utmynnar i en allsidig bedémning av vilka delar av en kommun som kan anses vara
potentiellt limpliga for vidare studier. Ett forsta steg dr att ta fram prioriterade omriden for
filtkontroll. Kommande platsundersokningar indelas 1 inledande och kompletta platsunder-
sokningar (bada markbaserade undersokningar). Dérefter foljer detaljunderstkning pa en
vald plats (undersokningar i samband med byggnation av berganléggning).

Forstudierna har som ovan ndmnts pégétt i sex kommuner under en tidsperiod av mer in
fem ar (efter det att forstudier genomforts i Storumans kommun och Mald kommun). Under
en sadan relativt lang period utvecklas undersékningsmetodiken och eventuellt modifieras
dess inriktning. Vidare sa har underlagsmaterialet (t.ex. den geologiska kartliggningen)
som finns for de olika kommunerna olika omfattning/detaljeringsgrad. Orsaken hirtill dr:

¢ storskalig malmutvinning (t.ex. Dannemora gruva i Osthammars kommun)

e omfattande mineralprospektering och flertal mindre gruvor (Nykopings och Ost-
hammars kommuner)

o tidigare genomforda storre byggprojekt med undermarksdelar (bygge av kirnkraft-
anldggningar i Osthammar, Oskarshamn och Nykopings kommuner och bergan-
liggningar sdsom SFR i Osthammars kommun och Aspélaboratoriet i Oskarshamns
kommun)
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e omraden i kommunen som tidigare varit involverade i geologiska undersékningar
med borrhélsmitningar (Finnsjon i Tierps kommun, invid grédnsen till Osthammars
kommun, och Fjillveden i NykOpings kommun).

I nedanstéende avsnitt behandlas endast utredningar rérande den langsiktiga siikerheten.
Noteras kan att genomforande och rapportutformning for kommuner dér malmbrytning dgt
rum, dvs. kommuner beliigna inom en bergslag (Osthammars och Nykopings kommuner),
skiljer sig fran 6vriga kommuner. Fér Osthammars och Nyképings kommuner redovisas
separata delrapporter som behandlar malmer och mineraliseringar. Kommunerna Tierp och
Alvkarleby ligger forvisso inom Bergslagen (Figur 2.1), men férekomsten av malm och
mineraliseringar #r relativt ringa, varfor den ekonomiska geologin behandlas i delrapporten
om “Jordarter, berggrunden och deformationszoner” i respektive kommun.

¢ e
kS i .' s

g 56 100 150 200&m
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Figur 2.1 Bergslagen (rutraster) och kommuner dér forstudier utforts.
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Processen att identifiera omrdden for vidare undersékningar inom ramen for forstudierna #r
av speciellt intresse. Det star klart att arbetsinriktningen skiljer sig mellan kérnkraftskom-
munerna Osthammar, Nykoping och Oskarshamn kommuner & ena sidan och Hultsfred,
Tierp och Alvkarleby kommuner 4 andra sidan, vilka ej har kiirntekniska anldggningar. Vi
aterkommer till detta i avsnitt 2.6.

Underlag for forstudierna &r frimst befintligt material. Detta material sammanstélls i en
serie tematiska underlagsrapporter, vilka till innehdll och antal kan variera. Detta material
sammanstills dérefter i en prelimindr slutrapport fér varje kommun. Efter att den preliminéa-
ra slutrapporten for forstudierna i kommunen har presenterats och remissbehandlats i re-
spektive férstudiekommuns projektorganisation utfores kompletteringar och separata geo-
logiska filtkontroller. Resultaten fran dessa arbeten sammanstilles i separata rapporter.
Shutligen sammanstills en slutrapport for varje férstudiekommun dér kompletteringarna har
infogats.

Som en randanmérkning kan det redan hir papekas att den regionala strukturkartan framta-
gen for typomradet Fjédllveden (Ahlbom et al., 1983) i samband med KBS-3 projektet sak-
nas i den delrapport som behandlar ”Jordarter, bergarter och deformationszoner” (Bergman
et al., 1996) for Nykopings kommun.

2.4.1 Omradesval i forstudiekommuner

I varje forstudiekommun har SKB genomfort geologiska undersékningar som resulterat i
uteslutning av omriden med potentiellt negativa geologiska forhéallanden.

Vid lokalisering av slutférvar i kommuner med kérntekniska anldggningar har SKB siirskilt
studerat om det finns ldmpliga kandidatplatser i néra anslutning till den kérntekniska an-
liggningen med foljande tv4 alternativ:

e lokalisering av slutfdrvarets ovanjords- och underjordsdelar invid den kidrntekniska
anldggningen

o lokalisering av slutforvarets ovanjordsanldggning invid den kirntekniska anligg-
ningen och slutférvaret pa ett avstand pa upp till ca 10 km. Ovanjords- och under-
jordsdelar av slutforvaret forbindes med en tunnel.

Det bor dock noteras att modellen med sjélva slutforvaret pd en plats och ovanjordsanligg-

ningar pa en annan plats med tunnel diremellan ocksa har studerats for andra ligen #n en-
bart vid kirntekniska anldggningar.
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2.4.1.1 Omradesval utgaende fran forstudiens delrapporter

Utgangspunkter

I forsta hand inriktas arbetet pd att utifran allmint tillgénglig information identifiera omra-
den som kan anses vara olimpliga eller ogynnsamma ur lokaliseringssynpunkt. Sidana om-
raden karaktériseras av:

e starkt heterogen och svartolkad berggrund

e kinda deformationszoner och pavisbara bergrorelser i samband med inlandsisens
avsmiltning

¢ malmfilt och malmpotentiella omraden.

Gynnsamma faktorer vid lokalisering é&r:

e vanligt berg utan intresse for annat nyttjande
¢ stort omride med fa storre sprickzoner
e hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsforhédllanden.

Vad giller hydrogeologiska forhallanden sd #r det ett krav att det ska vara reducerande for-
hallanden pd forvarsdjup. Ogynnsamma respektive gynnsamma hydrogeologiska foérhallan-
den likt de som finns for den geologiska bedémningen finns inte angivna.

Nyttjande av utgdngspunkter

Vid beddmningar av olika slag bor SKB dven ange en norm mot vilken bedémningen gors.
Det kan finnas svérigheter forknippade med framtagande av sadana normer men utan dem
kan bedomningarna inte virdesittas. Vad menas t.ex. med “starkt heterogen” berggrund?
Néagon karta som visar vilken klassning som gjorts i detta avseende visas ej (Nykopings
kommun undantaget, se nedan). Samma sak géller ”svartolkad” berggrund. Orsaken till att
berggrunden #r svartolkad kan bero pa t.ex. inhomogena berggrundsforhallanden, fa blott-
ningar, avsaknad av moderna kartor och/eller flyggeofysiska métningar. Uttrycket “kiinda
deformationszoner” kan missforstas eftersom det hiinsyftar till de nytolkningar av bergets
strukturmonster som har gjorts i samband med forstudien utgdende fran topografisk och
flyggeofysisk information. Det vill sdga strukturerna behover ej ha varit kiinda innan {or-
studierna startade. Vidare finns ¢j nigra strukturer markerade som har “pavisbara bergrorel-
ser i samband med inlandsisens avsmiltning”. Orsaken till detta kan vara att det ¢j finns
nagra dvergripande studier utférda inom de sex forstudieckommunerna avseende sena, neo-
tektoniska forkastningsrorelser. Detta belyser fragan om att stilla upp villkor som endast
kan beddmas utgdende fran punktvis information. Vad giller malmfélt och malmpotenticlia
omraden sa finns de korrekt redovisade och det finns en god korrelation mellan mineralise-
ringar och bergartstyper (Bergslagens leptitformation, jmf. Figur 2.1).

Vad som ir vanligt berg framgér av den geologiska kartan, men det uttalas ej explicit. Vad
som #r vanligt berg i en kommun kan dock vara mindre vanligt i en mer regional skala,
Likasa anges ej ndgon kvantifiering av vad som menas med f& storre sprickzoner. I sam-
band med KBS-3 projektet bedomdes att en separation pa 2 till 4 km mellan regionala
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sprickzoner (avser parallella strukturer, dvs. for varje grupp av zoner) var normalt. Vidare
hade det varit 8nskvirt om strukturkartor renodlats s att de visar en begrinsad, helst endast
en uppséttning av strukturtyper, per karta. Férdelningen av bergblock med sddan storlek att
de kan rymma ett forvar kan visas i figur. Andelen berg i dagen, blottat berg, visas tydligt.
Diremot framgér ej vad som menas med enkla och homogena berggrundsforhallanden, och
var i respektive kommun sadana star att finna redovisas inte systematiskt.

De tre uppstillda punktsatserna vad betriffar olimpliga/ogynnsamma férhéllanden star ej i
direkt motsatsrelation till de tre punktsatser som anger gynnsamma forhéllanden inom ett
omrade. Beddmningen om omriden #r oldmpliga/ogynnsamma respektive gynnsamma med
avseende pa olika faktorer framgar ej helt klart. Sammanstillningar av gjorda bedémningar
saknas vanligen, t.ex. redovisande visuellt som bilder. Vidare kan det ifrigasittas om vissa
av de uppstillda faktorerna ska beaktas i detta skede av platsvalsprocessen da inget eller
mycket knapphindigt underlag finns for att beddoma en faktors betydelse (t.ex. postglaciala
rorelser). Frdgorna dr viktiga och relevanta, men kan behandlas i ett senare skede i plats-
valsprocessen da relevant information har inhdmtats. Detta kan lampligen ske i samband
med platsundersokningar, men f6rst bor ett program for en sadan studies genomférande tas
fram.

Hur klassningen av de omraden som blir kvar, ndr omriaden som av en eller annan orsak har
klassats som “oldmpliga” har sorterats bort, dr ej klart. Det kan knappast vara sa att alla
omréden som éterstar kan anses som ldmpliga. En orsak till detta 4r att bedomningen av ett
omrades lamplighet beror pa kunskapen om omradet. Till detta kommer dven att ett omra-
des ldmplighet beror pd samspelet mellan omradets enskilda egenskaper, dvs. den &r en sé
kallad kopplad funktion dér egenskaper kan forstiirka och forsvaga varandra.

Noteras bor att de lokaliseringsfaktorer som frimst studerats kan dels vara fordelaktiga
(t.ex. homogenitet), dels vara antingen fordelaktiga eller ofordelaktiga (berggrundens sam-
mansdttning, jordlagrens maktighet och sammansittning, avstand till regionala deforma-
tionszoner) och dels oftordelaktiga (malmpotential).

I delrapporternas sammanfattning understryks att “De lokaliseringsfaktorer som studerats
frimst dr berggrundens sammansittning, homogenitet, regionala deformationszoner, berg-
grundens malmpotential, samt jordlagrens miktighet och sammansiittning”. Intressant &r att
betydelsen av jordlagren betonas i underlagsrapporterna (t.ex. Forstudie Osthammar, Del-
projekt jordarter, bergarter och deformationszoner. Bergman et al., 1996) utan att denna
parameter finns direkt uttryckt i utgdngspunkterna for karaktirisering av omréden. Jordlag-
ret har ringa paverkan pé forhallandena i berggrunden pé forvarsdjup. Jordlagrens karaktir
och maiktighet “péverkar .... forutsittningarna att genomfora nddvindiga undersokningar
infor anliggningen av djupforvaret”. Eftersom jordarten inom ett undersokningsomrade kan
markant paverka siikerheten i utforda tolkningar (t.ex. typomradet Fjillveden i Nykopings
kommun} bor dven jordarten ingd som en viktig parameter vid bedémning av ett omrade.

Grundvattenkemins betydelse omnidmns vanligen i underlagsapporterna som behandlar berg
och jord. Grundvattenkemin och grundvattentransport éir betydelsefulla parametrar vid be-
doémning av ett omrades lamplighet avseende férvar av anviént kirnbrinsle. Djupinforma-
tion saknas vanligen och finns endast for ett fatal omraden (t.ex. dir SKB tidigare utfort
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undersékningar). Om kunskap saknas i inledningsskedet av en undersékning av ett omrade
kan parametern ej paverka valet av omradet. Didremot kan den bedomas efterhand informa-
tion om berggrundsforhdilandena pé djupet erhélls genom borrning.

Vissa faktorer som paverkar byggskedet och som ir att betrakta som arbetsmiljéproblem
har beaktats. Ett exempel dr forekomsten av radon. Radonproblemet kan under byggskedet
elimineras genom ventilation.

SKB anger att ”det dr en klar fordel om det gynnsamma omradet &r stort, eftersom detta ger
okad flexibilitet i den fortsatta lokaliseringsprocessen”. Detta ger en klar bild av att det &r
omraden och ej specifika platser (kandidatplatser) som SKB har avsett att forstudierna ska
ta fram. I platsvalsrekognosceringen for KBS-programmet var storleksordningen pd de s&
kallade typomradena 4 till 6 km®.

2.4.1.2 Omradesval utgaende fran forstudiens preliminéra slutrapporter

Utgangspunkter

Lokaliseringskriterier i forstudien presenteras i stort sett ordagrant i varje forstudierapport.
SKB pépekar att "Manga av de geovetenskapliga faktorer som kan paverka forvarets lang-
siktiga sidkerhet och de byggtekniska forutsdttningarna kan bara klarliggas genom omfat-
tande understkningar pa specifik plats”.

”Forhallanden som bor undvikas 4r:

bergarter som ér intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande

starkt heterogen eller svértolkad berggrund

kdnda deformationszoner eller neotektoniska (geologiskt sett sentida) forkastningar
utpriglade utstromningsomraden

for svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

En genomgang med avseende pd dessa faktorer kan leda till att storre eller mindre omraden
kan avforas fran vidare studier. Viktiga frigor for de delar som dérefter dterstr fr:

e vilka omraden har sérskilt goda forutsittningar att uppfylla kraven med avseende pa
sikerhet, teknik, mark och miljo samt samhéllsaspekter?

e vilka av dessa ger bra mojligheter att senare utféra en tillforlithig kartliggning av
framfor allt de viktiga miljo- och siikerhetsfaktorerna?

Forhallanden som i forsta hand ér gynnsamma med avseende pa dessa fragor &r:

e en vanlig bergart utan intresse for annat nyttjande av naturresurser. Detta minskar
risken att omradet blir aktuelit for annan anvindning 1 framtiden
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e stort omrade med fa storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid kommande
undersokningar och okar méjligheterna att med stor sikerhet kunna anldgga ett for-
var med utrymme for erforderligt antal kapselpositioner 1 bra berg

¢ hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsforhallanden samt regelbundet
system av sprickor/sprickzoner. Detta ger bra mojligheter att tidigt fa en god forsta-
else av berggrundsforhallanden av betydelse for forutsittningar for sidkerhet och
bergbyggnad.”

Nyttjande av utgdangspunkter

Det forekommer inga sammanfattande figurer som anger resultatet av utsorteringen av de
omraden som bor undvikas, dvs. anses ogynnsamma, avseende enskilda parametrar. En
sadan redovisning skulle méjligen identifiera omraden vilka forutom att de har nigon dis-
kriminerande egenskap dven har goda kvaliteter. Starkt heterogen eller svéartolkad berg-
grund” dr exempelvis ett relativt och komplext begrepp. Tolkningsgraden okar vanligen
med okad blottningsgrad medan berggrundens heterogenitet kan vara skalberoende, dvs.
den beror pa vilket utsnitt av berggrunden som betraktas. Ska omréden tas med som inte
helt uppfyller alla krav hos uppstillda utgangspunkter kommer det att krivas bedémningar
av parametrars inverkan redan under forstudien. Detta okar behovet av att redan under
forstudien “kvantifiera och grinssiitta parametrar som dr relevanta for sikerheten” (jmif.
SKB, 1986). Ett annat alternativ ir att sortera bort alla omraden for vilka det finns minst en
parameter som beddms vara ogynnsam. Hirigenom erhllles “rena” omrdden. En fordel
skulle vara att hela kommunen bedémdes pd samma sitt, dvs. oberoende av om det finns
karnteknisk verksamhet i kommunen eller €j.

De ekonomiskt geologiska uppslagen (mineraliseringar, malmer, nyttosten) som finns note-
rade dr sddana som #r relaterade till de vulkaniska bergarterna (leptiterna) i Bergslagen och
i Smaland handlar det om mineraliseringar knutna till frimst basiska bergarter och kvarts-
gingar. Att betrakta storre regionala deformationszoner som potentiella omréden for t.ex.
anrikning av guld har ej gjorts.

Definitionen av regionala deformationer &r ¢j tydligt angiven. Det framgér frin de tektonis-
ka kartorna som framtagits att de regionala strukturerna i ménga fall &r mycket breda och
att de vid mer detaljerade studier kom att omfatta én stérre omraden (t.ex. Singdzonen i
Osthammar). Att skjuvzoner kan vara inhomogena, t.ex. att deformationsstriken bildar
flitande monster, dr vil kidnt. Vad som i detta fall ska riknas som deformationszoner och
vad som ska riknas som inneslutningar (linser omslutna av deformationszoner) blir d& en
Oppen fraga (till viss del relaterad till upplosningen i underlagsdata). Ett alternativ &r att
undanta hela den del av berggrunden som avgriinsas av zonens yttre delar. Som framgar
nedan har detta ej gjorts for t.ex. Singdzonen (en deformationszon som l6per utmed norra
Upplandskusten).

Vad som kan betraktas som utstrémningsomraden inom kommuner framgéar ej av presente-

rade data och dnnu mindre framgdr vad som kan betraktas som “utpriglade utstromnings-
omraden”.
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Provtagning av grundvattnets kemi pa forvarsdjup har utforts vid understkningar i samband
med typomradesstudier och i omradet omkring Aspdlaboratoriet. Det innebir att kunskapen
om berggrundens hydrokemi dr begréinsad.

Berggrundsytan dr den enda ytan utefter vilken berggrunden kan kartliggas kontinuerligt
over stora ytor. Detta kriver dock att berggrundsytan ligger i dagen. Vil exponerat berg kan
ge en hog uppldsning hos ingangsdata vilket 1 sin tur kan ge goda mdjligheter att stéilla upp
tredimensionella modeller. Det sistnimnda kan dock kriva djupinformation fran t.ex. borr-
ningar och detaljerade reflexionsseismiska mitningar. Dock kan prelimindra modeller
mycket vil baseras pa filtkartering. Blottningsgraden varierar markant mellan olika kom-
muner och dven inom kommunerna. Betydelsen av blottningsgrad anser dock SKB vara
underordnad andra parametrar sdsom t.ex. stort omrdde med homogent berg. Komplicerade
och oregelbundna berggrundsforhallanden kan mycket vél kamoufleras av jordlager speci-
ellt om dessa bestar av saltvattensleror (t.ex. i Fjillveden).

Det finns en motsigelsefull formulering i detta avsnitts inledande SKB-citat (sid 20) 1 rela-
tion till tvd av de uppstillda punktsatserna. Citatet anger att byggtekniska forutsiittningar
kriver kunskap som endast kan fas genom omfattande understkningar pa specifik plats,
dvs. pa den plats forvaret planeras att byggas. I den forsta av de tva punktsatserna nimnes
“bra mojligheter till en tillforlitlig kartldggning” och i den andra “bra méjligheter till att
tidigt f& en god forstdelse for berggrundsforhallanden av betydelse for forutséttningar for
sikerhet och bergbyggnad”. Vad som avses i dessa punktsatser dr resultat av studier utférda
pa eller frin markytan. Krav pd omfattande undersokningar pa specifik plats finns angivna
pa ett flertal stéllen i férstudierna och omfattar da andra parametrar. Intrycket dr da oftast
att SKB ej ir beredd att beddma information som finns (t.ex. genom att extrapolera data for
sprickzonsfrekvens pd ytan till forvarsdjup, dvs. till ett djup av ca. 500). Nir det giller
grundvattenkemi dr férhéllandena de omviénda. Information om grundvattnets kemiska
egenskaper pa férvarsdjup ir ringa. SKB extrapolerar dndock sddan information 6ver stora
laterala avstind (i vissa fall mer 4n 50 kilometer; fran Klipperas, som ligger mellan Orr-
efors och Kosta, till Hultsfreds kommun).

2.4.1.3 Jamforelse mellan urval i forstudiens delrapporter och slutrapporter

Utgéngspunkter for bedomningar i delrapporter och slutrapporter skiljer sig 4t i vissa avse-
enden. Det viktigaste ir pa vilka grunder omraden bedéms och om varje omrides egenska-
per bedoms i samma ordningsflojd. Det senare kan ses som obetydligt, men det kan paverka
bedémningen om denna ej sker i samma ordning och pi ett objektivt och likartat sétt.

1 forstudiens delrapporter bedoms hela kommunen utgdende fran varje enskild parameter.
Detta innebir att resultatet blir en samlad bedomning omfattande bade positiva och negati-
va forhallanden. I slutrapporten stills det upp fem punktsatser med egenskaper som bedéms
vara ogynnsamma (se ovan). Efter utsortering av de omraden som anses oldmpliga (gors
frimst i delrapporterna) bedoms endast de iterstdende omradena (framtagande av s.k. prio-
riterade omraden fér platsundersékningar i slutrapporterna). Det &r ej helt klart om grins-
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sdttningen av vad som dr gynnsamt respektive ogynnsamt dr samma vid sammanstéllningen
av slutrapporter som vid arbetet med delrapporterna.

Helhetsbedomningen av ett omrédes potential att hysa ett forvar kan bero pa dess ldge i
relation till en kérnteknisk anlédggning. I strivan efter att finna sddana omraden kan en en-
skild negativ egenskap hos ett omrade bedémas ha underordnad betydelse. En geologiskt
neutral bedomningsmetodik som omfattar hela kommunen skulle eliminera en sidan even-
tuell paverkan. A andra sidan kan mer kunskap frin ingdende undersokningar pi en given
plats minska osikerheten om potentiellt negativa egenskapers betydelse.

Att vissa forhéllanden som ska undvikas (enligt huvudrapporter) ej dr direkt analyserade
eller att dataunderlaget ir bristfilligt gor att dessa parametrars paverkan ej far nagon avgo-
rande betydelse for urvalet . Vad betriffar t.ex. utpraglade utstrémningsomriden sé finns ej
nagon karta som anger dessa. Didremot finns en allmin diskussion om hur landhéjningen
kommer att paverka liget pd instromnings- och utstromningsomriden. Denna diskussion
fors utan referenser till utforda modelleringar. Vidare sa dr vad som kan anses som “for
svensk berggrund onormal grundvattenkemi” oklart. Det statistiska underlaget dr mycket
begrinsat for en sadan karaktirisering. A andra sidan anger SKB egenskaper som grund-
vattnet pa forvarsdjup ska uppfylla (t.ex. syrefritt, salthalt).

2.4.1.4 Jamforelse av sammanstiillt underlagsmaterial for olika forstudiekommuner

Det underlag som tagits fram som beskriver berggrunden bestar av i huvudsak tre olika
typer av kartor, ndmligen:

e berggrundskartor visande bergartsfordelning

s strukturgeologiska kartor visande plastiska deformationszoner och sprickzoner

¢ ckonomisk-geologiska kartor visande potentiellt malmfrande bergarter, mineralise-
ringar, malmfilt, gruvor och stenbrott.

Genom att jimfora kartor som beskriver intilliggande kommuner kan en uppfattning om
kartornas standard erhallas. Avvikelser tvirs over kommungrinser bor ¢j forekomma efter-
som kartorna framstillts under relativt kort tidsintervall och dessutom sé har kartliggningen
av enskilda kommuner dven omfattat kommunens omedelbara omgivning. Detta har gjorts
for att undvika dkade osikerheter 1 kartbilden i nirheten till kommungriinser.

Flest delrapporter och kompletterande filtstudier har tagits fram och utforts i de kiéirnteknis-
ka kommunerna. Dessa kommuner hade redan tidigare undersdkts mer ingdende och skill-
naden i kunskapsnivdn om dessa i relation till &vriga kommuner har dven accentuerats un-
der forstudien. Detta medfor att underlaget for bedomningen av omraden i olika kommuner
och inom kommuner varierar.
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Berggrundskartor 6ver Norduppland (Alvkarleby, Tierps och Osthammars kommuner)

Hir bor péapekas att finns ett stort antal tidigare studier som omfattar de berggrundsgeolo-
giska forhéllandena invid Forsmark och didrmed har den s.k. Singdzonen kommit att bely-
sas nidrmare ur olika aspekter. Singdzonen dr en flera tiotals kilometer bred skjuvzon ori-
enterad i VNV-OSO som foljer Nordupplands kust. Tolkningen av denna zons bredd och
diarmed dess ldge varierar i de olika slutrapporterna for forstudien. Detta betyder att kun-
skapen om Singtzonens interna struktur 4r osiker, vilket paverkar kartbilden utmed kusten.

Vad betriffar tektoniska strukturer for dvrigt anger den berggrundsgeologiska kartan éver
Osthammar ett glesare strukturmonster én vad som ir fallet pd kartan 6ver Tierps kommun
fér samma omride. Vidare har stérre omraden av ung granit (norra Grisé och Orskér samt
Hallnishalvon) pd Osthammarrapportens geologiska karta betecknats som migmatit och
som adergnejs pa Tierprapporterns karta. Vidare skiljer sig detaljrikedomen avseende
géngbergarter (diabas-, pegmatit- och aplitgdngar) mellan olika kartsammanstéllningar.

Vid bedémning av omraden beaktas berggrundens homogenitet. Forekomsten av géngberg-
arter innebir en okad heterogenitet och aplit- och pegmatitgangar har vanligen fler sprickor
dn sidoberget.

Strukturkartor éver Norduppland (Alvkarleby, Tierps och Osthammars kommuner)

Den mest framtridande skillnaden mellan kartbladen presenterade i de olika forstudiekom-
munernas slutrapporter &r tolkningar och presentationer av deformationszoner utmed kusten
(se ovan).

I norra Uppland har bergytan forskjutits i vertikal led utmed storskaliga sprickzoner som
indelar berggrunden i block. Dessa relativt sena forskjutningar aterspeglas i terringen som
hak samt att markytan inom blocken har en mycket svag men enhetlig lutning. I sodra delen
av norra Uppland lutar blocken at oster medan i den norra delen, som upptas av Sing6zo-
nen, lutar blocken at norr. De kommunvisa redovisningarna av sadana strukturer &r ej helt
samstdimmiga. Exempelvis kan nimnas att den tektoniska kartan 6ver Tierps kommun an-
ger att denna typ av vertikalforskjutningar forekommer utmed en VNV-OSO:lig sprickzon
vid Forsmark. Detta finns ej redovisat i slutrapporten for Osthammars kommun vilket kan
innebdra att denna struktur, utmed vilka sena rorelser kan ha skett och som har potential till
forhdjd vattenforing, ej kommer att beaktas fullt ut. Detta medfor i sin tur att information
som kan vara av vikt vid bedémning av omradet vid Formark ej tas med i ett tidigt skede av
platsvalsprocessen.

Berggrundskartor over centrala Smaland (Oskarshamns och Hultsfreds kommuner)

De geologiska kartorna presenterade 1 slutrapporterna for Oskarshamns och Hultsfreds
kommuner visar mycket god 6verensstimmelse vad betréiffar avgrinsningar av storre berg-
grundsenheter. Dock skulle det vara fordelaktigt, bl.a. ur jamforelsesynpunkt, om samma
legend for bergarter anvéindes pd samtliga kartor (syftar fraimst pAd overbeteckningar men
dven fargsittning, t.ex. pd diabaser).
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Pa kartbladet i Hultsfredsrapporten finns det indikerat férekomster av smalare (mindre 4n
10 m breda) diabasgéngar. Frekvensen av dessa gangar kan lokalt vara relativt stor. Dock #r
den regionala fordelningen av gangar som kartbladen visar, flest gingar i vistra delen av
kartbladet Hultsfred, relaterad till att denna del ticks av moderna kartblad. Sannolikt ér att
dven Ostra delen av Hultsfreds kommun har en motsvarade fordelning av diabasgingar
(SKB, 2000b). Betriffande Oskarshamns kommun s& anges att mindre gingar av diabas
endast forekommer relativt sparsamt och att de &r ojéimnt fordelade (SKB, 1999). Orsaken
till den ojédmna fordelningen av kartlagda stdrre och uthalliga diabasgéngar beskrivs ej.

Strukturkartor dver centrala Smdland (Oskarshamns och Hultsfreds kommuner)
Samstdmmigheten mellan de tva presenterade kartorna dr mycket god avseende kartligg-
ning av sprickzoner och plastiska skjuvzoner. Kartorna uppvisar dock skillnader i innehdll
och benémningar avseende andra strukturelement. Detta framkommer tydligast vid jaimfs-
relse av legender till kartorna. Pa kartbladet Gver Hultsfred finns t.ex. topografiska séinkor
markerade vilket saknas pa Oskarshamnsbladet. Férekomsten av topografiska sénkor kan
ha olika ursprung, t.ex. blockférkastningar (Vitternsdnkan &r det mest utpriglade exemplet
i sédra Sverige) eller selektiv vittring (t.ex. av sprickzoner eller bergarter).

Geologisk karta over syddstra Sormland (Nykopings kommun)
Inga angridnsande forstudickommuner finns. Kartan &ver Nykopings kommun &r relativt
detaljrik i relation till vriga forstudieckommuners kartor. Kartan #r dock presenterad i en
ndgot mindre skala, Forekomster av gangbergarter ér angivna.

2.5 Omraden som i forstudierna bedomts Limpliga for fortsatta
studier

I forstudiens delrapporter presenteras omraden som dr potentiellt gynnsamma/intressanta
for vidare studier. Dessa omrdden granskas sedan dnyo i samband med sammanstillningen
av forstudiens preliminéra slutrapporter. De omraden som beddms som intressanta priorite-
ras for filtkontroll. Vid sammanstiillning av de slutliga slutrapporterna har dessa omraden
besokts. Kompletterande sammanstillningar omfattande stérre omraden kan dven komma i
friga, t.ex. strukturgeologisk tolkning av flyggeofysiska mitningar dver norra Upplands-
kusten.
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2.5.1 Omraden i Alvkarleby kommun

Omrdden presenterade i delrapporter
Tva omréden dr framtagna:

e ett ca 50 km? stort sammanhallet granitomrade i norddstra delen av kommunen vid
Gardskir

e avlangt granitomrade utmed s6dra kommungrinsen vid Marma.

Generellt giller att blottningsgraden dr mycket lag.
Kommunen saknar moderna berggrundsgeologiska kartor i skala 1:50 000.

Omrdde presenterade som prioriterade for filtkontroll i den prelimindra slutrapporten
Ett omrade prioriteras for vidare underskningar:

e ett ca 50 km® stort sammanhéllet granitomréde i nordostra delen av kommunen vid
Gardskdr.

Diskussion av omrddesval

Blottningsgraden ir 1dg och de flygmagnetiska mitningarna “ger osédker information om
forhdllandena i berggrunden”. Osikerhet rader dven avseende Singdzonens (regional de-
formationszon) paverkan pa omradet.

2.5.2 Omraden i Tierps kommun

Omrdaden presenterade i delrapporter
Nio omraden &r framtagna:

e ett stort omrade med granit i kommuns vistra del, generellt lag blottningsgrad och
nagot forhojd invid Soderfors

o ett lika stort omrade i kommunens centrala del med granit och gnejsgranit, generellt
lag blottningsgrad men nagot forhojd dster om Tierp

o ctt hdlften sé stort granitomrade i kommunens norra del vid Karlholm, stor del av
omradet ligger under vatten (Lovstabukten), blottat berg finns framst inom Héllnés-
halvén

e fyra smé omraden bestdende av gnejsgranit (metagranit) i kommunens syddostra till
centrala delar, blottningsgraden varierar inom omradena och mellan omridena

e tvi mindre omrdden med gnejsgranit (metagranit) liggande inom sa kallade tekto-
niska linser i Singdzonen i kommunens norra delar, det ena omradet innefattar
Finnsjoomrddet vilket dr en av de bist blottade omradena i kommunen, medan det
andra omradet dr relativt vil blottat.

Vistra delen av kommunen saknar modernt kartunderlag i skala 1:50 000.
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Omrdden presenterade som prioriterade for filtkontroll i den prelimindra slutrapporten
De omraden som prioriteras i slutrapporten ir stora omraden med enhetlig berggrund. Fol-
jande omraden anses limpade for vidare studier:

e ctt stort omrade med granit i kommunens véstra del mellan Soderfors och Mehede-
by, ca 200 km?, generellt 14g blottningsgrad dock nagot forhsjd invid Séderfors

e ett cirka hilften s stort granitomrade i kommunens norra del vid Karlholm, stor del
av omradet ligger under vatten (Lovstabukten), blottat berg finns framst inom Hall-
nishalvon.

Inom det storre granitmassivet antyder topografisk och flyggeofysisk information att fore-
komsten av sprickzoner 4r relativt 14g. Detta innebir stora omraden inom vilka ett djupfor-
var kan inpassas.

Blockstorleken pé graniten vid Karlholms bruk dr négot oséker. Avgrinsningen pa graniten
framtrider ej tydligt pa de flyggeofysiska mitningarna. Granitens storlek anges vara betyd-
ligt storre pa den karta som presenteras i Osthammarférstudien. Graniten kan dven vara
mindre 4n vad som presenterats i slutrapporten.

Det i omgangar undersdkta typomradet Finnsjon, platsen for SKB:s sdkerhetsanalys SKB
91, har sorterats ut liksom 6vriga mindre omréden.

Diskussion om valda omrdden

Den generellt 1aga blottningsgraden inom stora delar av kommunen gor att kunskapen om
bergartsfordelningen dr begrinsad. En indikation pa detta kan vara att omraden som pé den
geologiska kartan ver Tierps kommun har presenterats som granit har pa Osthammarskar-
tan (giller delar av Hallndshalvon i Tierps kommun) presenterats som gnejs. Att dven andra
delar av kustomradet som &r vil blottat har varierande bergartsbeteckning pd de olika kart-
bladen (Orskiir samt norra Griisé i Osthammars kommun) indikerar att de geologiska for-
héllandena bor utredas ytterligare. Den laga blottningsgraden kan dven innebéra att omradet
mellan Mehedeby och Soderfors som pa den geologiska kartan upptas av granit inte ndd-
viindigtvis behdver vara s homogent som antas och redovisas i den preliminéra slutrapp-
orten.

2.5.3 Omraden i Osthammars kommun

Omrdden presenterade i delrapporter
Osthammars kommun &r en kirnteknisk kommun, vilket innebidr att SKB soker méjliga
omraden dels invid kirnkraftverket och SFR-forvaret och dels i vriga delar av kommunen.

Omraden foreslagna i delrapporter 4r:

¢ ctt omride invid Forsmarks kirntekniska anlaggningar:
- ett avlangt omrade inom en sd kallad tektonisk lins som ligger utmed kusten och
till verviigande del sydost om Forsmark. Blottningsgraden dr 1ag i forhallande till
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ovriga delar av regionen, hillar 4r inhomogent fordelade och omradet ér till viss del
vattentickt. Berggrunden domineras av gnejsgranit.

atta omraden i 6vriga delar av kommunen

— sex omraden i sédra och centrala delen av kommunen och séder om Singézonen.
Blottningsgraden 6kar generellt dsterut

- ett mindre omrade i kommunens stra del och liggande i Singézonen, hég blott-
ningsgrad och berggrund som bestar av gnejsgranit med mindre inslag av basiska
bergarter

- ett granitomrade omfattande norra Grisé och Orskér med mycket hog blottnings-
grad.

Storre delen av kommunen téicks av moderna geologiska kartor i skala 1:50 000. Dock sak-
nas kartor for norra och sydostra Griso.

Omvrdden presenterade som prioriterade for fortsatta arbeten i den prelimindra slutrapp-

De omriden som prioriteras i slutrapporten ir fyra omraden:

tektonisk lins (ca. 10 km? stor) invid Forsmarks kiirtekniska anldggning, Fors-
marksverket, som har vil definierade avgrinsningar bestaende av Singtforkastning-
en i norr och en likartad deformationszon i sdder, bada tillhdrande Singbzonen
omride med gnejsgranit Sster om Osterbybruk, vilket avgriinsas i viister av en
regional deformationszon som kan f6ljas ned mot Uppsala

omrade séder om Gimo bestiende av gnejsgranit med inslag av vulkaniska bergarter
med malmpotential (s& kallade leptiter) i omradets sodra del

avlangt omrade (ca 20 km? stort) med N-S:lig utstriickning vid Hargshamn. Omra-
det avgrinsas it vister av en regional deformationszon och lokalt av malmpotenti-
ella vulkaniska bergarter.

Omréden som valts ut i delrapporter men ej prioriterats i slutrapporten har vanligen relativt
1ag blottningsgrad (stora delar téckta av vatmark eller morin).

*Tvé4 av de prioriterade omridena, Forsmarksomradet och Hargshamnsomradet, bedoms
som sirskilt intressanta genom att de bada #r beldgna i nérheten av befintlig hamn.” Dessa
tvd omraden bedoms ocksd som geologiskt lampliga for vidare studier i slutliga forstudie-
rapporten.

Diskussion om att forldgga ett forvar i en tektonisk lins i en regional deformationszon
Forslag pé lokalisering av ett slutférvar i en tektonisk lins inom en regional skjuvzon reak-
tiverad till sprickzon kan diskuteras utifrén de fordelar och nackdelar som en sidan lokali-
sering kan medfora.
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Fordelen med ett sddant férvar 4r enligt var uppfattning:

¢ att de deformationszoner som avgrinsar linsen kan avlinka strukturer som gar in
mot linsen och att de avgrinsande strukturerna dédrigenom skulle kunna ta upp
eventuella framtida deformationer 1 berget.

Nackdelar med ett linsbeldget forvar dr enligt var uppfattning:

e att predikterbarheten vad betriffar bade bergartsfordelning och strukturménster pa
forvarsdjup far anses som lag eftersom linsen har en intern struktur som ej &r spar-
bar utanfor linsen

e att formen pé linsen, dess uthallighet mot djupet kan vara svar att faststilla.

Det dr dock svért att viiga fordelar mot nackdelar. Fordelen kan hinforas till langsiktig sé-
kerhet medan de nimnda nackdelarna bér kunna utredas vid en platsundersékning.

Diskussion om valda omrdden
Foér Forsmarksomradet giller speciellt att:

¢ berggrunden som omger linsen till stor del bestdr av malmpotentiella vulkaniska
bergarter, dvs. det finns malmpotential nira forvaret om det liggs i Forsmarkslinsen

e Dborming i Dannemora gruva indikerar att de malmforande vulkaniterna forekommer
dven pa djup storre dn 1000 m

e det forekommer indikationer pa uthalliga N-S:ligt orienterade plana strukturer som
skir rakt igenom Singdzonen och dess linser

o det forekommer flacka zoner i regionen. Zoner vars relationer till Singdzonens lin-
ser ej #r helt klarlagda och utefter vilka berggrunden forskjutits upp till 400 m i
sidled (jmf. Dannemora gruva; Lager, 1986)

¢ Dblottningsgraden inom linsen &r relativt lag i jimforelse med kustregionen 1 vrigt

¢ berggrunden inom linsen &r troligen inhomogen.

Ovanstdende punktsatser belyser osikerheter som bor beaktas vid en beddmning av Fors-
marksomrédet. Kunskapen om berggrunden vid Hargshamnsomrédet ar betydligt mindre i
jamforelse med vad den 4r om Forsmarksomridet.

2.5.4 Omraden i Nykopings kommun
Omvraden presenterade i delrapporter
Nyképings kommun dr en kédrnteknisk kommun, vilket innebér att SKB stker mojliga om-

raden dels invid reaktorn vid Studsvik och dels i 6vriga delar av kommunen.
Omraden foreslagna i delrapporter ér:
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e Studsvik, med begrinsade mdjligheter att finna plats for ett térvar i omedelbar an-
slutning till den kérntekniska anldggningen. Detta giller dven for omraden norddst
respektive sdder dirom

e Bjorksundsomrddet, beldget mindre dn 10 km viister om Studsvik och vars storlek ir
ca 20 km®. Berggrunden bestir av migmatitiserad gnejs med granitisk eller granodi-
oritisk sammansittning och forskiffringen &r orienterad i nordvist-sydost. Blott-
ningsgraden 4r ca 70 % eller mer. Detta alternativ innebir tunnelanslutning frén
Studsvik

o Ekekullaomradet, beliget ca 7 km nordnordviist om Studsvik &r ca 7 km? stort, do-
mineras av olika typer av metagranit med hog blottningsgrad

o Svankingomradet (ca 2,5 kmz), beliget ca 5 km nordnordvést om Studsvik, berg-
grunden &r heterogen med migmatitiska bergarter och yngre granit

o Ludgo-Siitterstaomridet (ca 25 km?), beliget ca 20 km nordnordost om Nykoping,
relativt homogen berggrund bestdende av gnejs och delvis migmatitiserad metagra-
nodiorit

e Husby-Oppundaomrddet (ca7 km®), beliget ca 22 km nordnordviist Nykoping,
starkt omvandlad (migmatitiserad?) berggrund med lokal nybildning av pegmatit-
gngar

e Fjillveden-Tunsditteromrddet (ca 50 km®), beliget ca 15 km norr om Nyksping,
domineras av migmatitiska bergarter (metasediment och metagranit) med lokalt in-
slag av forgnejsad porfyrisk metagranit

o Runtuna- Svirtaomrddet (ca 15 km?®), beliget ca 10 km norr om Nyképing, hallrikt
omride dominerat av metagranit dér graden av inblandning av andra bergarter vari-
erar.

Omvrdden presenterade i den prelimindra slutrapporten och som prioriteras for fortsatta
arbeten

De omriden som prioriteras i slutrapporten &r tva storre omraden inom vilka mindre omré-
den beddéms vara "potentiellt gynnsamma for platsundersokningar”. Dessa omraden &r:

e omride beliget vist till nordvist om Studsvik med potentiellt gynnsamma delomra-
den:
- Bjorksund, ca 7,5 km véster om Studsvik, ca 5 km? stort omrade, vilblottat, sprick-
fattigt och homogent omrade med porfyrisk gnejsig metagranit
- Ekekullaomrddet, ca 7 km nordvist om Studsvik, ca 3,5 km? stort, med samma typ
av berggrund som i Bjorksund
— Svankdngomrddet belédget ca 5 km nordnordvist om Studsvik, berggrunden dr he-
terogen med migmatitiska bergarter och yngre granit. Omréadet dr dock mycket litet
och medfér liten flexibilitet avseende placering av férvar. Omradet nirhet till Stud-
vik dr formodligen motiveringen varfor det kvarstir

e tvi omrdden (storlekar mellan 25 till 50 km?) i inlandet nordost och norr om Nyko-
pings: omrddet mellan sjdarna Runnviken och Likstammen samt omradet dster om
Lodsjon (inkluderande typomradet Fjillveden). Omradena har hog blottningsgrad
och berggrunden #r ofta homogen och sprickfattig. Typomrédet Fjillveden under-
soktes i samband med KBS-3 studien.
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I den slutliga rapporten Forstudie Nykoping (SKB, 2000d) framfors tva alternativa placer-
ingar av forvar: Bjorksundsomrddet med 6vermarksanldggning i Studsvik eller Fjillvede-
nomradet med ovanjordsanldggningen vid Skavsta flygplats.

Diskussion om forliggning av forvar till Bjorksunds alternativt Fjdllvedenomradet

Den dominerande riktningen pa deformationszoner i Nykodpings kommun &r NV-SO. Det
finns ingen orsak att férvinta sig att strukturen inom detta omrdde skulle sérskilja sig mar-
kant fran Bjorksund till Fjéllveden. I typomradet Fjillveden finns markerade tvarstrukturer
som ligger i stort NO-SV:lig riktning och stéar brant. Dessa strukturer dr markant vattenfo-
rande i relation till bergmassan i 6vrigt. Dessa strukturer paverkade negativt bedémningen
av berggrunden i Fjdllveden i KBS-rapporten (SKB, 1983).

2.5.5 Omraden i Oskarshamns kommun

Omrdden presenterade i delrapporter

Oskarshamn kommun #r en kdarnteknisk kommun, vilket innebdr att SKB soker mdjliga
omriden dels invid kdrnkraftverket pa Simpevarpshalvon och dels i 6vriga delar av kom-
munen. Generellt kan s#gas att stérre delen av kommunen har karaktéiriserats som priorite-
rat omrade utgaende fran en geovetenskaplig beddmning.

Omréaden foreslagna i delrapporter &r:

e Simpevarpshalvin, lokalisering i anslutning till kdrnkraftverk och CLAB, granit och
finkorning vulkanisk bergart (omkristalliserad) dominerar berggrunden, “vilken, om
storre volymer studeras, framstar som relativt homogen”. Berget dr genomsatt av
talrika decimeterbreda gangar av finkorning granit

e Lokalisering inom 10 km fran Simpevarp
- lokalisering pad fastlandet — det mest intressanta omradet ligger inom en sektor
som begrinsas av en linje frdn Simpevarpshalvons norddstra spets upp mot och for-
bi Misterhult, strax viister om Gtemargraniten samt en linje fran Simpevarpshalvin
lings kusten mot SSV.”

- lokalisering i kustomrddet — ingen ndrmare prioritering, dock bor enligt SKB kust-
strickan Vind-Bodskér 1 kommunens norra del undvikas

o Ovriga delar av kommunen inklusive kustomradet &ster ddirom men med fyra omra-
den undantagna:

- deformationszon orienterad 1 NV-SO i norra delen av kommunen, Blankaholm via
Gasfjirden och ned forbi Viné

- Gotemargraniten vid sjon Gotemaren och dster om Misterhult

- ett ca 5 km brett balte frin Virkvarn till kommungrinsen mot Hultsfreds kommun,
omradet har en kilform som 6ppnar sig mot véster

- den regionala O-V:liga deformationszonen som gar genom Oskarshamn och
Bockara.

Undantagna omraden &r ca 3 till 6 km breda.

Niamnas bér att kustomridet har delats in i fem delar varav omradet utanfor kuststrickan
Virbo-Krékelund har hégst prioritet, dvs. omréadet kring Simpevarpshalvon. (Detta omride

31



har frambhéllits ytterligare i den slutliga forstudierapporten; SKB, 2000. Forstudie Oskars-
hamn Slutrapport.)

Omprdden presenterade i den prelimindra slutrapporten och som prioriteras for fortsatta
arbeten

I den prelimingra slutrapporten for Forstudien Oskarhamn presenteras samma omradesin-
delning f6r "potentiellt gynnsamma omraden ur geologisk synvinkel” som i delrapporten.
Tillkommit har “prioriterad plats for ovanjordsanliggning”.

Tre prioriterade platser for ovanjordsanldggning har presenterats:

o Simpevarp (platsen for Oskarshamns kérnkraftverk, CLAB och huvudaltemativet
for inkapslingsanliggningen), férvaret kan alternativt placeras:

- inom Simpevarpshalvon, med goda erfarenheter av hittills genomforda bergbygg-
nationer, en viss osikerhet rader om det finns tillrickliga bergvolymer for ett férvar
- vister om Simpevarpshalvin, inom en sektor fran nordvist och ner mot kusten s6-
der om halvon. Dominerande bergart dr jimforelsevis homogen Smalandsgranit

- under havet, ingen prioritering gjord, berggrunden tolkas som Smélandsgranit.

e  Oskarshamns hamn, tunnelanslutning till forvar beldget nagra kilometer séder om
Oskarshamn och dérmed troligen dven séder om den regionala deformationszonen
som gar genom Oskarshamn och Bockara. Berggrunden bestér av homogen Smé-
landsgranit.

s Storskogen, forvaret skulle i detta alternativ ligga inom det omride som &r aktuellt
vid en f6rldggning av ovanjordsdelen till Oskarshamns hamn.

Vi kan notera att fér Oskarhamns kommun har endast angivits ungeférliga avgrénsningar av
omréiden, inom Oskarshamns kommun har ej prioriterats nigot inlandsomrade. Detta skiljer
forstudien i Oskarhamn fran 6vriga forstudier. (I den slutliga forstudierapporten har omra-
desangivelsen skérpts upp; SKB, 2000. Forstudie Oskarshamn Slutrapport).

Diskussion om att forliigga ett forvar till Simpevarpshalvon och sydvdst Oskarshamn
Lokalisering av ett forvar i kustnidra omrade, t.ex. invid eller under Simpevarpshalvon, bor
diskuteras utgdende frimst fran bergartsfordelning och geografiskt ldge. En lokalisering vid
Simpevarp har stora fordelar avseende hanteringen av kérnbrinsleavfall (nérhet till tre
kirnkraftreaktorer, CLLAB och eventuellt dven planerad inkapslingsstation).

Geovetenskapliga fordelar avseende lokalisering till Simpevarpshalvon:
e lokal (Simpevarpshalvén, Laxemar, Aspd, Avrd) och regional kunskap om berg-
grunden

¢ ecrfarenheter av bergbyggande.

Geovetenskapliga nackdelar avseende lokalisering till Simpevarpshalvén:
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» inhomogen berggrund, typisk for granit och vulkanitomriden (méngfald bergartsty-
per med skarpa bergartskontakter, forekomst av bergartsgdngar och forkastnings-
tektonik)

o litet omride, om forvaret ska forldggas till sjdlva Simpevarpshalvon, omgivet av
vatten. Detta medfor svarigheter vid uppfoljning av bergarters utbredning samt att
spéra laget pé flacka till moderat stupande zoners utgéende vid markytan/havsbotten

e inom omradet finns flackt till moderat stupande sprickzoner

e nirhet till flygeofysiskt indikerad granitintrusion av samma storlek som Gotemar-
graniten ca 3 km ostsydost om Simpevarp

¢ koncentrationen av hogspinningsledningar pd och fran Simpevarp péverkar under-
sokningar.

Vad giller forvarets alternativa placering sydviist om Oskarshamn bor klarldggas bredden
pd den si kallade Oskarshamn-Bockarazonen (jmf. Singdzonen i norra Uppland). Den
geologiska informationen syd om denna zon &r relativt begrinsad och blottningsgraden
relativt lag.

2.5.6 Omraden i Hultsfreds kommun

Omrdden presenterade i delrapporter
Sex omréaden dr framtagna varav tre dr stérre omrdden och tre #r mindre. Framtagna oraré-
den &r:

e vdster om Hultsfred, berggrunden bestdr av Vixjogranit och stora bergblock som
kan rymma ett slutforvar

e svdost om Hultsfred, berggrunden bestir av Filipstadsgranit, bergblockens storlek
beddms vara ndgot mindre dn det foregdende omradets

o kommunens nordvistra del, berggrunden ir troligen inhomogen och bestér av Sma-
landsgraniter (Vixj6- och Filipstadsgranit) och Smélandsvulkaniter, bergblocken
mindre dn det foregaende omradets

e tvd mindre omréden i den vdstra delen av kommunen (Smdlandsgranir)

e ett mindre omrade i en tektonisk lins med Smalandsgranit och &ldre bergarter inom
Oskarshamn-Bockaraskjuvzonen i kommunens syddstra del.

Omvriden presenterade i den prelimindira slutrapporten och som prioriteras for fortsatta
arbeten

Slutrapporten presenterar samma omraden som i delrapporterna samt bifogar viss ny infor-
mation:

e vister om Hultsfred, ca 170 km” stort omride bestaende av Vixjdgranit och omra-
det har stora bergblock (upp till flera tiotals kvadratkilometer stora), prioriteras

o gster om Mdlilla (bendmnes Sydost om Hultsfred ovan), ca 150 km? stort omride
med berggrund bestdende av en variant av Smalandsgranit (bendmnes Filipstads-
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granit), strukturménstret ndgot oregelbundet och bergblockens storlek bedéms vara
nagot mindre dn foregdende omrédes, prioriteras

o kommunens nordvéstra del, berggrundens homogenitet ifragasiittes, dvs. fordelning-
en av Smélandsgraniter (Vixjo- och Filipstadsgranit) och Smalandsvulkaniter ir ej
kénd, bergblocken mindre &n det foregaende omradets, prioritering ej direkt uttalad
men troligen ldgre én de tva foregdende pd grund av inhomogent berg och titare
mellan sprickzoner, omradet har ldgre prioritet

¢ tva mindre omraden i den véstra delen av kommunen (Smalandsgranit) har nagot
lagre prioritet

* ett mindre omrade liggandes i en tektonisk lins med Smalandsgranit och dldre berg-
arter inom Oskarshamn-Bockaraskjuvzonen i kommunens syddstra del har ligre
prioritet.

Diskussion om forliggning av forvar i Hultsfreds kommun

Fordelen med att forldgga forvaret till en inlandskommun dr att forvaret kan komma att
ligga i ett regionalt instrémningsomrade (hur regional grundvattenstromning sker borde ha
belysts ytterligare). Detta medfor en mojlig fordréjning av att eventuellt lickage fran forva-
ret att nd markytan. Stora omrdden med relativt enhetlig berggrund &r en annan fordel.

Vi kan konstatera att endast halva den vistra delen av kommunen tédcks av moderna geolo-
giska kartor 1 skala 1:50 000. Det ojiimna geologiska underlaget kan dérfor vara en nackdel
vid val av omrdden inom kommunen.

2.6 Jamforelse mellan omradesval i olika kommuner

2.6.1 Samtliga omraden

Utvalda omraden som presenteras i de geovetenskapliga delrapporterna dr omrdden som
enligt SKB anses ha berggrund som kan vara lamplig for att hysa ett slutforvar. I forstudi-
ens slutrapporter sammanvigs de geovetenskapliga forutsittningarna med de lokaliserings-
faktorer som bendmnes Mark och Miljo samt Sambhdlle.

Om man sétter samman kartor visande “potentiellt gynnsamma omréaden ur geologisk syn-
vinkel”, dvs. Alvkarleby-Tierp-Osthammars respektive Oskarshamn-Hultsfreds kommuner,
sd ¢verensstdmmer vanligen klassningen av berggrundens duglighet att hysa ett férvar. Det
finns dock ett stélle i den preliminédra slutrapporten for Oskarshamns kommun dér skillna-
den i beddmning dr olika tvirs kommungrinsen ndmligen for det omrade som markerats
norr om Oskarshamn-Bockarazonen i Oskarshamns kommun. Néigon fortséttning in 1 Hults-
freds kommun finns ej. (Detta har dock atgirdats i den slutliga forstudierapporten for
Oskarshamn; SKB, 2000. Forstudie Oskarshamn Slutrapport).
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2.6.1.1 Geovetenskaplig bedomning

Den geovetenskapliga bedomningen skérps 1 forstudiernas slutrapporter och viss priorite-
ringsordning anges. Basen for prioriteringen dr de uppstéllda krav och kriterier (se ovan)
som presenteras i varje slutrapport. Beroende pa forutsittningarna, tidigare studier och be-
fintligt underlag, kan olika bedomningsfaktorer fé olika vikt i de olika kommunerna.

Vanligen uttrycks virderingar av olika lokaliseringsfaktorer i relativa termer, dvs. en abso-
lut bedomning presenteras ej. Detta giller t.ex. berggrundens homogenitet, som dessutom
till stor del kan anses vara skalrelaterad. Referensskala, eller biittre uttryckt upplosning vid
bedomning av bergarters homogenitet bor faststiillas (jmf. bergartsinhomogeniteten i Sim-
pevarpshalvon, se ovan). Homogenitet i berget bedoms enklast i vil blottade omraden dér
bergarter har en magnetisk signatur sa att flygmagnetiska métningar avslgjar féorekomsten
av deformationszoner (ldgmagnetiska p& grund av oxiderat berg) och basiska gingar (van-
ligen magnetiska). Vattenforande sprickzoner kan detekteras genom flygelektriska miit-
ningar genom att de har forhojd elektrisk ledningsforméga i forhallande till t.ex. urberg
bestdende av gnejs och granit. Vad som #r en vanlig bergart bor det ej rada nagot tvivel om,
men den anvinda nomenklaturen for bendmning av bergarter kan skapa en viss oklarhet.
Detta giller fraimst bendmning pa omvandlade bergarter och ibland 4r bergartsnamnen &dven
lokala (géller framst granittyper i Sméaland). Frekvensen av bergartsgingar har angivits 1 ett
fatal fall (t.ex. Simpevarp). Blockstorlekar, bergblock som kan rymma ett djupférvar, synes
vara en av utgangsparametrarna i beddémningen av omriden och denna parameter uttrycks i
texten beskrivande gynnsamma foérhallanden som “’stort omrade med fa storre sprickzoner”.
Emellertid anges inte blockstorleken inom alla omraden.

For att 6ka Gversikten Gver forstudiernas resultat borde de foreslagna omradena ha presen-
terats i tabellform. Lisaren skulle da snabbt kunna fa en 6verblick Gver resultaten samtidigt
som presentationen av omradena far en enhetlig utformning.

Frén presentation i tabellform dr steget ej 1angt till en jamforande bedomning av omraden.
En sddan bedomning maste goras pa ett eller annat sitt, dven om SKB ej vill klassa och
podngsitta omriden. En neutral jimforelse, t.ex. en beddmning av omraddens sikerhet,
maste ske med nagon form av prognos avseende forhallanden pa forvarsdjup. En sédan
beddmning anser SKB vara mycket osiker och bor ej goras.

Vi menar att utsortering av omriden utgdende fran lokaliseringsfaktorerna Mark och Milj6
samt Samhille endast far ske (se nedan, avsnitt 3) om prognosen for berggrunden &r sidan
att den langsiktiga sikerheten med hog sannolikhet kan tillgodoses. SKB menar att de plat-
ser ddr siikerhetsanalys har genomforts (t.ex. Finnsjon i norra Uppland) medger att risken
for spridning av radioaktiva dmnen dr acceptabel enligt normer uppstéllda av SSI (Statens
stralskyddsinstitut) och SKI. Risker vid byggandet av sjidlva anldggningen (t.ex. smillberg,
ras, hdga vattentryck, radon etc.) ska dven vara acceptabla.
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2.6.2 Omraden i anslutning till kirnteknisk anliggning

For kidrntekniska kommuner har SKB valt att undersoka forutséttningarna for att finna om-
rdden i anslutning till anldggningarna, som ett forsta alternativ intill den kérntekniska an-
laggningen och som ett andra alternativ inom ett avstand av ca 10 km fran den kérntekniska
anldggningen.

Invid den kirntekniska anldggningen

For Osthammars och Oskarshamns kommuner har foreslagits omradet i direkt anslutning
till de befintliga kirntekniska anlaggningarna vid Forsmark och Simpevarp. Bida omrédena
ar begrinsade och SKB framfor att det maste understkas ndrmare for att kartldgga om till-
ricklig bergvolym for ett forvar finns invid Forsmark respektive Simpevarp. Studsviks-
halvon har enl. SKB mindre bra forutsittningar &n motsvarande ldgen i ovanstaende korm-
muner. Detta p.g.a. bristfilliga kunskaper om berggrundens karaktir, meteoritnedslaget i
fjirden Tviren Oster om Studsvik samt den stora miktigheten hos téickande jordlager.

Inom 10 km fran kirnteknisk anliiggning

For forliggning invid Forsmark anges samma omréade som for nirlokalisering av slutforva-
ret. Omradet har en markerad utstrickning i NV-SO:lig led eftersom omradet sammanfaller
med de inre delarna av en sa kallad tektonisk lins. Ett fital sprickzoner skulle markant kun-
na reducera omradets mojligheter att rymma ett sammanhéllet forvar.

Vid Studsvik finns tvd alternativa platser, en i vister och en i nordnordvist. Det senare ir
ett relativt litet omride medan det féregdende ir betydande (ca 20 km? stort).

Det ir sdledes endast for lokalisering invid, men skilt frin Studsvik, som ett storre omrade
angivits. I Studsvikomradet har ej sjilva omrddet i omedelbar anslutning till den kérntek-
niska anldggningen bedomts som prioriterad. For att en sddan bedémning ska kunna goras
anser SKB att omfattande undersokningar krivs.

Vid Simpevarp har inga alternativa delomraden prioriterats utan ett par sektorer med intres-
sant berggrund har angivits. Den ena sektorn innebir ett landbaserat forvar i omréadet fran
Gotemargraniten i nordvist till kustomradet sydvist om Simpevarpshalvon (Misterhult till
Figeholm). Den andra lokaliseringssektorn ligger i havet. Ndrmare lokalisering av intres-
sant omrade har ej angivits,

2.6.3 Jimforelse mellan omraden i anslutning till kiirntekniska anligg-
ningar och i 6vriga kommundelar

Utredningar utforda inom kommuner med kérnteknisk aktivitet &r mer omfattande och
ddrmed mer detaljerade dn utredningar utforda inom omraden och kommuner som saknar
kirnteknisk verksamhet. Frigan instiller sig naturligt om kraven #r desamma for dvriga
delar av kommunerna som de ir for omraden invid de kédrntekniska anldggningarna.
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Vad som skiljer rapporter beskrivande kommuner med kérnteknisk verksamhet och kom-
muner utan sadan &r frimst sammanfattningar med tekniskt innehdll (bergbyggande etc.)
men dven att det finns mer omfattande kompletterande studier utférda i kdrntekniska kom-
muner (béde filtstudier och omtolkning av befintliga data). Till detta kommer dven att det
har framtagits separata rapporter behandlande ekonomisk geologi for de kérntekniska
kommunerna Osthammar och Nyk&ping.

Beaktas storleken p& omraden som prioriteras och ligger invid kédrntekniska anldggningar
och omraden som ligger pa avstand fran kirntekniska anldggningar, Tabell 2.1, foreligger
en viss skillnad. Omriden som ligger i kommuner utan sadana anlidggningar dr i vissa fall
mer in 10 ganger storre dn omraden som ligger invid sadana anlidggningar. Vidare s har
kommuner med kirntekniska anlidggningar dven mindre omriden som prioriterats och som
ligger pa avstand fran anldggningarna. Ett undantag dr ett storre omrade, Fjillveden-
Tunsitteromradet, 1 nordvistra delen av Nykopings kommun. Noteras bor att det ej finns
nagot hogt prioriterat omrade i inlandsdelen av Oskarshamns kommun trots att stora sadana
omraden har identifierats i angrinsande Hultsfreds kommun. For Oskarshamn har SKB
uppenbarligen prioriterat omraden som kan nds direkt eller med tunnel fran en ovanjordan-
laggning vid Simpevarp eller i Oskarshamns hamn.

Tabell 2.1 Storlek pd omrdden som dr geovetenskapligt hégst prioriterade.

Kommun eller del av Del av kommun med Antal omraden/

kommun utan kirn- kirnteknisk aktivitet omradens storlek (km?)
Teknisk aktivitet
Alvkarleby 1 50
Tierp 2 100, 200
Hultsfred 2 150, 170
Osthammar 1 20
Nyké&ping 4 7,15,25,50
Oskarshamn’ | specifikt omrade
Osthammar 1, invid Forsmark 10
Nykoping 2, skilda fran Studsvik 7,20
Oskarshamn” regionen invid Simpevarp X

" Storre delen av kommunen och havsregionen anges som potentiellt gynnsamt omrdde ur geologisk synvinkel, prioriterad plats styrs av
ickegeologiska kriterier, inga omriden i inlandet.
** Omrddet ¢j specifikt angivet, styrs av att ett omride ska tas fram 1 anslutning till kommunens kérntekniska anldggning.

Det kan finnas flera orsaker till storleksskillnaden pa omraden som ligger avsides respekti-
ve invid kdrntekniska anldggningar och som ej forklarats av SKB. En kan vara att de kirn-
tekniska anldggningarna ligger placerade utgaende frin geografiska forhdllanden och de
prioriterade omridena i inlandet har selektivt valts dir storre enhetliga bergartsmassiv
finns. En annan orsak kan vara att kunskapen om berggrunden ir bittre invid de platser som
har kiarntekniska anldggningar, dvs. vad som beddéms som t.ex. homogent berg beror till
viss del pAd omfattningen av kunskapen om berget. Detta ger sammantaget att utgdngs-
punkterna for val av omraden beror pd omrédets ldge, dvs. friheten att vilja 4r mer begrin-
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sad for omraden invid de kérntekniska anldggningarna. Dirmed synes som om att val av
omraden sker pé olika villkor.

Om val av omraden generellt skulle ske p& samma sitt Gverallt och om ett omrade valts ut,
t.ex. invid Forsmark sa skulle antalet omraden inom kommunerna vara betydligt fler. Skulle
forutsittningen & andra sidan vara att omriden ska vara storre dn tex. 15 km? si skulle
Bjorkveden invid Studsvik godkinnas, medan det ¢j ér klarlagt om ett sddant stort omrade
finns vid Simpevarp. Vid Forsmark &r det klart att inget sddant omrade finns.

Tabeller for dvriga parametrar som ingér i platsvalsfaktorerna skulle sikerligen ge upphov
till ytterligare fragor. Eftersom kvantifierade parametervérden endast foreligger 1 begriinsad
omfattning i forstudierapporterna har SKB inte gjort detta p& annat sétt &n genom “plus och
minus” for olika alternativ i rapporten “Samlad redovisning, platsval och program infér
platsundersokningsskedet” (SKB, 2000). Det hade varit onskvirt {or transparensen 1 plats-
valet om SKB hade kunnat gora detta i samtliga forstudierapporter.

2.6.4 Oversiktlig jamforelse mellan iildre platsval och omridesval i SKB:s
forstudie

De platsval som utférdes i samband med KBS-3 projektet inriktades pd att direkt finna en
plats som uppfyllde formulerade krav. Detta gjorde att mycket stora omraden kom att sillas
bort av en eller annan anledning. Avgorande var da i ménga fall tillgingligheten till omra-
det, dvs. markigarens/-nas instéllning till undersdkningar. Av denna anledning sorterades
manga platser bort pa grund av att antalet markégare var stort. Dock ska séigas att manga av
de av denna anledning bortsorterade omradena uppfyllde de geovetenskapliga Kriterierna
for att inleda en undersdkning av platsen. Fore det att borrningar utférdes sd hade omridets
regionalgeologiska inramning beaktats, omradet Sversiktligt karterats och geofysiska pro-
filmétningar utforts. Platsvalskriterier som uppstillts sorterade automatiskt bort omraden
som lag i anslutning till malmfilt, kéinda mineraliseringar, deformationszoner och komplext
uppbyggd berggrund. Platsvalet var med andra ord direkt inriktat pd att ta fram vad som
bendmndes kandidatplatser.

Omridesval i forstudien och den inledande Gversiktstudien inriktas forst pa att sortera bort
icke ldmpliga omraden. Dock anger SKB i forstudien att dess underlag ej ir tillfyllest for
utsortering med hjilp av ett antal av de parametrar som ansags diskriminerande i KBS-3-
platsvalet, t.ex. titheten av strukturer pa si kallade lineamentskartor i nationell skala och
dagens utbredning av jordskalv. P sitt och vis kommer bortsorteringen av omriden i dver-
siktsstudier och forstudier i ett inledande skede att bli en icke-valsprincip, resultatet blir det
som blir Gver efter bortsorteringen.

Som vi pavisat i ldnsoversikten i avsnitt 2.3 sa har vissa av de i forstudierna geovetenskap-
ligt prioriterade omradena helt eller delvis hamnat inom de delar som betecknats som san-
nolikt oldmpliga eller oldmpliga for vidare undersékning i Sversiktsstudien. Dir forstudier-
na varit i stort sett avklarade fore det att de lidnsvisa oversiktsstudierna slutforts sa har re-
sultaten fran forstudierna inkluderats i Gversiktsstudierna. Harigenom fér de 1dnsvisa dver-
siktsstudierna olika detaljeringsgrad genom att olika underlag nyttjats.
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Vidare sa framgér det ej klart om alla omréden inom en kommun som uppfyller uppstillda
kriterier har presenterats. Beroende pa industriella faktorer ir det t.ex. en klar skillnad mel-
lan hur prioriterade omraden anges i Oskarshamns och Hultsfreds kommuner.

Noteras kan att erfarenheter vunna vid detaljerade studier har i vissa fall beaktats och finns
med i den slutliga férstudierapporten (t.ex. understkningar vid SFR i Forsmark, Ostham-
mars kommun). I andra fall synes detta ej ha paverkat den strukturgeologiska kartan i fors-
tudiens slutrapport (t.ex. undersékningar vid Aspslaboratorier, SKB:s berglaboratorium
norr on Oskarshamn, Oskarshamns kommun). Om tillgéingliga data utnyttjats fran utforda
undersdkningar i Simpevarpsomradet och Aspd hade en annan strukturgeologisk kartbild
erhillits i jimforelse med den som presenteras i férstudien. Detta visar fér Oskarshamns
kommun pa osikerheten i forstudiens sammanstillningar. I de omraden som vélj ut for fort-
satta studier kommer denna osékerhet att minska.

2.7 Underlag for val av omraden for inledande platsundersok-
ningar

Av speciellt intresse dr att det finns tre typer av underlag for valet av de omriden (minst tva
omraden, liggande i minst tvd kommuner) inom vilka platsundersékningar ska utforas:

¢ urvalsunderlaget (de omraden i kommuner som framtagits under férstudien)

e jamftrelsematerialet (sammanstillning av platser som detaljstuderats tidigare och
omriden som tagits fram under forstudien)

» bakgrundsunderlaget (6versiktliga eller speciella utredningar av i synnerhet geove-
tenskapliga frdgor som kan vara av betydelse vid lokalisering).

Att omrdden som tagits fram under sjdlva forstudien ingdr i jamforelsematerialet borde in-
nebira att de geologiska egenskaperna/forutsittningarna for varje forstudieomriade kommer
att jamforas och graderas pa ndgot sitt i relation till varandra. Detta har ej genomforts av
SKB. Man betonar i stéllet att sidan gradering inte kan goras med den information som
finns fran forstudierna. Det &r séledes oklart vad SKB menar med begreppet jimforelse-
material.
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3. Industrietablering och samhillsfragan

3.1 Lokaliseringsfaktorer

SKB har fr.o.m. kompletteringen till FUD-Program 1992 redovisat ett relativt stort antal
platsvalsfaktorer indelade i fyra grupper:

Sikerhet

Teknik

Mark och milj6
Sambhillsaspekter.

Vid FUD - granskningar har SKB:s faktorer av SKI och regeringen bedomts vara en rimlig
utgangspunkt for det fortsatta arbetet samtidigt som man efterlyst en precisering av hur de
skulle anvindas i platsvalet. I forstudierna har underlaget genomgaende sammanstillts och
analyserats med utgangspunkt fran dessa lokaliseringsfaktorer. Senare (SKB, 2000) dverges
de emellertid till forméan for en ny gruppering:

e Berggrunden
Berggrundens egenskaper avgor forutsittningarna for ldngsiktig sékerhet och de
tekniska forutsittningarna for att bygga och driva slutférvarets underjordsdelar.

o Industrietableringen
Slutforvarsprojektet miste kunna genomfdras som industriprojekt betraktat. Det
stiller krav pa att bygge och drift ska kunna fungera vil rent tekniskt, att resurser
finns tillgéngliga och att alla krav pa skydd och varsamhet mot ménniska och miljo
kan uppfyllas.

o Samhiillsfragan
For att slutforvarsprojektet ska bli genomf{ort kriivs enligt SKB ett politiskt och opi-
nionsmissigt stéd. Den berérda kommunen, miljodomstolen och regeringen mdste
acceptera lokaliseringen. I praktiken innebir det att det kriivs ett fortroende for SKB
och kdrnavfallsprogrammet hos de folkvalda, lokalt och nationellt, samt hos all-
minheten, i synnerhet bland niarboende.

SKB menar att man har omarbetat materialet till “en struktur som béttre motsvarar de olika
krav och férutsdttningar i dvrigt som &r styrande for bade SKB:s egna virderingar av un-
derlaget, och for andra parters granskning dédrav”. Oss veterligt har dock inte de nya lokali-
seringsfaktorerna varit féremdal fér andra parters bedomning t.ex. i de samrad som péagatt
under arbetet med forstudierna. SKB (SKB, 2000) visar i en tabell (Figur 8-3) hur de mer
detaljerade faktorerna passar in i den nya strukturen. Diarav framgdr bl.a. att miljopaverkan
i den nya strukturen samordnas med t.ex. tillgang till befintlig industrimark och befintliga
transportmedel.
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3.2 Metodik

SKB (SKB, 2000) beskriver sin metodik for férstudierna sd att den innefattar f6ljande tre
steg:

1. Omraden som uppvisar potentiellt negativa geologiska forhallanden utesluts
2. Speciellt intressanta omraden viljs for filtkontroll och kompletterande studier
3. Virdering av lokaliseringsalternativ.

Under steg | har SKB uteslutande beaktat ge geologiska faktorer som vi behandlat 1 avsnitt
2. Efter att de omraden som uppvisar potentiellt oldmpliga geologiska forhéllanden har av-
forts frin vidare studier kvarstar stora delar av kommunerna. Ett eller flera omriden som
SKB beddmt vara intressanta lokaliseringsalternativ med avseende pé tekniska och miljo-
massiga forutsidttningar har valts ut for filtkontroller och andra kompletterande studier.

I steg 3 har SKB (SKB, 2000) gjort en samlad virdering av vilka alternativ som har sirskilt
goda forutsdttningar att uppfylla krav och onskemal, savil ur aspekten langsiktig sikerhet
som med avseende pd andra aspekter. I virderingen ligger dven en beddmning av mdojlig-
heterna att genom vidare understkningar avgora om sd &r fallet. Vid virderingen har fol-
jande forhdllanden bedomts som onskvérda:

¢ En vanlig bergart utan intresse for annat nyttjande av naturresurser

e Ett stort omrade med fa stérre sprickzoner

e Hog andel berg i dagen och/eller ringa jorddjup, enkla och homogena berggrunds-
forhallanden samt regelbundet system av sprickor/sprickzoner

e Tillgdng till erforderlig infrastruktur och goda transportmdjligheter

e Fi konkurrerande markanvindnings - och miljdintressen

e Lokalt positivt intresse.

Om vi féljer denna strukturering av platsvalet i tre steg kan vi forst dra foljande slutsatser
av SKB:s redovisning:

s 1Steg 1 anvinds berggrunden som enda lokaliseringsfaktor

¢ I Steg 2 utnyttjas enbart industrietableringen

e I Steg 3 anvinds i huvudsak industrietableringen och samhillstfrigan dven om berg-
grunden finns med i redovisningen.

Liksom fallet med lokaliseringsfaktorerna ir upplidggningen av platsvalet i tre steg nigot
som preciseras forst &r 2000 (SKB, 2000). Metodiken har inte presenterats pa detta sitt i
tidigare FUD redovisningar eller under forstudier, i varje fall inte pd ett enhetligt sitt. Man
skulle dérfor kunna se metodiken som en efterhandskonstruktion. Kanske mer rittvisande
dr att se redovisningen i (SKB, 2000) som en sammanfattning av hur platsvalsarbetet har
vuxit fram under forstudierna, till stor del i samverkan med kommunerna. Vi kommer i det
foljande att behandla SKB:s redovisning enligt de tre stegen i syfte att se om den dr syste-
matisk, enhetlig och tydlig.
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3.3 Uteslutning av omraden med potentiellt negativa geologiska
forhallanden

Som del av forstudiearbetet har SKB genomfort geologiska undersdkningar med hjilp av
befintligt kartmaterial och kompletterande undersokningar fran ytan. Denna del av SKB:s
redovisning har vi behandlat i avsnitt 2.4-2.5.

Vad giller Simpevarpshalvon, som dr den del av det omrdde som SKB bendmner Simpe-
varpsomrédet, konstaterar SKB i forstudien att det &r tveksamt om berggrunden uppfyller
kraven. "Direkta undersokningar krdvs innan omrddets lamplighet for ett slutférvar kan
avgoras” (Forstudie Slutrapport, sid. 111). Uppenbarligen har de industriella och sambhiille-
liga faktorerna hér haft betydelse redan i detta steg sd att omradet finns kvar efter den geo-
logiska bortséllningen.

Den tektoniska linsen vid Forsmark &r ett annat omrade som fortjédnar sirskild uppmiirk-
samhet. SKB menar att omradet tillmotesgar de geologiska kraven for fortsatta undersdk-
ningar. Av skil som anfors i avsnitt 2.5.3 menar vi att denna friga bor genomlysas nidrmare.
Omradet har liknande industriella och samhilleliga egenskaper som Simpevarpshalvon.
Rent logiskt kan man dérfor hdvda att det i fortséttningen bor behandlas pd samma sitt vid
urvalet infor en eventuell platsundersdkning. Aven om omridena hade sallats bort om de
inte hade legat intill kirntekniska anldggningar sa kan ju geologin vid ingéende undersok-
ningar visa sig mota kraven.

3.4 Val av omraden for filtkontroll

I valet av omréden fér filtkontroll har SKB genomgaende och mycket konsekvent anviint
krav och dnskemél med avseende pd industrietablering och transporter som utslagsgivande
faktorer.

Slutforvarets ovanjordsanldggning stiller inte ndgra speciella krav pd markens birighet
eller markforhéllanden i Gvrigt i jimfoérelse med annan industri. Ur teknisk synvinkel finns
det enligt SKB goda mdjligheter att anpassa anldggningens utformning till de forhallanden
som rader pa den aktuella platsen. Goda kommunikationer och nérhet till 6vrig infrastruktur
ger fordelar, men &r inte nagot krav vid en etablering.

I detta avsnitt aterger vi for varje kommun en sammanfattning av aktuella omrddens egen-
skaper och SKB:s motiveringar for val av platser {6r féltkontroll. Texten utgors till stora
delar av utdrag fran valda delar av SKB:s forstudierapporter och kapitel 11 1 FUD-K (SKB,
2000).
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Tierps kommun

SKB:s bedomning ar att det finns tva stora omraden i Tierps kommun som med avseende
pé berggrunden dr potentiellt intressanta. Det dr tvd granitmassiv vid Karlholmsbruk re-
spektive mellan Mehedeby och Soderfors. SKB har studerat tre alternativ for slutforvarets
ovanjordsanldggning - Karlholmsbruk och Svartviken, samt en icke specificerad lokalise-
ring i omradet Mehedeby-Soderfors.

Vid en lokalisering av slutforvarets underjordsanliggning till granitmassivet vid Karl-
holmsbruk kan dess huvudsakliga ovanjordsanliggning forldggas till ett idag obebyggt
skogsomrade nagra kilometer fran téitortens centrum, véster om riksvig 76. Om avstandet
mellan slutférvarets anliggningar ovan och under jord blir stort forldggs delar av verksam-
heten ovan jord till ett mindre omride rakt ovanfor slutforvarets underjordsanliggning.

Nérheten till tdtorten och dess industriella verksamheter gor att infrastrukturen dr vil ut-
byggd. En utbyggnad av jarnvigen skulle dock behovas, elier alternativt ombyggnad och
forstarkningar av vignitet, Nirheten till titorten gor att personalens arbetsresor begrinsas.
Sammantaget sdgs en lokalisering av slutférvarets ovanjordsanldggning till Karlholmsbruk
forst som intressant for vidare studier. Filtkontrollerna visade emellertid pd betydande
tveksamheter vad giller lampligheten for vidare studier. Omridet 4r inte fortsdttningsvis
intressant for SKB.

Ett annat alternativ som har studerats 1 anslutning till granitmassivet vid Karlholmsbruk &r
en lokalisering av ovanjordsanliggningen till Svartviken vid Ldvstabuktens Ostra strand.
Omréadet utgors i dag av skogsmark med fritidsbebyggelse ndrmast stranden. Alternativet
innebir att en hamn nyanlidggs for slutforvarets transporter och att den huvudsakliga ovan-
jordsanldggningen forldggs i anslutning till denna. Liksom nér det géller en lokalisering vid
Karlholmsbruk kan en del av verksamheten i detta fall férldggas rakt ovanfor slutférvaret.
Eftersom omradet idag i huvudsak bestdr av fritidsbebyggelse skulle en slutforvarsetable-
ring emellertid innebéra en stor férdndring av dagens forhallanden och detta skulle kunna
ses som ett ingrepp i ett relativt oexploaterat kustomrade. Svartviken dr dirfor inte ett in-
tressant alternativ i dagsliget, och kommer didrmed inte att studeras vidare i de komplette-
rande utredningarna.

Nir det giller granitmassivet vid Mehedeby-Soderfors i kommunens inland finns det enligt
SKB goda forutsittningar att forligga ovanjordsanlidggningen till omraden s att det inte
uppstar konflikter med konkurrerande intressen for markens anviéndning och som tillgodo-
ser de tekniska behoven. En lokalisering till ett sedan tidigare oexploaterat omrade skulle
innebira att teknisk forsérjning behover byggas ut till omradet. Det finns goda forutsétt-
ningar for transporter, med storre vig och jirnvidg genom omrédet som forbindelse med
nirliggande hamnar, nirhet till tétorter, Omradet Mehedeby-Soderfors dr enligt SKB ett
intressant alternativ for vidare studier av lokaliseringsmdjligheterna for ett slutforvar.

Efter geologiska filtkontroller kvarstod delar av omradet som intressant for en platsunder-
sokning. Sammantaget finns enligt SKB ett lokaliseringsalternativ av intresse i Tierps
kommun. Eventuella platsundersokningar forutsitter medverkan dven av Alvkarleby kom-
mun. Skilet dr att Skutskirs industrihamn dé dr forstahandsalternativ som hamn {or slutfér-
varets transporter.
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Osthammars kommun

De geologiska utredningarna identifierade nio omraden som intressanta for vidare studier.
SKB fann dock flera av dessa direkt oldmpliga ur framst miljo- och markanvéndningssyn-
punkt. En s#rskilt faktor &r Miljobalken som anger att anldggningar for kérnteknisk verk-
sambhet inte far lokaliseras till kommunens kustomréde, utom vid Forsmark.

Nir omriden som pad grund av detta avforts aterstar det, forutom Forsmark, tre omraden i
den sddra delen av kommunen som kan vara intressanta for vidare studier. Det dr omrédet
soder om Hargshamn, omradet sydviist om Gimo och omradet ster om Osterbybruk. Inom
dessa tre omraden finns olika typer av sirskilda markanvindningsintressen men SKB be-
démer att ett slutforvar kan samsas med dessa intressen forutsatt att det som avses att skyd-
das inte paverkas.

Ett av de geologiskt intressanta omradena utdver de redan nimnda (véster om Osterbybruk)
ligger i direkt ansiutning till Dannemora gruva dér stora pavisade malmreserver finns kvar 1
berggrunden. En framtida gruvbrytning till stora djup skulle méjligen kunna paverka
grundvattenférhallandena i detta omrade varfér SKB inte beddmer det som intressant for
vidare studier. Paverkan av en sadan gruvbrytning anser SKB ej skulle paverka omréidet
oster om Osterbybruk.

Tva av omrddena, Forsmarksomradet och Hargshamnomrédet , bedomer SKB som siirskilt
intressanta genom att de bada &dr beldgna i ndrheten av befintliga industrihamnar.

En mojlighet som har diskuterats i forstudien dr att forligga ovanjordsanldggningen i
Hargshamn medan underjordsanlidggningen (forvaret) skulle kunna forliggas i det geolo-
giskt intressanta omradet sdder om Hargshamn. I detta alternativ skulle en tunnel férbinda
ovan- och underjordsdelen av slutférvaret. Innan detta alternativ kan bli aktuellt for ndrma-
re lokaliseringsbedémning bor en noggrann genomgang goras av om, och i si fall under
vilka omstindigheter, en sidan lokalisering skulle vara forenlig med Miljébalken och
kommunens dversiktsplan.

Vid en samlad bedomning utifrdn geologiska faktorer, markanvindningsintressen, miljopa-
verkan och transportmdjligheter bedomer SKB omradet i Forsmark som det mest intres-
santa. Fér detta alternativ kan slutforvarets ovanjordsanldggningen forldggas intill den be-
fintliga SFR-anldggningen. Omradets kinsliga naturviarden kan dédrigenom skyddas fran
storre ingrepp. Med denna lokalisering kan @ven vissa funktioner hos Forsmarksverket och
SFR utnyttjas och slutforvaret fa direkt tillgang till den kompetens som finns dér.

Sammanfattningsvis valde SKB i Osthammars kommun tvA omraden for filtkontroller, det
ena i anslutning till Forsmark och det andra vister om Hargshamn. Dessa omriden beddm-
des preliminért intressanta for vidare studier ur geologisk synpunkt. Dessutom ligger de
nira Forsmarks respektive Hargshamns hamnar, bdda med kapacitet f6r Sigyn och hennes
efterfoljare. I fallet Forsmark tillméttes dven narheten till kédrnkraftverket och SFR stor be-
tydelse. Alternativet skulle ge fordelar med avseende pa tillgang till industrimark och infra-
struktur, samt driftsmissiga samordningsméjligheter. Aven Hargshamn beddomdes ha goda
infrastrukturella forutsittningar.
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Filtkontrollerna (av ringa omfattning véster om Hargshamn) bekréftade den tidigare be-
domningen av de bidda omradena som potentiellt lampliga for ett slutforvar. Ddrmed kvar-
stod Forsmark och Hargshamn som intressanta alternativ for platsundersdkningar.

Nykopings kommun

SKB har i forstudien ndrmare studerat tva lokaliseringsalternativ: ett med ovanjordsanléigg-
ningen vid Studsvik med forvaret i Bjorksundsomradet, och ett med ovanjordsanldggningen
vid Skavsta med forvaret i Fjdllveden — Tunsétteromradet.

Med den befintliga hamnen och den kérntekniska verksamheten som grund ger Studsvik
goda etableringsforutsittningar ur teknisk synvinkel, menar SKB. Vigarna kan behova
rustas upp for den okade trafik som ett slutforvar skulle innebéra. I dvrigt finns erforderlig
infrastruktur i huvudsak redan etablerad.

Béade SKB och kommunen menade att férstudien borde kompletteras med en utredning av
forutsittningarna for en lokalisering till kommunens inland. Efter publiceringen av den
prelimindra slutrapporten har SKB darfor dels gjort faltkontroller av intressanta omraden,
dels sammanstillt kompletterande studier avseende forutsiittningarna {or att lokalisera slut-
forvarets ovanjordsanldggning till Skavsta.

Skavsta/Fjallveden bedoms prelimindrt som ett genomforbart alternativ ur etableringssyn-
punkt. Det aterstdr dock att klargdra forutsittningarna mer i detalj, sirskilt for transporter-
na. Det utpekade omradet vid Skavsta &r avsett for industriverksamhet. Det finns bra kom-
munikationer som sannolikt kommer att byggas ut ytterligare i framtiden.

Béda omradena kvarstod efter SKB:s filtkontroller.

Oskarshamns kommun

Forstudien visade att huvuddelen av kommunens norra del, och betydande omraden i dess
s@dra, har berggrund som ur geologisk synvinkel beddms vara intressanta for vidare studier.
Nagra prioriteringar pd geologiska grunder inom eller mellan dessa omraden bedomdes inte
vara mdjliga pd basis av underlaget fran forstudien. Utgangspunkten for att vilja vissa om-
raden for faltkontroller var darfor (férutom kravet pa potentiellt ldimplig berggrund) de tek-
niska och miljomaéssiga forutsitiningarna.

Pa dessa grunder valde SKB tva omréden for filtkontroller, benimnda Simpevarpsomradet
respektive Oskarshamn sddra. Simpevarpsomradet innehéller Simpevarpshalvén och stora
omriden vister didrom. Valet av Stmpevarpsomradet bygger pa att slutforvarets industri-
verksamhet kan samlokaliseras med de befintliga anlédggningarna pd Simpevarpshalvon och
att forvaret kan forldggas till lamplig berggrund pa sé nira avstdnd som mojligt. Omrédet i
den sodra kommundelen (Oskarshamn sodra) valdes dérfor att det dppnar for ett lokalise-
ringsalternativ med forvaret inom det aktuella omradet, sjtransporter till Oskarshamns
hamn, och driftverksamheten ovan jord antingen i anslutning vid hamnen eller vid slutfor-
varet.

Resultaten fran filtkontrollerna och andra kompletterande utredningar dndrade inte pd den
tidigare bedémningen av de bada omrddena som intressanta f6r vidare studier. Av de tva
alternativen prioriterades Simpevarp pd grund av fordelarna med befintlig infrastruktur och
samordningsmdjligheter.
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Hultsfreds kommun

Forstudien i Hultsfred visade pa ett antal omraden dér berggrunden bedémdes potentiellt
lamplig for ett slutforvar. Underlaget fran forstudien medgav ingen inbordes prioritering av
omradena pa geologiska grunder. Nigra sdgs dock som mindre intressanta pd grund av att
de &r jimforelsevis smi. P4 basis av infrastrukturella och miljomaissiga forutsittningar val-
des tva stora omraden for filtkontroller, det ena vister om Hultsfred och det andra 6ster om
Malilla.

Filtkontrollerna verifierade beddmningen av omradena som intressanta ur geologisk syn-
punkt. Med stod av detta och underlag om tekniska och miljomaéssiga forutsittningar har
det omride som betecknas som Hultsfred Ostra prioriterats for eventuella platsundersok-
ningar., En lokalisering av slutforvaret till detta omrade skulle innebéra transporter, i forsta
hand pé jdrnvig, fran en ldmplig hamn vid kusten, samt nyetablering av industrianligg-
ningar for slutférvarets behov inom det angivna omradet.

3.5 Viirdering av lokaliseringsalternativ

Efter forstudierna aterstod foljande iokaliseringsalternativ:
e Tierp Norra/ Skutskir,
e Forsmark och Hargshamn i Osthammar, Forsmark #r prioriterat.
e Skavsta / Fjillveden och Studsvik / Bjorksund i Nykoping. Skavsta / Fjillveden ir
prioriterat.
¢ Simpevarp och Oskarshamn sodra i Oskarshamn. Simpevarp &r prioriterat.
¢ Hultsfred ostra.

Den viirdering som gors av SKB (SKB, 2000) resulterar i att féljande tre omraden kvarstar
som prioriterade:

¢ Tierp Norra / Skutskér
o Forsmark i Osthammar
e Simpevarp i Oskarshamn.

Tillgangen till industriomrade har haft stor betydelse t.ex. for valet mellan Hargshamn och
Forsmark i Osthammars kommun och mellan Simpevarp och Oskarshamn sédra i Oskars-
hamns kommun. Detta framgar t.ex. av foljande citat: "Minsta intrdng och paverkan pé
miljon erhélls om befintlig industrimark kan nyttjas och om landtransporter kan undvikas.
En forldggning till platser med befintlig kiirnteknisk verksamhet ger ytterliggare fordelar i
och med att dessa har infrastruktur som passar djupforvarets behov.”

Aven sambhiillsfaktorn har haft betydelse d4 den enligt SKB kan anviindas for att rangordna
dessa alternativ.
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SKB drar slutsatsen att Forsmark och Simpevarp har tydliga férdelar ur etablerings- och
samhillssynpunkt. "De har dven god prognos nir det géller berggrunden”, anser SKB. "Det
ar darfor svart att se ndgra argument for att inte ga vidare med dessa alternativ.”

SKB vill dock ha storre bredd i alternativen (sid. 199; SKB, 2000) "For att programmet ska
vara robust menar SKB att de fortsatta lokaliseringsstudierna bor inkludera fler alternativ
dn dessa tvd. Dérfor bor nésta skede omfatta studier av alternativ som har goda forutsitt-
ningar, men ir olika i forhallande till Forsmark och Simpevarp. I {érsta hand bor tillkom-
mande platser representera andra geologiska forhdllanden samt ligga i andra kommuner”.
Det kan noteras att kriteriet med geologisk bredd som grund for att vilja omraden inte tidi-
gare forts fram, i varje fall inte med nagon stérre tydlighet, under forstudierna eller i de
senaste FUD redovisningarna.

Diarefter gor SKB sitt val av ett tredje omrade (sid. 199; SKB, 2000): ”Av lokaliseringsal-
ternativen ir det Tierp norra och Fjillveden som kan bidra till stérre bredd pa det geologis-
ka underlaget. Dessa bor dirfor enligt SKB:s mening ingd bland de alternativ som studeras
vidare. Tierp norra ger, tillsammans med Skutskir, goda industriella etableringsmdjligheter.
SKB bedomer detta alternativ som fullt realistiskt ur alla aspekter. For Fjéillveden finns en
storre grad av osikerhet vad betrdffar genomférbarheten”.

Infor det slutliga valet av platser redovisar SKB en tabell som sammanstiller utmérkande

egenskaper och viktiga osikerheter avseende berggrunden pd aktuella platser. Det dr dock
enligt SKB inte mdjligt att anviinda geologisk information i denna del av platsvalet.
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4. Diskussion och slutsatser

Vi har i denna rapport sokt sammanfatta hur SKB i olika skeden av sitt platsvalsprogram
har redovisat sina geovetenskapliga kriterier fOr platsval och hur de har tillimpats. Sirskilt
har vi uppmirksammat forstudiearbetet i dess olika skeden och det pafoljande valet av plat-
ser for platsundersokningar som gjorts av SKB (SKB, 2000). Vi har ocksd granskat hur
geologiska faktorer, industriella faktorer och samhilleliga faktorer samverkat 1 SKB:s for-
studier och platsval med avseende pé systematik och enhetlighet.

SKB (SKB, 2000) har bedrivit forstudierna i tre steg:

Steg 1: Uteslutning av omraden med potentiellt negativa geologiska forhallanden
Steg 2: Val av omraden for filtkontroll
Steg 3: Virdering av lokaliseringsalternativ.

Var ¢vergripande virdering dr att SKB i huvudsak pé ett konsekvent sétt har genomfort
forstudierna enligt denna metodik. Hiir nedan sammanfattar vi vara slutsatser i enlighet med
dessa tre steg.

4.1 Uteslutning av omraden med potentiellt negativa geologiska
forhallanden

Det forsta steget handlar enbart om geologiska faktorer. Vir genomgang av underlaget {or-
anleder f6ljande kommentarer:

» Faktorerna redovisas pa ett enhetligt sétt i slutrapporterna frin respektive forstudie.
Det hade dock varit till fordel om SKB pa ett tydligare siitt visat hur de har hérletts
t.ex. fran sikerhetsanalysen.

o Faktorerna #r allmint definierade och limnar stort utrymme for toltkningar (t.ex.
“starkt heterogen” och “svartolkad” berggrund). Den rapport som SKB har tagit
fram om geologiska platsvalskriterier har publicerats i ett forhillandevis sent skede
av arbetet med forstudierna, och kopplingen mellan denna rapport och férstudierna
ar inte helt klar.

¢ Det ir ocksa oklart hur vissa parametrar har anvints i praktiken. Detta giller sérskilt
utstromningsomraden, for vilka det hade underlittat om SKB presenterat kartor {6r
forstudiekommunerna. Till saken hor ocksad att SKI och SST vid ett flertal tillfailen
har framfort att SKB borde redovisa betydelsen av in- och utstromningsomraden for
platsvalet.
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o Jimforelser mellan regioner, och mellan olika kommuner inom regioner, visar att
SKB i stor sett har anvént de geologiska faktorerna pa ett enhetligt satt.

For SKI:s fortsatta granskning kan det vara virt att sérskilt uppmirksamma den tektoniska
linsen vid Forsmark med tanke pa SKB:s ovan angiva metodik. I jimforelse med Gvriga
omraden som kvarstar efter steg 1 kan man diskutera omradets egenskaper med avseende
pa SKB:s egna geologiska urvalskriterier (mdjligheten att finna bergarter av intresse for
mineralutvinning, homogenitet och deformationszoner). Det skulle dérfér kunna ifragasit-
tas om inte de industriella och sambhilleliga faktorerna har paverkat platsvalet redan i steg
1. Detta giller for ovrigt dven alternativet med slutfoérvaret direkt vid Simpevarpshalvon 1
Oskarshamn, som dock ir en del av det storre omrade som SKB (SKB, 2000) bendmner
Simpevarp.

4.2 Val av omraden for faltkontroll

Nir omraden sorterats bort (steg 1) dr det enligt SKB inte motiverat att rangordna platser
fran sdkerhetssynpunkt med tanke pé det begrinsade dataunderlag om berggrunden som
finns 1 dag (SKB, 2000;sid. 186).

Det bor observeras att SKB i (SKB, 2000) valt en annan struktur for platsvalsfaktorerna &n i
forstudierapporter och i tidigare FUD redovisningar. De platsvalsfaktorer (Sikerhet, Tek-
nik, Mark och miljo och Samhille), som SKI och regeringen tidigare uvttalat vara en god
utgangspunkt for platsvalsarbetet, ersitts av de nya faktorerna Berggrund, Industrictable-
ring och Samhille. Enligt SKB motsvarar den nya strukturen béttre “de olika krav och for-
utsittningar 1 6vrigt som dr styrande for bade SKB:s egna virderingar av underlaget, och
for andra parters granskning dirav” (SKB, 2000; sid. 116).

I steg 2 — val av omréade for filtkontroll — har SKB genomgéende och mycket konsekvent
anvint krav och 6nskemal med avseende pé industrietablering som utslagsgivande faktorer.
Detta giller i forsta hand tillgang till industriomrade och goda transportméssiga forutsiit-
ningar. Man har ocksd om mojligt velat undvika landtransporter, och etablering inom ett
kédrntekniskt omrade har varit en fordel. Mojligheten att forldgga slutforvarets ovanjordsdel
pé en annan plats dn sjilva forvaret (med en tunnel ddremellan) har givit SKB en extra fri-
hetsgrad i val av platser.

Om man jimfoér de omraden som SKB valt ut for féaltkontroller 1 de olika kommunerna ur
ett rent geologiskt perspektiv sd framstér vissa skillnader. Bland annat dr de omraden som
anges i kommuner utan kirntekniska anldggningar betydligt stdrre dn de omraden som ligg-
er invid sddana anldggningar. Forklaringen till detta ar sannolikt en kombination av olika
faktorer. For det forsta dr kunskapen om berggrunden storre i nirheten av anldggningarna
vilket innebdr att potentiellt limpliga omraden kan preciseras mer i detalj. En andra faktor
kan vara att de kirntekniska anlidggningarnas placering har gjorts utifran andra faktorer idn
geologiska medan prioriteringen av omraden i andra kommuner mer har kunnat bygga pi
just omridenas storlek.
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En tredje forklaring, som sirskilt géller Oskarshamn, édr att man fran kommunens sida velat
att SKB sé langt mojligt borde precisera omraden s att berdrda kommunmedborgare ska
kunna identifieras infor eventuellt beslut om platsundersdkningar.

4.3 Virdering av lokaliseringsalternativ

Nar det giller den slutliga védrderingen av omraden infor val av platser f6r platsundersok-
ningar redovisar SKB olika omréden inom respektive kommuner som likvirdiga ur geolo-
gisk synpunkt, medan tillgangen till industriomrade tycks ha haft stor betydelse t.ex. for
valet mellan Hargshamn och Forsmark i Osthammars kommun och mellan Simpevarp och
Oskarshamn sédra i Oskarshamns kommun. Aven samhillsfaktorn har haft betydelse dé
den enligt SKB kan anvindas for att rangordna dessa alternativ.
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