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SKI-perspektiv

Bakgrund

Flera av vérldens tillsynsmyndigheter av k&rnkraft har indikatorer som stod for
tillsynsverksamheten. SKI avser att finna vélvalda indikatorer som kan utgora ett
komplement till ordinarie tillsyn som granskningar, inspektioner och
anlaggningsbevakningar. Dessa skall inarbetas i de processer som SKI etablerat for att
fullgora sitt uppdrag.

Sedan slutet pa 90-talet har ett pilotprojekt drivits med syfte att finna ett paket av
indikatorer. Utvecklingen stoéds med forskningsinsatser for utvardering av 6nskvérda
matt pa sakerhetsindikatorer.

Syfte

Det forsta steget i utredningen har varit att kartldgga de indikatorer som anvands inom
karnkraftindustrin idag. En vérdering av varje indikator har genomforts for att studera
lampligheten som indikator for SKI. Ekonomiska indikatorer har inte studerats.

Resultat

Generellt resultat:

e Manga av industrin anvanda indikatorer, sarskilt de som rapporteras till WANO
ar valdefinierade och beprévade

e Vissa av indikatorerna foreslagna av SKI ar inte lika vél definierade och riskerar
darmed att paverkas mer av individuella tolkningar.

e Om aggregering av indikatorer tillampas &r det viktigt att man kan uttyda vilka
av delindikatorerna som i olika avseenden paverkar det totala utfallet.

e Det gar inte att med de idag anvanda indikatorerna avspegla all de 15 omraden
som finns i SKIFS och anvands i SKIForm.

Projektinformation

SKI handlaggare ar Lennart Carlsson. Forskningen bedrivs inom omradet 14.01
Sakerhetsvardering. SKI:s projektnummer ar 02181.
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SAMMANFATTNING

Uppdraget avsag att, som ett underlag for introduktionen av sdkerhetsindikatorer i SKI
tillsynsverksamhet sammanstélla och vérdera idag anvidnda indikatorer.

Foljande huvudsakliga delmoment har genomforts inom uppdraget:

- sammanstillning i matrisform av inom kraftbolag och SKI anvédnda / foreslagna
indikatorer

- virdering av varje sikerhetsindikator betraffande nagra utvalda viktiga
egenskaper

- beskrivning av hur datainsamlingen sker

- virdering av hur aktuella indikatorer kan anses passa in i aktuellt SKI Forum
upplgg
- forslag pa indikatorer ldmpliga for sdkerhetsvéirderingen f6r 2002

- deltagande i referensgruppsmoten.

Kraftbolagen har anvint sdkerhetsindikatorer sedan tidigt 90-tal. Sammanstillning och
redovisning sker regelbundet (kvartals- och arsvis) bade vid kdrnkraftverken och vid de
centrala enheterna inom Vattenfall och Sydkraft, och anvindningen av
sakerhetsindikatorer dr idag en integrerad del i managementsystemen. Aktuellt urval
baseras dels pd av WANO, dels pd av kraftbolagen sjédlva definierade indikatorer inom
olika fokusomraden.

Sammanstillningen visar att kraftverken anvénder ett drygt 20-tal delindikatorer for
uppf6ljning av (reaktor)sdkerheten. Bl a anvénds samtliga 8 WANO-indikatorer som
rapporteras kvartalsvis.

SKI har tagit fram forslag till indikatorer for anvéindning inom tillsynsverksamheten
(ref. SKI-PM 14655, rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”). Hir utgar man fran
rapporteringen enligt SKIFS 1998:1, med dess barridr- och djupforsvarstdnkande. En
forsta tillimpning planeras for sdkerhetsvérderingen av driften vid kraftverken ér 2002.
I rapporten har SKI foreslagit anvindning av 9 (grupper av) indikatorer. Flera av dem
liknar mycket dem som anvinds inom industrin. En dversiktlig genomgéng av SKI
pilotrapport enl. ref ovan, samt en studie av data som dér extraherats fran SKI:s
STAGBAS visar pd vissa problem att aterskapa data. Det kan hér kridvas en mer strikt
kvalitetssdkring av framtagningen av data. Databasen i sig torde vara vél anvéndbar for
dndamélet.

Inom Ringhalsgruppen (Ringhals och Barsebéck), FKA och Vattenfall centralt anvénds
ocksé aggregering av indikatorer vid redovisningen, medan OKG och Sydkraft hitintills
valt att endast redovisat indikatorerna individuellt.

En vérdering av hur idag anvinda indikatorer avspeglar SKI Forum huvudomréden
visar att flera av de rubriker som kan hénforas till ”djupforsvaret” ticks in av manga av
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de anvinda indikatorerna. T ex kan "Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall” anses
paverka ett stort antal av indikatorerna, medan de flesta av ’barridrerna” enbart tiacks in
av enstaka indikatorer. Vissa ur ett reaktorsidkerhetsperspektiv mer perifera omraden
avspeglas inte alls.

Generella slutsatser:

Manga av de av industrin anvénda indikatorerna, sirskilt de som rapporteras till
WANO ir vil definierade och beprévade

Vissa av indikatorerna, bl a de som foreslagits av SKI &r ¢j lika vildefinierade
och riskerar ddrmed att paverkas mer av individuella tolkningar

Om aggregering av indikatorer tillimpas ar det viktigt att det av redovisningen
ocksé enkelt kan uttydas vilka av delindikatorerna som i olika avseenden
paverkat det totala utfallet. Hir méste ocksa vél identifieras malgrupp(er) och
syften med aggregeringen

Det gér inte att med hjilp av de idag anvinda indikatorerna komplett avspegla
alla SKI Forum fokusomraden

Mot bakgrund av bl a ovanstadende rekommenderas:

For anvindning av indikatorer inom sékerhetsvérderingen for 2002 bor i forsta
hand anvéndas vil definierade sadana. I forsta hand foreslas WANO indikatorer,
i andra hand 6vriga av anvdndarna framtagna.

For aggregering och framtagande av “troskelvdrden” for SKI anvindning torde
ytterligare utveckling vara nddvéndig. Identifiering av eventuella trender bor
kunna vara mgjliga redan nu

De av SKI foreslagna, och vissa av de av verken anvénda indikatorerna bor infor
eventuell anvindning inom tillsynsverksamheten definieras tydligare och
ytterligare kvalitetssikras bl a for att forbattra sparbarheten

Virderingen av resp. delindikator borde utmynna i att vissa kan forkastas baserat
pa lagt varde avseende t ex sdkerhetsrelevans och hiandelsefrekvens.



SUMMARY

This R&D effort was carried out to support the introduction of safety performance
indicators (SPIs) for the SKI inspections. The main goal was to compile and evaluate
indicators currently in use by the Swedish utilities, and those proposed by the SKI.

The main parts of the work performed were:

- acompilation of safety performance indicators used by the utilities and those
proposed by the SKI

- an assessment of selected important attributes for each SPI
- adescription of the data collection processes

- an evaluation of how the currently used SPIs cover the various focus areas of the
SKI yearly safety performance assessments for the plants

- aproposal of which SPIs to use for the 2002 assessments

- participation in reference group meetings

The utilities have used SPIs since the early 1990ies. SPIs are regularly calculated and
presented at plants and at corporate offices, and the SPIs are today an integrated part of
the management systems. The selection of SPIs is based both on the WANO SPIs and
on SPIs defined by the users themselves.

The compilation shows that the utilities currently use well over 20 SPIs for follow-up of
safety at the plants, including all of the 8 WANO SPIs.

A SKI pilot project has proposed a number of SPIs for internal use (ref. SKI-PM 14655,
rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”). The basis is the reporting requirements
according to regulations in SKIFS 1998:1, with its barrier- and defence-in-depth
principles. A first implementation is planned for the 2002 safety assessments of plant
performance. The SKI has in the report proposed use of 9 groups of SPIs. Several are
identical or similar to those used by the utilities.

An analysis of the data extracted from the SKI LER database STAGBAS implies some
quality assurance problems i.e. data are not easily re-created. The data base itself though
should be well fit for the application.

Users within the Vattenfall group perform various aggregations of the SPIs, while
others so far have only presented indicator data for the individual SPIs.

Several of the defence-in-depth focus areas of the SKI are covered by many of the
indicators, while barrier functions are covered only by a few. Some of the from a reactor
safety perspective more remote areas are not reflected at all by the currently used SPIs.



Conclusions:

- Many of the SPIs currently used by the utilities (i.e. the WANO SPIs) are well
defined and proven

- Some SPIs, including those proposed by the SKI, are not that well defined and
would thereby be less objective in nature

- When using aggregation of SPIs it is important to still keep the transparency in
the presentation. Target groups and purposes with the aggregation need to be
well defined.

- Itis not possible to reflect all focus areas of the SKI by the indicator sets
currently used.

Recommendations:

- For use of SPIs to assess performance during 2002 the SKI should stick with
those that are well defined and proven, primarily the WANO SPIs, secondarily
others used within the utilities. Identification of trends should be possible for
such SPIs

- Use of aggregated indicators and defined “thresholds” is premature. Further
development work is needed here.

- For many of the SPIs proposed by the SKI, and for some of those used by the
utilities more detailed definitions need to be developed, and quality assurance be
improved prior to regulatory use

- The assessment of each of the SPIs could be used to take out some of the SPIs
due to low safety relevance or low event frequency



1 INLEDNING

SKI:s indikatorprojekt har startats med maélet att pa sikt introducera indikatorer 1
verksamheten som ett komplement till 6vrig tillsyn. Avsikten dr ej primaért att ta fram
nya indikatorer utan att utnyttja befintliga sddana, detta for att underlatta framtagandet
av ett indikatorsystem samt finna ldmpliga former for rapporteringen fréan
karnkraftverken till SKI. Det forsta steget i arbetet har darfor varit att kartlagga de
indikatorer som anvinds inom kirnkraften i dag. Denna rapport beskriver de
indikatoruppsattningar som finns inom industrin inklusive definitioner av de ingaende
indikatorerna, samt hur datainsamling och rapportering sker.

I den genomgéng som avrapporteras hér har endast indikatorer med béring pa
sakerheten varit av intresse, medan dvriga typer som t.ex. specifikt ekonomiska
indikatorer har uteldmnats. Indikatorer anvands for rapportering pa olika nivaer och med
olika syften inom kérnkraftverken och de centrala staberna i Vattenfall och Sydkraft. De
anvénda indikatoruppsittningarna innehaller i flera fall ndstan identiska urval av
indikatorer. Aggregering till slutligt index gors av vissa enheter medan andra redovisar
indikatorerna enskilt. En eller flera av de 10 indikatorer som definierats av WANO [1]
ingar 1 ménga av uppséttningarna (endast § av WANO-indikatorerna ar numera
rapporteringspliktiga). SKI har i ett pilotprojekt tagit fram ett eget system [2] som dr
baserat pad den RO-rapportering som kérnkraftverken gor till myndigheten. Systemet har
dock dnnu inte anviénts praktiskt.

Nedan ges kortfattade beskrivningar av den allménna uppbyggnaden av de olika
indikatorsystemen. De enskilda indikatorer som ingar i1 respektive system framgér av
matrisen ”Sammanstillning indikatorer” i bilaga 1. I matrisen har en indelning gjorts av
indikatorerna 1 fyra huvudomraden: Reaktorsidkerhet, miljo, MTO och kvalitet (omradet
miljo har hér tagits med av fullstdndighetsskal, bl a for att fa med alla WANO-
indikatorerna i tabellen). Inom varje omréde har en ytterligare uppdelning i grupper
gjorts. Varje indikator i matrisen beskrivs pa en egen sida i bilaga 2 dér det anges bl.a.
definition, anvéndare samt eventuell koppling till rubrikerna i SKI Forum.

En virdering har ocksé gjorts av respektive indikator utifrn 8 kriterier pa en skala 0-3,
dér hogre sifferviarde genomgaende dr mer onskvért. Forklaring till varderingskriterierna
ges 1 bilaga 3.

I bilaga 4 har sammanstéllts i tabellform indikatorernas koppling till SKI Forum
omraden.



Befintliga indikatoruppséttningar

1.1 Forsmarks Sikerhetsindex (FSI)

1.11 Uppbyggnad

FSI har modellerats efter Ringhalsgruppens Sékerhetsindex, RSI, och ér darfor
uppbyggt pd samma sétt, se avsnitt 2.2.1. Den enda skillnaden é&r att indikatorn "RO-
rapporteringstid” har ersatts av Tillfdlliga avsteg fran STF”.

1.1.2 Datainsamling och rapportering

Datainsamling och rapportering av FSI gors analogt med RSI, se avsnitt 2.2.2.

1.2 Ringhalsgruppens Sikerhetsindex (RSI)

1.2.1 Uppbyggnad

RSI ér en aggregering, ssmmanrikning, av ett antal indikatorer, se bilaga 1. Indexet
berdknas utifrdn fyra omrdden som av RAB betraktas som centrala med avseende pa
sdkerhet: INES, hantering av tekniken, organisatoriska fragor och attityd till
sakerhetsfragor (INES-klassningen finns med i uppsittningen inte framst for att den
anses vara den mest sékerhetsrelevanta, utan for att den antas starkt paverka ett annat
fokusomrade som beddmts som centralt, nimligen allmidnhetens fortroende for
verksamheten). Inom varje omrade finns en eller flera indikatorer. Indikatorernas véirden
jamfors med uppsatta maltal och utfallet inom varje omrade ger ett numeriskt virde med
motsvarande fargsignal: 1 (gron), 0 (gul) eller -1 (r6d). INES-klassningen kan dock ge
ner till 4. Virde 1 innebér att malet for indikatorn dr uppnatt, 0 att en mindre avvikelse
foreligger, och -1 att det ar langt till malet. RSI berdknas som summan av dessa virden
och tilldelas ocksa en fargsignal. Berdkningen gors for respektive produktionavdelning
samt for Ringhalsgruppen totalt

1.2.2 Datainsamling och rapportering

RSI berdknas och f6ljs upp kvartalsvis (vissa delindikatorer uppdateras dock bara en
géng per dr). Inmatning av data gors av behoriga via Ringhalsgruppens hemsida pa
Internet och berdkningen gors i en skyddad Excel-fil. Datainmatningen skall goras pa
faststdlld dag i rapporteringsperioden. Efter slutférd inmatning lases inmatningscellerna.
Ansvariga for inmatning &r, beroende pa indikator, kvalitetsavdelningen och
produktionsavdelningarna pé respektive block. Kvalitetsavdelningen dr ansvarig for
kvalitetsbedomning av inmatade data, berdkning och rapportering av indexet, samt
underhdll av programvaran. Presentation av RSI gors pa Ringhalsgruppens hemsida pa
Internet.

1.3 Ringhalsgruppens miljoindex (RMI)

1.3.1 Uppbyggnad

RMI beréknas utifran 13 miljoindikatorer grupperade i fyra omrdden. I matrisen bilaga
1 har flera indikatorer slagits ihop under samlingsnamnen Radioaktiva utsldapp”
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respektive Konventionella utslapp” for att ge battre 6verblickbarhet. Utfallen av
respektive indikator jimfors med malvérden i tvd nivéer. Dessa har satts utifrdn normal
och hog industri-/karnkraftsstandard. De 13 indikatorvardena sammanvégs sedan i tva
steg fOr att pa sa sitt resultera i det slutliga RMI-vérdet.

1.3.2 Datainsamling och rapportering

RMI beréknas och foljs upp kvartalsvis. Inmatning av data gors av behoriga via
Ringhalsgruppens hemsida pé Internet och berdkningen gors i en skyddad Excel-fil.
Datainmatningen skall goras pa faststilld dag i rapporteringsperioden. Efter slutford
inmatning lases inmatningscellerna. Ansvariga for inmatning &r, beroende pé indikator,
teknikavdelningen och produktionsavdelningarna pé respektive block. Kvalitets-
avdelningen dr ansvarig for kvalitetsbedomning av inmatade data, berdkning och
rapportering av indexet, samt underhall av programvaran. Presentation av RMI gérs pé
Ringhalsgruppens hemsida pé Internet.

1.4 Barseback (RSI)

14.1 Uppbyggnad

Rapporteringen gors gemensamt med Ringhals och uppbyggnaden ar darfor samma som
Ringhals RSI. Den enda skillnaden ar att indikatorerna ’Sakerhetskommitté
restpunkter” och "RO-rapporteringstid” har ersatts av "RO-atgérder”” och "RO-index”.

14.2 Datainsamling och rapportering

Enligt beskrivningen for Ringhals RSI, avsnitt 2.2.2.

1.5 Oskarshamn

Arbetet med sékerhetsindikatorer pA OKG dr under omarbetning och kommer under
varen 2003 formodligen att dndras.

1.5.1 Uppbyggnad

Indikatorer rapporteras for uppfoljning av maltal for varje block. I rapporteringen ingar
uppfoljning av produktion, miljo och sékerhet. Nagon aggregering gors ej utan resultatet
presenteras per indikator i diagramform.

1.5.2 Datainsamling och rapportering

Insamlingen och rapporteringen gors manadsvis. Beroende pa indikator dr det olika
avdelningar som dr ansvariga for inrapporteringen av data: Drift-, teknik- eller
underhallsavdelningen. Sammanstéillningen av resultaten hanteras av
ekonomiavdelningen. Presentationen av de fiardiga diagrammen gors pa OKG:s hemsida
pa Internet.
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1.6 Sydkraft sikerhetsrad

1.6.1 Uppbyggnad

Redovisningen till Sydkraft sdkerhetsrad frain OKG och Barsebéck innehéller ett urval
av WANO:s indikatorer samt ett antal 6vriga indikatorer med tyngdpunkt inom MTO-
omréadet. Nagon aggregering till ett totalindex gors ej, utan indikatorernas utfall
redovisas var for sig. Daremot presenteras separat ett viktat index sammansatt av alla
WANQO:s indikatorer. Viktningen &r gjord sd att en tredjedel &r relaterat till produktion,
en tredjedel till sdkerhetssystem och en tredjedel till miljo.

1.6.2 Datainsamling och rapportering

Redovisning av indikatorer till sdkerhetsradet gors arsvis. Beroende pé indikator ar det
drift-, teknik- eller underhallsavdelningen som ansvarar for framtagning av grunddata.
WANO-virden tas ut i bearbetad form fran WANO:s databas direkt efter inrapportering
av egna data. Data rapporteras till avdelning AP, Anldggningsigare, vilken
sammanstiller data till diagram och rapporterar till sikerhetsradet.

1.7 Vattenfalls centrala stab

1.7.1 Uppbyggnad

Rapporteringen av indikatorer till Vattenfalls stab ar uppdelad i tre delar: Sékerhets-
indikatorer, kvalitetsindex och viktat index.

Sdkerhetsindikatorerna rapporteras blockvis. Jamforelse gors mot fasta gransviarden och
indikatorn tilldelas en fargsignal baserat pa detta. Ingen aggregering gors.

Kvalitetsindex innehaller 6 indikatorer som samtliga &r WANO-indikatorer och delvis
ar samma som sdkerhetsindikatorerna. Dessa 6 dr utvalda bland de ursprungliga 10
WANO-indikatorerna efter virdering av kriterierna sékerhet, ekonomi och
jamforbarhet. Istillet for mot fasta granser gors dock hér jamforelser mot median och
bésta kvartil i kollektiv av jamforbara reaktorer himtade frin WANO:s statistik. I
kvalitetsindex gors ocksa en aggregering. Resultatet presenteras blockvis, per station
och for Vattenfall totalt.

Viktat index innehaller samma indikatorer som kvalitetsindex, men hir gors en inbdrdes
viktning av indikatorerna inom ett fast ”malintervall” och resultatet presenteras som
kurvor dver en tidsaxel for att fa fram trender. Presentationen gors blockvis.

1.7.2 Datainsamling och rapportering

Rapporteringen sker kvartalsvis. WANO:s statistik 6ver omvérldens reaktorer mot
vilken jamforelserna gors dr dock helarsvis. P4 varje station (Ringhals, Forsmark och
Barsebick) finns en ansvarig person for rapporteringen mot staben. Kvaliteten 1
rapporterade data ansvarar dock varje block for. Data rapporteras fran respektive station
till sammanstéllare pa SwedPower per mail eller brev i samband med att motsvarande
data rapporteras in till WANO:s databas. Sammanstéllaren matar in erhallna data i
Excel-filer for berdkning av indikatorvdrdena och de aggregerade indexvirdena.
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Resultatet presenteras 1 diagramform med tillhdrande textavsnitt som ger forklaringar
till utfallet.

1.8 SKI

1.8.1 Uppbyggnad

Inom ramen for ett pilotprojekt har ett forslag till indikatorsystem for SKI tagits fram
for utprovning. Den foreslagna indikatoruppséttningen ar vald si att varje indikator ar
tankt vara representativ for en barriér eller en niva i djupforsvaret. Indikatorerna ar dock
huvudsakligen inriktade pa systemmassiga aspekter, i ganska liten utstrackning pa
MTO-aspekter. For varje indikator ansatts larmgranser dér gron, gul eller rod signal
erhélls beroende pa utfallet 1 forhallande till granserna. Ett ssmmanvégt sdkerhetsindex
foreslas ocksa bendmnt godhetstal som rdknas fram fran resultatet av de enskilda
indikatorerna.

1.8.2 Datainsamling och rapportering

Indikatorerna ar tinkta att berdknas kvartalsvis, men att redovisas som rullande
arsvérde, dvs. ett r bakat for ett visst kvartal. Huvudsaklig kélla for indata dr SKI:s
databas STAGBAS. Dir finns verkens samtliga rapporterade RO:n registrerade. Data
hidmtas ménadsvis fran STAGBAS och matas in i en applikation i Excel dér
kvartalsvdrden berdknas. Berdknade varden overfors dérifrén till ett annat Excelblad.
Resultaten presenteras med fargsignaler i ett schema, ett for varje block.

1.8.3 Kvalitetssiakring av SKI-indikatorerna

Den indikatoruppséttning som tagits fram i SKI:s pilotprojekt innehaller flera
indikatorer som torde vara intressanta att ta med i ett kommande indikatorsystem.
Databasen STAGBAS ger goda mojligheter till urval med hjélp av det anvédnda
kodsystemet for klassificering av RO:n och de sokfunktioner som finns. De berdkningar
av indikatorer som gjordes i pilotprojektet har dock visat sig vara svara att aterupprepa
med identiskt resultat. Orsaken kan delvis vara att vissa indikatorers definitioner inte ar
helt entydiga. Hér aterstar ett utvecklingsarbete innan indikatorerna ar fardiga for
praktisk tillimpning.

1.8.4 Koppling mellan séikerhetsindikatorer och SKI Forum fokusomriden

For att undersoka tackningsgraden for SKI Forum rubriker med hénsyn till aktuella
sdkerhetsindikatorer sa har en matris konstruerats, se bilaga 4. Markeringarna anger
grad av koppling i tva nivéer, och &r att betrakta som en ingenjorsmissig bedomning.
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2

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Generella slutsatser:

Manga av de av industrin anvénda indikatorerna, sirskilt de som rapporteras till
WANO ér vél definierade och beprévade

Vissa av indikatorerna, bl a de som foreslagits av SKI dr ej lika vildefinierade
och riskerar dirmed att paverkas mer av individuella tolkningar

Om aggregering av indikatorer tillimpas &r det viktigt att det av redovisningen
ocksa enkelt kan uttydas vilka av delindikatorerna som i olika avseenden
paverkat det totala utfallet (transparens). Har maste ocksé vil identifieras
malgrupp(er) och syften med aggregeringen

Det gar inte att med hjélp av de idag anvidnda indikatorerna komplett avspegla
alla SKI Forum fokusomraden

Mot bakgrund av bl a ovanstdende rekommenderas:

3

For anvandning av indikatorer inom sidkerhetsvarderingen for 2002 bor 1 forsta
hand anviéndas vél definierade sadana. I forsta hand foreslas WANO indikatorer,
i andra hand 6vriga av anvdndarna framtagna.

For aggregering och framtagande av “troskelvdrden” for SKI anvindning torde
ytterligare utveckling vara nédvéandig. Identifiering av ev. trender bor kunna
vara mojliga redan nu

De av SKI foreslagna, och vissa av de av verken anvénda indikatorerna bor infor
eventuell anvindning inom tillsynsverksamheten definieras tydligare och
ytterligare kvalitetssikras bl a for att forbattra sparbarheten

Virderingen av resp. delindikator borde utmynna i att vissa kan forkastas baserat
pa lagt varde avseende t ex sdkerhetsrelevans och hiandelsefrekvens.

REFERENSER

WANO IG19.1, Annex 1, “Performance indicators definitions”

SKI-PM 14655, REV 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”

IAEA-INES-2001, ”INES users manual 2001 edition”

RINGHALS ID 1702480, ”Ringhalsgruppens sdkerhetsindex (RSI) ar 2002”
RINGHALS ID 970612021, "Miljomal, miljoindex och miljoprogram 2002-2004"

SWEDPOWER RAPPORT T-SEKA 01/027, “System for klassificering och
sdkerhetsbedomning av intrdffade héindelser (RO/SS)”

SWEDPOWER RAPPORT GES 90/97, "LPSA Projektarbete GES 90/97”

14



Bilaga 1

Sid 1(1)

Sammanstallning av anvanda indikatorer

Kvalitet

o

Kvalitetsrevisionsindex

WANO

Kemiindex

Termisk verkningsgrad

Oplanerat prod.bortfall

Tillganglighet

MTO

Ovriga

MTO-index

Felupprepningar

Attityd till sdkerhetsfragor

Organisation

RO-index

RO-atgirder

RO-rapporteringstid

Séakerhetsindex

Tillfélliga dndringar

Tillfélliga avsteg frdn STF

Sdak.kommitté restpunkter

Miljo

Ovriga

Arbetsolycksfall o. tillbud

Milj6, organisatoriskt

Konventionella utsléapp

Radioaktiva utslapp

WANO

Olycksfallsfrekvens

Avfallsvolym

Kollektivdos

Reaktorsakerhet

Ovriga

Underhallsfel

Léackande skalventiler

Bréansleskadeindex

Otillgingligh f. syst. (5 st)

WANO

Bréansleindex

Sdk.syst. otillgénglighet

Snabbstopp

Handelserelaterat

Incidenter vid snabbstopp

Initieringar av sdk.system

ROFmom

ROF;,

RO-signifikans

INES-klassning

Omrade —

9

Grupp

Indikator —
Anvandare

Forsmark (FSI)

Ringhals (RSI)

Ringhals (RMI)

Barsebick (RSI)

Oskarshamn

Sydkraft sikerhetsrad

VF Elproduktion centrala stab

SKI




Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:
Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 1(36)

INES-klassning

Klassning av hiandelser enligt INES-skalan, [AEA:s system for
beddmning av hindelsers signifikans med avseende pa
sakerheten. Skalan gar fran 0 till 7, dir 0 anger ingen
sdkerhetspaverkan och 7 stort haveri.

Hogsta erhédllna INES-klassning under aktuell period.

INES User’s Manual 2001 Edition, IAEA-INES-2001

Forsmark (FSI)
Ringhals (RSI)
Barsebick (RSI)

RO-signifikans
Riskdkningsfaktor, momentan (ROFmom)

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Ursprungligen var INES ej framtagen for en strikt
sdkerhetsvirdering, utan en forenklad sddan f6r kommunikation
med media och allméinhet. Lag datakvalitet i och jimforbarhet
med vissa ldnder, hog inom Sverige. Kraftverken ser denna
indikator frimst som ett matt pa fortroendet hos allmédnheten.



Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:
Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 2(36)

RO-signifikans

Klassning av Rapporterviarda Omstindigheter (RO) enligt en
modell utarbetad inom Vattenfall/SwedPower.
Allvarlighetsklass tilldelas enligt en skala i fyra steg som
motsvarar ingen sékerhetspaverkan upp till hog
sakerhetspaverkan.

Funktion av antal klassningar med lag, medelhdg respektive hog
sakerhetspaverkan.

SwedPower rapport T-SEKA 01/027, ”System for klassificering
och sdkerhetsbedomning av intrdffade handelser (RO/SS)”

Forsmark (FSI)
Ringhals (RSI)
Barsebick (RSI)
Vattenfall P-stab

INES-klassning
Riskokningsfaktor, momentan (ROFmom)

Konstruktion och utférande

Sékerhetsrelevans
Enkelhet I
Marginalkostnad [
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Handelsefrekvens

Analysen utfors av SwedPower for alla anvindare (Ringhals,
Forsmark och Barsebick). Modellen bygger pé ett
huvudsakligen deterministiskt synsétt (redundans &
diversifiering)



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 3(36)

Riskdkningsfaktor, ar (ROF ar)

ROF;; uppskattar riskbidraget fran icke planerade hiindelser som
t.ex. Rapporterviarda Omstiandigheter (RO) och andra avvikelser
fran STF. Vid berékningen utgar man fran blockets PSA-studie
(for s k inre hdndelser nivé 1). Hansyn tas till hindelsernas
varaktighet och eventuella samtidighet. Virdet berdknas per
kalenderér.

Arsmedelvirde av riskokningsfaktorn
SwedPower — LPSA Projektarbete GES 90/97
Forsmark (FSI)

Ringhals (RSI)
Barsebick (RSI)

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sékerhetsrelevans
Enkelhet I
Marginalkostnad
Datakvalitet'
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet O
Hindelsefrekvens®

PSA har stor inbyggd osékerhet vilket alltid maste beaktas.

For att ge en béttre “uppldsning” diskuteras att forutom
konsekvens pé hiardskadeniva ocksa titta pa ldgre nivaer (t ex
sékerhetsfunktion)



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 4(36)

Riskdkningsfaktor, momentan (ROFmom)

ROF ,,om uppskattar det momentana riskbidraget fran icke
planerade hindelser som t.ex. Rapportervirda Omsténdigheter
(RO) och andra avvikelser fran STF. Vid berdkningen utgar man
frén blockets PSA-studie och berdknar kvoten mellan den
forhojda hirdskaderisken och PSA-studiens grundvirde. Aven
kombinationer av hindelser analyseras, t ex samtidig
otillgdnglighet av flera komponenter. Hansyn tas ¢j till
héndelsernas varaktighet.

Hogsta riskokningsfaktor under aktuell period
SwedPower — LPSA Projektarbete GES 90/97
Forsmark (FSI)

Ringhals (RSI)

Barsebick (RSI)

INES-klassning
RO-signifikans

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet'
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

1) PSA har stor inbyggd osdkerhet som alltid méste beaktas.

For att ge en béttre “uppldsning” diskuteras att forutom
konsekvens pé hiardskadeniva ocksa titta pa ldgre nivaer (t ex
sdkerhetsfunktion)



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 5(36)

Initieringar av sékerhetssystem

Antalet initieringar av sikerhetssystemen erhallna ur verkens
manadsrapporter och snabbstoppsrapporter.

Antal initieringar

SKI-PM 14655, Rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”
SKI

Snabbstopp

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens??

Hur definieras sékerhetssystem?
Befogade eller obefogade initieringar? Automatiska / manuella?
Hur ska ett utfall tolkas?, hog eller lag frekvens onskvard?



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:
Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 6(36)

Incidenter med felande system vid snabbstopp

Antalet incidenter med felande system som skall fungera vid
snabbstopp men som felat enligt verkens snabbstoppsrapporter.

Antal incidenter

SKI-PM 14655, Rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”
SKI

Snabbstopp

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Definition av system som skall fungera?

Lag hindelsefrekvens innebér tveksamt virde som indikator.
Incidenter som dessa torde uppmirksammas pa andra sétt.



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:
Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 7(36)

Snabbstopp

Enligt WANO:s definition Unplanned Automatic scrams per
7000 hours critical (UA7).

Antal snabbstopp i forhallande till timmar vid kritisk reaktor
WANO IG19.1, Annex 1, "Performance indicators definitions”

Forsmark (FSI)

Ringhals (RSI)

Barsebick (RSI, Sydkraft sik.rad)
Oskarshamn (Sydkraft sék.rdd)
Vattenfall P-stab’

SKI'

Incidenter med felande system vid snabbstopp

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet®
Transparens
Jamforbarhet
Handelsefrekvens

1) Definition som avviker frin WANO:s.
2) Mgjlighet till manuellt SS om operator ser att automatiskt SS
ar forestdende.



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 8(36)

Sédkerhetssystemens otillgéinglighet

Otillgéngligheten for tre sdkerhetssystem enligt WANO:s
definition Safety System Performance (SP1, SP2, SP5).
Systemen dr Hiardkylning, Resteffektkylning (BWR) resp.
Hjélpmatarvatten (PWR) samt Favoriserat elsystem.

Procent otillgénglig tid nir krav pa tillgdnglighet finns
WANO IG19.1, Annex 1, "Performance indicators definitions”

Forsmark (FSI)
Ringhals (RSI)
Barsebick (RSI)
Oskarshamn
Vattenfall P-stab
SKI'

Otillganglighet for system
Barridr: Primédrsystem

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Konstruktion och utférande

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

1) Definition som avviker frain WANO:s, se "Otillgdnglighet for
system (5 st)”.



Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 9(36)

Brinsleindex

Enligt WANO:s definition Fuel Reliability Index (FRI).
Brénsleindexvérdet

WANO IG19.1, Annex 1, ”Performance indicators definitions”
Ringhals (RMI)

Oskarshamn

Vattenfall P-stab'

Brinsleskadeindex

Barridr: Branslekapsling
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Drift inkl. hantering av brister i barridrer/djupforsvar

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Intressant indikator da den har viss koppling till manga olika
rubriker i SKI Forum.

Svéarbedomd vad giller sdkerhetsrelevans, datakvalitet,
transparens och jimforbarhet.

Virden under WANO ”grinsvirde” (som ska tolkas som ’stark
indikation pd bréinsleskada”) dr ej intressanta och bor ej
redovisas Overhuvudtaget

1) I rapporteringen ingar dven en kompletterande delindikator
for méngden yturan i hiarden



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 10(36)

Otillgénglighet for system (5 st)

Otillgingligheten for 5 olika grupper av system: Overvaknings-
och skyddssystem, sékerhetssystem, separationsbarridrer,
konsekvenslindrande system samt §vervakningssystem.
Otillgéngligheten for varje system berdknas som hindertid
dividerat med antal kritiska timmar och dividerat med antal
redundanta kretsar.

Summan av otillgdnglighet inom respektive systemgrupp
SKI-PM 14655, Rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”
SKI

Sékerhetssystemens otillgénglighet (WANO)

Barridrer: Primérsystem, reaktorinneslutningen

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

Effektiva sdkerhetssystem och storningsinstr. vid haverier
Drift inkl. hantering av brister 1 barridrer/djupforsvar

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

10



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 11(36)

Brinsleskadeindex

Indikatorn ar ett matt pa bréanslets tillforlitlighet och integritet.
Brinsleskadeindex definieras som antalet skadade branslestavar
under driftsdsongen.

Antal skadade brinslestavar

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)
SKI

Brénsleindex (WANO)

Barridr: Branslekapsling
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall
Drift inkl. hantering av brister i barridrer/djupforsvar

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Inget métt pa storleken av bransleskador.

Exakt métt pa antal skadade stavar kanske inte helt enkelt att
konstatera?

Viss fordrojning? (d det inte finns krav pa detaljerad analys av
uttagna patroner?)

11



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 12(36)

Lackande skalventiler

Indikatorn &r ett matt pa inneslutningslackaget. Antalet lickande
skalventiler berdknas utifran RO:n.

Antal lackande skalventiler
SKI-PM 14655, Rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”
SKI

Barridrer: Inneslutningen
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall
Effektiva sidkerhetssystem och storningsinstr. vid haverier

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Inget métt pa lackagestorlek.
Definition enligt FSAR/STF?

12



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 13(36)

Underhallsfel

Indikatorn &r ett matt pa antalet underhéllsfel beroende av utfort
forebyggande underhall. Underlag &r RO:n for aktuell period.

Antal underhallsfel
SKI-PM 14655, Rev 2, ”SKI pilotprojekt for indikatorer”

SKI

Felupprepning?

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Hur tydlig definition finns / krévs?

13



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 14(36)

Kollektivdos

Enligt WANO:s definition Collective Radiation Exposure
(CRE).

Dos

WANO IG19.1, Annex 1, "Performance indicators definitions”
Ringhals (RMI)

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)

Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)
Vattenfall P-stab

Barridrer: Bréanslekapsling, Priméirsystem
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Svart att se ndgon direkt relevans m a p reaktorsikerhet

14



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 15(36)

Avfallsvolym

Enligt WANO:s definition Volume of Solid Radioactive Waste
(RWV).

Volym

WANO IG19.1, Annex 1, "Performance indicators definitions”

Avfall
Hantering av anvént brédnsle och kédrnavfall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Ingen koppling till reaktorsdkerhet

15



Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 16(36)

Olycksfallsfrekvens

Enligt WANO:s definition Industrial Safety Accident rate (ISA).
Antal olycksfall

WANO IG19.1, Annex 1, ”Performance indicators definitions”
Ringhals (RMI)'

Arbetsolycksfall och tillbud

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Handelsefrekvens

1) Avviker frin WANO-indikatorn genom att dven olycksfall
bland entreprendrer ingar. [ RMI ingér dessutom dven en
separat indikator som fangar upp rapporteringar av
riskobservationer.

Svag koppling till reaktorsikerhet.

16



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 17(36)

Radioaktiva utslépp

Utslappt méngd av radioaktiva dmnen till luft och vatten. Till
luft skiljs pa C-14 och Gvriga &mnen.

% av normutsldpp av C-14, uSv av 6vriga dmnen

Ringhals ID 970612021, ”Miljémal, miljéindex och
miljoprogram 2002-2004”

Ringhals (RMI)

Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Ej vérderad, ingen sidkerhetskoppling (forutsatt "normaldrift”)

17



Bilaga 2
Sid 18(36)

Indikator: Konventionella utsldpp

Definition: Utsldppta méngder av ej radioaktiva &mnen. Samlingsbegrepp
for tre separata indikatorer: Utsldpp av vixthusgasen SF6,
utslépp av oljor, samt andel av industriavfall som sorterats.

Indikatorvirde: % av installerad méngd SF6, liter oljor, % sorterat industriavfall

Referens: Ringhals ID 970612021, ”Miljémal, miljoéindex och
miljoprogram 2002-2004”

Anvinds av: Ringhals (RMI)
Liknande indikator: —

Koppling till SKI
Forum rubriker: —

Virdering: 0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Kommentarer: Ej virderad

18



Bilaga 2
Sid 19(36)

Indikator: Miljo, organisatoriskt

Definition: Samlingsbegrepp for tre separata indikatorer for organisatoriska
fragor kopplade till milj6: Foreldagganden, padpekanden mm frén
miljomyndighet, miljoolyckor eller -tillbud, foljande av planer
for miljéarbete.

Indikatorvarde: Uppfyllt/ej uppfyllt

Referens: Ringhals ID 970612021, ”Miljémal, miljoéindex och
miljoprogram 2002-2004”

Anvinds av: Ringhals (RMI)
Liknande indikator: —

Koppling till SKI
Forum rubriker: —

Vﬁrdering: 0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Kommentarer: Ej virderad

19



Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 20(36)

Arbetsolycksfall och tillbud

En métning av omfattningen av olycksfall och tillbud genom
poédngsittning. Podng sitts bl.a. efter allvarlighetsgrad av
hindelsen, antal sjukfranvarodagar den resulterar i och antal
inblandade personer. Indikatorn &r summan av de poing som
olycksfallen respektive tillbuden bidragit med under perioden

Summa poéng

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

Olycksfallsfrekvens (WANO)

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

I—

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet'
Héndelsefrekvens

1) Anvénds enbart av OKG och Barsebéck
Hur mycket tillfor denna utover WANO:s ISA?

20



Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 21(36)

Restpunkter, FKA-SAK

Totala antalet restpunkter beslutade av karnkraftverkets
sdkerhetskommitté erhallna under aktuell period.

Antal restpunkter
Forsmark (FSI)
Restpunkter RSK m fl

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Jamforbarhet tveksam till f6ljd av skiljda arbetssétt

RAB avser ta bort sin motsvarighet
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 22(36)

Restpunkter, RSK

Uppf6ljning av hur avrapporteringstider innehalls for
restpunkter beslutade av kirnkraftverkets sakerhetskommitté.
Beriknas som kvoten mellan summa utnyttjad tid for atgéard av
restpunkter jamfort med summa tid som avsatts av
sakerhetskommittén.

Andelen utnyttjad atgirdstid

Ringhals ID 1702480, "Ringhalsgruppens sékerhetsindex (RSI)
ar 2002”

Ringhals (RSI)
Restpunkter FKA-SAK

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Jamforbarhet mellan siter tveksam

Indikatorn kommer att utga
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 23(36)

Tillfélliga avsteg frdn STF
Totala antalet tillfalliga avsteg fran STF under aktuell period.
Antal avsteg

Forsmark (FSI)
SKI

Samma definition??
Tillfélliga &ndringar

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Definition?
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 24(36)

Tillfalliga &ndringar

Benigenhet att utnyttja Driftmeddelande (DM) for styrning, dvs.
tillimpa avvikelser under en begransad tid. Dagar da detta gjorts
divideras med totala antalet dagar i aktuell period.

Kvoten mellan antalet DM-dagar och totala antalet dagar.

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

Tillfélliga avsteg frdn STF

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Héandelsefrekvensen?
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Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 25(36)

Sdkerhetsindex

Indikatorn méiter pa ett 6vergripande sitt tillgangligheten hos
system och komponenter vilkas driftberedskap erfordras enligt
STF. Den &r ocksé ett matt pa hur snabbt och effektivt
underhallsitgdrder vidtas och indirekt pa hur effektivt det
langsiktiga underhallsarbetet bedrivs. Indexet beréknas genom
att for alla RO summera kvoterna av verklig reparationstid som
tagits i ansprak for atgird med summan av tillaten reparationstid
enligt STF.

Summan av kvoterna mellan verklig reparationstid och tillaten
reparationstid

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

RO-atgérder, RO-index

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Svart att bedoma sékerhetsrelevansen (hur relevant dr STF-
gransen 1 sig?)

Finns risker med att ”stressa fram” atgirder?
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Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 26(36)

RO rapporteringstid

Indikator for uppfoljning av i vilken grad kravet i SKIFS 1998:1
pa rapporteringstid for kategori 2-hdndelser uppfylls. RO
kategori 2 som ej uppfyllt rapporteringstiden 30 dygn till SKI
registreras.

Antal RO med 6verskriden rapporteringstid

Ringhals ID 1702480, "Ringhalsgruppens sdkerhetsindex (RSI)
ar 2002”

Ringhals (RSI)

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

I—

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

I

Vad sdger indikatorn egentligen?

Risk for sémre kvalitet i rapporteringen om man stressar fram
RO:m?
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Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 27(36)

RO-atgarder

Indikator for uppfoljning av genomforandegrad av atgérder for
kategori 2-héndelser. For atgirder som det tagits beslut pd att
genomfora jamfors tiden for genomforande med beslutad
fardigtid.

Medelvirde av kvoterna mellan erhallen tid och utnyttjad tid

Ringhals ID 1702480, "Ringhalsgruppens sdkerhetsindex (RSI)
ar 2002”

Barsebick (RSI)

Sikerhetsindex, RO-index

Styrning, ledning, organisation

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Handelsefrekvens

Kan stressa fram sdmre atgérder?

Var tas beslut om fardigtid?
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 28(36)

RO-index

Indikator for uppfoljning av innehallande av reparationstid for
kategori 2-héndelser. Verklig reparationstid jaimfors med tilldten
tid enligt STF.

Medelvirde av kvoterna mellan verklig reparationstid och
tillaten tid

Ringhals ID 1702480, "Ringhalsgruppens sdkerhetsindex (RSI)
ar 2002”

Barsebick (RSI)
Sékerhetsindex, RO-atgirder

Styrning, ledning, organisation
Hog kvalitet 1 utforande, drift och underhall

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans 2
Enkelhet 3 ‘
Marginalkostnad 3 ‘
Datakvalitet 3 ‘

\

Objektivitet 3
Transparens 3
Jamforbarhet 2
Hiéndelsefrekvens 3

Sékerhetsrelevansen 1 sjélva STF-kravet?
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 29(36)

Attityd till sdkerhetsfrdgor

Indikatorn &r en métning av sdkerhetskulturen pa anlaggningen
med hjilp av en arligen dterkommande enkat till de anstéllda.
Resultatet jamfors med forvéntade/acceptabla varden som
faststiéllts av ledningen. Attityden redovisas pé en skala 1 till
100 dér 100 &r basta vérde.

Senast uppmditta attitydvérde

Ringhals ID 1702480, "Ringhalsgruppens sékerhetsindex (RSI)
ar 2002”

Forsmark (FSI)
Ringhals (RSI)

Barsebick (RSI)
Oskarshamn

Styrning, ledning, organisation

0 1 2 3

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Delar av enkéten mer sdkerhetsrelevanta dn andra?

Jamforbarheten mellan block/siter?
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 30(36)

Felupprepningar

Indikatorn visar upprepningar av fel som leder till RO. Berdknas
genom att antalet RO beddmda som upprepningar divideras med
det totala antalet RO.

Andelen upprepade RO

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

ERF, rapportering till SKI?
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans

Enkelhet I—
Marginalkostnad [ 1
Datakvalitet ]
Objektivitet —
Transparens I
Jamforbarhet ]
Héndelsefrekvens [

Mycket tydligare definition krdvs, intressant men mycket svar
indikator!
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 31(36)

MTO-index

Indikatorn méter i vilken grad hindelser som resulterar i RO é&r
MTO-relaterade. Berdknas genom att antalet MTO-relaterade
RO divideras med det totala antalet RO.

Andelen MTO-relaterade RO

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

0 1 2 3
Sakerhetsrelevans
Enkelhet I
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet —
Transparens
Jamforbarhet /]
Héndelsefrekvens

Tydligare definition krévs
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 32(36)

Tillgidnglighet

Enligt WANO:s definition Unit Capability Factor (UCF).
Procent tillgidnglighet

WANO IG19.1, Annex 1, ”Performance indicators definitions”

Oskarshamn
Vattenfall P-stab

Oplanerat produktionsbortfall (WANO UCL)

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans ———1
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens
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Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 33(36)

Oplanerat produktionsbortfall

Enligt WANO:s definition Unplanned Capability Loss factor
(UCL).

Procent bortfall
WANO IG19.1, Annex 1, "Performance indicators definitions”

Vattenfall P-stab
SKI (anvdnder SKI WANO-def.?)

Tillgénglighet (WANO UCF)

Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall
Hog kvalitet 1 6vervakning och tillstindskontroll

0 1 2 3

I—

Sékerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Haéndelsefrekvens

Diskussioner har forts inom WANO att dela upp denna indikator
1tva:
- en for bortfall orsakat av forldingning av RA

- en for bortfall under driftaret i Gvrigt
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 34(36)

Termisk verkningsgrad
Enligt WANO:s definition Thermal Performance (TPI).
Procent termisk tillgdnglighet

WANO IG19.1, Annex 1, ”Performance indicators definitions”

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Handelsefrekvens

Ej védrderad

Ej ldngre rapporteringskrav till WANO
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Indikator:

Definition:

Indikatorviarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 35(36)

Kemiindex

Enligt WANO:s definition Chemistry Performance (CPI).
Kemiindexvardet

WANO IG19.1, Annex 1, ”Performance indicators definitions”

Barsebick (Sydkraft sdkerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sékerhetsrad)

Barridrer priméirsystem?
Hog kvalitet 1 utférande, drift och underhall

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet
Héndelsefrekvens

Ej virderad

Sékerhetsrelevans mdjligen pa lang sikt (paverkan pd material,
sprickinitiering etc.)

Ej ldngre rapporteringskrav till WANO
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Indikator:

Definition:

Indikatorvarde:

Referens:

Anvands av:

Liknande indikator:

Koppling till SKI
Forum rubriker:

Virdering:

Kommentarer:

Bilaga 2
Sid 36(36)

Kwvalitetsrevisionsindex

En métning av organisationens benédgenhet att korrigera brister
som befunnits foreligga vid revisioner. Berdknas som kvoten
mellan det antal brister som atgirdats inom utsatt tid och det
totala antalet.

Andelen korrigerade brister

Barsebick (Sydkraft sakerhetsrad)
Oskarshamn (Sydkraft sédkerhetsrad)

Styrning, ledning, organisation

0 1 2 3

Sakerhetsrelevans ——1
Enkelhet
Marginalkostnad
Datakvalitet
Objektivitet
Transparens
Jamforbarhet ]
Haéndelsefrekvens

Sékerhetsrelevansen bl a beroende pé vilka revisioner som
beaktas i index
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Bilaga 3
Sid 1(1)

KRITERIER FOR INDIKATORVARDERINGEN | BILAGA 2

Nedan redovisas kriterierna for bedomning av de 8 viktiga egenskaper som vérderats for
indikatorerna i bilaga 2. For varje egenskap ér hog siffra dnskvird. Ingen inbdrdes
viktning dr gjord av egenskaperna.

Sikerhetsrelevans: Grader: (3) direkt/stor, (2) indirekt/liten, (1) ingen/mycket liten.
Avser reaktorsékerhet. Tar ej hdnsyn till t ex radiologiska eller arbetarskyddsfrigor.

Enkelhet: Kompetens/resurs som krivs for framtagande (1-3)

Marginalkostnad: Grader: Ingen, mattlig, stor (1-3). Avser hur stor extra insats
framtagande av mattet som just en indikator innebar. WANO PI:s dr man skyldig att ta
fram som medlem 1 WANO, alltsé (3) ”ingen” marginalkostnad. RO-signifikans kanske
har sitt berdttigande som just en delindikator, och inte for andra tillimpningar?, varfor
marginalkostnaden &r relativt stor (1). Andra indikatorer kanske redovisas 1 sin
grundform i vissa tillimpningar, men kriver viss anpassning for att passa in i aktuellt
indikatorsystem, vilket resulterar i en (2) mattlig marginalkostnad.

Datakvalitet: Bedomning av egen resp. andra rapporterande instansers datakvalitet (1-
3). Avser séavil in- som utdata. Koppling till enkelhet.

Objektivitet: Grad av entydighet och manipulerbarhet (1-3)

Transparens: Hur enkelt kan man m h a aktuell redovisning spdra bakomliggande
orsaker till ett visst indikatorutfall (finns forklaring i klartext?) (1-3). Avser alltsa dven
presentationsformen!

Jamforbarhet: God/mindre god, inom Sverige/internationellt (1-3). Beroende av andra
egenskaper som t ex enkelhet, objektivitet och datakvalitet.

Hiindelsefrekvens: Hur effektiv dr indikatorn i meningen “forvintad frekvens for
’trdff””? En indikator som “antal storre rorbrott” dr ju extremt sédkerhetsrelaterad men
knappast intressant d& dess frekvens ar alltfor 1ag. Hogt betyg alltsé till indikatorer som
kan forvéntas ge “traff” med minst frekvensen ”f”.
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STATENS KARNKRAFTINSPEKTION
Swedish Nuclear Power Inspectorate

POsT/POSTAL ADDRESS SE-106 58 Stockholm
Besdk/oFFice Klarabergsviadukten 90
TELEFON/TELEPHONE +46 (0)8 698 84 00
TeLerax +46 (0)8 661 90 86
E-POST/E-MAIL ski@ski.se
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