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SSlis verksamhetssymboler

UV, sol och optisk stralning
Ultravialett (UV) stralning fran solen och solarier kan ge bade lang- och kortsiktiga skador.
Aven annan optisk stralning, frdmst fran lasrar, kan vara skadlig. Vi ger rad och information.

Solarier
Risken med att sola i solarium &r sannolikt densamma som att sola i naturlig sol. SSI har
darfor tagit fram féreskrifter som dven innehdller rad fér den som solar i solarium.

Radon
i inomhusluft star for den storsta andelen av den totala straldosen till befolkningen i
Sverige.Vi arbetar med riskbedémning, matteknik och radgivning till andra myndigheter.

Sjukvard
star for den ndst stdrsta andelen av den totala straldosen till befolkningen. Genom
foreskrifter och tillsyn stréavar SSI efter att minska straldoserna for personal och patienter.

Stralning inom industri och forskning

Enligt stralskyddslagen krdvs tillstand for verksamhet med joniserande stralning. SSI ger ut
foreskrifter och kontrollerar att de efterlevs, gor inspektioner, utredningar och kan stoppa
farlig verksamhet.

Karnkraft
SSI stéller krav pa kdrnkraftverken att strdlskyddet for allmédnhet, personal och miljé ska vara
bra och kontrollerar fortldpande att kraven uppfylls.

Avfall
SSI arbetar for att allt radioaktivt avfall tas omhand pa ett fran stralskyddssynpunkt
sdkert satt.

Mobiltelefoni
Mobiltelefoner och basstationer avger elektromagnetiska félt. SSI f6ljer utveckling och
forskning f&r mobiltelefoni och dess eventuella hdlsorisker.

Transporter
SSI verkar nationellt och internationellt for att radioaktiva preparat inom sjukvarden,
stralkdllor inom industrin och utbrdnt kdrbrénsle ska transporteras pa ett sdkert satt.

Miljo
Saker stralmiljé dr ett av de |5 miljéomal som riksdagen beslutat om for att uppna en
ekologiskt hallbar utveckling i samhdllet. SSI ansvarar for att detta mal uppnas.

Biobrinsle
fran trdd som innehdller cesium, till exempel fran Tjernobylolyckan, ar ett problem som
SSI idag forskar kring.

Kosmisk stralning
Flygpersonal kan i sitt arbete utséttas for hdga nivaer av kosmisk stralning. SSI deltar i ett
internationellt samarbete for att kartldgga straldoserna till denna yrkesgrupp.

Elektriska och magnetiska falt
SSI arbetar med risker av elektromagnetiska félt och vidtar atgarder om risker identifieras.

Beredskap
SSI har dygnet-runt-beredskap for att skydda manniskor och miljo fran konsekvenser av
kdrnenergiolyckor och andra stralningsolyckor.

SSI Utbildning
ska bidra till att tillgodose det utbildningsbehov som fi nns pa stralskyddsomradet.
Verksamheten fi nansieras genom kursavgifter.
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SAMMANFATTNING: Under aren 2001-2007 har Statens stralskyddsinstitut inom
ramen for sitt miljoovervakningsprogram utfort matningar av radiofrekventa
elektromagnetiska falt pad 118 platser i 17 kommuner. Studien omfattar alla kallor
inom frekvensomradet 60 MHz-2,6 GHz, sasom FM-radio, digitalradio, analog-
och digital-TV, mobiltelefonins basstationer for NMT, GSM900, GSM 1800 och
UMTS, DECT-telefoni, olika kallor inom 2,45 GHz-bandet samt 6vriga sandare
for kommunikationsradio och flygradar. Aven sirskilda méitningar av WLAN,
blaljusmyndigheternas TETRA-baserade kommunikationssystem och det tradlosa
bredbandssystemet WIMAX har genomforts. Dessutom har det gjorts langtidsmat-
ningar av signaler fran basstationer for mobiltelefoni. Alla matningar utférdes med
spektrumanalysatorns peakdetektor och maxholdsampling.

Medianvirdet av effekttitheten for samtliga uppmitta killor var 0,5 mW/m?2, Det
motsvarar 0,0094 % av referensvirdet i SSI:s allmidnna rdd. Den hogsta uppmatta
totala effekttitheten var 270 mW/m? vilket motsvarar 4,4 % av referensvirdet.
Exponeringen var hogre i titorter dn i glesbygden. Enligt matresultaten har den
totala exponeringen frdn samtliga kallor inte okat under de senaste aren.

Basstationer for mobiltelefoni, sarskilt GSM900, gav det storsta bidraget till ex-
poneringen. Generellt bidrog WLAN, TETRA och WIMAX endast obetydligt.

SUMMARY: The Swedish Radiation Protection Authority has within the envi-
ronmental surveillance program performed measurements of radiofrequency
electromagnetic fields at 118 places in 17 municipalities between the years
2001 and 2007. The study includes all sources within the frequency range of
60 MHz-2.6 GHz, e.g. FM- and digital radio, analogue and digital TV, base
stations of mobile phones for NMT, GSM900, GSM1800 and UMTS, diffe-
rent sources within the 2.45 GHz-band, communication radio and aviation
radar. Special attention has been given to the TETRA based communication
system and the wireless broadband systems WIMAX and WLAN. Further-
more, long-term measurement of signals from mobile phone base stations has
been carried out. All measurements were performed, using maxhold sampling
and peak detector settings on the spectrum analyser.

The median of the power density for all sources was 0.5 mW/m?2. This cor-
responds to 0.0094 % of the reference level according to the general advice of
SSI. The highest measured total power density was 270 mW/m?2, which is 4.4 %
of the reference level. Exposure was higher in densely than in sparsely populated
areas. There is no indication that overall exposure from all measured sources has
increased in recent years.

Mobile phone base stations, especially GSM900, caused the highest contribution
to exposure. WLAN, TETRA and WIMAX contributed only sparsely.
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1 Sammanfattning

Under aren 2001-2007 har SSI inom ramen av sitt miljodvervakningsprogram utfért matningar av
radiofrekventa elektromagnetiska félt pd 118 platser i 17 kommuner. Unders6kningen omfattar alla
kallor inom frekvensomradet 60 MHz-2,6 GHz, sdsom FM-radio, digital radio, analog och digital TV,
mobiltelefonins basstationer for NMT, GSM900, GSM1800 och UMTS (3G), DECT-telefoni, olika
kéllor inom 2,45 GHz-bandet samt ovriga séndare for kommunikationsradio (mobil radio) och flyg-
plansradar. Métningar har gjorts i olika miljder inom- och utomhus i tétort savél som i glesare befol-
kade omraden. Det har d&ven genomforts sarskilda métningar av WLAN-nétet i en skola, av bléljus-
myndigheternas mobiltelefonsystem (baserat pd TETRA) i Malmé och av det tradlosa
bredbandssystemet WIMAX i Skelleftea. Dessutom har det gjorts l&ngtidsmétningar pa SSI:s tak av
basstationernas signaler for mobiltelefoni. Alla dessa métningar utférdes med spektrumanalysatorns
peakdetektor med maxholdsampling med avsikten att fi en uppskattning av en sorts “virsta fall”-
exponering.

Syftet med denna studie var att f4 en uppfattning om vilka nivaer av radiofrekventa félt som allminhe-
ten exponeras for i olika miljoer. Yrkesméssig exponering ingar inte i undersdkningen, eftersom ar-
betstagare omfattas av Arbetsmiljoverkets regelverk. Exponering frdn den egna mobiltelefonen ingar
inte heller i undersokningen. Vid anvdndning av mobiltelefon intill huvudet kan exponeringen inte
métas med géngse metoder. Ofta &r exponeringen fran den egna telefonen betydlig hogre &n de nivaer
som uppméttes i denna studie och kan dessutom variera kraftigt mellan olika individer. Telefonen far
inte ge upphov till att den grundldggande begrinsningen pa 2 W/kg i huvudet dverskrids. Alla telefo-
ner som séljs ligger under denna niva.

Medianvirdet av den totala effekttitheten for samliga kéllor var 0,50 mW/m?® for alla maxholdmiit-
ningar under 2001-2007. Detta motsvarar 0,0094 % av referensvérdet enligt SSI:s allménna rdd. Den
hogsta effekttitheten uppmiittes till ca 270 mW/m” vilket motsvarar 4,4 % av referensvirdet. Mitresul-
taten visar en stor spridning mellan métningarna, pa olika platser kan resultaten skilja sig med flera
tiopotenser. Varje mitvirde pa respektive plats visar hur signalintensiteten sag ut vid mattillfallet. Den
uppmitta effekttitheten beror inte bara pa sdndarnas avstdnd och deras sdandarstyrka utan ocksé pa hur
intensiv trafiken dr i mobiltelefoninéten, olika omgivningsfaktorer och fadning.

Den totala exponeringen var hogre i titorter dn i glesbefolkade omrdden, antagligen darfor att det
fanns fler sindare, framfor allt fler basstationer, i titorter. Exponeringen var ocksé nagot hdgre inom-
hus &n utomhus. Det beror formodligen pa att det gjordes betydligt fler inomhus- &n utomhusmétning-
ar pa platser dér en hogre exponering var forviantad p.g.a. narheten till nagon sdndarantenn.

Basstationer for mobiltelefoni gav i genomsnitt det storsta bidraget till den totala exponeringen for
radiofrekventa filt, séarskilt basstationer for GSM900. Pa négra platser kunde dock andra killor, t.ex.
TV och radio, std for det storsta bidraget. I samband att de analoga TV-kanalerna sldcktes 2007 och
ersattes med digitala TV-kanaler kunde en tydlig minskning av TV-signalerna observeras. Den totala
exponeringen fran samtliga uppmétta kéllor och — lite dverraskande — i synnerhet fran basstationer for
mobiltelefoni, verkar inte har 6kat under de senaste aren enligt denna undersokning. WLAN, TETRA
och WIMAX bidrar endast med en mycket liten del av den totala exponeringen.

Medan maxholdmétningar aterspeglar en “virsta fall” situation och dirmed Overskattar de verkliga
forhallandena kan averagemaétningar bidra till en viss underskattning av exponeringsfoérhéllandet.

Med den trddlosa kommunikationens fortsatta framsteg och mot bakgrund av att radiofrekventa falt
standigt anvinds for nya tillimpningar finns det anledning for SSI att folja den framtida utvecklingen



inom omradet &ven om allméinhetens exponering for elektromagnetiska falt i dag 4r mycket 1ag jamfort
med EU:s och Sveriges referensvirden.



2 Inledning

SSI:s miljoovervakningsprogam har som syfte att kontrollera och kartlagga exponeringen for radiofre-
kventa falt som allminheten exponeras for. Foreliggande rapport bor ses som ett steg i arbetet att
overvaka de elektromagnetiska filten i vir omgivning. Aven om denna rapport visar att allménhetens
exponering for radiofrekventa félt i vanliga miljoer fortfarande ligger langt under gillande gransvér-
den ar det SSI:s ansvar att folja utvecklingen som géller elektromagnetiska falt.

Vi dr stidndigt omgivna av radiovagor med varierande frekvens och styrka. Dessa radiofrekventa, elek-
tromagnetiska falt harror till den allra storsta delen fran av ménniskor tillverkade kéllor som t.ex. ra-
dio-, TV- och mobiltelefonitekniken. Bidraget fran naturliga killor fran jorden och frdn rymden ér i
stort sett forsumbart jamfort med de félt som alstras av olika tekniska tillimpningar.

Olika radioséndare fér inte stora varandra. Dérfor behovs det tillstind fran Post- och Telestyrelsen
(PTS) for att driva verksamhet med radioséndare. Utdver de operatdrer som sysslar med radio, TV,
personsokare, tradlost bredband och mobiltelefoni finns det manga andra verksamhetsutovare som har
ett behov av att kunna kommunicera tradlost ver storre avstdnd och som har en licens fran PTS for att
utsidnda radiovagor av olika frekvenser. Det kan t.ex. vara polisen och andra blaljusmyndigheter, luft-
fart, sjofart, forsvaret, olika statliga och kommunala inréttningar, 4ven privata foretag sisom elkraftbo-
lag, taxi och akerier.

Det finns ocksa flera smala frekvensband som far utnyttjas utan sarskilt tillstdnd fran PTS for att trad-
16st Overfora alla slags signaler pa kortare avstand. Dit hor t.ex. WLAN, Bluetooth, trddlésa mikrofo-
ner, termometrar och bilnycklar.

Den tekniska utvecklingen gor att tillimpningar av radiotekniken stdandigt fordndras. Senaste &ren har
bl.a. det analoga TV-nitet stingts av och ersatts med digital TV (DVB-T, Terrestial Digital Video
Broadcasting). I januari 2008 har det analoga NMT-nétet tagits ur bruk for att erséttas av ett digitalt
nét. Under de ndrmaste aren kan man forvénta sig att den tradlosa tekniken kommer med allt fler till-
lampningar for att utnyttja hela frekvensbandet.

Under mitten av 1990-talet, nér utbyggnaden av andra generationens mobiltelefonsystem — GSM900
och GSM1800 — var i full gang, borjade SSI med sina forsta métningar av elektromagnetiska félt fran
basstationer for mobiltelefoni. Métningarna gjordes med ett stralskyddsinstrument (Narda 8718 med
E-filtantenn E8741) i ett frekvensintervall frdn 1 MHz — 40 GHz. Métinstrumentet métte bredbandigt,
dvs. den totala exponeringen i hela frekvensintervallet méttes, och hade ett mdtomrade som borjade
ungefdr vid en tiondel av gransvérdet, dvs. omkring 2 V/m. Pa de avstand frdn basstationen som all-
minheten vanligtvis befinner sig dr de elektromagnetiska filten sa svaga att mitinstrumentet inte gav
nagot utslag. Forst nér instrumentet holls upp nagon enstaka meter framfor basstations-antennen gavs
ett utslag. Samtidigt var det uppenbart att den huvudsakliga exponeringen for radiofrekventa, elektro-
magnetiska falt som ménniskan exponerats for kommer frén mobiltelefonen och inte basstationen. SSI
inriktade sig dérfor i forsta hand pa mobiltelefoner som ocksé resulterade i en SSI-rapport om SAR-
varden av mobiltelefoner [1].

Samtidigt som fragor fran allmidnheten om félten fran basstationer tilltog utdkade SSI sitt miljodver-
vakningsprogam med uppgiften att kontrollera och kartldgga den exponering for radiofrekventa falt
som allménheten exponeras for. Dérfor skaffade SSI 2001 en métutrustning bestdende av en métan-
tenn och en spektrumanalysator som mdjliggjorde en frekvensselektiv métning av varje typ av kélla



med mycket hogre kénslighet och noggrannhet 4n med det tidigare stralskyddsinstrumentet. Som fre-
kvensomride valdes 50 MHz — 2,5 GHz, dels darfor att kéllor med dessa frekvenser ger hogst expone-
ring for allménheten, dels av méttekniska skdl. Den nya maétutrustningen mojliggjorde en spektral
matning, vilket medforde att olika slags signaler fran t.ex. radio, TV och mobiltelefoni kunde sérskil-
jas och redovisas var for sig. Det fanns dock inte ndgon definierad médtmetod som angav hur de olika
typerna av signaler skulle métas med olika optimala instdllningar pa spektrumanalysatorn. Detta med-
forde att de forsta mitningarna med den nya utrustningen inriktades pa att hitta 1ampliga méatmetoder.
Fran att forst endast rapportera enstaka signalers styrka gick SSI dver till att ange den totala expone-
ringen for samtliga signaler inom det valda frekvensomrédet och jaémfora den med referensvérdet som
anges i SSI:s allménna rad fran 2002 om begrinsning av allménhetens exponering for elektromagne-
tiska falt [2].



3 Elektromagnetiska falt

Varje elektrisk strom ger upphov till ett magnetfalt. P4 samma sitt skapar en potentialskillnad, dvs. en
elektrisk spéanning, ett elektriskt falt. Magnetfilten méits i enheten ampere per meter (A/m) och de
elektriska félten méts i volt per meter (V/m). Om strémmen och spanningen varierar med tiden s& dnd-
ras ocksé de magnetiska och elektriska félten i samma takt. Nér variationerna sker med hog frekvens,
dvs. manga svingningar per sekund, dr de magnetiska och elektriska falten bundna till varandra. Man
talar d4 om att elektromagnetiska vagor eller radiovagor har bildats, 4ven orden elektromagnetiska falt
eller radiofrekventa falt anvénds f6r samma fenomen.

Radiovégor firdas med ljusets hastighet, 300 000 000 meter per sekund. Radiovagornas svingningar
per sekund &r dess frekvens, som mats i hertz (Hz). I denna undersdkning maéttes elektromagnetiska
falt mellan 60 MHz och 2,5 GHz, dvs. 60 miljoner Hz och 2,5 miljarder Hz. Det finns ett samband
mellan radiovagornas véglangd (1), frekvens (f) och ljushastighet (c) som ér:

A=c/f

Radiovagornas styrka kan beskrivas genom de magnetiska eller elektriska faltens styrka eller deras
intensitet, som ofta kallas for effekttithet och mits i watt per kvadratmeter (W/m?). Mellan magnetiska
falt (H), elektriska falt (E) och effekttithet (S) finns foljande samband:

S=E-H=F/377=377 K

dir 377 ar en konstant (vagimpedans i luft). I denna undersdkning anges radiovagornas intensitet alltid
som effekttithet i mW/m?, alltsa tusendelar av W/m”. Sambandet giller for plan vag vid avstand som
ar flera vaglangder fran kéllan.
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Figur 3.1: Elektromagnetiska spektrumet

Radiofrekventa filt &r en del av det elektromagnetiska spektrum, dér dven optisk strilning och en del
av den joniserande stralningen ingar, se figur 3.1. Bade optisk stralning och radiofrekventa falt rdknas
till icke-joniserande stralning. Det betyder att dessa vagor inte har tillrdckligt hog energi for att kunna
sla sonder atomer och jonisera dem. Joniserande strdlning har ddremot tillrdckligt hog energi for att
kunna sla loss elektroner fran atomer och ge skador pa exempelvis manniskokroppens DNA. Rontgen-
stralning och strélning fran radioaktiva &mnen ar sadan joniserande stralning.



Energin hos en elektromagnetisk vag beror pa dess frekvens, hogre frekvens innebar hogre energi. De
radiovagor som anvinds t.ex. for mobiltelefoni har ungefér en miljon ganger lagre frekvens &n griansen
for joniserande stralning. Energin hos dessa vagor ar darfor hogst en miljondel av energin hos jonise-
rande stralning. Energin hos elektromagnetiska falt paverkas inte av vagens intensitet, utan bara av
frekvensen.



4 Gransvarden for radiofrekventa elektromagnetiska falt

Vi ér alltid omgivna av elektriska och magnetiska falt av varierande styrka och frekvens. Filten kan
paverka oss pa olika sétt och ar de tillrdckligt starka kan de vara ogynnsamma for vart vdlbefinnande
och skadliga for var hilsa. Déarfor har det sedan ldnge funnits olika regler och rekommendationer for
hur starka félt man far utséttas for.

De senaste virldsomfattande riktlinjerna for gransvarden gavs ut 1998 av ICNIRP [3], Internationella
stralskyddskommissionen for icke-joniserande stralning. Riktlinjerna har antagits av EU, som 1999
formulerade EU-Rédets rekommendation om begridnsning av allmdnhetens exponering for elektro-
magnetiska filt [4]. Detta EU-direktiv inférdes 2002 i Sverige genom SSI:s allménna rdad SSI FS
2002:3. Ett liknande EU-direktiv for arbetsplatser skulle under 2008 overforas till svenska foreskrifter
av Arbetsmiljoverket, men detta arbete har senarelagts fyra &r. ICNIRP héller f6r ndrvarande pé att
undersdka huruvida de senaste arens forskningsresultat kan inverka pa riktlinjerna for grinsvérden
fran 1998.

Rekommendationer i SSI:s allminna rad bestar av tva olika typer av grinser for elektromagnetiska
falt; dels grundliaggande begrénsningar dels referensvirden. Grundlaggande begransningar, som aldrig
far 6verskridas, bygger pa vl kénda biologiska effekter som kan uppsté i kroppen p.g.a. yttre elektro-
magnetiska félt. Eftersom de grundlaggande begrinsningarna &r svéra att mita i kroppen har man fran
dem hirlett referensviarden, som gar att mata utanfor kroppen. Referensvirdena for falten ar valda sa
att de grundldggande begransningarna aldrig kan 6verstigas om referensviardena inte dverskrids.

Elektriska och magnetiska falt fororsakar rorelse av laddningar i kroppen, d.v.s. elektriska strommar.
Vid lagfrekventa falt (upp till ca 10 MHz) kan dessa strommar ge upphov till nervretningar i kroppen
och vid hogfrekventa falt (frdn 100 kHz) till uppvarmning av kroppsvédvnad. Vid laga frekvenser utgor
strommen eller stromtétheten i kroppen, alstrad av yttre félt, den grundldggande begrinsningen. Vid
hogre frekvenser dr energin eller effekten, som tas upp av kroppen frén yttre elektromagnetiska falt,
den grundliggande begrinsningen. Stromtitheten anges i enheten milliampere per kvadratmeter
(mA/m?). Den energi som absorberas i kroppen per sekund, det s.k. SAR-virdet (Specific Absorption
Rate) anges 1 watt per kilogram (W/kg).

For bade stromtétheten och SAR-vérdet har man genom forskning kommit fram till troskelvérden som

kan ge skadliga effekter for minniskan nir de 6verskrids. Varden for de grundldggande begriansning-
arna for stromtétheten och SAR-vérdet har man sedan fatt genom att minska dessa troskelvirden tio
ganger for yrkesméssig exponering och ytterligare fem ganger for allmdnheten. Allmédnhetens grund-
laggande begransningar, som aldrig far 6verskridas, dr séledes en femtiondel av troskelvirdena for
kinda skadeverkningar.

Bade stromtétheten och SAR-virdet kan inte utan vidare métas i kroppen, men man kan med hjilp av
kroppsmodeller berdkna och mita dessa storheter. Referensvéirdena, som é&r hérledda ur de grund-
laggande begrinsningarna, dr diremot métbara utanfor kroppen. Referensvérdena utgors av den elekt-
riska féltstyrkan, métt i volt per meter (V/m), den magnetiska féltstyrkan, métt i ampere per meter
(A/m), och den magnetiska flodestitheten, mitt i tesla (T). For hogfrekventa falt tillkommer dessutom
effekttitheten, mitt i watt per kvadratmeter (W/m?). Nir referensvirdena inte Gverskrids kan man ald-
rig overskrida de grundldggande begransningarna. I situationer ddr man exponeras for elektromagne-
tiska falt som Overskrider referensvirdena &r det dock inte automatisk s& att de grundldggande be-
gransningarna overskrids. I siddana fall, t.ex. nir mobiltelefonen halls mot huvudet, maste sérskilda



undersokningar goras for att avgdra om man haller sig inom ramen for de grundldggande begrénsning-
arna.

Bade grundldggande begransningar och referensvérden dr beroende av filtens frekvens. Vid 50 Hz &r
den grundliggande begrinsningen 2 mA/m’, referensvirdet for den elektriska filtstyrkan 5000 V/m
och for den magnetiska flodestdtheten 100 puT. Inom det ldgfrekventa omradet behdvs det vid lagre
frekvenser starkare falt och vid hogre frekvenser svagare filt for att 4stadkomma samma biologiska
effekter i kroppen som vid 50 Hz. Det beror pa att hdgre frekvenser alstrar stdrre strémmar i kroppen.
Ett noggrannare samband mellan olika gransvirden och frekvenser framgar av tabellerna 1 och 2 i
SSI:s allménna rad [2].

Fran 10 MHz och uppat dr den grundldggande begransningen 0,08 W/kg nér hela kroppen tar upp
energi fran de elektromagnetiska falten, 2 W/kg nir bara huvudet eller balen och 4 W/kg nér bara
extremiteterna absorberar energi. Inom det hogfrekventa omradet finns de ldgsta referensvirdena for
elektriska och magnetiska filt mellan 10 och 400 MHz, nimligen 28 V/m, 0,073 A/m eller 2 W/m’. I
detta frekvensomride fungerar ménniskokroppen som en antenn och den kan darfor léttare ta upp
energi fran de elektromagnetiska falten. Vid bade lagre och hogre frekvenser behovs det starkare elek-
tromagnetiska falt for att uppnd samma SAR-vérden i kroppen. Det betyder att referensvirdena i dessa
frekvensomréaden 4r hogre dn 2 W/m?. Vid frekvenser 6ver 2 GHz tringer de elektromagnetiska filten
endast in kort avstand i kroppen och referensvérdena ir inte lingre dr frekvensberoende. Referensvér-
dena begrénsas da till 61 V/m, 0,16 A/m eller 10 W/m?.

I frekvensomradet 100 kHz—10 MHz kan bada biologiska effekterna, nervretningar och uppvarmning
av kroppsvévnad, vara verksamma. Darfor maste i de grundldggande begrdansningarna bade stromtét-
het och SAR-vérden beaktas.

Detaljerade uppgifter om grundliggande begriansningar och referensvérden finns i de allmidnna raden
SSI FS 2002:3. For det i rapporten aktuella frekvensomradet géller referensvérdena i tabell 4.1.

Tabell 4.1: Referensvarden for elektromagnetiska falt enligt SSI FS 2002:3 inom relevanta
frekvensomraden. Dessa varden avser allmanheten.

Frekvens fi MHz Faltstyrka E i V/Im | Effekttathet S i mW/m?
50-400 28 2000

400-2000 1,375 - \f f-5

2000-4000 61 10000

(f raknat i MHz)

For GSM900-mobiltelefoni, d.v.s. 900 MHz, ar t.ex. referensviardet omkring 41 V/m eller 4500
mW/m?.

Vid samtidig exponering for falt med olika frekvenser anvinds enligt SSI FS 2002:3 f6ljande summa-
tionsformel [2]:

2

E; S,
ZE—2 eller < 4.1)

i Li i Li

dir E; och S; dr den elektriska faltstyrkan respektive filtens effekttithet vid frekvensen i och Er; och
S1; dr referensvérdet enligt tabell 1 for elektriska faltstyrkan respektive effekttitheten vid frekvensen 1.



Summan i formlerna far hogst vara lika med ett for att rekommendationen for referensvirdet i SSI:s
forfattningssamling 2002:3 [2] ska anses vara uppfylld. I rapporten kommer effekttatheten och expo-
neringskvoten Y S;/ Sy; att redovisas dels for olika tillimpningsomraden som FM-radio, TV o.s.v. dels

for totala exponeringen.
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5 Matmetod

Nar man maéter radiofrekventa falt dr det viktigt att kénna till att det finns flera faktorer som paverkar
mitresultatet. Diribland kan ndmnas val av mitutrustning, instrumentinstdllning och val av mitmetod.
Det finns &nnu ingen standard for hur félten ska métas. Sedan SSI borjade méta allménhetens expone-
ring for radiofrekventa falt har myndigheten utvecklat och forfinat matmetoden och instrumentinstall-
ningarna efterhand som kunskapen utokats och kénsligare instrument blivit tillgédngliga. Darfor skiljer
sig mitmetoderna mellan olika &r. I detta kapitel beskrivs vilka métutrustningar som anvénts, samt hur
matningarna och efterféljande databehandling utforts.

5.1 Utrustning

Det finns huvudsakligen tva typer av métinstrument att vilja pa. Den ena typen av instrument benimns
vanligtvis bredbandsinstrument eller integrerande métinstrument. Dessa instrument dr ofta sma,
handhéllna, batteridrivna och enkla att anvinda. De miter Over ett stort frekvensomrade, exempelvis
100 kHz—3 GHz, och presenterar momentant summan av alla falt inom frekvensomrédet, vilket gor att
de lampar sig vl for att soka av ett omrade. En nackdel &r att instrumenten inte &r speciellt kénsliga,
vilket innebér att de inte kan mita filtstyrkor som &r svagare dn 0,1-1 V/m (0,03—3 mW/m?).
Dessutom gar det inte att avgora olika sédndares bidrag.

Alternativet, som anvéints vid de métningar som presenteras i denna rapport, & en spektral
matutrustning som bygger pd en spektrumanalysator som kopplas till en méitantenn. Genom att vilja
laimplig mitantenn kan bittre kénslighet #n 0,005 V/m (0,00007 mW/m®) fis Gver ett stort
frekvensomréade. | miljoer dir signalerna &r mycket svaga kan en forforstirkare kopplas in vilket ger
ytterligare kanslighet. Spektrumanalysatorn méter féltstyrkan pa olika frekvenser och genom att veta
vilka frekvenser som anvidnds av specifika sindare sd kan enkelt bidraget fran en viss séndartyp
berdknas. Exempelvis kan signaler fran digital-TV skiljas fran 3G-signaler i en specifik operatdrs nt.
Spektrumanalysatorn har dock betydligt fler och mer avancerade instéllningar d4n bredbandsmétaren
och ar déarfor mer komplicerad att anvinda.

Vid val av métinstillningar méste en avvidgning goras mellan att méta sa exakt som mojligt och att
mita s& mycket som mojligt, bade vad giller frekvensomfang och antal métningar. For att méita sa
exakt som mojligt s& maste instdllningarna anpassas for varje enskild typ av séndare for att exempelvis
ta hansyn till om den &r pulsad i tiden eller hoppar i frekvens.

Samplingsmetoden “maxhold” har i kombination med peak-detektor anvénts vid samtliga métplatser,
vilket innebér att hogsta signalstyrkan for respektive frekvens registrerats under méttiden. Signaler
som &r pulsade eller hoppar i frekvens kan overskattas kraftigt med den hér instillningen. Exempelvis
kan signalen fran en DECT-basenhet Gverskattas med upp till 125 génger. Fordelen med metoden &r
att den &r relativt snabb och samtidigt garanterar att hogsta signalstyrkan under mittiden registreras.
En lang mattid i maxhold leder till onddig Gverskattning och bor darfér undvikas. Som komplement
och jamforelse har ibland &ven samplingsmetoden “average” i kombination med RMS-detektor
anvéants, vilket ger en underskattad bild fér manga typer av signaler, speciellt for pulsade signaler.

En annan viktig instéllning hos spektrumanalysatorn &r RBW (Resolution Bandwidth) vilken anger
upplosningen i frekvensplanet. En liten RBW gor att nérliggande signaler léttare kan urskiljas,
samtidigt okar sveptiden vilket gor att mitningen tar ldngre tid. SSI har funnit att 100 kHz &r en
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lamplig RBW att anvdnda vid generella RF-métningar. En del anser att RBW bor ha samma bredd
som signalen som méts for att ge korrekt resultat. Det gér dock lika bra att vilja en annan RBW om
detta kompenseras for enligt ekvation (5.2) och (5.3).

Radio- och TV-séndare sdnder vanligtvis med ofordndrad styrka 6ver dygnet, medan séndarstyrkan for
en basstation for mobiltelefoni varierar med belastningen i nétet. For att undersdka dessa variationer
och folja den langsiktiga utvecklingen byggde SSI en métstation som placerades pa SSI:s tak. Métsta-
tionen samlar kontinuerligt métviarden. Var sjitte minut méts faltstyrkan for GSM900, GSM1800 och
UMTS.

Anvénda métinstrument och deras instillningar finns presenterade i tabell A1, bilaga A.

Respektive méatutrustnings totala métonoggrannhet dr mindre dn 2,4 dB vilket exempelvis innebér att
en effekttithet som uppmiitts till | mW/m® kan ligga i intervallet 0,57—1,8 mW/m”. For att fi den ex-
panderade métosékerheten (CI 95 %) ska onoggrannheten multipliceras med tva. Observera att instéll-
ningar som maxhold kan leda till kraftiga 6verskattningar som vida 6verstiger utrustningens méitonog-
grannhet. Aven yttre faktorer som multipath fading kan ha betydande paverkan for resultatet. SSI
driver for nérvarande ett projekt som syftar till att undersoka hur yttre faktorer och instrumentinstéll-
ningar kan péverka resultatet.

Vid utomhusmétningar anvéndes en GPS-mottagare for att bestimma métplatsernas exakta position.
GPS-koordinaternas noggrannhet ar battre 4n 20 meter.

5.2 Utforande

Under métningarna placerades méatantennen pa ett 1,3 meter hogt stativ. Denna hojd valdes for att ge
en god uppskattning av minniskors exponering. Stativet var av trd for att inte padverka det uppmatta
filtet, se bilden pé titelsidan och figur 5.2. Ett metallstativ skulle kunna paverka radiovagorna
markbart, och dirmed dven métresultatet.

En bérbar dator med programvara, utvecklad av SSI, styrde spekt-
rumanalysatorn samt ldste in och behandlade métdata. Frekvens-
omradet delades upp i mindre intervall for att fa tillrickligt hog
upplosning. 1 varje frekvensintervall méttes radiovagorna (elekt-
riska féltstyrkan) i tre polarisationer. Det gjordes genom att vrida
mitantennen till tre olika ldgen, se figur 5.1, och medforde att
signaler fran alla riktningar uppméttes. Mittiden for respektive
polarisation specificeras i tabell A1, bilaga A .

Figur 5. 1: Mdtantennen vreds till tre olika Idgen for att mdta signaler
fran alla riktningar
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Figur 5.2: Matuppstdllningen
visar det 1,3 m hoga
tréstativet med antennen. Till
vdnster syns spektrum-
analysatorn och en
bensindriven elgenerator.

5.3 Databehandling

Nér alla métvirden pé platsen samlats in berdknades den elektriska faltstyrkan (£) for varje frekvens
genom att mitdata summerades fran de tre polarisationerna (E,, E, och E.) enligt ekvation (4.1). Sedan
sattes troskelvarden for att ta bort bruset sa att bara signalerna fanns kvar. Troskelvardena valdes sé att
alla signaler som var storre d4n métsystemets kidnslighet bevarades. Troskelviardena optimerades inom
sma frekvensintervall eftersom métantennens kénslighet varierade med frekvensen.

E=\EI+E} +E? (5.1)

Diérefter sammanfogades delfrekvensomradena och en tabell med den elektriska féltstyrkan for varje
frekvens, E(f), erholls. Utifran denna tabell berdknades sedan effekttitheten (intensiteten), matt i
milliwatt per kvadratmeter (mW/m?), inom &nskat frekvensomrade. Det ir ként vilka frekvensomraden
som anvénds for radio- och TV-sindningar, mobiltelefoni, etc. Effekttitheten, for exempelvis UMTS,
kan dérfor berdknas genom att de elektriska féltstyrkorna for de frekvenser som ingér i signalen
summeras. Denna berdkning gors enligt ekvation (5.2), dir & dr en konstant som kompenserar for mét-
instrumentets instéllningar enligt ekvation (5.3). Med optimala instdllningar blir £=1. Instéllningar som
ger k>1 bor dock undvikas eftersom det medfor for lag upplosning vilket leder till felaktig
uppskattning av signalintensiteten.

2
Effekttiitheten = z (Ej’(;97 ]-k (5.2)

I signalen
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Frekvensomrddet [Hz]

= 5-3
RBW [Hz] - Antal samplingspunkter (53)

Den totala effekttitheten berdknades genom att summera alla signalers intensitet inom det uppmatta
frekvensomradet. Vid berikning av exponeringskvoten dividerades signalintensiteten med SSI:s
referensvirde (se tabell 4.1). Den totala exponeringskvoten beriknades genom att summera alla
exponeringskvoter enligt ekvation (5.1). Pa sa sétt togs hidnsyn till att referensvirdet skiljer mellan
olika frekvenser.

Specialmitningar av WLAN, TETRA och WIMAX smt l&ngtidsmitningar gick till pa
motsvarande sétt.
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6 Matresultat

6.1 Matplatser

Under aren 2001-2007 utfoérdes sammanlagt 271 métningar pa 118 olika platser i 17 kommuner i Sve-
rige. Métningarna gjordes savail i titort som i glesbygd och bade inom- och utomhus. Mitplatserna var
valda utifrdn forutsittningen att allminheten normalt skulle kunna vistas pé platsen. Platser dir man i
sin yrkesutdvning skulle kunna komma vildig nira en antenn, t.ex. en sotare som star néra en antenn
pa en skorsten, finns inte med i denna undersokning.

Manga mitplatser, sérskilt under 2001-2003, var valda med hénsyn till att hdga faltstyrkor kunde for-
véintas, t.ex. frdn en basstation pa en husfasad eller i ndrheten av en balkong, eller fran andra antenner i
omedelbar nérhet till métplatsen. Sddana platser kan finnas i en bostad, pa en arbetsplats eller utomhus
i glesare befolkade omréden och titort. Dessa métningar har utforts efter att SSI har fatt en forfragan
eller att SSI har uppmaérksammat en intressant métplats. Flera méatningar ar ocksa gjorda pa slumpmas-
sigt valda platser, dér inga sirskilda antaganden om exponeringsnivan foreldg. Aven dessa mitningar
gjordes bade inom- och utomhus i tétort sdvil som i glesbygd. Pa en del platser upprepades dessutom
matningarna under ett antal ar med ett eller flera ars mellanrum. Métningar pa tio av dessa platser har
ocksé beskrivits utforligare i en tidigare SSI-rapport [5].

En sammanstéllning av alla métningar och forklaringar redovisas i tabell B1, bilaga B.

6.2 Upplagg av resultatredovisning

Utvarderingen av maétningar gors i olika avsnitt. I forsta avsnittet avhandlas alla 160 maxhold-
mitningar med peak-detektorn. Hér gors ocksa en uppdelning med hénsyn till olika typer av métplat-
ser och de mitplatser som édterbesoktes under ett antal ar. Métningar i tunnelbanan med det mer latt-
hanterliga Narda-instrumentet och de speciella mitningarna av WLAN, TETRA och WIMAX behand-
las i sérskilda avsnitt.

Aven de 47 mitningarna med rms-detektorn och 23 mitningarna med mobil-instillningar redovisas i
ett sarskilt avsnitt. Dessa métningar har alltid gjorts pa samma plats och vid samma tillfille som en
maxholdmétning for att de bada typerna av méitningar ska kunna jamforas.

Ett sérskilt kapitel dgnas dessutom &t langtidsmitningar i frekvensomradet for mobiltelefoni som
gjorts med en stationdr métantenn pé taket av SSI.

I ett extra kapitel i bilaga I behandlas speciella métningar som gjordes vid négra tillfallen. Det handlar
om métningar pa olika platser i samma hus, métningar i ndrheten av en mikrovégsugn, en DECT- och
en mobiltelefon.

6.3 Maxholdmatningar med peak-detektor

6.3.1 Typiska spektra

For varje mitplats méttes den spektrala fordelningen av effekttétheten mellan 60 och 2500 MHz. Ty-
piska spektra aterges i figurerna 6.1, 6.2 och 6.3. I figur 6.1 &r signalerna frd&n FM och TV domineran-
de, i figur 6.2 &r basstationer for mobiltelefoner de starkaste kdllorna och figur 6.3 visar ett spektrum
fran 2007, ndr de sista analoga TV-sédndarna i Stockholm hade stingts av och ersatts av jordbundna
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digitala TV-sidndare (DVB-T). Vid alla métningar ligger effektdtheten l1&ngt under nivan som ér tillaten
enligt SSI:s allménna rad [2]. Observera att effekttithetsaxeln har olika skalor i de tre diagrammen.
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Figur 6.1: Spektrum fran plats 07006001, ddr signalerna fran FM- och TV-sdndare dr starkare dn
signalerna frdn basstationer for mobiltelefoni. (Mobil radio avser olika slags kommunikationsradio).
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Figur 6.2: Spektrum fran plats 00801001.3. Signalerna frdn basstationer for mobiltelefoni var starkare dr
signalerna frdn FM- och TV-séindare.
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Figur 6.3: Spektrum fran plats 00806001.4 ar 2007, ndr analoga TV-sdndare hade stdngts av.

I figurerna 6.4, 6.5 och 6.6 visas hur den uppmiitta effekttitheten for dessa tre spektra fordelade sig
mellan olika kédllor. Man ser tydligt att fordelningen mellan olika kédllor kan se helt olika ut fran plats

till plats.
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Figur 6.4: Effekttdthet pd plats 07006001, fordelning mellan olika kaillor.

17



DECT WLAN
0,8%

mobil upp
0,0%

UMTS ner
3,0%

Ovrigt FM

81%  paB
0.3%

TV
13%

DVB
3,4%

NMT ner

GSM 1800 n 0,1%
33%
GSM900 n
35%

Figur 6.5: Effekttdthet pd plats 0080100 1.3, fordelning mellan olika kdillor.
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Figur 6.6: Effekttdthet pd plats 00806001.4, fordelning mellan olika kdllor.

6.3.2 Samlade resultat for alla matningar

Mitresultaten delas delvis upp i métningar gjorda mellan 2001 och 2004 och métningar mellan 2005
och 2007. Anledningen &r att de dldre métningarna har gjorts med Agilents och de senare med Anrit-
sus spektrumanalysator. Agilents spektrumanalysator har ldgre kénslighet vilket gor att de minsta sig-

18



nalerna som kan mitas ar omkring 0,0001 mW/m* medan Anritsus spektrumanalysator kan mita sig-
naler ner till 0,000001 mW/m? och med férstirkaren inkopplad #nda ner till 0,0000001 mW/m®. Dess-
utom gjordes en del av de tidigare métningarna med instéllningar pa spektrumanalysatorn som inte var
optimala, vilket kan ge mindre noggrannhet av métvardena.

For varje mitplats beriknades den totala exponeringen som anges i effekttithet i mW/m’. Dessutom
bestdmdes for varje métplats dven effekttitheten for foljande 12 killor for radiofrekventa falt: FM-
radio, digital radio (DAB), analog TV, digital terrestial TV (DVB-T), basstationer for mobiltelefoni
(NMT450, GSM900, GSM 1800 och UMTS), DECT-telefoni, upplénken for mobiltelefoni, 2,45 GHz
(t.ex. WLAN, mikrovagsugn, Bluetooth), radar samt 6vriga tillimpningar. Dessutom anges expone-
ringskvoten berdknad enligt ekvation 3.1 for alla kéllor tillsammans och for varje typ av kélla for sig.
Tabeller enligt dessa beskrivningar for de 69 maxholdmétningarna mellan 2001 och 2004 och de 91
matningarna mellan 2005 och 2007 finns i tabell C1 for effektitheten och tabell C2 for exponerings-
kvoten, bilaga C.

I figur 6.7 visas den totala effekttdtheten for samtliga kdllor utom upplianken for mobiltelefoni for
mitningar mellan 2001 och 2007. Figur 6.8 visar motsvarande diagram for exponeringskvoten. I bada
diagrammen har en logaritmisk skala for effekttidhet och exponeringskvot anvénts.
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Figur 6.7: Total effekttdthet (mobiltelefonins uppldnk inte inrdknad) for samtliga kdllor.
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Figur 6.8: Total exponeringskvot for samtliga kallor.

Maitvérdena visar en stor variationsbredd, skillnaden mellan ldgsta och hogsta vérde &r nistan sex tio-
potenser. Minimum-, medel-, median- och maximum-véarden samt 90:e percentilen for effektéitheten
och exponeringskvoten visas i figurerna. Medianvardet for den totala effekttitheten lag pa 0,82
mW/m’ ren 2001-2004, pa 0,24 mW/m’ ren 2005— 2007 och 0,49 mW/m’ &ren 2001-2007. Det
hogsta uppmiitta virdet under dren 2001-2004 1ag omkring 190 mW/m® och for aren 2005-2007 om-
kring 270 mW/m?. Detta motsvaras av exponeringskvoter pa 0,025 respektive 0,044. Det hogsta tillat-

na vardet enligt SSI:s allménna rad &r 1 [2].
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Figur 6.9: Fordelning av totala exponeringskvoten for samtliga kdllor utom mobiltelefonins uppldnk.
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Diagrammet i figur 6.9 visar fordelningen av den totala exponeringskvoten for alla métningar mellan
aren 2001 och 2007. Exponeringen for upplédnken for mobiltelefoni &r inte inrdknad. En jdmfGrelse av
de statistiska matten (min-véarde o0.s.v.) med den totala exponeringskvoten i figur 6.8 visar att tillfdlliga
mobilsamtal fran personer som passerar métplatsen bara har en obetydlig inverkan pé den totala expo-
neringen. Daremot kan det paverka enskilda mitresultat kraftigt. Man ser ocksa att de flesta expone-
ringskvoter ligger mellan 0,000001 och 0,001. Att fordelningen dr ndgot annorlunda for dren 2001—
2004 beror antagligen pé att drygt 50 % av métningarna under dessa ar gjordes pa platser dir en hogre
exponering forvintades. Under aren 2005-2007 gjordes didremot bara 30 % av métningar pd sddana
platser. Ett motsvarande diagram for effekttitheten visas i figur C1, bilaga C.

6.3.3 Matningar pa samma plats under flera ar

Pa tolv olika platser p& Ekerd och i Solna gjordes aterkommande métningar under minst tre ar. Pa atta
olika platser i Stockholm, Solna och pa Ekerd gjordes tva mitningar p4 samma plats under aren 2001—
2007. En sammanstéllning av dessa métresultat aterges i tabell D1 och D2, bilaga D. I tabell D3 och
D4, bilaga D, ges exponeringskvoten for dessa métningar.
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Figur 6.10: Totala effekttdthetens variation pa tolv platser (utom mobiltelefonins uppldnk)under dren 200[—
2007.

I figur 6.10 visas hur den totala effekttitheten for samtliga kéllor utom mobiltelefonins uppléank har
varierat pé tolv platser pa Ekerd och i Solna under aren 2001-2007. Man ser att nivén pa de olika plat-
serna i stort sett r oforandrad.

Median- och medelvérdet for den totala effekttdtheten (utom mobilens upplénk) for de olika aren visas
i tabell 6.1. Berdkningen for 2001 och 2002 bygger dock bara pa tre varden fran en respektive tva plat-
ser. Medel- och medianvérdenas variationer bedoms ligga inom felmarginalen for métningarna.
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Tabell 6.1: Median- och medelvirden av totala effekttitheten i mW/m? (utom mobiltelefonins upplank)
for matningar pa tolv platser under aren 2001-2007.

2001* 2002* 2004 2005 2006 2007 2001-2007

Medianv. | 0,18 0,74 0,095 0,083 0,091 0,11 0,11

Medelv. 0,27 0,66 0,32 0,39 0,35 0,29 0,37

*: Baserat pa endast 3 respektive 2 matvirden
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Figur 6.1 I: Effekttdthet for analoga TV-signaler vid tolv platser under dren 2001-2007.
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Figur 6.12: Effekttdthet for DVB-signaler vid tolv platser under dren 2001-2007.
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Liknande diagram som i figur 6.10 visas i figurerna 6.11 och 6.12. for analog TV och digital TV,
DVB. I figur 6.11 ses en tydlig nedgang for TV-signalen ar 2007, nir de analoga TV-sédndarna hade
stangts av 1 Stockholm. I de flesta fall gick signalen ner till brusnivan. I figur 6.12 ses ddremot en upp-
gang av styrkan pé signalerna for digital DVB. Vid en jamforelse av de bada diagrammen framgér det
ocksé att minskningen av signalerna fran analog TV var storre dn 6kningen for signalerna fran DVB.
Den hogsta signalen frin DVB som uppmiittes pa dessa platser var omkring 0,1 mW/m?.

I figur 6.13 visas hur den totala effekttitheten fran basstationer for NMT, GSM900, GSM1800 och
UMTS har varierat pa de tolv platserna under aren 2001-2007. Métvérdena kan variera en hel del bl.a.
beroende p& hur manga frekvenskanaler som anvinds i GSM-ndten. Métningarna gjordes dagtid nér
mobiltelefontrafiken &r intensivare 4n t.ex. under natten. Vid dessa tolv platser i Solna och Eker6 tycks
dock exponeringen frén basstationer vara i stort sett oforédndrad fran 2001-2007. Det hogsta vardet 14g
pa 2,8 mW/m?, vilket motsvaras av en exponeringskvot pa 0,0014.
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Figur 6. 13: Effekttdthet for mobiltelefonins (NMT, GSM900, GSM 1800, UMTS) signaler pa tolv platser
under dren 200/-2007.

I tabell 6.2 visas medianvirden av effekttitheten for NMT-, GSM900- GSM1800- och UMTS-
signalerna under aren 2001-2007 vid de tolv mitplatserna. Aven hir 14g exponeringen pi ungefir
samma niva under perioden. Négra allméngiltiga slutsatser for hela landet kan dock inte dras av dessa
fa métningar. Medel- och medianvérden for 2001 och 2002 grundas bara pa nigra enstaka métningar.
For nira hélften av alla méitningar under 2004 1ag métviardena for NMT, GSM1800 och UMTS under
brusnivan av Agilents spektrumanalysator. Dessutom dr fordelningen mellan olika typer av métplatser
for ensidig: En maitplats fanns inomhus i titort och en inomhus i glesbygd. Fran de 6vriga méitplatser-
na var det tre i titort och sju i glesbygd, samtliga utomhus. Bara vid en av de 12 mitplatserna kunde i
forviag en hogre exponering forvintas.
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Tabell 6.2: Medianvardet av effekttatheten (i mW/mz) for mobiltelefonins signaler
pa tolv platser under aren 2001-2007.

2001* 2002* 2004 2005 2006 2007
NMT 0,00052 | 0,00031 | 0,00035 | 0,000012 | 0,00017 | 0,000027
GMS900 0,0087 |0,0092 | 0,071 0,0036 0,00821 | 0,026
GMS1800 0,0025 | 0,041 0,071 0,00035 0,0066 | 0,0012
UMTS 0,014 brus 0,033 0,00056 0,0096 | 0,0032
Total mobiltele. | 0,047 0,050 0,11 0,047 0,026 0,037

*: Baserat pa endast 3 respektive 2 matvirden

I figur 6.14 visas ett exempel pa hur exponeringen frén olika kéllor har varierat pa en av de 12 platser-
na under dessa ar.
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Figur 6.14: Effekkttdthet for mdtningar pa platsen 00301003 under dren 2001-2007 (uppldnk for
mobiltelefoni dr inte inrdknad).

I tabellen 6.3 visas effekttitheten for mobiltelefonins nedlénk och den totala effekttitheten for samtli-
ga killor for de 16 métningar som gjordes pa atta olika platser vid olika &r. I den totala effekttitheten
har upplinkens signaler for mobiltelefonin inte medriknats. Aven hir tycks det att den totala expone-
ringen fran alla kdllor och exponeringen frén samtliga basstationer pa de étta platserna i Stockholm,
Solna och Ekerd har legat ungefdr pd samma nivé under de &r som métningarna avser. Samtidigt dr
materialet dock for litet for att dra ndgra allméngiltiga, langtgéende slutsatser.
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Tabell 6.3: Effekttithet (mW/m?) for nedlanken av mobiltelefonin (NMT, GSM900, GSM1800, UMTS)
och fér samtliga kallor (utom upplank), matt pa atta platser under tva ar inom 2001-2007.

kod 2001 | 2002 | 2003 | 2005 2006 2007
00107004 | nedlank 14 7,5

total 15 7,5
00304001 | nedlank 0,70 1,1

total 10 3,2
00109001 | nedlank 0,2,7 0,44

total 0,77 0,52
00308001 | nedlank 2,0 0,55

total 2,1 0,88
00802001 | nedlank 0,032 0,065

total 0,25 0,070
00802002 | nedlank 0,030 0,065

total 0,20 0,070
00804001 | nedlank 0,022 0,0077

total 0,25 0,011
00809001 | nedlank 0,63 0,92

total 0,81 0,94

6.3.4 Indelning av matresultaten i olika typer av méatplatser

Mitresultaten for maxholdmaétningar delades upp i inomhus- och utomhusmétningar (I och U). Dessa
tva grupper delades sedan in tdtorts- och glesbygdsmaétningar (T och G) och métningar pé slumpmas-
sig valda platser och métningar pa sddana platser dér en hdgre exponering kunde forvéntas (S och F).
Saledes har de 160 maétresultaten delats in i atta olika grupper ITF, ITS, IGF, IGS, UTF, UTS, UGF
och UGS. Dessutom gors en skillnad mellan méitningarna fran 2001-2004 och fran 2005-2007.

I figur 6.15 visas medel-, median-, minimum- och maximum-véardet samt 90:e percentilen for varje
grupp. Inomhusmétningarna sammanfattas i tva grupper, ITS+IGS och ITF+IGF, eftersom det endast
fanns ett fatal platser i dessa kategorier. Liknande diagram for exponeringskvoten syns i figur 6.16.
Effekttiatheten och exponeringskvoten avser i dessa diagram det totala vérdet for samliga kéllor utom
for mobiltelefonens upplénk. I bada figurerna anvinds en logaritmisk skala for effekttdtheten och ex-
poneringskvoten.

Det framgar att spridningen mellan méitresultaten dr ganska stor, den kan stricka sig over flera tiopo-
tenser. | sddana fall dr det tveksamt om medelvérdet ar ett bra genomsnittsmatt, det kan vara béttre att
anvianda medianvirdet istdllet. Medianvardet dr genomgaende storre pa de platser dédr en hdgre expo-
nering kunde forvintas &n pa platser som var slumpmaissig valda. T.ex. 4r medianvardet for effekttét-
heten for aren 20052007 pa UTF-platser 4,8 mW/m® och pa UGS-platser endast 0,079 mW/m?, vilket
motsvaras av exponeringskvoter pa 0,00078 respektive 0,000022.
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Figur 6.15: Minimum-, maximum-, medel-, medianvdrde samt 90:e percentilen av totala effekttdtheten
(utom mobil uppldnk)for olika typer av mdtplatser. (UTS: utomhus, tdtort, slumpmadssigt vald, UGS: utomhus,
glesbygd, slumpmdssigt vald, UTF: utomhus, tdtort, forvintad hogre exponering, UGF: utomhus, glesbygd,
forvintad hogre exponering. Motsvarande giller for inomhus, ITF+IGF och ITS+IGS betyder att mdtvérdena
for dessa grupper har lagts ihop)

0,1
ITF+IGF
0,01 - UTF I
A
- 0,001 n
S) UTS UGS UGF
< T A i ITS+IGS
"
(@] a
= 00001 +---F---1----t--—-—-p--—------ x----—-—-—-—--F--- et ST e T
()
c T A
o
<
| |
" 0,00001 -
- max
0,000001 ~ 90% perc.
medel | |
A median
min 2001-2004 | |2005-2007 |
0,0000001

Figur 6.16: Minimum-, maximum-, medel-, medianvdrde samt 90:e percentilen av totala exponeringskvoten
(utom mobil upplink) for olika typer av mdtplatser.(Férklaring se figur 6.15)
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Som tidigare visats uppmaittes den
hogsta totala effekttitheten till 270
respektive 190 mW/m?, vilket
motsvaras av exponeringskvoter pé
0,044 och 0,025. Bada dessa
métningar gjordes inomhus i
titortsmiljo pd platser dér en hogre
exponering forvéintades (ITF-plats).
I det forsta fallet (plats 00101002.1)
kom de starkaste signalerna fran
GSM900- och GSM1800-
basstationer, se figur 6.17. Deras
antenner var uppsatta ca 20 m fran
métplatsen som fanns i ett rum pa
Oversta vaningsplanet vid ett fonster
mot en innergard.

Figur é.17: Utsikt fran mdtplats 00101002.1 mot innergdrden.

I det andra fallet (plats 00107001) kom de starkaste signalerna
frdn GSM900- och UMTS-antenner som var uppsatta pa husfasa-
den ca 8 m mittemot métplatsen, se figur 6.18. Ocksa det tredje
starkaste mitvirdet, 120 mW/m” (exponeringskvot 0,026), fanns i
denna grupp (ITF). Signalen kom dven hdr fran en GSM900-
antenn pa fasaden till huset mittemot maétplatsen, pa ca 10 m av-
stand.

Figur 6.18: Utsikt fran matplats 00107001
mot fasaden pa huset mitt emot.

Av diagrammen framgar att exponeringen i

regel var nagot lagre vid de slumpmaissigt

valda métplatserna dn vid dem dér hogre

exponering forvéantades. I denna grupp var

det hogsta uppmitta virdet 2,7 mW/m?,
u vilket motsvarar en exponeringskvot pa
0,00027. Det storsta bidraget kom 1 det hér
fallet fran en paslagen mikrovagsugn, som
fanns ungefar 3 m fran métantennen.

Figur 6.19: Utsikt fran plats 00105003.1 pd
18:€ vaning.

P& den oversta (18:e) vaningen av ett kontorshus (plats 00105003.1) orsakades den starkaste signalen
frén en fast sindare for kommunikationsradio (mobil radio), som sénde med en frekvens pd omkring
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170 MHz, se figur 6.19. Signalen ingar i gruppen ovrigt. Signalen fran dessa sdndare mattes till ca 15
mW/m?, vilket motsvaras av exponeringskvoten 0,0075. En annan mitning gjordes pa 17:¢ viningen
vid andra sidan av huset, plats 00105003.2 . Bada métresultaten visas i figur 6.20. Tydligen ar det sa
att huset skuggar en del av de radiofrekventa falten vid méitning pa vaning 17 och totala effekttitheten
minskar da till 0,065 mW/m’.
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Figur 6.20: Effekttdthet pd plats 00105003.1, vdning |8, ddr starkaste signalen kom frdn en fast
sdndarstation i ndrheten. Som jamforelse visas signalerna fran vdning |7, plats 00105003.2.

Det ar latt att inse att fordelning mellan olika kéllor kan skilja ganska mycket fran plats till plats bero-
ende pé avstanden till olika slags séndare. I figur 6.21 och 6.22 visas fordelningen av medianvérdet for
effekttatheten och exponeringskvoten mellan olika killor och typer av maétplatser for samtliga mat-
ningar.

Det framgar tydligt att GSM900-basstationerna star for den storsta delen av den totala exponeringen
vid de olika miljéerna i dessa métningar. Basstationer for mobiltelefoni star for knappt 50 % av den
totala exponeringen vid inomhusmétningar och drygt 80 % vid glesbygdsmétningar. FM, analog och
digital TV tillsammans utgdér som mest omkring 25 % av den totala exponeringen.

Man ser ocksa i figurerna att killor som siander med lagre frekvenser har storre andel av exponerings-
kvoten dn av effekttitheten och tvartom &r det for kdllor som sdnder med hogre frekvenser. T.ex. star
UMTS for ca 10 % av effekttétheten pa platser med forhdjd exponering, men bara fér mindre én 5 %
av exponeringskvoten.

Att mobiltelefoni svarar for en stérre andel pa de platser dir en hdgre exponering forvintades ar inte
ovintat, darfor de allra flesta av dessa platser valdes p.g.a. att det fanns basstationer i nirheten. Det
maste i detta sammanhang betonas att exponering dven har lag ldngt under SSI:s referensvarde.
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Figur 6.21: Fordelning av medianvdrdet for effekttdtheten mellan olika kéllor och typer av mdtplatser.
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Figur 6.22: Fordelning av medianvdrdet for exponeringskvoten mellan olika kdllor och typer av mdtplatser.

I titorter tycks signalerna komma fran flera olika typer av sédndare, medan signalerna fran GSM900-
basstationer dominerar i glesare befolkade omraden. Oftast finns inte GSM1800-system pa glesbyg-
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den. I inomhusmiljé ger oftast typiska inomhuskallor, sésom DECT och mobiltelefoner, ett nagot star-
kare bidrag &n utomhus. Men dven &vriga kéllor, som ménga ginger inkluderar sédndare inom ett ligre
frekvensomréde, bidrar till exponeringen inomhus. Elektromagnetiska végor av lagre frekvens kan
ndmligen lattare trdnga in i hus.

6.3.5 Matningar i Stockholms tunnelbana

Maitningar i tunnelbanan behandlas separat eftersom dessa métningar gjordes med ett annat métin-
strument, Nardas Selection Radiation Meter (SRM 3000). Denna handhéllna métutrustning bestar av
en triaxial mitantenn kopplad till en spektrumanalysator, se figur 6.22. Det faktum att olika utrust-
ningar anvénts medfor att det svart att gora en direkt jimforelse med ovan beskrivna métningarna. De
flesta métningarna gjordes i frekvensomrdden som éar relevanta for mobiltelefonins basstationer, men
nagra gjordes ocksé for mobiltelefoner.

Mitningar gjordes savil ovan jord som inne i tunneln, i taget
och pa perrongen. Det finns huvudsakligen bara signaler frdn
sdndarantenner som dr monterade pa perrongen och i tunneln.
Det visar ocksa métningen pa plats 00105001 fran Oversta per-
rongen pd T-centralen som har gjorts 2002. Denna métning
ingdr i materialet som behandlats i avsnitt 6.3.4. Diagrammet i
figur 6.23 visar att mobiltelefoner i nérheten av métplatsen kan
ge en stor andel av den totala exponeringen. Antenner fér mo-
biltelefonin finns i hela tunnelbanan. Vid tidpunkten for mat-
ning fanns bara GSM900-nétet. UMTS-nétet holl pé att inforas,
i tunnelbanan hittades bara UMTS-signaler vid maétplats 11.
Héar kunde ocksa signaler frinkommunikationsradio omkring
170 MHz och 400 MHz registreras. Nér tunnelbanetaget ror sig
ovan jord finns naturligtvis signaler 6ver hela spektrumet frén
omgivningen.

Figur 6.22: Mdtningar med mdtprob och spektrumanalysator pé
perrongen i en tunnelbanestation.

Sammanlagt gjordes 33 maétningar pa 16 platser under en dag i november 2004. Spektrumanalysatorn
registrerade den summerade effekttitheten av signaler i ett i forvdg valt frekvensomrade. Expone-
ringskvoten rédknades ut efterat for frekvensintervallet i fraga. Tabell 6.4 visar de platser dir métningar
utfordes, tabell 6.5 visar méitvirden och i bilaga E finns en tabell 6ver exponeringskvoten.
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Figur 6.23: Fordelning av effekttdtheten pd plats 00105001 (Gversta perrongen pa T-centralen i
Stockholm).
Tabell 6.4: Platser fér matningar i tunnelbanan
Nr | Plats
1 Valhallavagen, utanfér sédra nedgangen vid T-banestation Tekniska hégskolan.
2 | Tekniska hoégskolan, pa perrongen
3 | Mellan Tekniska hégskolan och Stadion, i tdget i tunneln
4 | Mellan Stadion och Ostermalms torg, i taget i tunneln
5 T-centralen, vid slutet av gangen till Centralen, nedanfor "spottkoppen”
6 | T-centralen, pa dversta perrongen
7 Mellan T-centralen och Gamla stan, i taget i tunneln
8 Telefonplan, pa perrongen, utomhus
9 Mellan Midsommarkransen och Liljeholmen, i taget ovan jord
10 | Mellan Lilieholmen och Hornstull, i thget i tunneln
11 | T-centralen, vid bdrjan av langa gangen till bl linjen
12 | Hallonbergen, pa perrongen
13 | Mellan Hallonbergen och Kista, i taget ovan jord
14 | Mellan Husby och Akalla, i taget i tunneln
15 | Kista, pa perrongen utomhus
16 | Mellan Kista och Hallonbergen, i taget ovan jord

Signaler frain GSM900-nitets nedlink varierade i tunneln mellan 0,037 och 0,59 mW/m* med undan-
tag for mitplats 11 pa T-centralen dir 4,9 mW/m” uppmiittes, vilket motsvarar en exponeringskvot pa
0,0011. Signaler frain GSM1800-nétets nedlank méttes bara nér tunnelbanan var ovan jord, likasa sig-
nalerna frin UMTS med undantag for plats 11. Ovan jord kunde félten vara starkare beroende pa vilka

kéillor som fanns i omgivningen.
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Tabell 6.5: Effekttathet (mW/mz) vid matningar i tunnelbanan. Skuggade falt markerar att matningar
gjordes i tunneln under jord.

nedlank upplank
GSM900 | GSM1800 | UMTS GSM900 | GSM1800 | UMTS
930-960 | 1805-1880 | 2035-2170 | 890-914 | 1700-1785 | 1900-2030
plats | (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
1 46 7,6 1,6 0,19 0,54 brus
2 0,59 0,75
3 4,5
4 10
5 4,1 2,3 46° 0,18 0,41 brus
6 0,063
7 0,069
8 0,36
9 0,53
10 273°
11° 4,9 0,16
12 0,22
13 2,7
14 0,037
15 4,8
16 0,15 0,032

a: Mobiltelefon uppkopplad 0,5 m fran matantennen

b: Vid den platsen méttes ocksa 9,3 mW/m? (exponeringskvot: 0,00473) vid 160-175 MHz och
0,15 mW/m? (exponeringskvot: 0,0000075) vid 400-420 MHz

c: Synliga UMTS-antenner i narheten

Signaler fran upplinken for GSM900 varierade fran 0,032 till 10 mW/m’ (exponeringskvot
0,00000071-0,0022) beroende pa avstandet till aktiva mobiltelefoner i narheten av mitantennen. Vid
mitplats 10 hélls en uppkopplad mobiltelefon ca 0,5 m fran mitantennen och det mittes 273 mW/m?
vilket motsvarar en exponeringskvot pa 0,061.

6.3.6 Matning av WLAN

Maitningar av WLAN gjordes i oktober 2004 i en skola i Nacka kommun (plats 00503001), som hade
WLAN nitverk installerat. Métningarna gjordes i rektorns rum, ett konferensrum och ett lararrum i
gymnastikhallen. De finns med i forteckning 6ver alla métplatser i bilaga B. Spektrumanalysatorns
instdllningar framgar av bilaga A.

WLAN-nétets basstationer (router) var av typen Dlink DWL 2000 AP. Routrarna var instéllda pa att
anvinda kanal 6, vilket betyder att de sénde i frekvensbandet 2426-2448 MHz. De sidnde nir data
overfordes och varje burst (“puls”) hade konstant uteffekt (hogst 100 mW). Den sanna effekttitheten
berdknades genom att effekttdtheten under en puls viktades mot hur stor del av tiden som routern var
aktiv (sk. tidskvot). Vid maximal belastning var tidskvoten 60 %. I standby ldge var tidskvoten ca 1 %.
Figur 6.24 visar hur manga pulser som finns vid olika tidskvoter.

Vid métningarna var routrarna i rektorns rum 0,8 m och i gymnastikhallen ca 1 m ovanfor golvet.
Klienterna befann sig 0,8 m respektive 0,5 m ovanfor golvet. Avstanden fran métantennen till router
och klient framgér av tabell 5.6, som visar métresultaten. I gymnastikhallen fanns det ocksé en tegel-
viagg mellan klienten och routern.

32



Tidskvot 1%
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Tidskvot 34%

sekunder

Tidskvot 60%

000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 08 090 095
sekunder

Figur 6.24: Tidskvoten 6kar med 6kande belastning i nétet. Vid maximal belastning var séndarna aktiva i 60
% av tiden.
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Tabell 6.6: Resultat for

WLAN-métningar Rektorsrum Konferens- | Gymnastik-
N ) 2 rum hall
(effekttathet i mW/m®) Avstand till router 1,45 m 41m 0,75m
- Avstand till klient 1,43 m 4m 6,35 m
*Efter viktning mot - : ;
uppmitt tidskvot, ”Epf{ﬁ::[tathet under 2,70 0,0275 26,8
Effekttathet (vid Tidskvot ej matt 0,0017 6,6
medelbelastning)*
Effekttathet (vid lag Tidskvot ej matt 0,00033 0,19
belastning)*
Effekttathet (vid hég | Tidskvot ej matt 0,0053 16
belastning)*

Den storsta effekttitheten pa 16 mW/m” (exponeringskvot 0,0016) uppmittes i gymnastikhallen nir-
mast routern och vid hog belastning av WLAN-nétet. Vid lag belastning minskade effekttétheten till
0,19 mW/m’. Lagst var exponeringen i konferensrummet, dir klienten och routern befann sig i rek-
torns rum ca 4 m fran métantennen. I rektorns rum, dér tidskvoten ej méttes, var effekttdtheten under
pulsen ca tio ganger ldgre &n i gymnastikhallen. Darfor borde effekttitheten dér vid olika belastningar
ocksé vara omkring tio génger lagre &n i gymnastikhallen.

6.3.7 Matning av TETRA i Malmd

I juli 2006 gjordes sirskilda métningar av elektromagnetiska filt fran sdndare for TETRA- system i
Malmo. Platser ddr métningar utférdes framgar av bilaga B, spektrumanalysatorns instdllningar av
bilaga A.

TETRA anvénder frekvensbandet 390 — 395 MHz. Samma frekvensomrade ingick alltid i de métning-
ar pa olika platser som beskrevs i avsnitt 6.3.4. Resultaten frdn Malmo och fran 6vriga platser dér det
fanns signaler i detta frekvensomrade, t.ex. i Stockholm, ingér 6vriga signaler som redovisas i avsnitt
6.3.4. Ett utforligt protokoll 6ver TETRA-métningarna i Malmo finns i bilaga F, en sammanfattning
visas i tabell 6.7.

Tabell 6.7: Resultat fran TETRA-méatningar i Malmo

Avstand till narmaste | Plats Effekttathet (mW/m®)
TETRA-basstation TETRA Polis/ Totalt®
(BS) maxhold | average | radd- (maxhold)
nings-
tjanst’
1 BS inom 500 m 07005001 0,20 0,054 0,0050 0,87
1 BS inom 500 m 07002001 0,12 0,041 0,00013 0,25
1 BS inom 500 m 07002002 0,057 0,017 0,0010 1,05
1 BS inom 500 m 07007001 0,014 ej matt 0,000007 | 0,017
1 BS inom 0,5-1 km 07006001 0,043 ej matt 0,00068 6,20
1 BS inom 1-2 km 07101001 0,00025 ej matt 0,000007 | 0,72
1 BS inom 1-2 km 07001001.2 | 0,00014 0,000033 | 0,00062 0,33
2 BS inom 1-2 km 07003001 0,000065 | 0,000010 0,000074 | 0,24
0 BS inom 2 km 07004001 0,000077 | ej matt 0,00014 0,32
0 BS inom 2 km 07102001 0,000004 | ej matt 0,00011 1,03

"Polisens och raddningstjanstens gamla analoga system i frekvensomradena 78-80 MHz

och 407413 MHz.

2Summan av samtliga signaler i frekvensomradet 60-2 590 MHz.
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De starkaste signalerna uppmattes i ndrheten av TETRA-antennerna och styrkan avtog snabbt med
avstandet fran sindaren. Ndra en TETRA-basstation, plats 07005001, registrerades 0,20 mW/m?, vil-
ket motsvarar en exponeringskvot pa 0,0001. TETRA-signalen utgjorde dir knappt 25 % av expone-
ringen fran samtliga kdllor. Figur 6.25 visar fordelningen av effekttidtheten mellan olika killor pa plats
07002001, dar TETRA-signalen utgjorde nérmare 50 % av den totala exponeringen. Fortfarande hand-
lar det dock vid TETRA om relativt svaga signaler som pa ménga platser ar av ungefdr samma stor-
leksordning som signalerna fran polisens och raddningstjinstens gamla analoga nit. Maxholdmaétning-
ar ger dessutom en dverskattning av signalstyrkan.
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Figur 6.25: Effekttdithetens fordelning mellan olika kéllor pd plats 0700200 1. | évrigt ingdr signalerna fran
TETRA.

6.3.8 Matning av WIMAX i Skelleftea

I september 2006 gjordes sirskilda métningar av elektromagnetiska falt frin WIMAX-basstationer i
Skelleftea. Platserna dir WIMAX-métningar utfordes framgér av sammanstillningen 6ver alla mat-
ningar i bilaga A. Ett utforligare métprotokoll finns i bilaga G. Effekttdtheten som anges i protokollet
for andra killor an WIMAX och for den totala exponeringen dr dock ca sju ganger for lag eftersom en
felaktig faktor anvindes vid berdkningen av effekttitheten i detta protokoll. De rétta virdena finns i
tabell C1, bilaga C.

WIMAX sinder i nedlank med frekvenser mellan 3411 och 3419 MHz, ett frekvensband som ligger
utanfor det omrdde som omfattas av Ovriga métningar i rapporten. En sammanfattning av WIMAX-
maétningar finns i tabell 6.8. Dar gors ocksé en jidmforelse med den totala exponeringen mellan 60 och
2500 MHz som mattes pa samma platser som WIMAX.
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Tabell 6.8: Resultat fran WIMAX-matningar. Avstand till masten avser avstand till TV-

masten i Skelleftea. WIMAX-antennerna fanns i samma mast.

Uppmétt effekttathet i mW/m?
Avstand till Plats Wimax Totalt
masten (km) (3411-3419 MHz) (60—-2590MHz)
average maxhold maxhold
1,3 fri sikt 08001004 0,0000018 0,000010 1,1
2,5 fri sikt 08001002 0,000035 0,00016 1,9
2,6 08001001 <0,0000001 0,0000005 1,7
3,3 08001003 0,0000010 0,0000052 0,68
6,9 08002001 0,00000040 0,0000019 0,089
14,7 fri sikt 08004001 0,0000031 0,000013 0,83
15 08006001 <0,0000001 <0,0000001 0,18
234 08003001 <0,0000001 <0,000001 0,045
26,7 08005001 <0,0000001 <0,000001 0,013

Av tabellen framgar att WIMAX-signalerna var mycket svaga pa de uppmitta platserna. Hogsta vérdet
var 0,00016 mW/m® vilket motsvarar en exponeringskvot pa 0,000000016. Dir bidrog WIMAX-
signalen med ca 0,008 % till den totala effekkttitheten.

6.3.9 SSl:s matstation for kontinuerlig méatning av basstationssignaler

SSI:s métstation, som &r placerad pa myndighetens tak i Solna, har kontinuerligt métt exponering for
GSM900, GSM 1800 och UMTS sedan januari 2005. Resultatet fran dessa métningar visas i figur 6.26.
De enskilda métvérdena visar enbart hur exponeringen har sett ut pa den aktuella platsen och &r darfor
inte intressanta i sig. Det som istéllet 4r intressant &r hur belastningen i mobiltelefonnéten, och ddrmed
dven exponeringen till allminheten, har fordndrats pa en plats sedan 2005.

Figur 6.26 visar att exponeringen fran de tre mobiltelesystemens basstationer har varit i stort sett ofor-
dndrad under mitperioden 2005-2007. Den jdmna exponeringen tyder pa att medelbelastningen i né-
ten har varit jamn och att inga nya basstationer har satts upp i omréadet. De variationer som kan obser-
veras dr pa dygnsnivd, ddr man tydligt kan se att exponeringen dr ldgre péd nitter och helger nér
belastningen i niten ar 14g.
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Figur 6.26: Den undre grafen visar medelvirde mdnadsvis for exponering for basstationssignaler i de tre
mobiltelendten; GSM900, GSM 1800 och UMTS. Den dvre grafen visar exponeringen for GSM | 800-signaler

under en period om tvd veckor.

Resultaten visar att GSM1800-basstationerna ger hogst exponering pd den aktuella platsen. Anled-
ningen ar att det i nérheten finns en basstationsantenn for GSM 1800 som é&r riktad mot métantennen.
Det gar darfor inte, utifrdn dessa resultat, att dra nagra generella slutsatser om relativ exponering fran

de olika systemen.
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6.4 Medelvardesmatningar med average-sampling och rms-detektor

Manga signaler som é&r pulsade eller som har slumpmaéssig bruskaraktédr, som DAB-, DVB-, GSM-,
UMTS-, DECT-, radar- och WLAN-signaler, dverskattas nir de méits med spektrumanalysatorns peak-
detektor med maxholdsampling, se avsnitt 4.1. For att f4 en uppfattning om hur stor 6verskattningen
skulle kunna vara gjordes vid 70 tillfallen ocksa mitningar med rms-detektorn och averagesampling.
Vid en utvérdering av métmetoden visade det sig att spektrumanalysatorns medelvérdesberdkningar
vid averagesampling ger for laga varden for pulsade signaler, som GSM-, DECT-, WLAN- och radar-
signaler. For signaler med bruskaraktir ar felet av mindre betydelse s& ldnge bruset &r mindre &n en-
staka dB. For nirvarande kan det inte avgdras hur stora felen vid averagemitningarna blir, for det be-
hovs det ytterligare undersdkningar.

Platser dér sddana métningar utfordes framgér av tabell B1, bilaga B, dér de &r markerade med “avg”
eller ”mob” i ldgeskoden och med ”A” eller ”mb” 1 spalten for detektoranvéndning. Alla resultat fran
mitningarna finns i bilaga H.

Av figur 6.27 och 6.28 framgér skillnaden mellan maxhold- och averageméatningar. Maxholdmétningar
ger alltid hogre métvirden, for signaler fran mobiltelefonins upplénk, GSM, DECT, 2,45 GHz och
radar ar skillnaden antagligen mycket overskattad. Maxhold- och averagemétningar borde egentligen
goras samtidigt for att jaimforelsen ska bli helt korrekt. Av tekniska skil ar det dock inte mojligt. Dér-
for finns det en osékerhet om det t.ex. var lika ménga samtalskanaler uppkopplade i GSM-nitet vid
bada métningarna.
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Figur 6.27: Medianvdrdet av effekttdtheten for maxhold- och averagemdtningar fran 46 platser. Radar ingar
i ovrigt, men redovisas ocksd separat. (*: Observera att resultaten fran averagemdtningar for GSM-, upplénk-,
DECT-, 2,45 GHz- och radarsignalerna dr kraftigt underskattad samtidig dr maxholdvdrdena for dessa
signaler tydligt verskattade).
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Figur 6.28: Medianvdrdet av effekttdtheten for maxhold- och averagemdtningar frdn 22
platser ddr det gjordes sdrskilda mobilmdtningar (se tabellerna Bl och H) av basstationer for

mobiltelefoni.

6.5 Sarskilda matningar

6.5.1 Matningar i hus med basstationsantenner pa taket

De starkaste radiofrekventa falten uppmattes pa platser som befann sig inom ca 25 m rakt
framfor en basstationsantenn. Fragan som ofta stélls &r hur stor exponeringen blir i hus
dar sadan antenn finns pé taket. | denna underskning mattes radiofrekventa falt i de 6-
versta vaningar pa sju hus med antenner pa hustaket eller pa fasaden, se tabell 6.10 och

figur 6.29.

Tabell 6.10:

Effekttathet (mW/m?) i hus
med antenner pa taket

eller fasaden.

Plats GSM900 | GSM1800 | UMTS | Samtliga
kallor
00102001 | 2,9 0,0036 0,0048 | 4,3
00102004 | 0,79 0,22 0,013 4,4
00105002 | 0,83 2,6 7,5 13
00110001 | 4,5 0,72 4,3 14
00201003 | 0,46 0,20 brus 1,0
00302001 | 4,6 0,12 brus 4,8
00902001 | 0,0032 0,0008 0,0077 | 0,14
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Som framgar av tabellen kan effekttét-
heten varierar ganska mycket mellan
olika platser. Olika byggnadsmaterial
paverkar utbredningen av elektromag-
netiska vagor. Glas kan dampa falten
ungefar till halften, tegel och betong
ungefar till an tiondel. Ett tak av metall
reflekterar vagorna. Dessutom behdver
den uppmatta effekttatheten inte enbart
bero pa antennen pa taket fasaden. Sa-
vél andra antenner i nérheten som nér-
liggande hus, som reflektera elektro-
magnetiska vagor, kan bidra till
matresultaten.

Figur 6.29: Madtplats 001 10001.
Madtningen gjordes hagst upp vid andra
fonstret fran hoger.

En intressant observation gjordes pa plats 00105002: Har genomfordes matningen utom-
hus pa en takterrass. Vid matplatsen var avstandet till basstationsantennen bara 3-4 m,
men den var riktad bort fran terrassen och gav darfor relativt lag exponering.

6.5.2 Matningar vid stor folksamling pa Ullevi i Goteborg

Under EM i friidrott 2006 gjordes matningar pa Ullevis ostra laktare i Géteborg for att ta
reda pa hur exponeringen fran basstationer for mobiltelefoni kunde paverkas av att manga
ménniskor samlas och kanske ar uppkopplade till natet med sina mobiltelefoner. En refe-
rensmatning (05004001.1) med peak-detektorn gjordes forst pa plats innan publiken hade
anlant. Darefter mattes pa samma plats igen da ca 33 000 askadare var narvarande
(05004001.2), se figur 6.30. Matresultaten finns i bilaga I. Mobilméatningar (05004001.1—
5mob), som gjordes vid bada tillfallena, redovisas i bilaga H. Matningar 2-5 gjordes un-
der samma dag men vid olika tider.

Figur 6.30: Méatning pa Ullevi, med méatantennen i férgrunden.
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Delar av métresultaten visas i tabell 6.11. Eftersom skillnaden mellan referens- och publik-métningen
for signalerna fran FM, DAB, analog TV, NMT och 6vriga kéllor dr ganska liten visas dessa killor
inte i tabellen. Uppgéngen for DVB-signalen beror pa att det installerades négra extra kanaler for digi-
tala TV-sdandningar under EM. Det framgéar ocksé att exponeringen fran de tre mobiltelefonnéten dka-
de under EM, se tabell 6.11. Den totala exponeringskvoten blev dndé mycket 1dg (0,0014).

Tabell 6.11: Effekttathet (mW/mz) for matningarna pa Ullevi.

Plats DvB GSM | GSM | UMTS | Upplank | Samtliga
900 1800 kallor

05004001.1* 0,014 |11 3,1 0,34 0,0011 50

05004001.1mob* 1,1 2,3 0,44 0,012

05004001.2 0,19 24 4,5 0,66 0,15 8,6

05004001.2mob 23 4,5 0,78 0,093

05004001.3mob 1,8 3,9 0,72 0,095

05004001.4mob 2,6 4,2 0,88 0,16

05004001.5mob 23 5,2 0,88 0,26

* referensmatningar fére EM

6.5.3 Matningar pa olika platser i samma byggnad

Vid atta tillfillen gjordes maxholdmétningar pa olika platser i samma byggnad. Resultaten fran dessa
matningar illustrerar hur mitvérdena kan variera dven pa platser som ligger ganska néra varandra.

Vid ett tillfalle (04501001) forflyttades métantennen fran fonstret ungefdr 2 m ldngre in i rummet.
Den totala effekttitheten mittes da till ungefir samma virde, 0,0038 respektive 0,0036 mW/m”.

Nagot storre blev skillnaden nédr mét-
utrustningen flyttades fran ett fonster
(plats 00301003.14) till 4 m léngre in
rummet (plats 00301003.16). Signa-
lerna fran basstationerna for mobilte-
lefoni minskade négot lidngre in i
rummet samtidigt som signalen fran
DECT o6kade p.g.a. kortare avstand till
denna. Den totala effekttidtheten vid
fonstret var 0,18 mW/m? och lingre in
i rummet 0,98 mW/m>.

Figur 6.3 1: Utsikt fran mdtplats
00302002 mot antennerna pd huset
mitt emot.

Pé en tredje plats, 00302002, blev skillnaden betydlig stérre nir méatutrustningen flyttades fran bal-
kongdorren, ca 25 m en mitt emot en basstation, till ett fonster pd andra sidan av rummet, se figur
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6.31. Exponeringen minskade fran 27 mW/m’ vid balkongdérren till 4,9 mW/m” vid fonstret. Nistan
hela minskningen svarar avstandsdkningen till basstationsantennerna for.

Vid de ovriga tillfdllena flyttades méatutrustningen till andra rum i samma byggnad. Pa plats 00308002
mittes effekttitheten till 4,9 mW/m® 26 m frén en inomhusantenn for GSM1800. Detta virde minska-
de till 0,18 mW/m’ i ett rum ldngre in i huset och ungefir 15 m lingre bort frdn antennen.

Pa en annan plats, 00109003, méttes exponeringen fran basstationer for mobiltelefonin pd bottenvé-
ningen, andra vaningen och fjérde véningen i ett flerfamiljshus, se tabell 6.12. Effekttitheten 6kade ju
hogre upp 1 huset métningarna gjordes, vilket berodde att man kom nédrmare sindarantennerna som
satt pa taket pd huset mittemot.

Tabell 6.12: Effekitatheten (mW/m2) pa plats 00109003 pa olika vaningsplan i huset

Plats Vaning | GSM900 | GSM1800 | UMTS
00109003.2 | b.v. 0,030 0,0057 0,0015
00109003.1 | 2 0,075 0,031 0,0013
00109003.3 | 4 0,33 0,052 0,0027

Aven pa plats 00101002.1, dir - som tidigare visats - den hdgsta exponeringen uppmiittes, gjordes en
annan méitning i ett rum pé andra sidan av huset (plats 00101002.2), i riktning mot gatan istillet for
mot innergarden. Avstdndet mellan platserna 00101002.1 och 00101002.2 var ca 10 m. En del av re-
sultaten (se tabell H, bilaga H) finns i tabell 6.13. De visar att exponeringen kan skilja mycket mellan
olika platser pa en och samma véning.

Tabell 6.13: Effekttathet (mW/m?) pa plats 00101002.1mob | 00101002.2mob
00101002 i olika rum. GSM900 206 0,12

GSM1800 | 164 0,27

UMTS 0,76 0,07

Vid ett annat tillfille, plats
00105004, gjordes maétningar
pa sex olika stillen i samma
hus, se figur 6.32. Tv4 ovanli-
ga, rundstralande basstationsan-
tenner for GSM900 fanns 4,4 m
framfor fonstret pd plats 1, se
figur 6.31.

Figur 6.32: Mdtplats
00105004.1. Man ser
mdtantennen i forgrunden och
tvd dipolantenner till hdger och
vdnster i bilden.
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Fonstret var riktat mot en gard. Métningen pa plats 1 och plats 2 skiljer sig endast 4t genom att fonst-
ret Oppnades vid métning 2. Fonsterrutan var forsedd med en gré, metallisk solskyddsfilm. Platserna 3
och 4 fanns i rum till hoger och vénster om plats 1. Plats 5 befann sig i ett rum en halv véning upp och
ca 10 m fran plats 1 med fonstret mot gatan. Platserna 6 och 7 var ovanfor platserna 1 och 3.

Mitresultaten finns i bilaga I och visas i figur 6.33. Den totala effekttitheten var storst pa plats 1 nér
fonstret var 6ppet, 207 mW/m’, vilket motsvarar en exponeringskvot pa 0,044. Vid stingt fonster
minskade den totala effekttitheten till 1,7 mW/m” Den starkaste killan pa samtliga platser var
GSM900-antennerna. Endast i rummet som var lédngst bort fran antennerna var signaler fran andra
kallor ungefar lika stora som fran antennerna.
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Figur 6.33: Effekttithet pa sex olika platser i samma hus. For beskrivning av platserna se texten ovan.

6.5.4 Matningar av mobiltelefon i narheten av matantennen

Vid négra tillfdllen fanns en uppkopplad mobiltelefon pd ungefdar 1-1,5 m avstand fran métantennen,
se tabell B1, bilaga B, och tabell I, bilaga I. P4 plats 00301003.2 gjordes fyra métningar med en upp-
kopplad mobiltelefon pa 1,5 m avstand. Effekttitheten mittes da i upplinken till 8,2-49 mW/m®. Vid
matningar i tunnelbanan fanns vid ett tillfille en uppkopplad mobiltelefon pd ungefar 1 m avstand,
och effekttitheten i upplinken var d 270 mW/m”.

Exponeringen frén en mobiltelefon som halls vid 6rat kan vid huvudet 6verskrida referensvirdet for
elektromagnetiska falt nir man pratar i telefonen och da den sidnder. De grundlidggande begriansning-
arna for huvudet 6verskrids dock inte.

6.5.5 Matningar av mikrovagsugnar i narheten av matantennen

Mikrovagsugnar har, liksom WLAN och Bluetooth, en frekvens pa 2,45 GHz. Denna frekvens finns i
mikrovégsugnen endast d& den dr paslagen och dorren dr sténgd. S& fort dorren Oppnas stings mikro-
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vagorna av. Nar dorren ér stingd och mikrovagorna dr instdngda i ugnen kan en liten del av dessa filt
lacka ut. Vid tillverkningen kontrolleras mikrovagsugnar sa att lickaget inte &r storre dn tillatet (20
W/m’® pa 5 cm avstand). Eftersom inga tillbud 4r kiinda har Arbetsmiljéverket for nagra ar sedan upp-
héavt kravet att mikrovagsugnar som anvinds yrkesméssigt méste provas.

Vid tre tillfillen (métplats 00301003) gjordes maxholdmétningar pa 3 m avstand fran en mikrovags-
ugn pa 1000 W. Effekttiatheten mattes till 5,5, 3,3 och 2,5 mW/m?, vilket ligger langt under referens-
virdet pa 10 000 mW/m*. Mikrovagsugnen stod i dessa fall for ca 75-93 % av den totala exponering-
en frdn samtliga killor. Vid en averagemétning vid samma tillfille minskade effekttitheten till
0,00012 mW/m’. Mitresultaten finns i bilaga I.

Vid ett annat tillfalle (plats 00801001.4) upptradde signaler frain WLAN och en mikrovagsugn samti-
digt. Ugnen var ca 4 m fran métantennen och den totala effekttitheten var 0,29 mW/m? vid maxhold-
mitning. Nir mikrovagsugnen stingdes av var signalen frin WLAN 0,000038 mW/m’. Vid mitning-
arna som beskrevs i avsnitt 6.3.1 — 6.3.4 var det for det mesta inte kdnt om signalerna i 2,45 GHz-
bandet kom fran mikrovagsugnar, tradlosa datornétverk eller andra kéllor frekvensomradet 2,45 GHz.
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7 Slutsatser och diskussion

Allménhetens exponering for radiofrekventa, elektromagnetiska falt ligger langt under referensvirdet
enligt SSI:s allménna rad fran 2002. Det hogsta vardet som uppmattes i denna undersdkning for den
totala effekttitheten fran samtliga uppmitta killor 1lag pa 270 mW/m’, vilket motsvaras av en
exponeringskvot pa 0,044. Med hénsyn till att maxholdmétningar innebér en betydlig 6verskattning ar
den faktiska exponeringen énnu ligre. Aven de senaste tillimpningarna inom frekvensomridet sisom
WLAN, TETRA och WIMAX ger endast ett forsvinnande litet bidrag till den totala exponeringen.
Exponeringen fran FM-sindare var ungefdr lika stor under de &r som maétningarna genomfordes.
Déremot har signalerna fran analoga TV-sdndare forsvunnit i och med de 2007 ersattes av nigot
svagare digitala TV-sindare. Eftersom referensvérdet ar frekvensberoende har kéillor som sénder med
lagre frekvenser en storre andel i exponeringskvoten &n kéllor som sdnder med hogre frekvenser.
Storsta genomsnittliga bidraget till den samlade exponeringen utgors av signalerna fran basstationer
for mobiltelefoni, dir GSM900 bidrar med den &vervigande delen. Signalerna fran mobiltelefonnéten
verkar inte har 6kat under de senaste aren, vilket dr ndgot 6verraskande.

Samtidigt kan fordelningen mellan olika kéllor variera kraftigt mellan olika platser. Mitvérdena for
respektive plats visar hur signalintensiteten sag ut vid maéttillfallet. Vid en annan tid och framfor allt pa
en annan plats kan de se helt annorlunda ut. Skillnader pa flera tiopotenser &r inte ovanliga enligt
undersokningen. En forflyttning av nagra enstaka meter kan innebéra att exponeringsforhallandet
dndrar sig kraftigt, sirskilt vid inomhusmaétningar.
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Figur 7.1 Effekttdtheten avtar snabbt mitt framfor och i héjd med en basstationsantenn. Berdkningen avser
en 3G-basstation som sdnder for fullt. (Observera att enheten pad effekttdthetsaxeln ar Wim?)

Exponeringen for radiofrekventa falt beror dels pa antal sdndare, samt deras placering och styrka, dels
pa radiovagarnas utbredning. Effekttitheten avtar snabbt de nidrmaste metrarna framfor en bas-
stationsantenn liksom frén alla andra séndarantenner, vilket illustreras i figur 7.1. Det dr darfor endast
pa korta avstdnd mitt framfor antenner som referensvirdet kan overskridas. Dessa platser dr dock
vanligtvis inte tillgéngliga for allminheten. Sdndarstyrkan fran basstationer beror utéver den maximala
effekten huvudsakligen pa deras belastning, dvs. hur stor del av basstationens kapacitet som anvénds.
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Byggnaders viggar och tak reflekterar radiovigor och absorberar en del av dem. Andi visar
undersokningen att effekttitheten var ndgot hdgre inomhus dn utomhus. Det beror antagligen pa att ca
60 % av alla inomhusmaétningar gjordes pé platser dir en hdgre exponering forvintades p.g.a. nidrheten
till antenner. Det har bara gjorts sex mitningar pa olika, slumpmaéssigt valda platser inomhus. Vid
framtida métningar bor en jamnare fordelning mellan olika platser efterstrévas.

Aven trid och buskar absorberar en del av radiovdgor. Dirfor spelar det en viss roll om
utomhusmétningar gors i tit vegetation, sérskilt under varen och sommaren, eller i en mer 6ppen
miljo. Utomhusmétningarna i denna undersokning gjordes huvudsakligen under dagtid pa varen och
sommaren i Oppnare omgivningar. Trafiken i mobilnédten och ddrmed dven exponeringen for signaler
frén mobiltelefoni antogs vara hogst under dagtid. Flerdygnsmaétningar, som har gjorts pa SSI i Solna,
visar tydligt att basstationerna sénder med hogst styrka under dagtid, mandag till fredag, d& ménga
anvinder sina mobiltelefoner. Under helgdagar och veckoslut var belastningen ojdmnare, vilket
aterspeglas i exponeringsnivan. Trafiken var ldgst pa nitterna, men basstationerna gav dnda en viss
exponering eftersom de alltid sénder en signal som talar om for mobiltelefonerna att de finns. Att man
1 tatorter fr en hogre exponering an i glesare befolkade omraden beror pa att de finns fler sédndare,
framfor allt basstationer, 1 titorter.

Radiovagorna paverkas inte bara av sin omgivning, de kan dven paverka varandra. De kan, liksom
vagor pa havet, lokalt forstirka eller forsvaga varandra beroende pa om de &r i fas eller inte. Detta
fenomen kallas fidning och kan péverka enskilda métresultat. Vid det stora antalet métningar i denna
undersokning dr det dock inte troligt att fadningseffekter skulle fordndra den samlade exponerings-
uppskattningen.

Kénsligare instrument har anvints under de senare aren vilket bland annat resulterat i att svaga
signaler som kan ses under de senare aren inte kunnat métas tidigare trots att de haft oférandrad styrka.
Under de inledande métaren 2001-2003 anvéndes ldngre méttider i maxhold, vilket delvis kan forklara
att hogre nivaer mattes under denna period jamfort med senare métningar pad samma plats.

Nya anvéndningsomraden for radiofrekventa elektromagnetiska félt dyker standigt upp och den trad-
l6sa kommunikationen kommer i framtiden att ha en allt storre betydelse och omfattning. Darfor finns
det anledning for SSI att f6lja den fortsatta utvecklingen pad omradet &ven om exponeringsnivaerna for
radiofrekventa félt idag &r forhdllandevis laga jamfort med EU:s och Sveriges referensvérden.
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8 Ordlista

Antenn

Basstation

DECT

Effekt

Elektrisk faltstyrka

Effekttathet

Exponeringskvot
Frekvens

Fadning

GPS

Grundlaggande begrans-
ning

GSM900

GSM1800

Antenner anvinds for att sinda och ta emot radiovagor.
Antennerna som anvinds for mobiltelefoni placeras ofta i
master for att fa langre rackvidd.

En basstation bestar av radiosdndare/mottagare och anten-
ner. Dessa dr sammankopplade med antennkablar. Samtal
overfors mellan mobiltelefoner eller mellan en mobiltelefon
och det fasta telenitet via narliggande basstationer.

Forkortning av Digital Enhanced Cordless Telecommunica-
tions system. DECT &r en typ av tradlos telefoni som ofta
anvénds pé arbetsplatser och i hemmen.

Fysikalisk storhet som méts i watt [W]. Niar man talar om
sandarstyrka sa anger effekten hur mycket energi som avges
per sekund.

Fysikalisk storhet med beteckningen E. Mits i volt per me-
ter [V/m].

Anger signalintensiteten, mits i watt per kvadratmeter
[W/m?*].

Anger hur stor exponeringen &r i forhallande till referens-
vérdet.

Fysikalisk storhet som anger antalet vagor per sekund, méts
1 hertz [Hz].

Féadning kallas fenomenet att radiovagor kan, liksom végor
pa havet, lokalt forstirka eller forsvaga varandra beroende
pa om de ér i fas eller inte.

Forkortning av Global Positioning System. Ett positione-
ringssystem som hdmtar information fran satelliter.

Grundldggande begrinsningar baseras pa kénda hélsoeffek-
ter och ligger till grund for referensviardena. De far inte
overskridas pa platser dér allménheten vistas.

Forkortning av Global System for Mobile communication.
Andra generationens mobiltelefoni. Digitalt mobiltelefoni-
system som anvinder frekvenser runt 900 MHz. GSM sén-
der till skillnad fran UMTS pulsade signaler.

Utbyggnad av GSM900 for att dka kapaciteten i omraden
med hog belastning. GSM1800 anvinder frekvenser runt
1 800 MHz.
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Icke-joniserande stralning

Joniserande stralning

Magnetisk faltstyrka

NMT450

Radiofrekventa falt

Referensvarde

Signalintensitet

TETRA

UMTS

Upplank och nedlank for
mobiltelefoni

WIMAX

WLAN

Till icke-joniserande stralning réknas elektriska falt, mag-
netfilt, radiovdgor, mikrovéagor, infrarétt, synligt ljus och
UV. Icke joniserande strilning har ldgre energi &n jonise-
rande stralning och kan dirfor inte jonisera materia.

Joniserande strdlning har tillrdckligt hog energi for att kun-
na jonisera materia som den passerar. Det innebér att elek-
troner kan slas loss fran atomer. Rontgenstralning och strél-
ning frén radioaktiva &mnen tillhor joniserande stralning.

Fysikalisk storhet med beteckningen H. Méts i ampere per
meter [A/m].

Forkortning av Nordisk Mobiltelefoni. Forsta generationens
mobiltelefoni. Analogt mobiltelefonisystem som anvénder
frekvenser runt 450 MHz.

Avser frekvensomradet upp till 300 GHz i det elektromag-
netiska spektrumet.

Referensvirdet dr en rekommenderad hogsta tilldtna expo-
neringsniva som ger en god marginal till pavisade skadliga
effekter. Referensvérdet bor inte overskridas pa platser dar
allménheten vistas.

Se Effekttithet

Forkortning for Terrestial Trunked Radio. TETRA &r den
teknik som anvénds for RAKEL, Radiokommunikation for
effektiv ledning. RAKEL &r ett gemensamt radiokommuni-
kationssystem for i samhéllet som arbetar med allmén ord-
ning, sdkerhet och hilsa.

Forkortning av Universal Mobile Telecommunications sy-
stem. Tredje generationens mobiltelefoni, dven kallat 3G.
UMTS ir ett digitalt mobiltelefonisystem som anvidnder
frekvenser runt 2 000 MHz.

Uppldnken omfattar mobiltelefonernas sdndning till bas-
stationerna. Sindningen frén basstationerna till mobiltele-
fonerna kallas nedlénk.

Forkortning for Worldwide Interoperability for Microwave
Access. WIMAX éar en teknik som anvinds for tradlos
bredband.

Forkortning av Wireless Local Area Network. WLAN &r en
beteckning for tradlosa datornitverk. Dessa anvinder fre-
kvenser runt 2 400 MHz.
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Bilaga A: Utrustning for matningarna

Tabell Al: Férteckning éver utrustning for matningarna

Spektrumanalysator Antenn Kabel

Model och serienummer Kalibrering Model och serienummer Kalibrering Model och serienummer | Kalibrering

Agilent E4402B, US40522190 | 2001-01-04 | Seibersdorf PCD8250, 367/01 2001-04-19 | PBA-33PBC-10, K68/00 [ 2000-11-29
2004-06-04 | Seibersdorf PCD8250, 3127/01 2001-12-19 | RG 400, K299/E 2005-11-14
2004-12-10 2005-12-06

Anritsu MS2721A, 451081 2004-12-16 | Dorado GH1-12N, 060401 2006-08-29
2006-01-03 | Rohde & Schwarz HF902, 100099

Narda SRM 3000, A0061 Rohde & Schwarz HF902, 100395 2006-07-18

' Narda-instrumentet var inlanat fran Acal AB fér matningar i tunnelbanan, varfor kalibreringsdatum och antennmodel saknas.

Den bikoniska antennen fran Seibersdorf anvidndes tillsammans med kabel Dessutom anvéndes GPS-mottagaren Garmin GPS 12 XL for bestimning
PBA-33PBC-10 eller RG400 for alla maxhold- och averagemétningar, av RT90-koordinaterna, avstaindsmaétarna Opti-Logic 600 XL och Newcon
samt for WLAN- och Tetra-métningar. Antennen monterades pa ett 1,3 m OptikLRB-7x50 for att méta avstanden till ndrmaste antenn fran maétplat-
hogt stativ av tra. sen.

Hornantennen frén Dorado anvéndes tillsammans med kabeln RG400 for
WIMAX-métningar. Antennen monterades pa 1,3 m hdjd pé ett icke metal-
liskt fotostativ och maste vridas i tva lagen for att méta horisontell och
vertikal polarisering.

For kontinuerliga métningar pa SSI:s tak anvéndes de fast monterade, om-
nidirektionala antennerna fran Rohde & Schwarz tillsammans med en lag-
dampande kabel. Antennen méter horisontell och vertikal polarisering.
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Tabell A2: Férteckning éver de olika instaliningarna fér spektrumanalysatorer

. . . Mattid eller N
e loaiing [l P o (| Detetor S 9% SRS -spiRewp el svep | AunS
per polarisat.
70-110 40 01 [0,1 |peak maxhold 401 1,0 60's
A 80-1000 920 0,3 |03 |peak maxhold 401 7,6 60 s maj 01-
Agilent 800-1000 200 01 [0,1 |peak maxhold 401 5,0 60 s dec 01
1000-2500 1500 0,3 (0,3 |peak maxhold 401 12,5 60 s
1700-1900/2100 |200 0,3 (0,3 |peak maxhold  |401 1,7/3,3 60 s
80/60/50-1000  [920/940/950 0,3 10,3 |peak maxhold 401 7,6/78/79 [60s ,
Agilent B 800-1000 200 0,3 0,3 peak maxhold 401 1,7 60 s jﬁ: 83_
800-2400 1600 0,3 (0,3 |peak maxhold 401 13,3 60's
16002000 400 0,3 [0,3 |peak maxhold 401 3,3 60 s
50-110 60 01 101 |peak maxhold 401 1,5 30s
110/130-300 190/170 01 10,1 |peak maxhold 401 47/4,2 30s
300-550 250 01 [0,1 |peak maxhold 401 6,2 30s
550-850 300 01 |01 |peak maxhold 401 75 30s
Agilent C 850-1000 150 0,1 0,1 peak maxhold 401 3,7 30s juli 02-
930-970 40 01 |01 |peak maxhold 401 1,0 30s dec 03
1000-1500 500 1 1 peak maxhold 401 1,2 30s
1500-2000 500 1 1 peak maxhold 401 1,2 30s
1800-1910 110 1 1 peak maxhold 401 0,3 30s
2100-2170 60 0,3 1 peak maxhold 401 0,5 30s
2000—2500 500 1 1 peak maxhold  |401 1,2 30s
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50-110 60 0,1 1 peak maxhold 1604 0,4 100 svep
110-350 240 0,1 1 peak maxhold  |1604 1,5 100 svep
350-800 450 0,1 1 peak maxhold 1604 2,8 100 svep
800-1000 200 01 |1 peak  |maxhold  |1604 1,2 100 svep an 04
Agilent  |D 1000-1600 600 01 |1 |peak |maxhold [1604 3,7 100svep 120 0
1600-1915 315 01 |1 peak maxhold  |1604 2,0 100 svep
1915-2175 260 0,1 1 sample |maxhold |1604 1,6 100 svep
2175-2500 325 01 |1 peak  |maxhold  |1604 2,0 100 svep
2500-3000 500 01 |1 peak  |maxhold |1604 3,1 100 svep
50-110 60 0,1 0,1 peak maxhold 551 1,1 20s
110-350 240 03 |03 |peak |maxhold |551 15 20s
350-800 550 1 1 peak  |maxhold  |551 1,0 20s
Anritsu . 800—1000 200 03 (03 |peak |maxhold |551 1,2 20s jan 05-
1000-1600 600 1 1 peak  |maxhold |551 1,1 20s juli 05
1600-1915 315 1 1 peak  |maxhold |551 0,6 20s
1915-2175 260 03 |03 |peak |maxhold |551 1,6 20s
2175-2500 325 03 (0,3 |peak maxhold  |551 2,0 20s
2127-2137 10 0,3 0,3 peak maxhold 551 0,1 20s
55 0,1 0,03 |peak maxhold 551 1,0 10s aug 05-
F1 60—-2590 uppdelad dec 07
Anritsu i 46 spann
F2 60-2590 uppdelad 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
i 46 spann
Anritsu mb 865-920 55 0,1 0,03 [peak maxhold  |551 1,0 10 s aug 05-
865-920 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep dec 07
920-975 55 0,1 0,03 |peak maxhold 551 1,0 10s
920-975 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
1711-1766 55 0,1 |0,03 |peak maxhold  |551 1,0 10s
1711-1766 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
17661821 55 0,1 0,03 |peak maxhold  |551 1,0 10's
1766—1821 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
1821-1876 55 0,1 0,03 |peak maxhold 551 1,0 10s
1821-1876 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
1876—1931 55 0,1 |0,03 |peak maxhold  |551 1,0 10s
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1876-1931 55 0,1 0,03 |rms average 551 1,0 15 svep
1915-2080 165 0,3 |01 |peak maxhold  |551 1,0 10s
1915-2080 165 0,3 0,1 rms average 551 1,0 15 svep
2080-2245 165 0,3 |01 |peak maxhold  |551 1,0 10s
2080-2245 165 0,3 0,1 rms average 551 1,0 15 svep
Anritsu |G 389,75-39525 |55 0,01 [0,01 |peak |maxhold |551 1,0 30's juil 06
(Tetra)
Anritsu H 3510-3520,5 10,5 0,01 0,01 |peak maxhold 551 1,9 30s sep 06
(WIMAX) 3510-3520,5 10,5 0,01 |0,01 |ms average  |551 1,9 30 s
Agilent J 2426-2448 22 03 |1 peak maxhold 301 0,2 90s okt 04
(WLAN) 2420,5-24535 |33 03 |1 peak  |maxhold  |401/500  [0,3/0,2 120 s
160-175 15 us. |us.  |peak maxhold u.s. 50-200 svep
400-420 20 us. |US. peak  |maxhold  |U-S. 50-200 svep
Narda Na 890-914 24 us. |US. |peak  |maxhold  |u-S- 50-200svep | 04
935-960 25 us. |US. peak  |maxhold  |U-S. 50-200 svep
1805-1880 75 us. |US. peak  |maxhold  |U-S-. 50-200 svep
2035-2170 135 us. |US. peak  [maxhold |U-S- 50-200 svep
880-960 80 0,1 1 peak maxhold 802 1,0 15s
L 880-960 80 0,1 1 sample |average 802 1,0 100 svep
Agilent 1710-1900 190 0,1 1 peak maxhold 1604 1,2 16 s jan 05-
(langtids-métning) 1710-1900 190 0,1 1 sample |average 1604 1,2 100 svep dec 07
1920-2170 250 01 |1 peak Maxhold  [2406 1,0 19s
1920-2170 250 0,1 1 sample |average 2406 1,0 100 svep

u.s.: uppgift saknas
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Bilaga B: Forteckning av matningarna

I tabell B1finns en sammanstéllning 6ver samtliga maxhold- och average-
mitningar som gjordes under aren 2001-2007.

Till varje mitning anges en ldgeskod bestaende av atta eller nio siffror. De
forsta tre siffrorna anger kommunen déar mitningen utfordes, t.ex. 001 for
Stockholm. En nyckel till de anvinda koderna och kommunerna finns i
tabell B2, bilaga B. De nista tva siffrorna anger kommundel, de sista tre
siffrorna fore punkten ger en ndrmare bestimning av maétplatsen. Samma

lageskod betyder att métningarna gjordes pa samma plats. Olika siffror
efter punkten pa ldgeskoden betyder att métningarna har gjorts pa samma
plats men vid olika tillfdllen.

Vid sirskilda métningar finns det efter ldgeskoden en forkortning som
hénvisar till denna métning, t.ex. avg for averagemitningar med rms-
detektorn. D& det saknas en forkortning efter lageskoden handlar det om en
maxholdmétning med peak-detektorn.

Tabell B1: Forteckning 6ver samtliga maxhold- och averagematningarna 2001 och 2007

LOG’ °
He] —_ ~
< o) 5
~ = o
— < m —
] o E | ®
g w28 5Ll |=E
£ 2|25 2|s|2 :‘E
% 5 gL S| 8|E|ES o 5
—_ n = |~ +—
: 5 Slolz|2|2|5 2g s 5
0 = Tle|2|lc|e|l2|acC S X IS
> © ElS|E|3|d|z|vE E 3 £
5 3 i S flg|=|855|2E 8 > S
1 ]001]01/001 1629670* |6581530*|1 |T |F |M |Ag|B 2002-02-2113.15
2 |001]/01]002.1 1629119* [6581570*|I |T |F |[M |An|F1]20 2006-11-1612.15
3 |001]01]|002.1avg 1629119* |6581570* |1 |T |F [A |An|F2 |20 2006-11-16|12.15
4 1001]|01]002.1mob 1629119* |6581570* |1 |T |F [mb |An|mb|20 2006-11-16|12.45
5 1001]01[002.2mob 1629116* |6581560* |1 |T |F |[mb |An|mb 2006-11-16 [ 12.50 | samma plats som féregdende, men annat rum
6 001 |99 | 999° I |T |S |M |Na|N 2004-11-16 | 10.15 | i tunnelbanan, endast mobiltelefoni
7 1001]02|001 1630004* |6579161*|1 |T |F |M |Ag|B 2002-02-21[16.00 | Antenn pa taket
8 [001[02|002 1628382* |6579302*|I |T |[F |[M |Ag|B 2002-02-2114.30
9 |001]02]003 1629883* |6578876*|I |T |[F |[M |Ag|C |25 2002-11-20 | 14.30
10 |001]02|004 1628585* |6578873*|I |T |F [M |Ag|C 2002-08-28 | 13.40 | Antenn pa taket
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11 [001]02|005 1627762 6579674 |I |T |F |M |An|E |11 2005-06-10|14.30

12 [001]03|001 1626854* |6580764*|I |T |F |M |Ag|C |25 2002-02-28 | 10.00

13 [001]04 /001 1623003* |6579409* |U |T |F |[M |Ag|C |34 2002-09-17/13.30

14 [001]04|002 1622975 |6579474*|U |T |F [M |Ag|C 2002-09-17|14.30

15 [001]04]003 1623530* |6579895*|I |T |F |M |Ag|C |23 2003-03-27 | 13.30

16 [001]|04|004 1621463 |6581811 |U |T |[F |M |An|F1 |88 2006-07-06 | 14.00

17 [001]05|001 1628234* |6580985* || |T |F |[M |Ag|C 2002-11-02 | 11.00

18 [001]05|002 1628524* |6580808* |U |T |F [M |Ag|C 2002-08-28 | 11.00 | Antenn pa taket

19 [001]05|003.1 1628575 6581369 |I |[T |[F [M |An|F1 |34 2005-10-28 |10.30

20 |001[{05|003.2 1628561* |6581384*|I |T |F (M |An|F1 (33 2005-10-28 | 11.00 | samma plats som foregdende, annan vaning
21 |001[05|004.1 1627927* |6581081*|I |T |[F |[M |Ag|C |4,4 |2003-05-14]10.30 |sténgt fonster

22 |001|05|004.2° 1627927* [6581081*|I |T |[F |[M |Ag|C [4,4 |2003-05-14|11.10|samma som féregaende, 6ppet fonster

23 |001|05|004.3° 1627924* |6581076* | | T |[F |IM |Ag|C |51 2003-05-14 | 14.30 | samma plats s. foregaende, annat rum, st. fonst.
24 |001]|05|004.4° 1627937* |6581085*|I |T |F |[M |Ag|C [4,8 |2003-05-14|15.05|samma plats som féregaende, men annat rum.
25 |001[05[004.5 1627925* |6581065*[I |T |[F |M |Ag|C 2003-05-14 [ 15.20 | samma plats som féregdende, men annat rum
26 |001|05|004.6° 1627927* |6581081*|1 |T |F |[M |Ag|C 2003-05-14 | 15.45 | samma plats som féregdende, men annat rum.
27 |001/05|004.7° 1627943* |6581087*|1 |T |F |[M |Ag|C 2003-05-14 [ 16.00 | samma plats som féregdende, men annat rum
28 |001[05|005 1628446 6581294 |U |T |[F |[M_ |An|F1 |38 2006-08-3113.40

29 |001|05|005mob 1628446 6581294 |I |T |F |[mb |An|mb |38 2006-08-31 | 14.05

30 {00106 |001 1630577* |6582634*|I |T |F |M |Ag|C |120 |2002-11-25[10.30

31 |[001]07|001 1628857* |6580504*|I |T |[F |[M |Ag|C |8,3 |2002-09-19]09.30

32 |001]07|002 1628884* |6580476* |U |T |F [M |Ag|C 2002-09-19/11.30

33 |001]07]003 1628808* |6580505*|I |T |F [M |Ag|C 2002-09-19(10.30 | Antenn pa fasaden

34 |001]07[004.1 1628972 16580434 |U |T |F (M |Ag|C |37 2002-09-19|12.05

35 |001]07|004.2 1628974 16580451 |[U |T |F (M |An|F1 |22 2006-07-06 | 10.13

36 |001]07)|005 1628858* |6580281*|I |T |[F |[M |An|E |10 2005-05-28 |9.10

37 |001]08|001 1624821 6581403 |U |T |[F |[M |Ag|B |75 2002-05-08 | 15.00

38 [001]09/001.1 1627028 6582556 |U |T |[S |[M |Ag|C |45 2002-09-17|13.15

39 |001]09|001.2 1627036 6582546 (U |T |S (M |An|F1 [45 2006-07-06 | 11.05

40 [001]09]002 1627262 6582991 |U |T |F |M |An|F1 |62 2005-08-18 | 15.30

41 100109 |003.1 1627782 6582255 |I |T |[F |[M |Ag|D |30 2004-01-21/10.00

42 |001|09|003.2mob° 1627782 6582255 |I |T |F |M |Ag|D 2004-01-21[10.30 | samma som féregdende, men annan vaning
43 |001/09|003.3mob° 1627782 16582255 |[I |T |F |M |Ag|D 2004-01-21]10.40 | samma som foregdende, men annan vaning
44 1001/10]001 1631650 6575968 |I |T |[F |M |Ag|D 2004-03-04 | 13.30 | antenn pa taket
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45 100201001 1634591* |6583064* |1 |T |F |[M [Ag|B |22 2002-01-31/13.30

46 [002]01/002 1634546* |6583028*|1 |T |[F |M |Ag|B 2002-01-3114.30

47 [002]01/003 1632414* |6584008*|1 |T |[F |[M [Ag|C |36 2002-08-28 | 14.10 | Antenn pa taket

48 00301001 1626150* |6586803*|1 |T |F |M |Ag|B 2002-02-14|13.30

49 [003]|01|002 1626987 |6586469 |U |T |[F |[M |An|F1 2006-09-03 | 20.25

50 |003|01|002mob 1626987 6586469 |U |T |[F |mb [An|mb 2006-09-03 | 20.45

51 |003|01]003.1 1626527* |6586650* || |T |S |[M |Ag|A 2001-10-20| 19.00

52 |[003]01]003.2mik° 1626527 |6586650* |1 |T |S |M |Ag|A 2001-10-21[11.00 | mikrovagsugn p&, 3 m
53 |003|01|003.2 1626527* |6586650* || |T |S |[M |Ag|A 2001-10-21]16.10

54 |[003]01)003.2tel1° 1626527* |6586650* |1 |T [S |[M |Ag|A 2001-10-21 | 19.40 | mobiltelefon 1,5 m
55 |003|01]003.2tel2° 1626527 |6586650* |1 |T |S |[M |Ag|A 2001-10-21]19.50 | mobiltelefon 1,5 m
56 |003|01]003.2tel3° 1626527 |6586650* |1 |T |S |[M |Ag|A 2001-10-21]21.50 | mobiltelefon 5 m

57 |003]01]003.3mik® 1626527 |6586650* |1 |T |S |[M |Ag|A 2001-10-22]11.00 | mikrovagsugn p, 3 m
58 |003|01|003.3 1626527* |6586650* || |T |S |[M |Ag|A 2001-10-2221.00

59 |003|01]|003.2tel4° 1626527* |6586650* |1 |T [S |[M |Ag|A 2001-10-21|21.50 | mobiltelefon 1,5 m
60 |003]01]|003.4 1626527 |6586650* |1 |T |S |[M |Ag|C 2002-04-27 | 19.00

61 |003]|01/003.5 1626527* |6586650* |1 |T |S |[M |Ag|C 2002-04-27|19.30

62 |003|01)|003.6 1626527 |6586650* |1 |T |S |M |An|E 2005-04-22 | 19.00

63 |003]|01)|003.7 1626527* |6586650*|I |T |[S |[M |An|E 2005-04-22|19.55

64 |003|01|003.6mikavg® | 1626527* |6586650* |1 |T |S |[A |An|E 2005-04-22 | 20.20 | mikrovagsugn pa, 3 m,
65 |003]01)003.7avg 1626527 |6586650* |1 |T |S |A |An|E 2005-04-22|19.00

66 |003|{01]003.9 1626527 |6586650* |1 |T |S |[M |An|F1 2006-04-14[20.15 | mikrovagsugn p&, 3 m
67 |003|01|003.9avg® 1626527 |6586650* |1 [T |S |A |An|F2 2006-04-14|20.40 | mikrovagsugn pd, 3 m
68 |003|01|003.9umts 1626527* |6586650* |1 |T |S [M,A|An|F 2006-04-14 |21.05 | bara 3G,M,A och sample
69 |003|01]003.10 1626527 |6586650* |1 |T |S |A |An|F1 2006-04-15]9.00

70 |003|01|003.10avg 1626527 |6586650* |1 |T |S |M [An|F2 2006-04-15|14.30

71 1003 |01|003.11avg 1626527 |6586650* |1 |T |S |A [An|F2 2006-04-15|15.00

72 1003|01]003.12 1626527* |6586650* |1 |T |S |[M |An|F1 2006-04-169.30

73 1003 |01|003.12avg 1626527* |6586650* || |T |S |A |An|F2 2006-04-16|10.00

74 1003|01|003.8 1626527* |6586650* |1 |T |S |[M |An|F1 2006-04-12|21.45

75 |003|01|003.8avg 1626527 |6586650* |1 [T |S |A |An|F2 2006-04-1221.15

76 1003|01]003.13 1626527* |6586650* |1 |T |S |M |An|F1 2006-04-1700.20

77 |003|01|003.13avg 1626527* |6586650* |1 |T |S |A [An|F2 2006-04-17|01.00

78 1003]01]003.14 1626527* |6586650*|I |T |S |[M |An|F1 2007-04-19 | 22.45
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79 |003|01|003.14avg 1626527* |6586650*|1 |T |S |A |An|F2 2007-04-19|23.15

80 |003|01|003.14mob |1626527* |6586650*|1 |T [S |mb |An|mb 2007-04-19 | 23.45

81 |003|01/003.15avg 1626527* |6586650* |1 |T |S |A |An|F2 2007-04-21|23.00 | mitten av rummet
82 |003|01/003.15mob | 1626527* |6586650*|I |T |S |[mb |An|mb 2007-04-2123.30 | mitten av rummet
83 |003[01/003.16 1626527* |6586650* |1 |T |S |[M |An|F1 2007-04-21|23.50 | mitten av rummet
84 |003|01|003.16avg 1626527* |6586650*|1 |T |S |A |An|F2 2007-04-21]00.20 | mitten av rummet
85 |[003|02|001 1625278 |6586111 |I |T |[F |[M |Ag|B 2002-05-28 | 15.30 | Antenn pa taket
86 |003|02|002.1 1625214 6586056 |I |T |[F [M |Ag|B |25 2002-05-28 | 14.30 | balkong

87 |[003[02|002.2 1625214 6586056 || |T |F |[M |Ag|B 2002-05-28 | 15.00 | koket

88 |003|03|001 1625605 6584502 |I |T |[F |M |Ag|B 2002-05-28 | 13.15

89 |003|03|002 1625176 |6584533 |U |T |[F |M |An|F1 |85 2006-08-31]16.10

90 |003|03|002mob 1625176 6584533 |U |T |F |[mb |An|mb |85 2006-08-3116.10

91 |[003[04|001.1 1626927 |6583503 |U |T |[F |[M |Ag|B 2001-05-16|12.29

92 |003[04|001.2 1626927 6583503 |U |T |[F |[M |Ag|C 2003-03-2112.30

93 |003|04|002 1626927 6583503 |[I |T |F |M |Ag|C 2003-03-20 | 16.00

94 |003|05|001.1% 1624803 |6584050 |U |T |S |[M |Ag|D 2004-05-07 | 10.05

95 |003|05|001.2 1624810 |[6584019 |U |[T |S [M |An|F1 |77 2006-07-05|16.15

96 |003|05|001.2avg 1624810 6584019 |U |T |S |A |An|F2 |77 2006-07-05 | 16.45

97 |003[05[001.3 1624792 6584033 |U |T |S |M |An|F1 2007-05-10(9.40

98 |003|05|001.3avg 1624792 6584033 |U |T |S |A JAn|F2 2007-05-10]9.40

99 [003|06|001.1° 1627160 6583626 |U |T |S |[M |Ag|D 2004-05-07 | 10.50

100|003 |06 |001.2 1627110 6583637 |U |T |S [M |An|F1[176 |2006-07-05|15.00

101]003 |06 | 001.2avg 1627110 6583637 |U |T |S |A |An|F2 [176 |2006-07-05|15.30
102|003]06|001.3 1627088 16583666 |U |T |S [M |An|F1 (80 2007-05-16 [11.10

103003 |06 |001.3avg 1627088 16583666 |U |T |S |A |An|F2 |80 2007-05-1611.10

104|003 |07 |001.1? 1624533 |6586408 |U |[T |S |[M |Ag|D 2004-05-07 | 09.10

105|003 |07 |001.2 1624532 6586402 |U |T |S [M |An|F1[130 |2006-07-05|13.40

106|003 |07 | 001.2avg 1624532 6586402 |U |T |S |A |An|F2 [130 |2006-07-05|13.40

107 [003|07[001.3 1624538 16586411 |U |T |S [M |An|F1 [152 |2007-05-10|14.10

108 003 |07 |001.3avg 1624538 16586411 |U |T |S |A |An|F2 [152 |2007-05-10|14.10

109|003 |08 |001.1 1623177 6583501 |U [T [S [M |An|F1 (85 2006-08-29 | 11.07
110/003|08|001.2 1623177 6583501 |U |[T |S [M |An|F1 85 2007-09-24 113.10

111003 |08 | 001.2avg 1623177 6583501 |U [T |S |A |An|F2 |85 2007-09-24 | 14.00
112]003]08]001.2mob 1623177 16583501 |U |T |S [mb |An|mb|85 2007-09-24 | 13.35
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113003 |08 | 002 1623178* |6583467*|I |T |[F |[M_ |An|F1 |26 2006-08-29 | 13.50
1141003 |08 | 002avg 1623178* |6583467*|I |T |F |A |An|F2 |26 2006-08-29 | 14.30
115/003 |08 | 002mob 1623178 |6583467* |1 |T |F |mb |[An|mb |26 2006-08-29 | 14.10
1161003 |08 | 003 1623153 |6583455* |1 |T |S |[M |An|F1 2006-08-30 | 13.55
1171003 | 08 | 003mob 1623153* |6583455* || |T |S |mb |An|mb |85 2006-08-29 | 11.07
11800401 |001 1633390* |6563260*|I |T |[F |[M |Ag|B 2002-05-15/13.30
119/005] 01| 001 16004050 6551266 (U |G |S |[M |Ag|C 2002-09-16 | 14.00
120|005] 01002 1601052 6553787 |U |G |S |[M |Ag|C 2002-09-16 | 15.45
121]005]02|001 1604012 6565782 |U |T |S |[M |Ag|C 2002-09-16|11.15
122]005|02|002 1603392 6564240 |U |T |S |[M |Ag|C |450 |2002-09-16|12.05
12300601 /001 1619833* |6616582* || |G |[F |[M |Ag|C 2002-11-02 | 13.00
12400801 001.1 1616779* |6574929* |1 |G |[S |[M |Ag|C 2002-08-15)22.10
125]1008]01]001.2 1616779* |6574929* |1 |G |S |M_ |An|F1 2005-04-23 | 15.00
1261008 01]001.3 1616779* |6574929* |1 |G |[S |[M |An|F1 2006-09-01|17.10
127100801 |001.3mob 1616779 |6574929* || |G |S |mb |An|mb 2006-09-01|17.40
1281008 01|001.4 1616779* |6574929*|I |G |S |[M_ |An|F1 2007-10-14 | 15.25
129|008 |01 001.4avg 1616779 |6574929* |1 |G |S |A |An|F2 2007-10-14 | 16.05
130]008|01|001.4mob 1616779* |6574929* |1 |G |S |mb |An|mb 2007-10-14|16.35
1311008 01|001,4mikro | 1616779* |6574929* || |G |S |[M |An|F1 2007-10-14 | 16.45
132100802 |001.1 1613798 6574131 |U |T |S |[M |Ag|C 2002-08-16 | 8.45
133100802 |001.2 1613819 [6574127 |U |[T |S |[M |An|F1 2006-09-0118.20
13400802 |001.2mob 1613819 6574127 |U |T |S |mb |An|F2 2006-09-0118.50
135100802 |002.1 1612557 6574065 |U |T |S |[M |Ag|C 2002-08-16 | 10.00
136100802 |002.2 1612591 6574073 |U [T |S |[M |An|F1 2006-09-0119.30
137]008| 03| 001 1614136 6576227 |U |T |S |[M |Ag|C 2002-08-16|11.30
138008 |03 |002.1° 1613962 6576298 |U |T |[S |[M |Ag|D 2004-05-03 | 12.45
139|008 03|002.2 1613965 6576302 |U |T |S |[M |An|F1 2005-08-1719.45
1401008 | 03 | 002.2avg 1613965 6576302 |U |T |S |A |An|F2 2005-08-17|10.15
141]008]03|002.3 1613963 6576295 |U [T |S |[M |An|F1 2006-07-41|17.25
1421008 |03 | 002.3avg 1613963 6576295 |U [T |S |A |An|F2 2006-07-41|17.55
143|008 |03 |002.4 1613963 6576295 |U |T |S |[M |An|F1 2007-05-09 | 15.00
144|008 |03 | 002.4avg 1613963 6576295 |U |T |S |A |An|F2 2007-50-09 | 15.30
1451008 |03 | 003 1614380 |6576052 |U |T |F |[M_ |An|F1 2006-09-01|21.00
1461008 | 03 | 004 1613933 6575152 |U |T |S |[M_ |An|F1 2006-09-0120.15

59




1471008 |03 | 004mob 1613933 6575152 |U |T |S |mb |An|F2 2006-09-01|20.45
1481008 |04 | 001.1 1608922 6574686 (U |G |S |[M |Ag|C 2002-08-16 | 14.00
14900804 |001.2 1608906 |6575684 U |G |S |M |An|F1 2005-08-18 | 15.55
150]008 |05 | 001 1598346 6586899 |U |G |S |[M |Ag|C 2002-08-16 | 16.30
151|008 |05 | 002.1? 1601049 |6586285 |U |G |S |[M |Ag|D 2004-05-03 | 10.25
1521008 |05|002.2 1601060 |6586283 |U |G |S |[M |An|F1 2005-08-17 | 15.35
153008 | 05| 002.2avg 1601060 6586283 |[U |G |S |A |An|F2 2005-08-17 | 16.05
154|008 05|002.3 1601056 6586283 |U |G |S |M |An|F1 2006-07-04 | 14.45
1551008 | 05 | 002.3avg 1601056 6586283 |U |G |S |A |An|F2 2006-07-04 | 15.15
156008 | 05| 002.4 1601066 |6586282 |U |G |S |[M |An|F1 2007-05-09 | 15.20
1571008 | 05 | 002.4avg 1601066 |6586282 |U |G |S |A |An|F2 2007-05-09 | 15.50
158|008 | 06 | 001.17 1604034 6579138 |U |G |S |[M |Ag|D 2004-05-0311.10
159100806 |001.2 1604023 6579135 |U |G |[S |M |An|F1 2005-08-17 | 17.05
160|008 | 06 | 001.2avg 1604023 6579135 |U |G |[S |A |An|F2 2005-08-17 | 17.35
161]008 |06 | 001.3 1604036 6579128 |U |G |S |[M_ |An|F1 2006-07-04 | 16.00
1621008 |06 | 001.3avg 1604036 |6579128 |U |G |S |A |An|F2 2006-07-04 | 16.00
163|008 |06 |001.4 1604033 6579135 |U |G |[S |M |An|F1 2007-05-09 | 14.00
1641008 | 06 | 001.4avg 1604033 6579135 |U |G |[S |A |An|F2 2007-05-09 | 14.30
165|008 |07 | 001.1? 1603321 6588773 |U |G |[S |[M |Ag|D 2004-05-03 | 13,35
1661008 |07 |001.2 1603615 6588767 (U |G |S |[M |An|F1 2005-07-07 | 13.10
1671008 |07 | 001.2avg 1603615 6588767 |U |G |S |A |An|F2 2005-07-07 | 13.40
16800807 |001.3 1603617 6588773 |U |G |S |M |An|F1 2006-07-05]9.40
1691008 | 07 | 001.3avg 1603617 6588773 |U |G |[S |A |An|F2 2006-07-05|10.10
170|008 |07 |001.4 1603617 6588773 |U |G |S |[M_ |An|F1 2007-05-1010.10
171]008 |07 | 001.4avg 1603617 6588773 |U |G |S |A |An|F2 2007-05-1010.40
172|008 |07 |002.1° 1607264 |6581405 |U |G |[S |[M |Ag|D 2004-05-03 | 14,25
17300807 |002.2 1607272 6581411 |U |G |S |M |An|F1 560 |2005-07-07|14.40
1741008 | 07 | 002.2avg 1607272 6581411 |U |G |S |A |An|F2 |560 |2005-07-07|15.10
175100807 |002.3 1607264 6581413 |U |G |S |[M |An|F1 |550 |2006-07-05]11.05
1761008 |07 | 002.3avg 1607264 6581413 |U |G |S |A |An|F2 |550 |2006-07-05]11.35
177/008 07 |002.4 1607266 6581408 |lU |G |S |M |An|F1 2007-05-10]11.40
178|008 |07 | 002.4avg 1607266 6581408 |U |G |S |A |An|F2 2007-05-10]12.10
179|008 |08 | 001.1? 1596116 |6586823 |U |G |S |[M |Ag|D 2004-05-03 | 09.10
180|008 08|001.2 1596151 6586847 |U |G |S |[M |An|F1 |550 |2005-08-17]12.30
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181008 | 08 | 001.2avg 1596151 6586847 |U |G |S |A |An|F2 |550 |2005-08-17|13.00
182|008 |08 |001.3 1596156 |6586837 |U |G [S |M |An|F1 2006-07-04 | 13.40

183|008 | 08 | 001.3avg 1596156 |6586837 |U |G |S |A |An|F2 2006-07-04 | 14.10

184|008 | 08 | 001.4 1603615 [6588774 |U |G |S |M |An|F1 2007-05-09 | 10.50

185|008 | 08 | 001.4avg 1603615 |6588774 |U |G |S |A |An|F2 2007-05-09 | 11.20

186008 | 09 | 001.1 1617098 |6579778 |U |G |F [M |Ag|C [170 |2002-08-16|17.15

187008 |09 |001.2 1617097 |6579766 |U |G |F [M |An|F1[179 |2005-08-18|17.10

188008 |09 | 002 1617029 [6579913 |U |G |F |M |Ag|C |15 |2002-08-16|17.45

189|008 |09 | 003 1617359 [6579506 |U |G [S |M |Ag|C [500 |2002-08-16]18.15

190|008 | 09 | 004 1617141 [6579096 |U |G |S |M |Ag|C 2002-08-16 | 18.40

191/008 |09 | 005.1° 1617072 |6579608 |U |G |F |M |Ag|D 2004-05-03 | 15.25

192|008 |09 | 005.2 1617070 [6579570 |U |G |F |M |An|F1 |307 |2005-07-07|10.40

193|008 | 09 | 005.2avg 1617070 |6579570 |U |G |F |A |An|F2 |307 |2005-07-07|11.10

194|008 | 09 | 005.3 1617135 [6579504 |U |G |F |M |An|F1 [127 |2006-07-04|9.00

195|008 | 09 | 005.3avg 1617135 |6579504 |U |G |F |A |An|F2 [127 |2006-07-04[9.30

196|008 | 09 | 005.4 1617076 [6579560 |U |G |F |M |An|F1 2007-05-10[13.45

197|008 | 09 | 005.4avg 1617076 |6579560 |U |G |F |A |An|F2 2007-05-10|14.15

198]009 |01 | 001 1631854* [6578499*|1 |T |F |M |Ag|C [181 |2003-01-23|14.00

199|009|02 | 001 1634364* |6578884* |1 |T |F |[M |Ag|D 2004-03-04 |9.00 |antenn pa fasaden och taket
200|009 | 03 | 001wil 1638604* [6579253*|I |T |F [M |Ag|J 2004-10-05]10.30 | Endast WLAN
201|009 | 03 | 002wil 1638605* |6579257*|1 |T |F |[M |Ag|J 2004-10-05| 1130 | Endast WLAN
202|009 | 03 | 003wil 1638590* |6579333*|I |T |F [M |Ag|J 2004-10-05 | 13.00 | Endast WLAN
203/01001]001 1619015* [6601923*|1 |T |S |M |An|F1 2007-05-09 | 21.45

204|010 |01/001avg 1619015* [6601923*|1 [T [S |A |An|F2 2007-05-09 [ 22.15

205|023 01001 1644192 (6589955 |U |T [S |M |An|F1 2007-09-18 [ 14.30

206|025 01001 1637003 (6594189 |U |G [S |M |An|F1 2007-09-18 | 13.45
207/03001]001 1520932 |6495767 |U |T |S [M |Ag|C 2002-10-16 | 10.30

208|030 02001 1524881 6496961 |U |G |S [M |Ag|C 2002-10-16 | 14.15

209|030 03|001 1526406 6499080 |[U |G |S |M |Ag|C 2002-10-16 [ 13.00
210/045|01/001.1 1455367* |6490626*[I [T |S |[M |An|F1 2007-10-1620.45
211]045|01/001.1avg 1455367* |6490626* || |T |S |[M |An|F2 2007-10-1621.15
212]045/01/001.1mob  [1455367* |6490626*|I |T |S [M |An|mb 2007-10-1622.15
213|045|01|001.2 1455367* |6490637*|1 |T |S |[M |An|F1 2007-10-16 | 22.25 | nastan samma plats som féregdende
214]045|01001.2avg 1455367* |6490637*[I [T |S |[M |An|F2 2007-10-16 | 22.55
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215/050|01|001 1271650 6403783 |U |T |[F |M |An|E |39 2005-04-25|16.00
216/050|02|001 1268930* |6396502*|1 |T |[F |M |An|E |50 2005-04-25|14.15

217 |050| 03| 001 1266593* |6398017*|U |T |S |M |An|F1 2006-08-02

218|050| 03 |001avg 1266593* |6398017*|U |T |S |A |An|F2 2006-08-02
219/050|03|001mob 1266593* |6398017*|U [T |S |mb |An|mb 2006-08-02
220/050|04|001.1 1272481 16404400 (U |T |F |M |An|F1 2006-08-06 referens
221|050|04 |001.1avg 1272481 6404400 |U |T |[F |A JAn|F2 2006-08-06 referens
2221050|04|001.1mob 1272481 16404400 (U |T |[F |mb |[An|mb 2006-08-06 referens
223|050|04|001.2 1272481 |6404400 (U |T |F |[M |An|F1 2006-08-11
2241050|04 | 001.2avg 1272481 |6404400 (U |T |F |A |An|F2 2006-08-11
225|050|04|001.2mob 1272481 (6404400 (U |T |F |mb [An|mb 2006-08-11
226|050|04 |001.3mob 1272481 |6404400 |[U |T |F |[mb |An|mb 2006-08-11

227 |050| 04 |001.4mob 1272481 |6404400 |[U |T |F |[mb |An|mb 2006-08-11
228|050|04 | 001.5mob 1272481 |6404400 (U |T |F [mb |An|mb 2006-08-11
229|070|01|001.1 1323213* |16168225* |1 |T |S |M |An|F1 2006-07-11|22.30
230/070|01|001.1avg 1323213* |16168225* |1 |T |S |A |An|F2 2006-07-11{23.00
231/070|01|001.1tet 1323213* 16168225* |1 |T |S |A |An|G 2006-07-12|23.05 | Tetra
232|070|01|001.2 1323213* |16168225*|1 |T |S |[M |An|F1 2006-07-12|7.30
233/070(02|001 1320572 6163269 |U [T |[F |M |An|F1 [130 |2006-07-12|14.55

234 1070|02|001tet 1320572 16163269 (U |T |F |M |An|G |130 |2006-07-12|15.30|Tetra
235|070|02|002 1328679 |6163072 |U [T |F |M |An|F1 [270 |2006-07-11|14.25

236 |070| 02| 002tet 1328679 |6163072 |U |T |F [M |An|G 2006-07-11[15.00 | Tetra
237|070|03|001 1322674 6165941 |U |T [S |M |An|F1 |[>500 |2006-07-11|15.35
238|070|03|001tet 1322674 16165941 |U |T |S |M |An|G 2006-07-11|16.10 | Tetra
239/070|04 | 001 1321656 6168862 (U |T |S |M |An|F1 2006-07-12|9.25
240/070| 04 | 001tet 1321656 (6168862 |U |T |S [M |An|G 2006-07-12]10.00 | Tetra
241/070|05|001 1324275 6167420 |U |T |F |M |An|F1 160 |2006-07-12|10.40
242|070| 05| 001tet 1324275 |6167420 (U |T |F (M |An|G 2006-07-12|11.15 | Tetra
243|070|06| 001 1326968 |6164649 (U |[T |F |M |An|F1 |72 2006-07-12|11.40

244 |070|06 | 001tet 1326968 (6164649 |U |T |F [M |An|G 2006-07-12|12.15 | Tetra
245|070|07 | 001 1321048 6165953 |U |T |[S |M |An|F1[190 |2006-07-12|13.55
246|070| 07 | 001tet 1321048 6165953 |[U |T |S [M |An|G 2006-07-12|14.30 | Tetra
247 |071|01|001 1337221 6156395 |U |G |[S |M |An|F1 |320 |2006-07-12|15.55
248|071|01|001tet 1337221 |6156395 |U |G |[S |[M |An|G 2006-07-12|16.30 | Tetra
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24907102 | 001 1346093* |6159339*|I |G |[F |M |An|F1 130 |2006-07-12]16.55

250|071[02|001tet 1346093* |6159339*|I |G |[F |M |An|G 2006-07-12|17.30 | Tetra

251/080|01|001 1745017* | 7192910*[I |T |S |M |An|F1 2006-09-05 | 20.05

252|080|01|001avg 1745017* |7192910*|1 |T |S |A |An|F2 2006-09-05 | 20.35

253]080|01|001wim 1745017* | 7192910*|1 |T |S |[M J|An|H 2006-09-05 | 20.40 | WIMAX

2541080|01|002 1744710* | 7192970*|U |T |F |[M |An|F1 2006-09-07 | 9.30

255|080 |01 |002wim 1744710* | 7192970*|U |T |F (M |An|H 2006-09-07 | 10.05 | WIMAX

256 |080|01|003 1742315 7193046 (U |T |S |M |An|F1 2006-09-05 | 16.40

257 080|01|003wim 1742315 |7193046 |U |T |[S |M [An|H 2006-09-05|17.15 | WIMAX

258|080|01|004 1744542 7194185 |U |T |F |[M |An|F1 2006-09-05 | 14.50

2591080|01|004wim 1744542 17194185 |U |T |F |[M |An|H 2006-09-05 | 14.25 | WIMAX

260/080|02|001 1745700 |7202287 |U |G |S |M |An|F1 2006-09-06 | 10.30

261[080|02|001wim 1745700 |7202287 |U |G |[S |M [An|H 2006-09-67 | 11.05 | WIMAX

262|080|03|001 1755940 |7215861 (U |G |S |M |An|F1 2006-09-06 | 12.20

263|080|03|001wim 1755940 |[7215861 |U |G |S |[M |An|H 2006-09-06 | 12.55 | WIMAX

264|080 |03 | 002wim 1753855 |7215720 |U |G [S |M [An|H 2006-09-06 | 11.40 | WIMAX

265|080|04 | 001 1754339 7206443 (U |G |S |M |An|F1 2006-09-06 | 14.30

266|080 |04 | 001wim 1754339 7206443 |U |G |[S |M [An|H 2006-09-06 | 15.05 | WIMAX

267|080|05|001 1727007 7215623 |U |G |S |[M |An|F1 2006-09-06 | 17.45

268 |080|05|001wim 1727007 7215623 |U |G |S |[M |An|H 2006-09-06 | 18.20 | WIMAX

269|080|06|001 1757740 |7187814 |U |G |S |M |An|F1 [144 |2006-09-07|11.10

270/080|06 | 001wim 1757740 |7187814 |U |G |[S |M |An|H 2006-09-07 | 11.45 | WIMAX

' kommunkoderna se i tabell B2 i bilaganB * T: méatningar i tatort
avg: matningar med rms-detektor och averagelage, G: matningar i glesare befolkade omraden.
mob: matningar med mobil-installning enligt tabell, ® S: méatningar pa slumpmassigt valda platser,
resten ar matningar med peak-detektorn i maxholdlage. F: matningar pa platser dar en hdgre exponering forvantades.

® Dessa matningar har tidigare publicerats [5] ® M: matningar med peak-detektor i maxholdlzge,

® Dessa matningar behandlas i matningar i tunnelbanan A: matningar med rms-detektor i averagelage

° Dessa matningar behandlas endast i sarskilt avsnitt 6.5 mb: matningar med mobil-installningar

2 * koordinater framtagna med hjélp Eniros adressregister. ! Ag: Agilent, An: Anritsu, Na: Narda

* inomhusmatningar, ® For instalining av spektrumanalysatorernas parametrar se tabell
U: utomhusmatningar. A1 i bilagan A.
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Tabell B2: Forteckning av kommuner

Kod Kommun
001 Stockholm
002 Liding®
003 Solna

004 Haninge
005 Sdodertélje
006 Sigtuna
008 Ekero

009 Nacka

010 Upplands Vasby
023 Vaxholm
025 Osteraker
030 Norrképing
045 Motala

050 Goteborg
070 Malmo

071 Svedala
080 Skelleftea

64




Bilaga C: Resultat fran maxholdmatningarna

Tabell C1: Effekttathet i mW/m? for samtliga maxhold matningar 2001-2007 (radar ingar i 6vrigt)
brus: signalen ej matbar darfor att den var lagre &n matutrstningens matgrans
ej: signalen ej matt
ovrigt: signalen ingar i 6vrigt

Typ Kod

2001-2004
UGF 008 09 001.1
008 09 002
008 09 005.1
UGS 005 01 001
005 01 002
008 04 001.1
008 05 001
008 05 002.1
008 06 001.1
008 07 001.1
008 07 002.1
008 08 001.1
008 09 003
008 09 004
030 02 001
030 03 001
003 04 001.1
001 04 001
001 04 002

UTF

Ar M

2002 1,40E-02
2002 2,93E-03
2004 brus
2002 7,31E-03
2002 2,67E-03
2002 1,63E-02
2002 4,67E-03
2004 brus
2004 brus
2004 brus
2004 brus
2004 brus
2002 7,26E-03
2002 1,84E-02
2002 3,03E-02
2002 3,86E-02
2001 7,65E-01
2002 2,23E-02
2002 2,32E-02

DAB TV

1,25E-04 2,85E-02
4,54E-04 1,49E-02

brus 7,72E-02
1,13E-04 2,20E-02
brus 3,35E-02
5,60E-04 2,15E-02
brus 3,12E-03
brus 4,00E-04
brus 2,58E-02
brus 6,00E-04
brus 1,80E-03
brus 6,00E-04
brus 5,78E-03

3,86E-04 7,63E-02
1,01E-04 4,82E-02
brus 4,82E-01
3,52E-02 2,68E-01
1,98E-04 1,71E-02
4,02E-04 1,13E-02

DvB

2,42E-03
3,83E-03
5,86E-02
4,91E-04
4,36E-04
8,35E-04
2,95E-04
brus

2,76E-02
brus

brus

2,00E-04
2,25E-03
5,66E-03
9,64E-03
9,01E-02
8,93E-01
2,14E-03
4,84E-03

NMT

7,89E-05 5,26E-01

9,63E-02

8,76E-05 1,84E+00 1,31E-01

2,00E-04 3,56E-01
brus 3,28E-03
1,04E-03 1,33E-01
brus 8,48E-03
4,35E-05 4,03E-02
brus brus

5,00E-04 2,53E-02
brus 6,61E-02
7,10E-03 7,10E-02
brus 2,38E-01
4,50E-05 2,94E-01
2,61E-04 6,13E-03
8,58E-05 1,59E-03
brus 1,21E-02
4,28E-02 9,88E-01
6,11E-05 3,07E-01

6,70E-03
1,28E-02
2,95E-02
1,37E-02
brus
brus
brus
brus
2,70E-03
brus
1,04E-01
5,60E-03
1,23E-02
3,19E-02
6,89E-01
6,13E-01

2,90E-04 3,15E+00 4,31E-01
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GSM900 GSM1800 UMTS

1,09E-02
€]
1,21E-01
brus
5,70E-03
brus
brus
brus
brus
brus
2,70E-02
3,28E-02
€j

ej

brus
1,18E-02
€]

brus

ej

Upplank

5,07E-02
2,30E-02
brus
2,70E-02
3,27E-02
5,72E-02
2,76E-02
brus
brus
1,00E-04
brus
brus
8,93E-02
1,02E-01
1,70E-02
1,42E-02
5,28E-02
1,99E-02
brus

DECT

brus
€j
brus
ej

€j
6,44E-02
€]
brus
brus
brus
brus
brus
ej

€j

€]

7,43E-03
8,98E-03
brus
brus
1,92E-02
brus
1,08E-02
brus
brus
brus
brus
brus
brus
1,63E-02
8,47E-03
brus brus
9,27E-02 ¢€j
1,04E+00 brus
1,90E-02 ej

2,45 GHz Ovrigt

1,22E-01
2,61E-02
1,80E-03
5,35E-02

Totalt Radar

8,58E-01 6,07E-03
2,05E+00 gj
6,21E-01 ovrigt
1,26E-01 1,69E-03

8,68E+008,94E+00 3,41E-03

1,21E-01
4,01E-02
2,00E-04
2,00E-04
brus

7,00E-04
1,00E-04
7,97E-02
4,51E-02
4,86E-02
7,65E-02
2,48E+01
1,46E-01
5,25E-02

3,04E-01
1,27E-01
6,00E-04
7,94E-02
6,68E-02
1,10E-01
2,71E-01
5,82E-01
2,76E-01
1,76E-01 2,21E-02
7,57E-01|6,46E-01
2,86E+01 2,42E+01
2,17E+00 2,17E-03
3,69E+00 e

1,17E-02
brus
Ovrigt
Ovrigt
Ovrigt
Ovrigt
Ovrigt

ej

ej



Typ Kod

UTF 001 05 002
001 07 002
001 07 004.1
001 08 001
003 04 001.2
001 09 001.1
003 05 001.1
003 06 001.1
003 07 001.1
005 02 001
005 02 002
008 02 001.1
008 02 002.1
008 03 001
008 03 002.1
030 01 001
003 01 003.1
003 01 003.2
003 01 003.3
003 01 003.4
003 01 003.5
001 01 001
001 02 001
001 02 002
001 02 003
001 02 004
001 03 001
001 05 001
001 06 001

uTsS

ITS

ITF

Ar M

2002 2,49E-01
2002 1,37E-02
2002 4,17E-02
2002 7,39E-02
2003 8,51E-01
2002 1,98E-02
2004 1,50E-03
2004 7,10E-03
2004 1,90E-03
2002 4,96E-02
2002 1,67E-01
2002 4,41E-02
2002 1,55E-02
2002 1,76E-02
2004 8,00E-04
2002 2,90E-02
2001 1,45E-02
2001 2,50E-02
2001 3,88E-02
2002 3,47E-02
2002 5,41E-02
2002 3,86E-03

DAB TV

1,44E-02 9,47E-01
4,82E-04 2,23E-02
5,85E-04 3,00E-02
2,87E-03 3,53E-02
5,91E-02 3,82E-01
4,00E-03 3,08E-02
2,00E-04 8,00E-04
8,00E-03 7,60E-03
brus 2,70E-03
2,83E-03 1,31E-02
brus 8,69E-02
1,01E-04 6,98E-03
6,46E-04 1,46E-02
2,14E-04 2,09E-02
brus 2,80E-03
brus 1,38E-02
brus 4,13E-03
brus 8,05E-03
brus 6,98E-03
1,13E-03 3,67E-02
2,10E-03 8,15E-02
brus 2,82E-02

2002 1,11E+00 2,68E-02 7,70E-01

2002 5,33E-02
2002 1,31E-01
2002 7,72E-01

1,34E-03 3,56E-02
4,02E-03 6,00E-02
1,72E-02 5,55E-01

DvB

3,90E-01
4,31E-04
2,65E-03
1,64E-02
3,49E-01
3,59E-03
5,00E-04
5,85E-02
1,00E-04
6,46E-04
4,12E-04
5,14E-04
4,88E-04
2,51E-03
2,00E-04
3,30E-03
1,06E-03
3,42E-03
4,08E-03
1,56E-03
7,46E-03
9,36E-03
8,47E-02
1,21E-02
3,13E-03
9,69E-02

NMT

GSM900 GSM1800 UMTS

Upplank

1,30E-01 8,30E-01 2,57E+00 7,52E+00 3,79E-02
3,65E-05 5,67E-01 2,00E-02
1,99E-04 1,16E+01 5,72E-03

1,08E-03 3,12E-01
5,19E-03 7,58E-01
1,01E-04 1,15E-01
7,00E-04 6,11E-01
2,00E-04 6,40E-01
2,00E-04 7,80E-03
2,06E-03 3,60E-01
brus 4,37E-01
4,44E-05 1,11E-02
brus 4,61E-03
5,22E-05 1,35E-02
brus 1,69E-02
1,57E-04 5,57E-02
4,96E-04 4,80E-03
7,29E-04 8,67E-03
5,15E-04 9,21E-03
brus 8,77E-03
3,20E-03 8,74E-03
1,05E-03 5,93E-01
1,50E-03 3,54E+00
2,60E-03 2,39E+00
4,33E-05 4,53E+01
8,90E-01 7,92E-01

8,82E-01
2,90E-01

1,52E-01
1,36E-01

2,87E-01

brus

2,37E-01
1,51E-01
2,05E-02
1,52E-02
1,18E-02
brus

2,61E-02
2,45E-02
2,53E-02

4,06E-02
4,21E-02

8,09E-02
1,74E+00
6,00E-01
1,61E-01
1,61E+00
2,15E-01

4,85E-02 3,77E-02
2,80E+00 3,36E-02
2,49E+00 6,39E-02
9,36E-02 4,46E-02
brus 3,63E-02
brus 3,19E-02
6,43E-02 4,00E-04
brus brus

9,46E-03 1,78E-01
3,57E-02 6,97E-02
brus 1,30E-01
1,01E-02 1,54E-03
brus 4,75E-02
1,80E-03 2,80E-03
brus 3,45E-02
1,47E-02 3,78E-03
1,25E-02 1,44E-02
brus 1,43E-02
brus 3,54E-02
brus 3,86E-02
brus 4,88E-03
1,11E-02 6,86E-03
brus 1,76E-02
1,59E-01 1,07E-02
9,25E-02 1,51E-01

DECT

1,62E-02
7,27E-03
7,79E-03
5,03E-02
8,41E-03
8,95E-02
4,40E-03
brus

3,10E-03
7,15E-02
1,99E-02
5,53E-02
4,01E-02
brus

brus

1,52E-02
7,75E-02
3,46E-02
7,47E-02
5,09E-01
6,38E-01
8,03E-01
9,60E-02
2,81E-01
1,71E-02
1,48E-01

2002 2,67E-02 3,15E-03 2,75E-02 8,73E-03
2002 8,25E-03 9,97E-05 1,10E-02 1,98E-04
2002 6,69E+00 4,65E-03 1,26E+00 5,40E-02

brus
brus

1,04E-02 2,96E-02
1,01E-01 2,33E-02

1,86E-04 4,10E-02 1,23E-01

66

brus
brus
5,28E-01

5,61E-02 7,12E-01
4 ,54E+00 brus
9,96E-03 1,99E-01

2,45 GHz Ovrigt

brus
2,36E-01
5,57E-02
ej

brus
brus
brus
brus
brus

€]

€]

brus
brus
3,30E-02
brus
6,30E-02
brus
brus
brus
brus
brus
brus
brus
brus

€j
1,01E-01
2,69E-02
ej

brus

4,74E-01
1,29E-01
1,31E-01
1,68E-01
4,07E-01
1,07E-01
7,30E-03
2,03E-01
5,50E-03
7,23E-02
1,01E-01
1,13E-01
1,00E-01
5,40E-02
1,10E-03
1,10E-01
2,34E-02
6,28E-02
2,31E-01
1,09E-01
1,67E-01
1,76E-01
1,04E-01

Totalt Radar

1,32E+01 5,96E-03
1,08E+00 2,00E-03
1,47E+01 3,71E-03
4,10E+00 5,86E-02
3,25E+00 8,79E-02
5,58E-01 1,64E-03
7,94E-01 | 6vrigt

1,28E+00 6vrigt

2,18E-02 ovrigt

9,97E-01 1,88E-03
1,07E+00 brus

3,81E-01 3,90E-03
2,03E-01 5,27E-03
2,01E-01 4,86E-03
2,63E-02 6vrigt

3,51E-01 7,10E-03
1,69E-01 4,19E-02
1,95E-01 1,77E-01
4,80E-01 1,38E-01
7,78E-01|2,17E-02
1,08E+00 7,08E-02
3,36E+00| 6,74E-02
6,35E+00 8,60E-03

1,80E+00}4,75E+00 brus

6,07E-02
3,16E-01

4,73E+01 8,55E-03
4,38E+00 1,24E-02

1,33E-01 [1,03E+00 1,35E-02
3,95E-02 [4,72E+00 brus
5,44E-02 [8,96E+00 2,00E-03



Typ Kod

ITF 001 07 001
001 07 003
002 01 001
002 01 002
002 01 003
003 01 001
003 02 001
003 02 002.1
003 02 002.2
003 03 001
004 01 001
006 01 001
001 04 003
001 05 004.1
001 05 004.5
003 04 002
009 01 001
001 09 003.1
001 10 001
009 02 001

IGS 008 01 001.1

2005-2007

UGF 008 09 001.2
008 09 005.2
008 09 005.3
008 09 005.4

UGS 008 04 001.2
008 05 002.2

Ar M

DAB TV

DvB

2002 2,44E-02 1,06E-04 5,67E-02 5,25E-04
2002 1,29E-02 4,11E-04 2,04E-02 7,02E-04
2002 1,76E+00 5,05E-02 2,50E+00 8,49E-01

2002 2,77E-01
2002 6,11E-02
2002 3,30E-02
2002 7,23E-03
2002 4,04E-02
2002 1,77E-02
2002 9,92E-01
2002 4,16E-01
2002 7,51E-03
2003 1,44E-02
2003 1,88E-02
2003 2,69E-02
2003 5,99E-01

4,54E-03 1,33E-01
1,60E-03 2,31E-02
9,20E-04 8,13E-03
brus 1,09E-02
8,90E-04 2,75E-02
6,40E-04 1,26E-02

1,37E-02 2,24E-01
brus 3,01E-02
brus 1,39E-02

3,77E-04 1,33E-02
9,62E-05 2,81E-02
7,567E-04 1,66E-02
1,51E-02 2,23E-01

1,52E-02
3,90E-03
6,92E-03
1,21E-03
9,568E-03
1,11E-02
1,88E-01
7,27E-03
4,04E-04
3,12E-03
8,29E-04
1,01E-02
2,54E-01

2003 4,92E+00 5,45E-02 1,70E+00 3,13E-01

2004 1,74E-04

3,11E-04 7,11E-05

5,53E-04

2004 2,33E+00 1,79E-02 1,63E+00 2,20E-01

2004 1,89E-02

3,48E-03 4,07E-02

2,58E-03

2002 1,80E-02 brus 3,20E-02 3,26E-03

2005 1,41E-03 4,50E-05 7,07E-03
2005 8,24E-04 8,83E-05 4,77E-02
2006 9,16E-04 7,26E-05 3,19E-02
2007 2,03E-04 1,61E-05 3,55E-07
2005 1,19E-03 1,64E-04 3,83E-04
2005 4,90E-05 2,41E-05 6,62E-04

1,89E-03
3,94E-02
1,79E-02
1,85E-02
1,44E-04
2,17E-04

NMT

brus

GSM900 GSM1800 UMTS

5,02E-05 5,03E+01 5,76E-03
6,51E-05 4,32E+00 1,18E-02
4,04E-03 5,36E-02 5,44E-02
1,22E-03 7,46E-02 3,59E-02
2,25E-03 4,61E-01 2,03E-01
1,23E-03 2,54E-01 9,48E-03
6,52E-04 4,67E+00 1,92E-01
3,13E-04 2,51E+01 9,84E-01
2,81E-04 4,36E+00 1,11E-01
9,78E-02 5,13E-02 9,16E-02
1,36E-02 1,08E+00 1,70E-01
2,69E-03 8,71E-02 8,69E-02
3,57E-04 4,32E-03 brus

4,50E-05 1,36E+00 4,41E-02
2,74E-04 6,66E-02 2,13E-02
5,01E-03 1,83E-01 1,84E-01
1,56E-03 2,92E-01 1,08E-01

7,45E-02 3,12E-02

3,31E-04 4,50E+00 7,15E-01
6,16E-06 3,24E-03 8,02E-04
1,11E-04 1,26E-02 2,31E-02

4,80E-06 4,68E-01 1,84E-01
1,92E-05 4,77E-01 1,55E-01
2,78E-05 1,72E-01 1,25E-01
5,20E-06 3,91E-02 1,70E-02
7,54E-07 5,20E-03 6,24E-05
2,04E-06 5,91E-04 brus

67

1,38E+02
5,99E-01
brus
brus
brus
brus
brus
brus
1,03E-02
brus
4,73E-03
8,44E-03
1,56E-01
7,99E-03
4,34E-02
1,16E-02
brus
1,30E-03
4,31E+00
7,66E-03
brus

Upplank

9,51E-03
1,14E-01
2,46E-02
2,27E-02
1,33E-02
3,77E-02
1,61E-02
9,76E-03
2,99E-02
1,59E-02

DECT

4,28E-02
1,79E-02 3,09E-02
3,84E-01 brus
1,07E+00 brus
8,70E-03 brus
1,18E-02 brus
5,29E-03 brus
5,02E-03 brus
1,90E-01 brus
4,93E-01 brus

brus

4,64E+00 3,49E-03 gj

3,14E-01
3,60E-02
3,80E-02
8,95E-03
1,60E-02
2,99E-04

1,13E-02

2,70E-01 1,22E-03
2,18E+00 2,20E-04
8,88E-01 4,37E-05
2,00E-01 3,26E-06
2,43E-03 7,78E-05
6,38E-05 6,77E-05

brus
brus

6,10E-01
6,33E-02
1,37E-01 brus
8,51E-03 1,49E-02
brus ej
1,54E+00 5,77E-02
7,62E-03 1,62E-04
6,92E-04 ovrigt
1,31E-02 ovrigt
brus brus

1,79E-03
2,30E-04
2,47E-04
2,12E-05
2,29E-04
1,60E-04

brus
brus
7,34E-06
2,59E-07
6,63E-04
brus

2,45 GHz Ovrigt

1,27E-01
5,60E-02

Totalt Radar

1,89E+02 2,68E-02
5,18E+00 1,85E-03

1,64E+00{7,32E+00 1,12E+00

1,40E-01
2,38E-01
4,57E-02
1,20E-01
3,96E-01
2,02E-01
1,92E-01
3,03E-02
1,86E-01
7,71E-02
8,72E-02
5,42E-02
2,21E-01
9,78E-02
1,67E-03
3,21E-02
4,87E-02
1,12E-01

2,22E-03
3,77E-04
6,29E-04
1,02E-04
2,565E-04
1,35E-03

1,77E+00 7,40E-02
1,02E+00 1,35E-01
4,09E-01 | brus
5,02E+00 3,85E-02
2,66E+01 3,97E-02
4,95E+00 4,18E-03
2,36E+00 4,17E-02
6,40E+00 brus
1,32E+00 3,70E-03
3,68E-01 2,56E-03
1,72E+00 brus
2,73E-01 2,54E-03
1,71E+00 1,26E-03
9,08E+00 4,14E-03
1,18E-01 ovrigt
1,37E+01 oOvrigt
1,39E-01 Ovrigt
2,13E-01 2,70E-03

9,37E-01 1,83E-03
2,90E+00 3,09E-07
1,24E+00 3,24E-04
2,74E-01 4,59E-05
1,08E-02 5,51E-06
3,19E-03 | 3,38E-06



Typ

Kod

UGS 008 06 001.2

UTF

008 07 001.2
008 07 002.2
008 08 001.2
008 05 002.3
008 06 001.3
008 07 001.3
008 07 002.3
008 08 001.3
080 02 001
080 03 001
080 04 001
080 05 001
080 06 001
008 05 002.4
008 06 001.4
008 07 001.4
008 07 002.4
008 08 001.4
025 01 001
001 09 002
050 01 001
001 04 004
001 05 005
001 07 004.2
003 01 002
003 03 002
008 03 003
050 04 001.1

Ar M

2005 3,97E-04
2005 2,21E-04
2005 1,73E-04
2005 1,01E-04
2006 2,70E-05
2006 3,35E-04
2006 1,42E-04
2006 1,56E-04
2006 8,91E-05
2006 4,30E-02
2006 7,67E-03
2006 1,54E-02
2006 1,07E-03
2006 1,16E-03
2007 2,86E-05
2007 3,35E-04
2007 1,44E-04
2007 1,01E-04
2007 8,19E-05
2007 2,03E-04
2005 7,66E-03
2005 1,16E-02
2006 1,18E-03
2006 3,04E-02
2006 5,06E-03
2006 1,65E-03
2006 1,81E-03
2006 7,80E-04
2006 1,95E-01

DAB TV

1,22E-04 6,42E-02
1,86E-05 2,88E-04
3,11E-05 6,66E-04
4,36E-06 1,99E-03
2,82E-05 1,40E-04
1,61E-04 1,06E-01
1,40E-05 2,53E-04
5,565E-05 7,70E-04
5,67E-06 6,33E-04
2,46E-08 1,74E-02

brus 3,17E-03
brus 5,10E-01
brus 1,00E-02
brus 7,10E-03

1,74E-05 1,62E-07
1,02E-04 brus

4,30E-06 3,03E-07
6,53E-05 brus

6,90E-06 brus

1,08E-05 6,73E-07
1,22E-02 5,37E-04
9,37E-05 1,93E-03
9,61E-05 8,83E-03
2,79E-03 1,95E-02
2,49E-04 3,07E-03
2,39E-04 3,67E-03
1,13E-04 1,53E-02
5,86E-06 1,66E-03
5,64E-04 1,54E-02

DvB

5,12E-03
1,39E-04
2,04E-04
1,20E-04
8,31E-05
1,23E-02
7,60E-05
1,13E-04
8,12E-05
2,58E-02
1,21E-03
3,10E-01
1,44E-03
4,12E-03
4,89E-04
6,04E-02
6,59E-05
5,45E-04
6,15E-04
1,30E-03
1,47E-03

NMT GSM900

1,72E-04 7,96E-02
1,55E-06 4,50E-01
3,38E-03 6,76E-02
1,19E-06 1,60E-01
7,38E-07 4,35E-04
1,95E-04 8,15E-03
1,24E-06 5,57E-02
2,17E-03 3,71E-02
1,45E-06 1,22E-01
2,70E-05 5,33E-04
1,28E-03 2,88E-02
1,57E-05 1,00E-04
5,53E-07 3,51E-05
1,20E-05 5,72E-02
1,93E-06 3,62E-04
6,35E-05 3,77E-02
1,35E-06 3,71E-02
3,25E-03 2,62E-02
3,66E-06 9,44E-02
1,94E-06 2,08E-04 3,99E-03
5,50E-05 7,60E-01 3,61E+00
1,66E-03 9,62E-05 5,36E+00 5,10E+00
3,568E-03 2,87E-05 9,42E+00 3,22E+00
3,03E+00 1,80E-03 8,61E+00 2,48E+01
4,77E-03 8,25E-05 3,52E+00 8,62E-04
5,61E-03 3,40E-04 7,53E+00 6,75E-02
3,43E-03 2,46E-03 1,65E+00 2,76E-01
1,05E-03 6,52E-06 7,49E-01 9,88E-02
1,38E-02 4,07E-04 1,11E+00 3,05E+00

1,67E-03
1,34E-05
5,99E-03
3,40E-05
1,57E-06
9,98E-04
7,00E-06
6,72E-03
1,36E-05
6,44E-05
brus

brus

brus

1,52E-02
6,21E-06
8,03E-04
2,74E-06
7,27E-03
1,36E-05

68

GSM1800 UMTS

Upplank

3,37E-03
2,68E-06
6,09E-05
2,29E-08
1,69E-06
4,02E-04
1,00E-03
1,46E-05
5,99E-07
3,60E-06
1,39E-05
2,48E-05
5,23E-06
3,39E-06
5,32E-06
5,47E-05
7,12E-07

6,41E-03
6,23E-04
6,81E-02
7,61E-02
2,03E-04
1,48E-03
1,78E-04
2,13E-02
2,27E-02
1,38E-04
2,17E-03
brus

brus

7,66E-02
7,67E-04
2,76E-03
5,48E-05
4,81E-03 3,03E-06
2,54E-02 7,51E-05
1,54E-02 2,31E-04
9,30E-02 2,04E-03
1,26E-02 1,23E-01
1,58E+00 5,13E-03
1,10E+00 5,46E-03
3,94E+00 3,17E-02
2,59E-01 2,59E-04
6,14E-01 3,93E-03
2,47E-01 2,21E-04
3,39E-01 1,08E-03

DECT

4,44E-04
1,22E-03
1,51E-03
3,65E-05
7,02E-05
2,76E-04
1,60E-04
4,04E-04
6,90E-05
7,96E-04
1,43E-04
brus

1,04E-05
2,99E-05
1,20E-03
7,43E-05
5,66E-05
1,18E-03
9,25E-05
9,02E-06
3,98E-02
8,22E-03
7,02E-03
2,34E-02
9,74E-03
2,68E-03
2,64E-03
5,36E-03
7,03E-05

2,45 GHz

brus
brus
brus
brus
2,01E-05
6,16E-07
4,58E-06
7,53E-06
brus
8,86E-04
2,35E-06
brus
1,10E-06
brus
1,37E-04
7,34E-06
brus
1,34E-05
brus
brus
brus
brus
1,74E-04
5,15E-03
brus
brus
brus
brus
brus

Ovrigt

3,03E-04
4,28E-05
1,32E-04
9,30E-05
3,10E-05
4,92E-04
4,54E-05
5,88E-05
8,91E-05
4,33E-05
5,00E-04
3,04E-04
5,46E-06
2,18E-02
4,51E-05
3,01E-03
1,16E-05
2,36E-02
3,95E-05
4,84E-04
6,77E-03
1,08E-02
1,37E-03
9,41E-01
4,30E-03
2,30E-03
5,15E-02
7,00E-04
2,88E-01

Totalt

1,62E-01
4,53E-01
1,48E-01
2,39E-01
1,04E-03
1,31E-01
5,76E-02
6,89E-02
1,45E-01
8,87E-02
4,50E-02
8,36E-01
1,26E-02
1,83E-01
3,06E-03
1,05E-01
3,74E-02
6,71E-02
1,21E-01 3,70E-06
2,19E-02 brus

4,53E+00 2,41E-04
1,06E+01 brus

1,42E+01 1,46E-03
3,85E+01 4,86E-04
7,52E+00 6,62E-06
7,88E+00 1,19E-03
2,62E+00 4,47E-03
1,10E+00| brus

5,01E+00 brus

Radar

6,50E-05
brus

6,75E-06
1,33E-05
2,71E-07
1,06E-04
2,16E-07
3,20E-07
1,31E-05
5,32E-08
brus

brus

brus

3,07E-07
3,91E-06
8,07E-05
brus

1,44E-06



Typ Kod Ar FM DAB TV DvB NMT GSM900 GSM1800 UMTS Uppléank DECT 2,45 GHz Ovrigt  [Totalt Radar

UTF 050 04 001.2 2006 8,73E-02 4,96E-04 541E-02 1,85E-01 6,12E-03 2,37E+00 4,47E+00 6,58E-01 1,53E-01 4,48E-04 brus 5,64E-01 |8,55E+00 brus
070 02 001 2006 1,49E-03 2,00E-05 2,64E-02 5,16E-03 1,80E-05 5,04E-02 6,48E-04 3,07E-02 5,19E-04 7,54E-04 brus 1,32E-01 2,48E-01 1,22E-04
070 02 002 2006 3,93E-03 9,00E-05 1,77E-01 1,10E-01 5,24E-05 3,78E-01 8,65E-03 3,18E-01 9,52E-05 7,59E-04 3,72E-05 5,41E-02 [1,05E+00 4,87E-04
070 05 001 2006 3,15E-03 4,80E-05 1,85E-03 2,86E-03 3,36E-06 4,84E-01 7,46E-02 1,31E-01 9,98E-04 4,35E-04 brus 1,71E-01 |8,69E-01 6,55E-06
070 06 001 2006 1,02E+00 8,53E-01 1,37E+00 1,04E+00 brus 3,44E-01 5,69E-01 3,88E-01 7,00E-04 3,58E-05 4,86E-04 6,06E-01 6,20E+00 7,19E-06
080 01 002 2006 1,14E-01 brus 8,63E-01 8,05E-01 3,57E-04 4,03E-02 1,22E-02 9,54E-03 8,99E-03 6,26E-03 brus 6,72E-03 [1,87E+00 brus
080 01 004 2006 3,08E-01 brus 2,85E-01 2,52E-01 1,12E-03 1,60E-01 2,11E-02 2,05E-02 8,63E-05 4,76E-04 brus 1,86E-02 1,07E+00 1,41E-07

UTS 008 03 002.2 2005 5,15E-04 1,38E-05 1,83E-03 5,20E-04 1,39E-06 5,29E-03 4,12E-05 5,08E-04 7,30E-05 brus 7,28E-06 1,08E-04 8,90E-03 1,07E-05
001 09 001.2 2006 1,92E-03 5,14E-03 1,25E-03 5,13E-02 2,05E-05 1,45E-01 1,20E-01 1,76E-01 6,11E-03 7,12E-03 7,72E-04 1,28E-02 [5,28E-01 1,55E-04
003 05 001.2 2006 3,50E-03 1,18E-04 9,46E-04 1,63E-03 7,09E-05 1,71E+00 4,48E-01 8,05E-03 2,38E-01 1,76E-02 brus 9,29E-04 [2,43E+00 1,87E-03
003 06 001.2 2006 2,75E-03 4,51E-03 1,37E-02 3,71E-02 2,77E-04 5,43E-01 1,35E-01 3,49E-02 2,31E-03 brus brus 1,74E-01 9,47E-01 2,14E-03
003 07 001.2 2006 1,15E-03 3,24E-05 2,51E-03 8,94E-04 1,42E-04 8,43E-03 1,04E-03 9,76E-03 3,49E-03 4,75E-03 1,61E-04 1,28E-03 |3,36E-024,94E-04
003 08 001.1 2006 1,06E-02 3,09E-04 6,76E-03 1,80E-02 2,11E-04 5,51E-01 1,37E+00 1,03E-01 2,66E-03 1,70E-03 8,12E-03 1,84E-02 |2,09E+00| 1,86E-05
008 02 001.2 2006 1,19E-02 8,31E-05 1,30E-04 1,78E-04 2,77E-07 4,49E-03 6,24E-04 6,56E-04 1,73E-04 4,33E-03 7,08E-05 5,24E-05 |2,27E-02|7,31E-05
008 02 002.2 2006 2,42E-03 4,77E-04 9,64E-05 1,79E-03 9,13E-07 3,43E-03 1,23E-04 6,12E-02 2,29E-06 1,78E-04 2,08E-05 9,95E-05 |6,98E-02 | 3,20E-05
008 03 002.3 2006 2,77E-04 1,92E-05 1,33E-04 7,12E-04 1,73E-06 8,26E-03 1,52E-03 6,09E-03 4,77E-04 1,12E-04 5,58E-04 3,66E-03 [2,18E-02 6,26E-06
008 03 004 2006 4,83E-01 3,87E-05 3,56E-03 1,07E-03 5,67E-06 5,45E-01 1,80E-03 2,78E-01 1,18E-04 4,99E-04 1,41E-05 1,09E-03 [1,31E+00 5,46E-05
050 03 001 2006 3,30E-03 2,92E-06 1,07E-03 5,51E-04 5,78E-06 6,11E-02 5,74E-02 3,52E-02 6,21E-05 6,43E-03 7,18E-05 2,82E-04 [1,66E-01 2,07E-07
070 03 001 2006 6,59E-03 3,88E-05 3,83E-02 6,72E-03 1,12E-04 1,38E-01 3,92E-02 5,46E-03 7,75E-05 5,76E-05 6,44E-07 9,03E-04 [2,35E-01 1,26E-04
070 04 001 2006 5,09E-03 2,22E-03 1,74E-02 7,09E-03 5,12E-06 9,17E-02 1,73E-01 1,73E-02 1,35E-03 2,15E-04 8,49E-05 4,89E-03 |3,20E-01 |2,09E-03
070 07 001 2006 1,84E-02 2,97E-05 3,76E-03 6,88E-04 5,40E-06 4,52E-02 1,47E-03 2,50E-01 2,73E-04 1,82E-04 1,02E-05 1,68E-02 |3,37E-01|3,62E-07
071 01 001 2006 3,23E-04 8,53E-06 7,52E-04 2,40E-04 1,74E-05 4,64E-01 2,47E-01 1,51E-03 3,39E-04 1,78E-03 1,61E-04 7,03E-04 |7,17E-01 |6,43E-06
080 01 003 2006 2,87E-01 2,30E-08 3,09E-01 6,81E-02 5,74E-06 8,68E-03 5,98E-03 1,31E-03 1,51E-04 1,22E-03 2,87E-05 1,47E-03 |6,83E-01 |9,05E-07
003 05 001.3 2007 3,68E-03 5,33E-05 5,46E-05 9,05E-04 2,70E-05 1,51E+00 2,70E-01 5,84E-03 1,20E-01 5,15E-03 brus 3,52E-03 [1,92E+00 1,64E-03
003 06 001.3 2007 5,18E-04 4,66E-05 1,19E-08 1,08E-02 8,52E-05 4,81E-02 7,79E-02 1,32E-03 1,19E-04 2,14E-05 2,34E-07 3,27E-02 {1,72E-01 1,08E-06
003 07 001.3 2007 7,68E-04 3,52E-05 brus 1,98E-03 4,89E-05 1,89E-03 4,37E-04 2,97E-03 5,90E-04 1,44E-03 1,23E-03 9,37E-04 |1,23E-02 | 2,22E-04
003 08 001.2 2007 1,40E-02 4,90E-04 1,31E-04 9,48E-03 1,29E-04 1,21E-01 3,88E-01 4,29E-02 7,26E-03 8,41E-05 brus 3,05E-01 |8,88E-01 | 2,65E-01
008 03 002.4 2007 3,51E-04 6,58E-06 1,14E-06 1,96E-03 6,47E-06 4,38E-03 8,86E-04 4,13E-03 1,35E-04 8,47E-05 4,74E-05 1,15E-04 1,21E-02|6,19E-06
023 01 001 2007 2,64E-03 1,33E-05 5,99E-07 1,51E-03 3,49E-06 1,69E-02 1,65E-04 4,21E-02 1,55E-04 1,62E-04 5,84E-06 1,93E-05 [6,37E-02brus

69



Typ
ITS

ITF

IGS

IGF

Kod

003 01 003.6
003 01 003.7
003 01 003.9

Ar M

2005 1,53E-03
2005 1,13E-03
2006 2,32E-03

003 01 003.10 2006 2,72E-03
003 01 003.12 2006 2,15E-03

003 01 003.8

2006 2,32E-03

003 01 003.13 2006 2,37E-03

003 08 003
070 01 001.1
070 01 001.2
080 01 001

2006 1,01E-05
2006 5,56E-03
2006 5,45E-03
2006 5,00E-02

003 01 003.14 2007 3,73E-03
003 01 003.16 2007 3,14E-03

045 01 001.1
045 01 001.2
010 01 001
001 02 005
001 05 003.1
001 05 003.2
001 07 005
050 02 001
001 01 002.1
003 08 002
008 01 001.2
008 01 001.3
008 01 001.4
071 02 001

2007 1,80E-03
2007 9,69E-04
2007 1,90E-05
2005 2,05E-03
2005 4,37E-01
2005 3,95E-02
2005 1,90E-03
2005 3,69E-03
2006 8,49E-03
2006 1,64E-05
2005 3,55E-04
2006 9,31E-04
2007 1,06E-03
2006 7,88E-05

DAB

TV

1,02E-05 3,18E-04
1,09E-05 2,54E-04
4,51E-05 1,01E-03
7,99E-05 8,21E-04
5,04E-05 9,05E-04
6,82E-05 9,36E-04
5,75E-05 8,25E-04
1,69E-07 1,17E-05
3,39E-04 5,55E-03
3,21E-04 2,35E-03
2,42E-07 2,75E-02
5,34E-05 1,83E-06
1,04E-04 4,17E-05

brus
brus

2,95E-07
7,11E-06

1,87E-07 2,54E-06
2,28E-04 3,80E-03
4,39E-03 1,60E-01
2,06E-03 1,28E-02
5,51E-05 9,49E-04
2,65E-06 3,18E-04
8,02E-04 1,27E-02
1,64E-06 1,74E-05
1,18E-05 6,13E-04
3,17E-05 1,54E-03
4,82E-05 8,05E-08

brus

4,00E-03

DvB

1,35E-04
1,27E-04
3,23E-04
4,21E-04
4,45E-04
3,71E-04
4,27E-04
6,35E-06
1,23E-02
8,67E-03
2,09E-03
1,46E-03
1,67E-03
3,78E-05
1,53E-05
3,74E-05
3,95E-03
1,19E-01
1,60E-02
7,06E-05
3,40E-04
2,16E-02
2,02E-05
8,80E-05
3,88E-04
2,37E-03
7,65E-04

NMT

brus

GSM900 GSM1800 UMTS

4,80E-05 3,65E-04 3,14E-04
6,14E-05 4,00E-04 4,08E-04
4,46E-04 2,43E-03 9,30E-03
4,50E-04 3,02E-03 6,50E-03
3,83E-04 2,47E-03 1,47E-02
2,568E-04 4,04E-03 1,24E-02
2,97E-04 2,07E-03 1,52E-02
1,65E-07 9,13E-05 1,80E-01
1,74E-05 1,65E-01 1,17E-01
3,08E-05 1,21E-01 7,97E-02
1,08E-04 4,92E-02 1,55E+00
4,58E-04 2,30E-03 2,11E-03
2,80E-04 1,47E-03 1,16E-03

1,18E-02 5,18E-03

1,15E-07 1,38E-02 1,32E-03
4,51E-06 9,12E-02 7,40E-03
3,21E-03 8,08E-03 4,17E-02
2,13E-02 3,49E-01 5,24E-01
1,26E-03 5,88E-02 4,87E-02
9,57E-06 1,24E+02 1,26E-04
4,97E-06 6,73E-02 5,94E-05
1,30E-04 1,49E+02 1,19E+02
6,77E-07 6,74E-04 4,88E+00
5,16E-06 5,65E-04 8,71E-05
7,68E-06 3,90E-03 3,68E-03
1,53E-05 4,53E-03 2,10E-03

brus

3,99E-01 5,80E-02
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3,49E-04
2,97E-04
1,19E-02
9,36E-03
1,13E-02
5,29E-03
1,13E-02
7,74E-05
2,28E-02
2,52E-02
1,24E-02
7,58E-03
3,25E-03
5,67E-03
2,77E-03
1,01E-02
1,99E-02
2,15E-01
6,57E-03
1,47E-02
1,92E-02
6,09E-01
3,31E-04
1,25E-05
3,41E-04
4,37E-04

Upplank

8,90E-06
1,35E-03
4,88E-04
2,00E-05
1,69E-06
6,32E-05
1,60E-06
6,43E-03
7,38E-05
2,42E-04
1,21E-03
3,91E-03
3,96E-03
9,70E-03
7,78E-03
1,24E-02
1,44E-05
4,96E-03
1,69E-04
9,97E-02
3,62E-06
2,75E-01
4,81E-03
1,70E-06
4,94E-06
2,95E-04

8,67E+00 4,86E-01

DECT

3,26E-02
1,58E-02
1,40E-01
8,51E-02
2,82E-02
7,08E-02
5,79E-02
2,86E-03
9,17E-05
1,02E-04
4,84E-03
1,55E-01
9,65E-01
4,21E-06
2,26E-06
3,78E-04
8,66E-04
1,10E-03
4,14E-05
3,48E-01
5,02E-04
2,54E-02
1,25E-02
8,40E-05
9,19E-05
5,33E-03
4,82E-01

2,45 GHz Ovrigt

1,84E-02 2,72E-03
brus 2,79E-04
2,52E+00 7,78E-04
1,00E-04 8,25E-04
2,56E-04 9,96E-04
5,91E-04 4,29E-04
4,72E-04 3,83E-04
2,27E-03 3,62E-05
6,54E-05 1,65E-03
2,96E-05 1,57E-03
1,79E-04 2,36E-04
1,46E-03 4,58E-04
brus 5,87E-04
4,06E-03 5,27E-05
8,75E-03 1,09E-04
7,30E-05 5,65E-04
€j 6,04E-03
6,70E-03 1,70E+01
brus 7,04E-02
brus 3,98E-03
ej 3,41E-04
brus 2,30E-02
2,79E-03 2,02E-04
brus 8,12E-05
1,30E-04 3,85E-04
5,65E-05 7,88E-04
2,21E-01 1,97E-02

Totalt Radar

5,68E-02 2,90E-03
2,02E-02 1,22E-04
2,69E+00 5,75E-08
1,09E-01 3,66E-04
6,19E-02 6,36E-04
9,75E-02 4,82E-05
9,13E-02 1,97E-04
1,92E-01 2,09E-04
3,30E-01 | 1,88E-05
2,44E-01 5,57E-06
1,70E+00 2,43E-07
1,78E-01 7,34E-05
9,81E-01 9,03E-05
3,82E-02 brus

3,55E-02 brus

1,22E-01 3,53E-07
8,99E-02 2,37E-05
1,89E+01 1,71E-03
2,56E-01 1,19E-03
1,24E+02 1,62E-05
9,18E-02 brus

2,68E+02 brus

4,91E+00 5,21E-08
1,90E-03 1,76E-06
1,14E-02 1,88E-05
1,70E-02 4,96E-05
1,03E+01 6,43E-06



Tabell C2: Exponeringskvot for samtliga maxholdméatningar 2001-2007 (radar ingar i 6vrigt)
brus: Exponeringskvot ej beraknad darfor att signalen var ej matbar
ej: signalen ej matt

Ovrigt: vardet ingar i kolumnen 6vrigt

Typ

Kod

2001-2004
UGF 008 09 001.1

008 09 002
008 09 005.1

UGS 005 01 001

UTF

005 01 002
008 04 001.1
008 05 001
008 09 003
008 09 004
008 05 002.1
008 06 001.1
008 07 001.1
008 07 002.1
008 08 001.1
030 02 001
030 03 001
003 04 001.1
001 04 001
001 04 002
001 05 002
001 07 002
001 07 004.1
001 08 001

Ar M DAB TV DVB NMT
2002 7,02E-06 6,25E-08 1,27E-05 6,84E-07 3,40E-08 1,11E-04 1,04E-05
2002 1,47E-06 2,27E-07 5,80E-06 1,09E-06 3,76E-08 3,88E-04 1,42E-05
2004 brus brus 3,90E-05 1,70E-05 8,00E-08 7,90E-05 7,40E-07
2002 3,65E-06 5,63E-08 1,07E-05 1,52E-07 brus 6,92E-07 1,37E-06

2002 1,34E-06 brus 1,66E-05 1,24E-07 4,45E-07 2,79E-05 3,23E-06

2002 8,16E-06 2,80E-07 1,06E-05 2,52E-07 brus 1,79E-06 1,50E-06
2002 2,33E-06 brus 1,42E-06 8,61E-08 1,86E-08 8,50E-06 brus
2002 3,63E-06 brus 2,17E-06 6,41E-07 1,94E-08 6,21E-05 1,13E-05
2002 9,20E-06 1,93E-07 2,98E-05 1,55E-06 1,12E-07 1,29E-06 6,13E-07
2004 brus brus 1,70E-07 brus brus brus brus
2004 brus brus 1,30E-05 7,90E-06 2,00E-07 5,60E-06 brus
2004 brus brus 2,90E-07 brus brus 1,50E-05 brus
2004 brus brus 8,70E-07 brus 3,10E-06 1,60E-05 3,00E-07
2004 brus brus 2,80E-07 5,90E-08 brus 5,30E-05 brus

2002 1,52E-05 5,07E-08 1,83E-05 2,94E-06 3,68E-08 3,36E-07 1,33E-06
2002 1,93E-05 brus 1,47E-04 2,82E-05 brus 2,56E-06 3,45E-06
2001 3,83E-04 1,76E-05 8,77E-05 2,44E-04 1,84E-05 2,08E-04 7,48E-05
2002 1,11E-05 9,90E-08 8,17E-06 5,97E-07 2,64E-08 6,52E-05 6,74E-05
2002 1,16E-05 2,01E-07 5,07E-06 1,37E-06 1,24E-07 6,70E-04 4,73E-05
2002 1,25E-04 7,20E-06 3,12E-04 1,05E-04 5,64E-05 1,74E-04 2,81E-04
2002 6,85E-06 2,41E-07 1,09E-05 1,36E-07 1,57E-08 1,20E-04 2,18E-06
2002 2,08E-05 2,93E-07 1,44E-05 7,43E-07 8,57E-08 2,45E-03 6,20E-07
2002 3,69E-05 1,43E-06 1,63E-05 4,72E-06 4,66E-07 6,59E-05 9,64E-05

71

GSM900 GSM1800 UMTS

Uppléank DECT

1,09E-06 5,47E-06 7,91E-07 brus
€ej 2,59E-06 9,55E-07 €j
1,20E-05 brus brus brus
brus 2,97E-06 brus €j
5,70E-07 6,02E-06 2,03E-06 €j

brus 6,04E-06 brus 6,44E-06
brus 3,07E-06 1,14E-06 gj

ej 1,05E-05 brus ej

€ej 1,31E-05 1,72E-06 ej

brus brus brus brus
brus brus brus brus
brus 1,40E-08 brus brus
2,70E-06 brus brus brus
3,30E-05 brus brus brus

brus 1,78E-06 8,95E-07 €j
1,18E-06 1,59E-06 brus brus
ej 1,93E-05 9,82E-06 ej
brus 2,19E-06 1,09E-04 brus
ej brus 2,02E-06 ej

7,52E-04 4,55E-06 1,71E-06 brus

2,45 GHz Ovrigt

Totalt Radar
1,74E-05/1,66E-04 9,28E-07
4,76E-06/4,19E-04 €j
7,30E-07{1,50E-04 6vrigt
1,05E-05/3,01E-05 2,50E-07
4,34E-03/4,39E-08 5,48E-07
2,09E-05[5,60E-05 1,81E-06
1,04E-05/2,69E-05 brus
1,17E-05/1,02E-04 ej
7,72E-06/6,53E-05 €j
1,00E-07/2,80E-07 6vrigt
1,00E-07/2,70E-05| 6vrigt
brus 1,50E-05| 6vrigt
3,70E-07{2,30E-05 6vrigt
1,10E-08/5,60E-05| 6vrigt
8,26E-06/4,91E-05 3,36E-06
1,39E-05/2,17E-04
3,95E-03/5,01E-03 3,68E-03
2,11E-05/2,85E-04 3,40E-07
8,38E-06/7,46E-04 €]
1,93E-04/2,01E-03 9,24E-07

4,85E-06 4,24E-06 7,68E-07 2,36E-05 2,06E-05/1,94E-04 3,05E-07

2,80E-04 6,46E-06 8,26E-07 5,57E-06
2,31E-04 9,35E-06 5,33E-06 brus

2,12E-05|2,80E-03 5,77E-07
4,36E-05[5,11E-04 8,98E-06



Typ

Kod

UTF 003 04 001.2
UTS 001 09 001.1

ITS

ITF

003 05 001.1
003 06 001.1
003 07 001.1
008 03 002.1
005 02 001
005 02 002
008 02 001.1
008 02 002.1
008 03 001
030 01 001
003 01 003.1
003 01 003.2
003 01 003.3
003 01 003.4
003 01 003.5
001 01 001
001 02 001
001 02 002
001 02 003
001 02 004
001 03 001
001 05 001
001 06 001
001 07 001
001 07 003
001 09 003.1
001 10 001
002 01 001

Ar FM DAB TV DVB NMT
2003 4,26E-04 2,95E-05 1,48E-04 9,46E-05 2,24E-06 1,60E-04 3,14E-05
2002 9,90E-06 2,00E-06 1,52E-05 9,90E-07 4,38E-08 2,44E-05 1,66E-05
2004 7,50E-07 9,80E-08 4,20E-07 1,40E-07 3,20E-06 1,40E-04 1,50E-05
2004 3,60E-06 4,00E-06 3,80E-06 1,70E-05 7,90E-08 1,40E-03 3,20E-05
2004 9,60E-07 brus 1,30E-06 2,90E-08 1,00E-07 1,70E-06 brus

2004 3,80E-07 brus 1,40E-06 4,40E-08 brus 3,80E-06 brus

2002 2,48E-05 1,41E-06 6,14E-06 1,99E-07 8,86E-07 7,59E-05 2,57E-05
2002 8,35E-05 brus 3,18E-05 1,31E-07 brus 9,30E-05 1,64E-05
2002 2,21E-05 5,04E-08 3,17E-06 1,49E-07 1,91E-08 2,35E-06 2,22E-06
2002 7,73E-06 3,23E-07 7,13E-06 1,36E-07 brus 9,74E-07 1,62E-06
2002 8,82E-06 1,07E-07 9,61E-06 6,95E-07 2,25E-08 2,86E-06 1,29E-06
2002 1,45E-05 brus 5,13E-06 1,06E-06 6,79E-08 1,19E-05 2,81E-06
2001 7,26E-06 brus 1,47E-06 3,42E-07 2,14E-07 1,02E-06 2,70E-06
2001 1,25E-05 brus 2,83E-06 9,91E-07 3,14E-07 1,83E-06 2,76E-06
2001 1,94E-05 brus 2,21E-06 1,25E-06 2,22E-07 1,96E-06 4,43E-06
2002 1,74E-05 5,66E-07 1,79E-05 4,61E-07 brus 1,85E-06 4,58E-06
2002 2,70E-05 1,05E-06 2,24E-05 2,13E-06 1,38E-06 1,85E-06 8,82E-06
2002 1,93E-06 brus 1,19E-05 2,79E-06 4,51E-07 1,25E-04 1,88E-04
2002 5,54E-04 1,34E-05 3,12E-04 2,25E-05 6,49E-07 7,46E-04 6,51E-05
2002 2,66E-05 6,69E-07 1,34E-05 3,63E-06 1,12E-06 5,03E-04 1,75E-05
2002 6,56E-05 2,01E-06 2,55E-05 8,45E-07 1,87E-08 9,55E-03 1,76E-04
2002 3,86E-04 4,05E-06 1,15E-04 1,06E-05 1,60E-04 8,28E-05 2,02E-05
2002 1,33E-05 1,58E-06 1,31E-05 2,38E-06 brus 2,20E-06 3,18E-06
2002 4,13E-06 4,98E-08 5,34E-06 5,53E-08 brus 2,13E-05 2,52E-06
2002 3,35E-03 2,33E-06 5,87E-04 1,48E-05 8,02E-08 8,64E-06 1,34E-05
2002 1,22E-05 5,31E-08 2,82E-05 1,56E-07 2,17E-08 1,06E-02 6,34E-07
2002 6,44E-06 2,06E-07 1,00E-05 2,23E-07 2,82E-08 9,13E-04 1,29E-06
2004 8,71E-08 1,55E-07 2,37E-08 1,58E-07 brus 1,65E-05 3,47E-06
2004 1,16E-03 8,94E-06 5,44E-04 6,27E-05 1,66E-07 1,00E-03 7,95E-05
2002 8,81E-04 2,53E-05 8,81E-04 2,61E-04 1,74E-06 1,15E-05 5,89E-06

72

GSM900 GSM1800 UMTS

Upplank DECT
9,36E-06 5,84E-06 8,87E-07 brus
brus 4,57E-06 9,47E-06 brus
brus 7,10E-06 4,70E-07 brus
6,40E-06 8,20E-08 brus brus
brus 1,40E-07 3,30E-08 brus
1,80E-07 6,30E-07 brus brus
9,46E-07 3,27E-05 7,56E-06 ej

3,57E-06 7,52E-06 2,10E-06 €j

brus 2,72E-05 5,83E-06 brus
1,01E-06 3,40E-07 4,24E-06 brus
brus 5,42E-06 brus
brus
1,47E-06 4,99E-07 8,20E-06 brus
1,25E-06 2,30E-06 3,66E-06 brus

brus 3,14E-06 7,90E-06 6,00E-06
brus 4,40E-06 5,37E-05 brus
brus 4,77E-06 6,74E-05 brus
brus 1,01E-06 8,49E-05 brus

1,11E-06 9,62E-07 1,01E-05 brus
brus 2,23E-06 2,97E-05 brus
1,59E-05 1,34E-06 1,82E-06 ej

7,98E-06 1,54E-05 1,36E-05 8,75E-06
6,26E-06 7,53E-05 2,69E-06

brus
brus 1,00E-03 brus =]

5,28E-05 1,08E-06 2,12E-05 brus
1,38E-02 1,56E-06 4,54E-06 brus

5,99E-05 2,48E-05 1,89E-06 3,09E-06

1,30E-07 8,47E-07 &vrigt
4,31E-04 7,69E-08 6vrigt
brus 3,39E-06 4,06E-05 brus

2,45 GHz Ovrigt

3,30E-06
4,02E-06 1,60E-06 6,30E-06

Totalt Radar
1,54E-04/1,06E-03 1,35E-05
2,64E-05/1,10E-04 2,52E-07
2,00E-06{1,70E-04 6vrigt
1,00E-04/3,10E-04 6vrigt
2,10E-06[6,90E-06 6vrigt
5,30E-07{7,70E-06 6vrigt
1,83E-05/1,95E-04 2,80E-07
2,80E-05/2,66E-04 brus
1,51E-05/7,81E-05 6,04E-07
1,57E-05/3,92E-05 8,05E-07
1,16E-05/4,37E-05 7,42E-07
1,93E-05/6,66E-05 1,07E-06
5,93E-06{2,91E-05 6,42E-06
1,05E-05/3,89E-05| 5,92E-06
4,03E-05/8,68E-05 2,12E-05
2,64E-05/1,27E-04 3,33E-06
5,58E-05{1,93E-04 1,08E-05
6,31E-05/4,79E-04 1,03E-05
3,28E-05/1,76E-03 1,31E-06
2,08E-04[8,06E-04 0,00E+00
1,70E-05/9,86E-03| 1,31E-06
5,23E-05(8,76E-04 1,91E-06
2,41E-05/1,44E-04 2,06E-06
5,89E-06{1,04E-03 brus
1,35E-05/4,06E-03 3,08E-07
2,54E-05/2,45E-02 4,11E-06
1,14E-05/1,03E-03 2,96E-07
8,34E-07[2,23E-05 6vrigt
1,61E-05/3,30E-03| vrigt
4,18E-04/2,53E-03| 1,71E-04



Typ Kod

ITF 002 01 002
002 01 003
003 01 001
003 02 001
003 02 002.1
003 02 002.2
003 03 001
004 01 001
006 01 001
001 04 003
001 05 004.1
001 05 004.5
003 04 002
009 01 001
009 02 001

IGS 008 01 001.1

2005-2007

UGF 008 09 001.2
008 09 005.2
008 09 005.3
008 09 005.4

UGS 008 04 001.2
008 05 002.2
008 06 001.2
008 07 001.2
008 07 002.2
008 08 001.2
008 05 002.3
008 06 001.3
008 07 001.3

Ar FM DAB TV DVB NMT
2002 1,39E-04 2,27E-06 5,34E-05 4,74E-06 5,27E-07 1,57E-05 3,92E-06
2002 3,05E-05 8,01E-07 1,06E-05 1,07E-06 9,68E-07 9,72E-05 2,20E-05
2002 7,80E-06 2,18E-07 1,49E-06 9,17E-07 2,51E-07 4,42E-05 6,14E-07
2002 3,62E-06 brus 3,34E-06 3,87E-07 2,82E-07 9,89E-04 2,08E-05
2002 2,02E-05 4,45E-07 1,22E-05 2,62E-06 1,35E-07 5,32E-03 1,06E-04
2002 8,83E-06 3,20E-07 4,74E-06 3,17E-06 1,21E-07 9,26E-04 1,20E-05
2002 4,96E-04 6,87E-06 9,36E-05 5,07E-05 4,22E-05 1,10E-05 9,98E-06
2002 2,08E-04 brus 1,34E-05 2,12E-06 5,88E-06 2,27E-04 1,84E-05
2002 3,76E-06 brus 6,83E-06 1,21E-07 1,15E-06 1,83E-05 9,44E-06
2003 7,18E-06 1,88E-07 6,02E-06 8,36E-07 1,54E-07 9,16E-07 brus

2003 9,40E-06 4,81E-08 1,37E-05 2,51E-07 1,95E-08 2,89E-04 4,75E-06
2003 1,35E-05 3,78E-07 5,81E-06 2,95E-06 1,17E-07 1,41E-05 2,30E-06
2003 3,00E-04 7,56E-06 9,87E-05 6,89E-05 2,17E-06 3,84E-05 1,98E-05
2003 2,46E-03 2,73E-05 5,93E-04 8,59E-05 6,68E-07 6,17E-05 1,17E-05
2004 9,44E-06 1,74E-06 1,36E-05 7,37E-07 3,08E-09 7,19E-07 8,91E-08
2002 8,99E-06 brus 1,40E-05 8,81E-07 4,15E-08 2,65E-06 2,51E-06

2005 7,04E-07 2,25E-08 2,47E-06 5,09E-07 2,07E-09 9,85E-05 1,99E-05
2005 4,12E-07 4,41E-08 1,52E-05 1,06E-05 8,28E-09 1,01E-04 1,68E-05
2006 4,58E-07 3,63E-08 1,01E-05 4,83E-06 1,20E-08 3,65E-05 1,36E-05
2007 1,02E-07 8,03E-09 1,77E-10 5,76E-06 2,24E-09 8,25E-06 1,84E-06
2005 5,97E-07 8,18E-08 1,59E-07 4,21E-08 3,25E-10 1,10E-06 6,77E-09
2005 2,45E-08 1,20E-08 2,30E-07 5,84E-08 8,77E-10 1,25E-07 brus

2005 1,99E-07 6,11E-08 2,26E-05 1,40E-06 7,42E-08 1,67E-05 1,83E-07
2005 1,10E-07 9,28E-09 1,05E-07 3,87E-08 6,65E-10 9,56E-05 1,45E-09
2005 8,63E-08 1,55E-08 2,36E-07 5,59E-08 1,45E-06 1,43E-05 6,55E-07
2005 5,07E-08 2,18E-09 6,78E-07 3,43E-08 5,09E-10 3,38E-05 3,70E-09
2006 1,35E-08 1,41E-08 4,48E-08 2,32E-08 3,18E-10 9,20E-08 1,72E-10
2006 1,67E-07 8,07E-08 4,01E-05 3,30E-06 8,40E-08 1,72E-06 1,09E-07
2006 7,10E-08 7,00E-09 8,24E-08 2,16E-08 5,33E-10 1,18E-05 7,57E-10

73

GSM900 GSM1800 UMTS

brus
brus
brus
brus
brus
1,03E-06
brus
4,73E-07
8,44E-07
1,56E-05
7,99E-07

4,26E-06 2,01E-06 9,00E-07 1,49E-06

1,16E-06
brus
7,66E-07
brus

2,70E-05
2,18E-04

8,88E-05 6,58E-09 2,62E-08 7,34E-10
2,00E-05 4,11E-10 2,24E-09 2,59E-11
2,43E-07 1,70E-08 2,42E-08 6,63E-08

6,38E-09
6,41E-07
6,23E-08
6,81E-06
7,61E-06

2,03E-08 3,76E-10 7,43E-09 2,01E-09
1,48E-07 8,90E-08 2,92E-08 6,16E-11
1,78E-08 2,20E-07 1,69E-08 4,58E-10

Upplank DECT
2,72E-06 1,13E-04 brus
1,64E-06 9,23E-07 brus
2,56E-06 7,49E-07 ej

1,84E-06 5,58E-07 brus
1,56E-06 5,30E-07 brus
3,81E-06 2,01E-05 brus
1,86E-06 5,20E-05 brus
5,81E-04 3,70E-07 €j

6,22E-05 6,46E-05 brus
4,03E-06 6,69E-06 brus
4,20E-06 1,45E-05 brus

3,19E-06 brus €j

6,68E-08 1,63E-04 5,77E-06
1,46E-06 Ovrigt

1,23E-06 brus brus
1,29E-07 1,89E-07 brus
4,73E-08 2,43E-08 brus

1,19E-08 1,69E-08 brus
7,54E-07 4,71E-08 brus
5,90E-10 1,29E-07 brus
1,33E-08 1,60E-07 brus
1,00E-11 3,86E-09 brus

2,45 GHz Ovrigt

Totalt Radar
3,73E-05[3,72E-04 1,14E-05
6,02E-05[2,26E-04 2,07E-05
3,43E-06[6,22E-05 brus
3,81E-05/1,06E-03 5,90E-06
1,67E-04/5,63E-03|6,09E-06
8,50E-05[1,07E-03 6,39E-07
6,06E-05[8,25E-04 6,39E-06
3,36E-06{1,06E-03 brus
3,14E-05/1,99E-04 5,48E-07
1,46E-05/5,62E-05 4,07E-07
1,60E-05/3,52E-04 brus
1,15E-05/5,92E-05 3,82E-07
9,92E-05[6,39E-04 1,93E-07
3,26E-05[3,44E-03 6,29E-07
2,43E-05/5,29E-05 Ovrigt
2,07E-05/5,10E-05 4,17E-07

4,50E-07/1,50E-04 2,81E-07
1,65E-07/3,62E-04 4,75E-11
1,82E-07/1,54E-04 4,96E-08
3,30E-08[3,59E-05 7,03E-09
5,41E-08/2,39E-06 8,45E-10
3,25E-07(8,11E-07 5,17E-10
9,81E-08/4,27E-05 9,97E-09
1,09E-08/9,61E-05 brus

4,19E-08/2,38E-05 1,03E-09
2,09E-084,23E-05 2,05E-09
1,12E-08/2,29E-07 4,06E-11
1,86E-074,61E-05 4,92E-04
2,08E-08/1,23E-05 3,31E-11



Typ Kod
UGS 008 07 002.3
008 08 001.3
080 02 001
080 03 001
080 04 001
080 05 001
080 06 001
008 05 002.4
008 06 001.4
008 07 001.4
008 07 002.4
008 08 001.4
025 01 001
001 09 002
050 01 001
001 04 004
001 05 005
001 07 004.2
003 01 002
003 03 002
008 03 003
050 04 001.1
050 04 001.2
070 02 001
070 02 002
070 05 001
070 06 001
080 01 002
080 01 004
UTS 008 03 002.2

UTF

Ar FM DAB TV DVB NMT
2006 7,82E-08 2,78E-08 2,46E-07 3,12E-08 9,35E-07 7,83E-06 7,35E-07
2006 4,46E-08 2,79E-09 2,04E-07 2,40E-08 6,24E-10 2,57E-05 1,47E-09
2006 2,15E-05 1,23E-11 6,58E-06 9,48E-06 1,16E-08 1,13E-07 7,05E-09
2006 3,84E-06 brus 9,73E-07 4,13E-07 5,51E-07 6,09E-06 brus

2006 7,68E-06 brus 1,49E-04 1,09E-04 6,76E-09 2,12E-08 brus

2006 5,36E-07 brus 2,99E-06 4,48E-07 2,38E-10 7,44E-09 brus

2006 5,82E-07 brus 2,14E-06 1,44E-06 5,15E-09 1,22E-05 1,66E-06
2007 1,43E-08 8,71E-09 7,54E-11 1,53E-07 8,32E-10 7,63E-08 6,80E-10
2007 1,68E-07 5,12E-08 brus 1,79E-05 2,73E-08 7,90E-06 8,77E-08
2007 7,21E-08 2,15E-09 1,51E-10 2,16E-08 5,80E-10 7,87E-06 2,98E-10
2007 5,05E-08 3,26E-08 brus 1,78E-07 1,40E-06 5,54E-06 7,95E-07
2007 4,09E-08 3,45E-09 brus 2,01E-07 1,58E-09 1,99E-05 1,48E-09
2007 1,01E-07 5,41E-09 3,21E-10 4,31E-07 8,33E-10 4,38E-08 4,31E-07
2005 3,83E-06 6,09E-06 2,30E-07 4,00E-07 2,37E-08 1,60E-04 3,94E-04
2005 5,79E-06 4,68E-08 6,29E-07 5,18E-07 4,13E-08 1,13E-03 5,57E-04
2006 5,91E-07 4,80E-08 3,31E-06 9,89E-07 1,24E-08 1,98E-03 3,50E-04
2006 1,52E-05 1,40E-06 7,50E-06 1,18E-03 7,73E-07 1,83E-03 2,70E-03
2006 2,53E-06 1,24E-07 1,22E-06 1,74E-06 3,55E-08 7,45E-04 9,35E-08
2006 8,25E-07 1,19E-07 1,38E-06 1,76E-06 1,46E-07 1,59E-03 7,24E-06
2006 9,07E-07 5,64E-08 5,09E-06 1,11E-06 1,06E-06 3,49E-04 3,00E-05
2006 3,90E-07 2,93E-09 6,68E-07 2,89E-07 2,81E-09 1,59E-04 1,07E-05
2006 9,76E-05 2,82E-07 5,16E-06 4,16E-06 1,75E-07 2,36E-04 3,28E-04
2006 4,36E-05 2,48E-07 1,71E-05 2,05E-05 2,64E-06 5,04E-04 4,79E-04
2006 7,45E-07 1,00E-08 9,71E-06 1,63E-06 7,71E-09 1,07E-05 6,99E-08
2006 1,97E-06 4,50E-08 6,09E-05 3,15E-05 2,25E-08 8,04E-05 9,37E-07
2006 1,58E-06 2,40E-08 6,11E-07 8,96E-07 1,45E-09 1,03E-04 8,07E-06
2006 5,11E-04 4,27E-04 4,76E-04 3,99E-04 brus 7,23E-05 6,16E-05
2006 5,69E-05 brus 3,25E-04 3,06E-04 1,54E-07 8,55E-06 1,34E-06
2006 1,54E-04 brus 1,29E-04 9,26E-05 4,83E-07 3,41E-05 2,31E-06
2005 2,57E-07 6,90E-09 5,89E-07 1,43E-07 5,97E-10 1,12E-06 4,41E-09

74

GSM900 GSM1800 UMTS

Upplank DECT

2,13E-06 2,88E-09 4,28E-08 7,53E-10
2,27E-06 1,52E-10 7,30E-09 brus

1,38E-08 8,77E-10 8,41E-08 8,86E-08
2,17E-07 2,90E-09 1,51E-08 2,35E-10

brus
brus

3,08E-09 brus brus
1,17E-09 1,11E-09 1,10E-10

7,66E-06 1,26E-09 3,17E-09 brus
7,67E-08 1,17E-09 1,27E-07 1,37E-08
2,76E-07 1,17E-08 7,85E-09 7,34E-10
5,48E-09 1,59E-10 6,00E-09 brus
4,81E-07 6,50E-10 1,24E-07 1,34E-09
2,54E-06 7,90E-09 9,77E-09 brus
1,54E-06 2,66E-08 9,57E-10 brus
9,30E-06 2,15E-07 4,21E-06 brus
1,26E-06 1,76E-05 8,69E-07 brus
1,58E-04 7,16E-07 7,44E-07 1,74E-08
1,10E-04 1,05E-06 2,47E-06 5,15E-07
3,94E-04 7,00E-06 1,03E-06 brus
2,59E-05 4,25E-08 2,84E-07 brus
6,14E-05 4,71E-07 2,80E-07 brus
2,47E-05 2,76E-08 5,67E-07 brus
3,39E-05 1,32E-07 7,44E-09 brus
6,58E-05 1,92E-05 4,76E-08 brus
3,07E-06 1,14E-07 7,98E-08 brus
3,18E-05 1,22E-08 8,03E-08 3,72E-09
1,31E-05 1,68E-07 4,61E-08 brus
3,88E-05 8,55E-08 3,80E-09 4,86E-08
9,564E-07 1,96E-06 6,64E-07 brus
2,05E-06 1,01E-08 5,06E-08 brus

5,08E-08 1,62E-08 brus

7,28E-10

2,45 GHz Ovrigt

Totalt Radar
2,23E-08/1,21E-05 4,91E-11
2,30E-08/2,83E-05 2,02E-09
1,96E-08|3,79E-05| 7,88E-12
2,48E-071,23E-05 brus
1,05E-07/2,66E-04 brus
1,92E-09/3,98E-06| brus
9,52E-06/3,52E-05 4,87E-11
1,28E-08/4,85E-07 5,99E-10
1,45E-06/2,79E-05 1,24E-08
4,85E-09/7,98E-06/ brus
1,18E-05/2,04E-05 2,21E-10
1,19E-08/2,27E-05 5,68E-10
2,41E-07/2,83E-06 brus
3,25E-06/5,81E-04 3,70E-08
5,30E-06{1,72E-03 brus
5,38E-07/2,49E-03 2,24E-07
4,69E-046,31E-03 7,45E-08
1,97E-06/1,15E-03 1,00E-09
8,88E-07/1,63E-03 1,82E-07
2,47E-05/4,74E-04 6,85E-07
2,58E-07/1,97E-04 brus
1,43E-048,49E-04 brus
2,72E-04/1,42E-03 brus
6,58E-0519,20E-05 1,87E-08
2,65E-05/2,34E-04 7,48E-08
8,53E-05/2,12E-04 1,00E-09
2,91E-04/2,28E-03 1,10E-09
3,28E-06/7,05E-04 brus
9,18E-06/4,24E-04 2,14E-11
4,89E-08/2,24E-06 1,64E-09



Typ

Kod

UTS 001 09 001.2

ITS

003 05 001.2
003 06 001.2
003 07 001.2
003 08 001.1
008 02 001.2
008 02 002.2
008 03 002.3
008 03 004
050 03 001
070 03 001
070 04 001
070 07 001
071 01 001
080 01 003
003 05 001.3
003 06 001.3
003 07 001.3
003 08 001.2
008 03 002.4
023 01 001
003 01 003.6
003 01 003.7
003 01 003.9

Ar FM DAB TV DvB NMT GSM900 GSM1800 UMTS  Upplank DECT 2,45 GHz Ovrigt  Totalt  Radar

2006 9,60E-07 2,57E-06 4,71E-07 1,96E-05 8,84E-09 3,06E-05 1,31E-05
2006 1,75E-06 5,92E-08 3,72E-07 5,07E-07 3,07E-08 3,64E-04 4,86E-05
2006 1,38E-06 2,25E-06 4,90E-06 1,16E-05 1,20E-07 1,15E-04 1,47E-05
2006 5,77E-07 1,62E-08 9,89E-07 2,56E-07 6,10E-08 1,80E-06 1,13E-07
2006 5,29E-06 1,54E-07 2,50E-06 5,57E-06 9,07E-08 1,16E-04 1,50E-04
2006 5,96E-06 4,15E-08 5,16E-08 4,92E-08 1,19E-10 9,50E-07 6,83E-08
2006 1,21E-06 2,39E-07 3,62E-08 4,87E-07 3,92E-10 7,23E-07 1,34E-08
2006 1,39E-07 9,59E-09 1,46E-06 1,93E-07 7,47E-10 1,74E-06 1,64E-07
2006 2,42E-04 1,94E-08 1,33E-06 2,98E-07 2,44E-09 1,14E-04 1,97E-07
2006 1,65E-06 1,46E-09 3,94E-07 1,69E-07 2,48E-09 1,29E-05 6,22E-06
2006 3,29E-06 1,94E-08 1,40E-05 2,24E-06 4,83E-08 2,92E-05 4,24E-06
2006 2,54E-06 1,11E-06 5,58E-06 2,15E-06 2,19E-09 1,94E-05 1,89E-05
2006 9,20E-06 1,49E-08 1,24E-06 2,28E-07 2,32E-09 9,58E-06 1,60E-07
2006 1,61E-07 4,26E-09 2,87E-07 9,06E-08 7,48E-09 9,89E-05 2,70E-05
2006 1,44E-04 1,15E-11 1,33E-04 2,38E-05 2,47E-09 1,83E-06 6,55E-07
2007 1,84E-06 2,67E-08 2,70E-08 2,78E-07 1,17E-08 3,21E-04 2,93E-05
2007 2,59E-07 2,33E-08 5,97E-12 3,61E-06 3,68E-08 1,02E-05 8,52E-06
2007 3,84E-07 1,76E-08 brus 7,13E-07 2,11E-08 4,03E-07 4,72E-08
2007 7,01E-06 2,45E-07 6,35E-08 3,14E-06 5,55E-08 2,55E-05 4,23E-05
2007 1,75E-07 3,29E-09 4,40E-10 6,31E-07 2,79E-09 9,22E-07 9,58E-08
2007 1,32E-06 6,66E-09 2,95E-10 4,60E-07 1,50E-09 3,55E-06 1,79E-08
2005 7,66E-07 5,12E-09 1,34E-07 3,67E-08 2,06E-08 7,71E-08 3,43E-08
2005 5,64E-07 5,45E-09 1,05E-07 3,44E-08 2,64E-08 8,46E-08 4,45E-08
2006 1,16E-06 2,25E-08 4,58E-07 9,15E-08 1,91E-07 5,14E-07 1,02E-06

003 01 003.10 2006 1,36E-06 4,00E-08 3,64E-07 1,20E-07 1,93E-07 6,38E-07 7,09E-07
003 01 003.12 2006 1,08E-06 2,52E-08 3,79E-07 1,26E-07 1,64E-07 5,22E-07 1,61E-06

003 01 003.8

2006 1,16E-06 3,41E-08 4,10E-07 1,05E-07 1,11E-07 8,54E-07 1,35E-06

003 01 003.13 2006 1,19E-06 2,87E-08 3,63E-07 1,20E-07 1,27E-07 4,36E-07 1,66E-06

003 08 003
070 01 001.1

2006 5,05E-09 8,43E-11 5,17E-09 2,26E-09 7,09E-11 1,93E-08 1,93E-05
2006 2,78E-06 1,69E-07 2,08E-06 3,94E-06 7,44E-09 3,50E-05 1,26E-05

75

1,76E-05 7,14E-07 7,54E-07 7,72E-08
8,05E-07 2,89E-05 1,86E-06 brus

3,49E-06 3,73E-07 brus brus

9,76E-07 4,18E-07 5,02E-07 1,61E-08
1,03E-05 3,48E-07 1,80E-07 8,12E-07
6,56E-08 3,84E-08 4,59E-07 7,08E-09
6,12E-06 4,94E-10 1,88E-08 2,08E-09
6,09E-07 1,06E-07 1,18E-08 5,58E-08
2,78E-05 1,30E-07 4,98E-08 2,17E-09
3,52E-06 1,30E-08 6,80E-07 7,18E-09
5,46E-07 1,69E-08 6,11E-09 6,44E-11
1,73E-06 2,48E-07 2,28E-08 8,49E-09
2,50E-05 3,32E-08 1,92E-08 1,02E-09
1,51E-07 4,44E-08 1,89E-07 1,61E-08
1,31E-07 3,40E-08 1,29E-07 2,87E-09
5,84E-07 1,45E-05 5,45E-07 brus

1,32E-07 1,77E-08 2,26E-09 2,34E-11
2,97E-07 9,64E-08 1,53E-07 1,23E-07
4,29E-06 8,44E-07 8,90E-09 brus

4,13E-07 1,98E-08 8,98E-09 4,74E-09
4,21E-06 3,39E-08 1,71E-08 5,84E-10
3,49E-08 1,71E-09 3,44E-06 1,84E-06
2,97E-08 1,56E-07 1,67E-06 brus

1,19E-06 1,06E-07 1,48E-05 2,52E-04
9,36E-07 4,15E-09 8,97E-06 1,00E-08
1,13E-06 4,25E-10 2,98E-06 2,56E-08
5,29E-07 1,05E-08 7,51E-06 5,91E-08
1,13E-06 3,69E-10 6,12E-06 4,72E-08
7,74E-09 7,37E-07 3,01E-07 2,27E-07
2,28E-06 8,78E-09 9,70E-09 6,54E-09

5,94E-06/9,25E-05 2,38E-08
4,50E-074,47E-04 2,86E-07
8,30E-05/2,36E-04 3,28E-07
6,19E-07{6,35E-06 7,58E-08
8,77E-06{3,00E-04 2,87E-09
2,44E-08/7,72E-06 1,12E-08
4,24E-08/8,89E-06 4,90E-09
1,91E-08/4,51E-06 9,60E-10
5,80E-08/3,86E-04 8,36E-09
1,38E-07/2,57E-05|3,23E-11
3,44E-07[5,39E-05 1,92E-08
1,62E-06/5,33E-05| 3,24E-07
8,37E-06[5,38E-05 5,57E-11
2,83E-07/1,27E-04 1,01E-09
7,31E-07[3,04E-04 1,35E-10
1,18E-06/3,70E-04 2,51E-07
1,56E-053,83E-05|1,65E-10
3,87E-07{2,64E-06 3,40E-08
6,01E-05[1,43E-04 4,06E-05
3,97E-08|2,32E-06 9,53E-10
8,32E-09[9,63E-06 brus

4,65E-07/6,85E-06 4,44E-07
9,45E-08(2,82E-06 1,87E-08
2,32E-07/2,72E-04 5,75E-08
2,83E-07/1,36E-05 5,60E-08
2,75E-07/8,31E-06 9,75E-08
2,11E-07/1,23E-05 4,82E-05
1,89E-07/1,14E-05| 3,02E-08
1,61E-08/2,06E-05 3,20E-08
7,62E-07[5,96E-05 2,88E-09



Typ
ITS

ITF

IGS

IGF

Kod
070 01 001.2
080 01 001

Ar FM DAB TV DvB NMT GSM900 GSM1800 UMTS  Upplank DECT 2,45 GHz Ovrigt  Totalt  Radar

2006 2,72E-06 1,60E-07 8,76E-07 2,57E-06 1,32E-08 2,56E-05 8,59E-06
2006 2,50E-05 1,21E-10 8,63E-06 6,68E-07 4,65E-08 1,05E-05 1,70E-04

003 01 003.14 2007 1,87E-06 2,67E-08 8,35E-10 4,80E-07 1,97E-07 4,85E-07 2,30E-07
003 01 003.16 2007 1,57E-06 5,18E-08 2,09E-08 5,44E-07 1,20E-07 3,11E-07 1,27E-07

045 01 001.1
045 01 001.2
010 01 001
001 02 005
001 05 003.1
001 05 003.2
001 07 005
050 02 001
001 01 002.1
003 08 002
008 01 001.2
008 01 001.3
008 01 001.4
071 02 001

2007 8,98E-07 brus 9,30E-11 1,39E-08 brus 2,49E-06 5,64E-07
2007 4,85E-07 brus 3,41E-09 5,50E-09 4,93E-11 2,92E-06 1,44E-07
2007 9,50E-09 5,02E-11 1,24E-09 1,19E-08 1,94E-09 1,92E-05 8,02E-07
2005 1,02E-06 1,14E-07 1,31E-06 1,09E-06 1,39E-06 1,71E-06 4,56E-06
2005 2,19E-04 2,19E-06 6,89E-05 3,22E-05 9,13E-06 7,36E-05 5,68E-05
2005 1,97E-05 1,03E-06 4,43E-06 4,38E-06 5,44E-07 1,24E-05 5,27E-06
2005 9,51E-07 2,75E-08 4,35E-07 1,93E-08 4,14E-09 2,60E-02 1,39E-08
2005 1,84E-06 1,32E-09 1,18E-07 1,12E-07 2,13E-09 1,42E-05 6,50E-09
2006 4,25E-06 4,01E-07 5,50E-06 7,62E-06 5,59E-08 3,13E-02 1,28E-02
2006 8,20E-09 8,18E-10 7,59E-09 6,26E-09 2,90E-10 1,42E-07 5,22E-04
2005 1,77E-07 5,88E-09 2,23E-07 2,39E-08 2,23E-09 1,19E-07 9,38E-09
2006 4,65E-07 1,59E-08 5,97E-07 1,07E-07 3,30E-09 8,18E-07 3,96E-07
2007 5,28E-07 2,41E-08 4,02E-11 7,65E-07 6,59E-09 9,51E-07 2,27E-07
2006 3,94E-08 brus 1,46E-06 2,54E-07 brus 8,46E-05 6,35E-06

76

2,52E-06 5,41E-08 1,08E-08 2,96E-09
1,24E-06 1,42E-07 5,13E-07 1,79E-08
7,58E-07 8,66E-07 1,64E-05 1,46E-07
3,25E-07 8,70E-07 1,02E-04 brus
5,67E-07 2,14E-06 4,46E-10 4,06E-07
2,77E-07 1,72E-06 2,41E-10 8,75E-07
1,01E-06 1,56E-06 4,00E-08 7,30E-09
1,99E-06 2,73E-09 9,17E-08 gj
2,15E-05 8,24E-07 1,17E-07 6,70E-07
6,57E-07 2,73E-08 4,38E-09 brus
1,47E-06 1,05E-05 3,67E-05 brus
1,92E-06 5,37E-10 5,30E-08 €j
6,09E-05 3,15E-05 2,68E-06 brus
3,31E-08 9,48E-07 1,32E-06 2,79E-07
1,25E-09 2,93E-10 8,86E-09 brus
3,41E-08 1,07E-09 9,72E-09 1,30E-08
4,37E-08 6,53E-08 5,63E-07 5,65E-09
8,67E-04 1,08E-04 5,09E-05 2,21E-05

7,17E-07{4,39E-05 8,52E-10
1,09E-07/2,17E-04| 3,75E-11
2,00E-07/2,16E-05 1,12E-08
2,43E-07/1,06E-04 1,38E-08
2,37E-08/7,09E-06 brus

5,00E-08[6,47E-06 brus

2,59E-07/2,29E-05 5,37E-11
2,91E-06/1,62E-05 3,63E-09
8,49E-03|8,97E-03 2,61E-07
3,47E-05/8,32E-05 1,82E-07
8,46E-07|2,61E-02 2,57E-09
1,66E-071,84E-05| brus

5,10E-06{4,43E-02 brus

9,63E-08[5,25E-04 8,03E-12
3,80E-08[6,09E-07 2,69E-10
1,83E-07/2,64E-06 2,87E-09
3,66E-07{3,54E-06 7,60E-09
9,50E-06{1,15E-03 1,01E-09



35

m2001-2004
02005-2007
et M S
e I R -
2001-2004 mW/m? 2005 - 2007 mW/m?
20 - min: 0,0006 | | | - | min: 0,0010 | |
o medel: 6,4 medel: 6,2
é median: 0,99 median: 0,24
15 +---—-- 90:e perc.:9,9  |---{ |----- R ---190:e perc.: 7,5 -
max: 190 max: 270
0( .
5 R ____pFe o ____PFss ________________/|
0,0001-0,001 0,001-0,01 0,01-0,1 0,1-1,0 1,0-10 10-100 100 - 1000

Effekttathet (mW/m?)

Figur C1: Fordelning av totala effekttitheten for samtliga kéllor utom mobiltelefonins upplink.
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Bilaga D: Resultat fran matningarna pa samma plats under flera ar

Tabell D1: Effekttathet (mW/m2) for matningar pa samma platser under flera ar

Plats Kod

ITS

IGS

UGF

003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
008
008
008
008
008
008
008
008

brus: signalen ej matbar darfor att den var lagre an matutrustningens matgrans

01 003.1
01 003.2
01 003.3
01 003.4
01 003.5
01 003.6
01 003.7
01 003.8
01 003.9

FM DAB TV DvB NMT GSM900

4,13E-03 1,06E-03 4,96E-04 4,80E-03
2001 2,50E-02 brus 8,05E-03 3,42E-03 7,29E-04 8,67E-03
2001 3,88E-02 brus 6,98E-03 4,08E-03 5,15E-04 9,21E-03
2002 3,47E-02 1,13E-03 3,67E-02 1,56E-03 brus 8,77E-03
2002 5,41E-02 2,10E-03 8,15E-02 7,46E-03 3,20E-03 8,74E-03
2005 1,72E-03 1,15E-05 3,56E-04 1,52E-04 5,39E-05 4,09E-04
2005 1,13E-03 1,09E-05 2,54E-04 1,27E-04 6,14E-05 4,00E-04
2006 2,32E-03 6,82E-05 9,36E-04 3,71E-04 2,58E-04 4,04E-03
2006 2,32E-03 4,51E-05 1,01E-03 3,23E-04 4,46E-04 2,43E-03

ar

2001 1,45E-02 brus

01 003.10 2006 2,72E-03 7,99E-05 8,21E-04 4,21E-04 4,50E-04 3,02E-03
01 003.12 2006 2,15E-03 5,04E-05 9,05E-04 4,45E-04 3,83E-04 2,47E-03
01 003.13 2006 2,37E-03 5,75E-05 8,25E-04 4,27E-04 2,97E-04 2,07E-03
01 003.14 2007 3,73E-03 5,34E-05 1,83E-06 1,46E-03 4,58E-04 2,30E-03
01 003.16 2007 3,14E-03 1,04E-04 4,17E-05 1,67E-03 2,80E-04 1,47E-03

01 001.1
01 001.2
01 001.3
01 001.4
09 005.1
09 005.2
09 005.3
09 005.4

2002 1,80E-02 brus 3,20E-02 3,26E-03 1,11E-04 1,26E-02
2005 3,55E-04 1,18E-05 6,13E-04 8,80E-05 5,16E-06 5,65E-04
2006 9,31E-04 3,17E-05 1,54E-03 3,88E-04 7,68E-06 3,90E-03
2007 1,06E-03 4,82E-05 8,05E-08 2,37E-03 1,53E-05 4,53E-03
2004 7,00E-05 brus 7,72E-02 5,86E-02 2,00E-04 3,56E-01
2005 8,24E-04 8,83E-05 4,77E-02 3,94E-02 1,92E-05 4,77E-01
2006 9,16E-04 7,26E-05 3,19E-02 1,79E-02 2,78E-05 1,72E-01
2007 2,03E-04 1,61E-05 3,55E-07 1,85E-02 5,20E-06 3,91E-02

GSM1800 UMTS

2,45E-02
2,53E-02
4,06E-02
4,21E-02
8,09E-02
3,52E-04
4,08E-04
1,24E-02
9,30E-03
6,50E-03
1,47E-02
1,52E-02
2,11E-03
1,16E-03
2,31E-02
8,71E-05
3,68E-03
2,10E-03
6,70E-03
1,55E-01
1,25E-01
1,70E-02

79

Uppléank DECT

3,78E-03 7,75E-02 brus
1,44E-02 3,46E-02 brus
1,43E-02 7,47E-02 6,00E-02
3,54E-02 5,09E-01 brus
3,86E-02 6,38E-01 brus
3,83E-07 9,98E-06 3,65E-02
1,35E-03 1,58E-02 brus
6,32E-05 7,08E-02 5,91E-04

1,47E-02
1,25E-02
brus

brus

brus

3,91E-04
2,97E-04
5,29E-03
1,19E-02
9,36E-03
1,13E-02
1,13E-02
7,58E-03
3,25E-03
brus

1,25E-05
3,41E-04

2,00E-05 8,51E-02 1,00E-04
1,69E-06 2,82E-02 2,56E-04
1,60E-06 5,79E-02 4,72E-04
3,91E-03 1,55E-01 1,46E-03
3,96E-03 9,65E-01 brus
1,13E-02 brus brus
1,70E-06 8,40E-05 brus
4,94E-06 9,19E-05 1,30E-04
4,37E-04 2,95E-04 5,33E-03 5,65E-05
1,21E-01 brus brus brus
2,18E+00 2,20E-04 2,30E-04 brus
8,88E-01 4,37E-05 2,47E-04 7,34E-06
2,00E-01 3,26E-06 2,12E-05 2,59E-07

2,45 GHz Ovrigt

Totalt

2,34E-02 1,69E-01
6,28E-02 1,95E-01
2,31E-01 4,80E-01
1,09E-01 7,78E-01
1,67E-01 1,08E+00
2,06E-02 3,05E-03
2,79E-04 2,02E-02
4,29E-04 9,75E-02

4,88E-04 1,40E-01 2,52E+00 7,78E-04 2,69E+00

8,25E-04 1,09E-01
9,96E-04 6,19E-02
3,83E-04 9,13E-02
4,58E-04 1,78E-01
5,87E-04 9,81E-01
1,12E-01 2,13E-01
8,12E-05 1,90E-03
3,85E-04 1,14E-02
7,88E-04 1,70E-02
1,80E-03 6,21E-01
3,77E-04 2,90E+00
6,29E-04 1,24E+00
1,02E-04 2,74E-01



UGS

UGS

UGS

UGS

UGS

UGS

uTsS

uTsS

008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
003
003
003
003
003
003

06 001.1
06 001.2
06 001.3
06 001.4
05 002.1
05 002.2
05 002.3
05 002.4
07 001.1
07 001.2
07 001.3
07 001.4
07 002.1
07 002.2
07 002.3
07 002.4
08 001.1
08 001.2
08 001.3
08 001.4
03 002.1
03 002.2
03 002.3
03 002.4
05 001.1
05 001.2
05 001.3
06 001.1
06 001.2
06 001.3

2004 brus brus 2,58E-02 2,76E-02 5,00E-04 2,53E-02
2005 3,97E-04 1,22E-04 6,42E-02 5,12E-03 1,72E-04 7,96E-02
2006 3,35E-04 1,61E-04 1,06E-01 1,23E-02 1,95E-04 8,15E-03
2007 3,35E-04 1,02E-04 brus 6,04E-02 6,35E-05 3,77E-02
2004 brus brus 4,00E-04 brus brus brus

2005 4,90E-05 2,41E-05 6,62E-04 2,17E-04 2,04E-06 5,91E-04
2006 2,70E-05 2,82E-05 1,40E-04 8,31E-05 7,38E-07 4,35E-04
2007 2,86E-05 1,74E-05 1,62E-07 4,89E-04 1,93E-06 3,62E-04
2004 brus brus 6,00E-04 brus brus 6,61E-02
2005 2,21E-04 1,86E-05 2,88E-04 1,39E-04 1,55E-06 4,50E-01
2006 1,42E-04 1,40E-05 2,53E-04 7,60E-05 1,24E-06 5,57E-02
2007 1,44E-04 4,30E-06 3,03E-07 brus 1,35E-06 3,71E-02
2004 brus brus 1,80E-03 brus 7,10E-03 7,10E-02
2005 1,73E-04 3,11E-05 6,66E-04 2,04E-04 3,38E-03 6,76E-02
2006 1,56E-04 5,55E-05 7,70E-04 1,13E-04 2,17E-03 3,71E-02
2007 1,01E-04 6,53E-05 brus 5,45E-04 3,25E-03 2,62E-02
2004 brus brus 6,00E-04 2,00E-04 brus 2,38E-01
2005 1,01E-04 4,36E-06 1,99E-03 1,20E-04 1,19E-06 1,60E-01
2006 8,91E-05 5,57E-06 6,33E-04 8,12E-05 1,45E-06 1,22E-01
2007 8,19E-05 6,90E-06 brus 6,15E-04 3,66E-06 9,44E-02
2004 8,00E-04 brus 2,80E-03 2,00E-04 brus 1,69E-02
2005 5,15E-04 1,38E-05 1,83E-03 5,20E-04 1,39E-06 5,29E-03
2006 2,77E-04 1,92E-05 1,33E-04 7,12E-04 1,73E-06 8,26E-03
2007 3,51E-04 6,58E-06 1,14E-06 1,96E-03 6,47E-06 4,38E-03
2004 1,50E-03 2,00E-04 8,00E-04 5,00E-04 7,00E-04 6,11E-01

brus

1,67E-03
9,98E-04
8,03E-04
brus

brus

1,57E-06
6,21E-06
brus

1,34E-05
7,00E-06
2,74E-06
2,70E-03
5,99E-03
6,72E-03
7,27E-03
brus

3,40E-05
1,36E-05
1,36E-05
brus

4,12E-05
1,52E-03
8,86E-04
1,36E-01

2006 3,50E-03 1,18E-04 9,46E-04 1,63E-03 7,09E-05 1,71E+00 4,48E-01
2007 3,68E-03 5,33E-05 5,46E-05 9,05E-04 2,70E-05 1,51E+00 2,70E-01

2004 7,10E-03 8,00E-03 7,60E-03 5,85E-02 2,00E-04 6,40E-01
2006 2,75E-03 4,51E-03 1,37E-02 3,71E-02 2,77E-04 5,43E-01
2007 5,18E-04 4,66E-05 1,19E-08 1,08E-02 8,52E-05 4,81E-02

2,87E-01
1,35E-01
7,79E-02

80

brus

6,41E-03
1,48E-03
2,76E-03
brus

6,38E-05
2,03E-04
7,67E-04
brus

6,23E-04
1,78E-04
5,48E-05
2,70E-02
6,81E-02
2,13E-02
4,81E-03
3,28E-02
7,61E-02
2,27E-02
2,54E-02
1,80E-03
5,08E-04
6,09E-03
4,13E-03
brus

8,05E-03
5,84E-03
6,43E-02
3,49E-02
1,32E-03

brus brus brus
3,37E-03 4,44E-04 brus
4,02E-04 2,76E-04 6,16E-07
5,47E-05 7,43E-05 7,34E-06
brus brus brus
6,77E-05 1,60E-04 brus
1,69E-06 7,02E-05 2,01E-05
5,32E-06 1,20E-03 1,37E-04
1,00E-04 brus brus
2,68E-06 1,22E-03 brus
1,00E-03 1,60E-04 4,58E-06
7,12E-07 5,66E-05 brus
brus brus brus
6,09E-05 1,51E-03 brus
1,46E-05 4,04E-04 7,53E-06
3,03E-06 1,18E-03 1,34E-05
brus brus brus
2,29E-08 3,65E-05 brus
5,99E-07 6,90E-05 brus
7,51E-05 9,25E-05 brus
2,80E-03 brus brus
7,30E-05 brus 7,28E-06
4,77E-04 1,12E-04 5,58E-04
1,35E-04 8,47E-05 4,74E-05
3,19E-02 4,40E-03 brus
2,38E-01 1,76E-02 brus
1,20E-01 5,15E-03 brus
4,00E-04 brus brus
2,31E-03 brus brus
1,19E-04 2,14E-05 2,34E-07

2,00E-04 7,94E-02
3,03E-04 1,62E-01
4,92E-04 1,31E-01
3,01E-03 1,05E-01
2,00E-04 6,00E-04
1,35E-03 3,19E-03
3,10E-05 1,04E-03
4,51E-05 3,06E-03
brus 6,68E-02
4,28E-05 4,53E-01
4,54E-05 5,76E-02
1,16E-05 3,74E-02
7,00E-04 1,10E-01
1,32E-04 1,48E-01
5,88E-05 6,89E-02
2,36E-02 6,71E-02
1,00E-04 2,71E-01
9,30E-05 2,39E-01
8,91E-05 1,45E-01
3,95E-05 1,21E-01
1,10E-03 2,63E-02
1,08E-04 8,90E-03
3,66E-03 2,18E-02
1,15E-04 1,21E-02
7,30E-03 7,94E-01
9,29E-04 2,43E+00
3,52E-03 1,92E+00
2,03E-01 1,28E+00
1,74E-01 9,47E-01
2,03E-01 1,72E-01



UTS 003 07 001.1 2004 1,90E-03 brus 2,70E-03 1,00E-04 2,00E-04 7,80E-03 brus
003 07 001.2 2006 1,15E-03 3,24E-05 2,51E-03 8,94E-04 1,42E-04 8,43E-03 1,04E-03 9,76E-03 3,49E-03 4,75E-03 1,61E-04 1,28E-03 3,36E-02
07 001.3 2007 7,68E-04 3,52E-05 brus 1,98E-03 4,89E-05 1,89E-03 4,37E-04 2,97E-03 5,90E-04 1,44E-03 1,23E-03 9,37E-04 1,23E-02

003

Tabell D2: Effekttathet (mW/m2) fér matningar pa samma platser under tva ar
brus: signalen ej matbar darfor att den var lagre an matutrstningens matgrans

Typ
UTF
UTF
UTF
UTF
uTsS
uTsS
uTs
uTsS
uTsS
uTsS
uTsS
uTsS

Kod

001
001
003
003
001
001
003
003
008
008
008
008

UGS 008
UGS 008
UGF 008
UGF 008

brus

ar FM DAB TV DVB NMT GSM900 GSM1800 UMTS

07 004.1 2002 4,17E-02 5,85E-04 3,00E-02 2,65E-03 1,99E-04 1,16E+01 5,72E-03
07 004.2 2006 5,06E-03 2,49E-04 3,07E-03 4,77E-03 8,25E-05 3,52E+00 8,62E-04

04 001.1 2001 7,65E-01 3,52E-02 2,68E-01 8,93E-01 4,28E-02 9,88E-01
04 001.2 2003 8,51E-01 5,91E-02 3,82E-01 3,49E-01 5,19E-03 7,58E-01
09 001.1 2002 1,98E-02 4,00E-03 3,08E-02 3,59E-03 1,01E-04 1,15E-01
09 001.2 2006 1,92E-03 5,14E-03 1,25E-03 5,13E-02 2,05E-05 1,45E-01
08 001.1 2006 1,06E-02 3,09E-04 6,76E-03 1,80E-02 2,11E-04 5,51E-01
08 001.2 2007 1,40E-02 4,90E-04 1,31E-04 9,48E-03 1,29E-04 1,21E-01
02 001.1 2002 4,41E-02 1,01E-04 6,98E-03 5,14E-04 4,44E-05 1,11E-02
02 001.2 2006 2,42E-03 4,77E-04 9,64E-05 1,79E-03 9,13E-07 3,43E-03
02 002.1 2002 1,55E-02 6,46E-04 1,46E-02 4,88E-04 brus 4,61E-03
02 002.2 2006 2,42E-03 4,77E-04 9,53E-05 1,79E-03 8,56E-07 3,43E-03
04 001.1 2002 1,63E-02 5,60E-04 2,15E-02 8,35E-04 brus 8,48E-03
04 001.2 2005 1,19E-03 1,64E-04 3,83E-04 1,44E-04 7,54E-07 5,20E-03
09 001.1 2002 1,40E-02 1,25E-04 2,85E-02 2,42E-03 7,89E-05 5,26E-01
09 001.2 2005 1,41E-03 4,50E-05 7,07E-03 1,89E-03 4,80E-06 4,68E-01

6,89E-01
2,90E-01
1,52E-01
1,20E-01
1,37E+00
3,88E-01
2,05E-02
1,23E-04
1,62E-02
1,23E-04
1,37E-02
6,24E-05
9,63E-02
1,84E-01

81

€]
9,36E-02
brus
1,76E-01
1,03E-01
4,29E-02
brus
6,12E-02
1,01E-02
6,12E-02
brus
2,43E-03
1,09E-02
2,70E-01

brus 3,10E-03 brus

5,50E-03 2,18E-02

Upplank DECT 2,45 GHz Ovrigt  Totalt

2,80E+00 3,36E-02 7,79E-03 5,57E-02
3,94E+00 3,17E-02 9,74E-03 brus

5,28E-02 9,27E-02 €j
4,46E-02 8,41E-03 brus
3,63E-02 8,95E-02 brus
6,11E-03 7,12E-03 7,72E-04
2,66E-03 1,70E-03 8,12E-03
7,26E-03 8,41E-05 brus
1,30E-01 5,53E-02 brus
2,29E-06 1,78E-04 2,08E-05
1,54E-03 4,01E-02 brus
2,29E-06 1,78E-04 2,08E-05
5,72E-02 brus 6,44E-02
7,78E-05 2,29E-04 6,63E-04
5,07E-02 7,43E-03 brus
1,22E-03 1,79E-03 brus

1,31E-01 1,47E+01
4,30E-03 7,52E+00
2,48E+01 2,86E+01
4,07E-01 3,25E+00
1,07E-01 8,03E-01
1,28E-02 5,28E-01
1,84E-02 2,09E+00
3,05E-01 8,88E-01
1,13E-01 3,81E-01
9,95E-05 6,98E-02
1,00E-01 2,03E-01
9,96E-05 6,98E-02
1,21E-01 3,04E-01
2,55E-04 1,08E-02
1,22E-01 8,58E-01
2,22E-03 9,37E-01



Tabell D3: Exponeringskvot for matningar pa samma platser under flera ar
brus: Exponeringskvot ej beraknad darfor att signalen ej var matbar

Typ Kod

ITS 003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
008
008
008
008
UGF 008

008

008

008
UGS 008

008

008

008

IGS

01 003.1
01 003.2
01 003.3
01 003.4
01 003.5
01 003.6
01 003.7
01 003.8
01 003.9

Ar FM DAB

2001 7,26E-06 brus
2001 1,25E-05 brus

TV DVB NMT

1,47E-06 3,42E-07 2,14E-07 1,02E-06 2,70E-06
2,83E-06 9,91E-07 3,14E-07 1,83E-06 2,76E-06
2001 1,94E-05 brus 2,21E-06 1,25E-06 2,22E-07 1,96E-06 4,43E-06
2002 1,74E-05 5,66E-07 1,79E-05 4,61E-07 brus 1,85E-06 4,58E-06
2002 2,70E-05 1,05E-06 2,24E-05 2,13E-06 1,38E-06 1,85E-06 8,82E-06
2005 8,59E-07 5,74E-09 1,50E-07 4,11E-08 2,31E-08 8,64E-08 3,84E-08
2005 5,64E-07 5,45E-09 1,05E-07 3,44E-08 2,64E-08 8,46E-08 4,45E-08
2006 1,16E-06 3,41E-08 4,10E-07 1,05E-07 1,11E-07 8,54E-07 1,35E-06
2006 1,16E-06 2,25E-08 4,58E-07 9,15E-08 1,91E-07 5,14E-07 1,02E-06

01 003.10 2006 1,36E-06 4,00E-08 3,64E-07 1,20E-07 1,93E-07 6,38E-07 7,09E-07
01 003.12 2006 1,08E-06 2,52E-08 3,79E-07 1,26E-07 1,64E-07 5,22E-07 1,61E-06
01 003.13 2006 1,19E-06 2,87E-08 3,63E-07 1,20E-07 1,27E-07 4,36E-07 1,66E-06
01 003.14 2007 1,87E-06 2,67E-08 8,35E-10 4,80E-07 1,97E-07 4,85E-07 2,30E-07
01 003.16 2007 1,57E-06 5,18E-08 2,09E-08 5,44E-07 1,20E-07 3,11E-07 1,27E-07

01 001.1
01 001.2
01 001.3
01 001.4
09 005.1
09 005.2
09 005.3
09 005.4
06 001.1
06 001.2
06 001.3
06 001.4

2002 8,99E-06 brus 1,40E-05 8,81E-07 4,15E-08 2,65E-06 2,51E-06
2005 1,77E-07 5,88E-09 2,23E-07 2,39E-08 2,23E-09 1,19E-07 9,38E-09
2006 4,65E-07 1,59E-08 5,97E-07 1,07E-07 3,30E-09 8,18E-07 3,96E-07
2007 5,28E-07 2,41E-08 4,02E-11 7,65E-07 6,59E-09 9,51E-07 2,27E-07
2004 brus brus 3,90E-05 1,70E-05 8,00E-08 7,90E-05 7,40E-07
2005 4,12E-07 4,41E-08 1,52E-05 1,06E-05 8,28E-09 1,01E-04 1,68E-05
2006 4,58E-07 3,63E-08 1,01E-05 4,83E-06 1,20E-08 3,65E-05 1,36E-05
2007 1,02E-07 8,03E-09 1,77E-10 5,76E-06 2,24E-09 8,25E-06 1,84E-06
2004 brus brus 1,30E-05 7,90E-06 2,00E-07 5,60E-06 brus

2005 1,99E-07 6,11E-08 2,26E-05 1,40E-06 7,42E-08 1,67E-05 1,83E-07
2006 1,67E-07 8,07E-08 4,01E-05 3,30E-06 8,40E-08 1,72E-06 1,09E-07
2007 1,68E-07 5,12E-08 brus 1,79E-05 2,73E-08 7,90E-06 8,77E-08

82

GSM900 GSM1800 UMTS

Upplank DECT

1,47E-06 4,99E-07 8,20E-06 brus
1,25E-06 2,30E-06 3,66E-06 brus

brus 3,14E-06 7,90E-06 6,00E-06
brus 4,40E-06 5,37E-05 brus
brus 4,77E-06 6,74E-05 brus

3,91E-08 5,02E-11 1,92E-09 3,85E-06
2,97E-08 1,56E-07 1,67E-06 brus
5,29E-07 1,05E-08 7,51E-06 5,91E-08
1,19E-06 1,06E-07 1,48E-05 2,52E-04
9,36E-07 4,15E-09 8,97E-06 1,00E-08
1,13E-06 4,25E-10 2,98E-06 2,56E-08
1,13E-06 3,69E-10 6,12E-06 4,72E-08
7,58E-07 8,66E-07 1,64E-05 1,46E-07
3,25E-07 8,70E-07 1,02E-04 brus
brus 1,23E-06 brus brus
1,25E-09 2,93E-10 8,86E-09 brus
3,41E-08 1,07E-09 9,72E-09 1,30E-08
4,37E-08 6,53E-08 5,63E-07 5,65E-09
1,20E-05 brus brus brus
2,18E-04 4,73E-08 2,43E-08 brus
8,88E-05 6,58E-09 2,62E-08 7,34E-10
2,00E-05 4,11E-10 2,24E-09 2,59E-11
brus brus brus brus
6,41E-07 7,54E-07 4,71E-08 brus
1,48E-07 8,90E-08 2,92E-08 6,16E-11
2,76E-07 1,17E-08 7,85E-09 7,34E-10

2,45 GHz Ovrigt

Totalt

5,93E-06 2,91E-05
1,05E-05 3,89E-05
4,03E-05 8,68E-05
2,64E-05 1,27E-04
5,68E-05 1,93E-04
2,06E-06 5,22E-07
9,45E-08 2,82E-06
2,11E-07 1,23E-05
2,32E-07 2,72E-04
2,83E-07 1,36E-05
2,75E-07 8,31E-06
1,89E-07 1,14E-05
2,00E-07 2,16E-05
2,43E-07 1,06E-04
2,07E-05 5,10E-05
3,80E-08 6,09E-07
1,83E-07 2,64E-06
3,66E-07 3,54E-06
7,30E-07 1,50E-04
1,65E-07 3,62E-04
1,82E-07 1,54E-04
3,30E-08 3,59E-05
1,00E-07 2,70E-05
9,81E-08 4,27E-05
1,86E-07 4,61E-05
1,45E-06 2,79E-05



UGS 008
008
008
008
UGS 008
008
008
008
UGS 008
008
008
008
UGS 008
008
008
008
UTS 003
003
003
UTS 003
003
003
UTS 003
003
003
UTS 008
008
008
008

05 002.1
05 002.2
05 002.3
05 002.4
07 001.1
07 001.2
07 001.3
07 001.4
07 002.1
07 002.2
07 002.3
07 002.4
08 001.1
08 001.2
08 001.3
08 001.4
05 001.1
05 001.2
05 001.3
06 001.1
06 001.2
06 001.3
07 001.1
07 001.2
07 001.3
03 002.1
03 002.2
03 002.3
03 002.4

2004 brus brus 1,70E-07 brus brus brus brus

2005 2,45E-08 1,20E-08 2,30E-07 5,84E-08 8,77E-10 1,25E-07 brus

2006 1,35E-08 1,41E-08 4,48E-08 2,32E-08 3,18E-10 9,20E-08 1,72E-10
2007 1,43E-08 8,71E-09 7,54E-11 1,53E-07 8,32E-10 7,63E-08 6,80E-10
2004 brus brus 2,90E-07 brus brus 1,50E-05 brus

2005 1,10E-07 9,28E-09 1,05E-07 3,87E-08 6,65E-10 9,56E-05 1,45E-09
2006 7,10E-08 7,00E-09 8,24E-08 2,16E-08 5,33E-10 1,18E-05 7,57E-10
2007 7,21E-08 2,15E-09 1,51E-10 2,16E-08 5,80E-10 7,87E-06 2,98E-10
2004 brus brus 8,70E-07 brus 3,10E-06 1,60E-05 3,00E-07
2005 8,63E-08 1,55E-08 2,36E-07 5,59E-08 1,45E-06 1,43E-05 6,55E-07
2006 7,82E-08 2,78E-08 2,46E-07 3,12E-08 9,35E-07 7,83E-06 7,35E-07
2007 5,05E-08 3,26E-08 brus 1,78E-07 1,40E-06 5,54E-06 7,95E-07
2004 brus brus 2,80E-07 5,90E-08 brus 5,30E-05 brus

2005 5,07E-08 2,18E-09 6,78E-07 3,43E-08 5,09E-10 3,38E-05 3,70E-09
2006 4,46E-08 2,79E-09 2,04E-07 2,40E-08 6,24E-10 2,57E-05 1,47E-09
2007 4,09E-08 3,45E-09 brus 2,01E-07 1,58E-09 1,99E-05 1,48E-09
2004 7,50E-07 9,80E-08 4,20E-07 1,40E-07 3,20E-06 1,40E-04 1,50E-05
2006 1,75E-06 5,92E-08 3,72E-07 5,07E-07 3,07E-08 3,64E-04 4,86E-05
2007 1,84E-06 2,67E-08 2,70E-08 2,78E-07 1,17E-08 3,21E-04 2,93E-05
2004 3,60E-06 4,00E-06 3,80E-06 1,70E-05 7,90E-08 1,40E-03 3,20E-05
2006 1,38E-06 2,25E-06 4,90E-06 1,16E-05 1,20E-07 1,15E-04 1,47E-05
2007 2,59E-07 2,33E-08 5,97E-12 3,61E-06 3,68E-08 1,02E-05 8,52E-06
2004 9,60E-07 brus 1,30E-06 2,90E-08 1,00E-07 1,70E-06 brus

2006 5,77E-07 1,62E-08 9,89E-07 2,56E-07 6,10E-08 1,80E-06 1,13E-07
2007 3,84E-07 1,76E-08 brus 7,13E-07 2,11E-08 4,03E-07 4,72E-08
2004 3,80E-07 brus 1,40E-06 4,40E-08 brus 3,80E-06 brus

2005 2,57E-07 6,90E-09 5,89E-07 1,43E-07 5,97E-10 1,12E-06 4,41E-09
2006 1,39E-07 9,59E-09 1,46E-06 1,93E-07 7,47E-10 1,74E-06 1,64E-07
2007 1,75E-07 3,29E-09 4,40E-10 6,31E-07 2,79E-09 9,22E-07 9,58E-08

&3

brus brus brus brus
6,38E-09 1,19E-08 1,69E-08 brus

2,03E-08 3,76E-10 7,43E-09 2,01E-09
7,67E-08 1,17E-09 1,27E-07 1,37E-08

brus 1,40E-08 brus brus
6,23E-08 5,90E-10 1,29E-07 brus

1,78E-08 2,20E-07 1,69E-08 4,58E-10

5,48E-09 1,59E-10 6,00E-09 brus
2,70E-06 brus brus brus
6,81E-06 1,33E-08 1,60E-07 brus

2,13E-06 2,88E-09 4,28E-08 7,53E-10
4,81E-07 6,50E-10 1,24E-07 1,34E-09

3,30E-05 brus brus brus
7,61E-06 1,00E-11 3,86E-09 brus
2,27E-06 1,52E-10 7,30E-09 brus
2,54E-06 7,90E-09 9,77E-09 brus
brus 7,10E-06 4,70E-07 brus
8,05E-07 2,89E-05 1,86E-06 brus
5,84E-07 1,45E-05 5,45E-07 brus
6,40E-06 8,20E-08 brus brus
3,49E-06 3,73E-07 brus brus

1,32E-07 1,77E-08 2,26E-09 2,34E-11

brus 1,40E-07 3,30E-08 brus

9,76E-07 4,18E-07 5,02E-07 1,61E-08
2,97E-07 9,64E-08 1,53E-07 1,23E-07

1,80E-07 6,30E-07 brus
5,08E-08 1,62E-08 brus

brus

1,00E-07 2,80E-07
3,25E-07 8,11E-07
1,12E-08 2,29E-07
1,28E-08 4,85E-07
<brus 1,50E-05
1,09E-08 9,61E-05
2,08E-08 1,23E-05
4,85E-09 7,98E-06
3,70E-07 2,30E-05
4,19E-08 2,38E-05
2,23E-08 1,21E-05
1,18E-05 2,04E-05
1,10E-08 5,60E-05
2,09E-08 4,23E-05
2,30E-08 2,83E-05
1,19E-08 2,27E-05
2,00E-06 1,70E-04
4,50E-07 4,47E-04
1,18E-06 3,70E-04
1,00E-04 3,10E-04
8,30E-05 2,36E-04
1,56E-05 3,83E-05
2,10E-06 6,90E-06
6,19E-07 6,35E-06
3,87E-07 2,64E-06
5,30E-07 7,70E-06

7,28E-10 4,89E-08 2,24E-06

6,09E-07 1,06E-07 1,18E-08 5,58E-08 1,91E-08 4,51E-06
4,13E-07 1,98E-08 8,98E-09 4,74E-09 3,97E-08 2,32E-06



Tabell D4: Exponeringskvot for samtliga maxhold matningar 2001-2007 (radar ingar i dvrigt)
brus: Exponeringskvot ej beraknad darfor att signalen ej var matbar

Typ
UTF
UTF
UTF
UTF
uTsS
UTS
UTS
UTS
UTS
uTsS
uTsS
uTsS

Kod

001
001
003
003
001
001
003
003
008
008
008
008

UGS 008
UGS 008
UGF 008
UGF 008

Ar FM DAB TV DVB

07 004.1 2002 2,08E-05 2,93E-07 1,44E-05 7,43E-07 8,57E-08 2,45E-03
07 004.2 2006 2,53E-06 1,24E-07 1,22E-06 1,74E-06 3,55E-08 7,45E-04
04 001.1 2001 3,83E-04 1,76E-05 8,77E-05 2,44E-04 1,84E-05 2,08E-04
04 001.2 2003 4,26E-04 2,95E-05 1,48E-04 9,46E-05 2,24E-06 1,60E-04
09 001.1 2002 9,90E-06 2,00E-06 1,52E-05 9,90E-07 4,38E-08 2,44E-05
09 001.2 2006 9,60E-07 2,57E-06 4,71E-07 1,96E-05 8,84E-09 3,06E-05
08 001.1 2006 5,29E-06 1,54E-07 2,50E-06 5,57E-06 9,07E-08 1,16E-04
08 001.2 2007 7,01E-06 2,45E-07 6,35E-08 3,14E-06 5,55E-08 2,55E-05
02 001.1 2002 2,21E-05 5,04E-08 3,17E-06 1,49E-07 1,91E-08 2,35E-06
02 001.2 2006 5,96E-06 4,15E-08 5,16E-08 4,92E-08 1,19E-10 9,50E-07
02 002.1 2002 7,73E-06 3,23E-07 7,13E-06 1,36E-07 brus 9,74E-07
02 002.2 2006 1,21E-06 2,39E-07 3,62E-08 4,87E-07 3,92E-10 7,23E-07
04 001.1 2002 8,16E-06 2,80E-07 1,06E-05 2,52E-07 brus 1,79E-06
04 001.2 2005 5,97E-07 8,18E-08 1,569E-07 4,21E-08 3,25E-10 1,10E-06
09 001.1 2002 7,02E-06 6,25E-08 1,27E-05 6,84E-07 3,40E-08 1,11E-04
09 001.2 2005 7,04E-07 2,25E-08 2,47E-06 5,09E-07 2,07E-09 9,85E-05

&4

NMT GSM900 GSM1800 UMTS

6,20E-07
9,35E-08
7,48E-05
3,14E-05
1,66E-05
1,31E-05
1,50E-04
4,23E-05
2,22E-06
6,83E-08
1,62E-06
1,34E-08
1,50E-06
6,77E-09
1,04E-05
1,99E-05

Upplank DECT
2,80E-04 6,46E-06 8,26E-07 5,57E-06
3,94E-04 7,00E-06 1,03E-06 brus

€j 1,93E-05 9,82E-06 ej
9,36E-06 5,84E-06 8,87E-07 brus
brus 4 57E-06 9,47E-06 brus
1,76E-05 7,14E-07 7,54E-07 7,72E-08
1,03E-05 3,48E-07 1,80E-07 8,12E-07
4,29E-06 8,44E-07 8,90E-09 brus
brus 2,72E-05 5,83E-06 brus
6,56E-08 3,84E-08 4,59E-07 7,08E-09
1,01E-06 3,40E-07 4,24E-06 brus
6,12E-06 4,94E-10 1,88E-08 2,08E-09
brus 6,04E-06 brus 6,44E-06
2,43E-07 1,70E-08 2,42E-08 6,63E-08
1,09E-06 5,47E-06 7,91E-07 brus
2,70E-05 1,29E-07 1,89E-07 brus

2,45 GHz Ovrigt

Totalt

2,12E-05 2,80E-03
1,97E-06 1,15E-03
3,95E-03 5,01E-03
1,54E-04 1,06E-03
2,64E-05 1,10E-04
5,94E-06 9,25E-05
8,77E-06 3,00E-04
6,01E-05 1,43E-04
1,51E-05 7,81E-05
2,44E-08 7,72E-06
1,57E-05 3,92E-05
4,24E-08 8,89E-06
2,09E-05 5,60E-05
5,41E-08 2,39E-06
1,74E-05 1,66E-04
4,50E-07 1,50E-04



Bilaga E: Exponeringskvot for matningarna i tunnelbanan

Tabell E: Exponeringskvot for matningar i tunnelbanan. Skuggade falt markerar
matningar under jord.

Nedlank Upplénk
GSM900 GSM1800 UMTS GSM900 GSM1800 | UMTS
930-960 1805-1880 2035-2170 890-914 1700-1785 | 1900-
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz) 2030

1 0,01 0,00084 0,00016 0,000042 0,00006 brus

2 0,00013 0,00017

3 0,001

4 0,0022

5 0,00091 0,00026 0,0046 0,00004 0,000046 brus

6 0,000014

7 0,000015

8 0,00008

9 0,00012

10 0,061°

11° | 0,0011 0,000016

12 0,000049

13 0,0006

14 0,0000082

15 0,0011

16 0,000033 0,0000071

a: Mobiltelefon uppkopplad 0,5 m fran matantennen
b: Vid 160-175 MHz var exponeringskvoten 0,0047 och vid 400-420 MHz 0,0000075
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Bilaga F: Protokoll fran TETRA-matningarna i Malmo
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NININ o L Matprotokoll
hh Statens strélskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority b v ‘
atum ar referens

Avd. for beredskap och miljédvervakning 2007-02-27 2007/827-520

TETRA-matningar i Malm6 med omnejd

RAKEL (Radiokommunikation for effektiv ledning) &r ett gemensamt
radiokommunikationssystem for organisationer i samhallet som arbetar med allméan
ordning, sakerhet och halsa. Exempel & kommuner, statliga myndigheter,
blaljusorganisationer och privata aktorer, exempelvis elleverantorer och
elnatsforetag. Krisberedskapsmyndigheten (KBM) bygger ut systemet i Sverige fram
till ar 2010. | dag anvands det i Skane, Blekinge och Kalmar av bland annat polisen,
kustbevakningen och kriminalvarden. Tekniken som RAKEL anvander kallas
TETRA och anvénds forutom i RAKEL &dven i exempelvis Stockholms lokaltrafiks
kommunikationssystem.

Enligt KBM d&r det ungefar tva mil mellan RAKEL-basstationerna i Skane och i
Malmo finns det 4-6 basstationer. Troligtvis ar det representativt for hur systemet
kommer att byggas i dvriga landet. Systemet anvander 25 kHz-kanaler inom
frekvensomradet 390-395 MHz. Basstationer med 25 watt per kanal ar vanligast,
men det finns basstationer som har upp till 40 watt per kanal. Inomhusbasstationer i
gallerior och liknande har endast nagra enstaka watt. Varje basstation bestyckas med
1-4 kanaler. Den forsta kanalen sander kontinuerligt och de 6vriga vid dkad
trafikintensitet. Uppskattningsvis &r 90 procent av basstationsantennerna horisontellt
rundstralande, vilket innebér att den utséanda effekten fordelas jamnt i alla riktningar.

Statens stralskyddsinstituts (SSI:s) matningar genomfordes mellan den 11-12 juli
2006 pa tio platser, se Tabell 1 och Bilaga 1-10. Platserna valdes sa att olika miljoer
representerades. Pa samtliga platser mattes forutom TETRA aven andra radio-
frekventa signaler (60-2 590 MHz) dér bland annat radio, TV och mobiltelefoni
ingar. Vid matningarna narvarade Jimmy Trulsson (SSI), Martin Lindgren (SSI) och
Gert Anger (SSI).

Syftet med matningarna var att undersoka allménhetens exponering for TETRA-
signaler som sands frdn RAKEL-systemets basstationer i och runt Malmo. Som en
jamforelse mattes dven exponeringen for polisens och réddningstjanstens gamla
analoga system, vilket fortfarande var i drift parallellt med RAKEL. En direkt
jamforelse mellan exponeringen fran de bada systemen kan inte goras eftersom
avstanden till de analoga systemens sandare (basstationer, etc.) &r okant.
Matresultaten ger anda en uppfattning om exponeringens generella storleksordning.

Statens stralskyddsinstitut
Adress: 171 16 Stockholm, Sweden « Webbadress: www.ssi.se ® E-post: ssi@ssise ® Telefon: +46 8 729 71 00 e Fax: +46 8 729 71 08
Besoksadress: Solna strandvdg 96 e Postgiro: 18 21 18-0 e Organisationsnummer: 202100-0571
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Sammanfattning av matresultaten

De sammanstéllda métresultaten i Tabell 1 och Figur 1 visar att allmanhetens
exponering for TETRA-signaler ligger langt under SSI:s referensvarden

(2 000 mW/m?, se SSI:s allmanna rad SSI FS 2002:3). Tabell 1 visar 4ven att
TETRA-signalerna generellt har samma storleksordning som signalerna i polisens
och réddningstjanstens gamla analoga nat. Dock var exponeringen for TETRA-
signaler nagot hogre i narheten av TETRA-basstationer, vilket ar naturligt.

Tabelll Sammanstillda matresultat

Uppmaitt styrka (mW/m?2)
Avstand till
nirmaste TETRA- Miljo TETRA! Polis och
basstation (BS) riddnings- | Totalt?
max medel tjanst?
| BS inom 500 m Utomhus 0,20 0,054 0,0050 0,87
| BS inom 500 m Utomhus 0,12 0,041 0,00013 0,25
| BS inom 500 m Utomhus 0,057 0,017 0,0010 1,05
| BS inom 500 m Utomhus 0,014 ej matt 0,000007 0,017
| BS inom 0,5-1 km Utomhus 0,043 ej matt 0,00068 6,20
| BS inom 1-2 km Utomhus 0,00025 ej matt 0,000007 0,72
| BS inom 1-2 km Inomhus 0,00014 0,000033 0,00062 0,33
2 BS inom 1-2 km Utomhus 0,000065 0,000010 0,000074 0,24
0 BS inom 2 km Utomhus 0,000077 ej matt 0,00014 0,32
0 BS inom 2 km Inomhus 0,000004 ej matt 0,0001 | 1,03

!Se Tabell 3 for information om madtinstdllningar.

2Polisens och réddningstjdnstens gamla analoga system, mdtt i Max Hold inom frekvensomrddena
78-80 MHz och 407-413 MHz.

3Summan av alla signaler i frekvensomrddet 60-2 590 MHz, mdtt i Max Hold. Hdr ingdr bland
annat radio, TV och mobiltelefoni.
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Figur| Hogsta uppmatta effekttithet for TETRA-signaler samt avstand till nirmaste
TETRA-baser vid de tio matplatserna. Pa tva platser fanns inga baser inom 2 km, pa en plats
fanns tva baser (bada inom I-2 km) och pa resterande atta platser fanns en bas inom 2 km.
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Avsitdand till ndrmsta TETRA-bas

Méatutrustning
Matutrustningen finns beskriven i Tabell 2.

Tabell2 Matutrustning

Kalibrerings-

Instrument Beteckning Serienummer
datum
Spektrumanalysator ~ Anritsu MS2721A 451081 2006-01-03
Matantenn Seibersdorf PCD 8250 3127/01 2005-12-06
Antennkabel Seibersdorf K299/E 2005-11-14
Méatmetod
Métmetoden, berédkningsprocedurer och databehandling finns beskrivet i SSI-rapport
2004:13.

For TETRA-signalerna méttes dels medeleffekttatheten, som &r relevant vid
jamforelse med SSl:s referensvérden, och dels maximala effekttatheten som i de
flesta fall ger en dverskattning av den verkliga exponeringen. Spektrumanalysatorns
instéllningar visas i Tabell 3.
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Tabell3 Spektrumanalysatorns installningar vid TETRA-matning

Instdllning TETRA (medel/avg) TETRA (max)
Frekvensomrade! 389,75-392,25 MHz 389,75-392,25 MHz
RBW 10 kHz 10 kHz
Detektor RMS Peak

Antal svep 6ver frekvensomradet Medel av 15 svep Svep i 10 sekunder
Sampling Average Max Hold

1Vid tidpunkten for mdtningarna var inga TETRA-signaler i drift utanfor detta médtomrdde

Matutrustningens totala matonoggrannhet ar mindre &n 2,4 dB, vilket exempelvis
innebdr att en effekttathet som uppmatts till 1 mW/m? i vérsta fall ligger i intervallet
0,57-1,8 mMW/m?. Den svagaste TETRA-signalen som kan méatas med den aktuella
utrustningen &r ungefar 10° mw/m?.

Jimmy Trulsson
Stralskyddsinspektor
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Bilaga 1

Malmo
Centrum

Exercisgatan/Kungsgatan
| borjan av parken, 163 meter till en mast pa polishuset.
1 TETRA-basstation inom 500 m.

koordinater datum tid

utomhus 1324275 6167420 2006-07-12 10.40

Effekttathet Exponeringskvot
(MW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 2,0E-1 1,0E-4
TETRA, medel 5,4E-2 2,8E-5

Totalt (60-2 590 MHz), max 8,7E-1 2,1E-4
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Bilaga 2

Malmo
Hyllie

Brandstation
Pa parkeringsplatsen, 75 meter till mast pa brandststionen.
1 TETRA-basstation inom 500 m.

koordinater datum tid

utomhus 1320572 6163269 2006-07-12 14.55

Effekttathet Exponeringskvot
(mW/m?) (effekttathet/referensvéarde)
TETRA, max 1,2E-1 6,3E-5
TETRA, medel 4,1E-2 2,1E-5

Totalt (60-2 590 MHz), max 2,5E-1 9,2E-5
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Bilaga 3

Malmo
Hyllie
Idrottsplats

Vid cykelparkeringen, 270 meter frAn mast pa brandstationen.
1 TETRA-basstation inom 500 m.

koordinater datum tid
utomhus 1320679 6163072 2006-07-11 14.24

Effekttathet Exponeringskvot
(MW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 5,6E-2 2,9E-5
TETRA, medel 1,7E-2 8,7E-6
Totalt (60-2 590 MHz), max 1,05E+0 2,3E-4




8 (14)

Bilaga 4

Malmo
Vastra innerstaden

Svanholmsgatan

| parken mellan Mellanheds- och Slottdalssko-
lan, 194 m och 263 m till antenner p3 tak.

1 TETRA-basstation inom 500 m.

koordinater datum tid
utomhus 1321048 6165953 2006-07-12 13.55

Effekttathet Exponeringskvot
(mMW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 1,4E-2 7,1E-6
TETRA, medel Ej matt Ej matt

Totalt (60-2 590 MHz), max 3,4E-1 5,4E-5




Bilaga 5

Malmo
Rosengard

Amiralsgatan 22-30

Pa parkeringsplats, 72 m och 208 m till antenner pa tak,
840 m till mast pa& Jagersro.

1 TETRA-basstation inom 0,5-1 km.

koordinater datum tid
utomhus 1326968 6164649 2006-07-12 11.40

Effekttathet Exponeringskvot
(mMW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 4,3E-2 2,1E-5
TETRA, medel Ej matt Ej matt

Totalt (60-2 590 MHz), max  6,2E+0 2,3E-3

9 (14)



Bilaga 6

Svedala
Centrum

Agatan/Kyrkogatan?
320 m till en mast med antenner.
1 TETRA-basstation inom 1-2 km.

koordinater datum tid
utomhus 1337221 6156395 2006-07-12 15.58

Effekttathet Exponeringskvot
(mW/m?) (effekttathet/referensvéarde)
TETRA, max 2,5E-4 1,3E-7
TETRA, medel Ej matt Ej matt

Totalt (60-2 590 MHz), max 7,2E-1 1,3E-4

10 (14)
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Bilaga 7

Malmo
Inre hamn
Jorgen Kocksgatan 3, 2tr, rum 208

1 TETRA-basstation inom 1-2 km.

koordinater datum tid
Inomhus 2006-07-11 22.30
Effekttathet Exponeringskvot
(MW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 1,4E-4 6,8E-8
TETRA, medel 3,3E-5 1,7E-8
Totalt (60-2 590 MHz), max 1,4E+3* 3,2E-1

*Motsvarar 3,3E-1 om man bortser fran narliggande mobiltelefoners sandning
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Bilaga 8

Malmo

Sodrainnerstaden

Pildammsparken
840 meter till antenner pa Hilton hotell.
2 TETRA-basstationer inom 1-2 km.

koordinater datum tid
utomhus 1322674 6165941 2006-07-11 15.35

Effekttathet Exponeringskvot

(mMW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 6,5E-5 3,3E-8
TETRA, medel 1,0E-5 5,2E-9

Totalt (60-2 590 MHz), max 2,4E-1 5,4E-5




Bilaga 9

Malmo
Véastra hamnen
Vid Turning torso
0 TETRA-basstationer inom 2 km.
koordinater datum tid
utomhus 1321656 6168862 2006-07-12 9.25

Effekttathet Exponeringskvot
(mMW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 7,7E-5 3,9E-9
TETRA, medel Ej matt Ej matt

Totalt (60-2 590 MHz), max 3,2E-1 5,3E-5

13 (14)




Bilaga 10

Svedala
Sturup

Flygplats avgangshallen
Inomhusantenner fér DECT och mobiltelefoni synliga.
0 TETRA-basstationer inom 2 km.

koordinater datum tid
Inomhus 1345881 6159466 2006-07-12 16.55

Effekttathet Exponeringskvot
(MW/m?) (effekttathet/referensvarde)
TETRA, max 3,7E-6 1,8E-9
TETRA, medel Ej matt Ej matt
Totalt (60-2 590 MHz), max 1,0E+1* 1,1E-3

*Varav UMTS-basstationer bidrog med 8,7E+0

|

’I "
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Bilaga G: Protokoll fran WIMAX-matningarna i
Skelleftea

89



NININ o L Matprotokoll
hh Statens strélskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority b v ‘
atum ar referens

Avd. for beredskap och miljédvervakning 2006-12-12 2006/3712

Wimax-matningar i Skellefted kommun

WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) ar en teknik som an-
vands for tradlos datadverforing. | dagslaget ar tekniken byggd for att kunna ge
bredband till fasta mottagarplatser genom att anvandaren (klienten) pa sin fastighet
placerar en antenn som riktas mot WIMAX-basstationen. Rackvidden &r upp till 30
km vid fri sikt.

Syftet med métningarna var att undersdka allmanhetens exponering for Wimax-
signaler som sands fran Teracoms hdgmast i Skellefted. Operatdren var MobileCity
och natet &r byggt av Teracom.

Statens stralskyddsinstituts (SSI:s) matningar genomfordes mellan den 5-7 september
2006 pa nio platser, se Tabell 1 och Bilaga 1-9. Platserna valdes sa att olika miljoer
representerades. Pa samtliga platser mattes férutom Wimax dven andra radiofrekven-
ta signaler (60-2 590 MHz) dar bland annat radio, TV och mobiltelefoni ingar. Vid
matningarna nérvarade Jimmy Trulsson (SSI) och Gert Anger (SSI).

Sammanfattning av matresultaten

De sammanstéllda matresultaten i Tabell 1 visar att allménhetens exponering for
Wimax-signaler ligger 1ngt under bade SSI:s referensvérden (10 000 mW/m?, se
SSl:s allmanna rad SSI FS 2002:3) och exponeringen for andra radiofrekventa signa-
ler. Métresultaten stimmer 6verens med vad som tidigare métts i liknande miljoer'.

!SSI-rapport 2004:13 (radiofrekventa falt, ej Wimax)
?Uppmatning av radiofrekventa falt i Gétene kommun, Yngve Hamnerius AB (Wimax)
Statens stralskyddsinstitut

Adress: 171 16 Stockholm, Sweden « Webbadress: www.ssi.se ® E-post: ssi@ssise ® Telefon: +46 8 729 71 00 e Fax: +46 8 729 71 08
Besoksadress: Solna strandvdg 96 e Postgiro: 18 21 18-0 e Organisationsnummer: 202100-0571



Tabelll Sammanstillda matresultat
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Avstand till Milj Uppmitt styrka mW/m?
masten (km) Wimax Totalt!
1,3 Ute, fri sikt 0,0000018 0,14
2,5 Ute, fri sikt 0,000035 0,25
2,6 Inomhus <0,0000001 0,23
3,3 Ute 0,0000010 0,091
6,9 Ute 0,00000040 0,012
14,7 Ute, fri sikt 0,000003 | 0,11
I5 Ute <0,0000001 0,024
234 Ute <0,0000001 0,0060
26,7 Ute <0,0000001 0,0017

160-2 590 MHz madtt i Max Hold

Nedlank

Hogmasten var byggd 120 meter ver havet, var 320 meter hdg och hade GPS-
koordinaterna (RT90): 7195500,1744508. 220 meter upp i masten fanns tre Wimax-
antenner som var riktade at olika hall och som vardera sande med 0,63 W. Antenner-
nas horisontella/vertikala 6ppning var 90/30-40 grader och de var tiltade nagot nedat
for att ge fokus pa marken vid ungefar 15 km fran masten. Antennerna hade 14,5 dBi
riktverkan och de olika sektorerna anvénde frekvenserna; 3511,75 MHz, 3515,25
MHz och 3518,75 MHz. Bandbredden var 3,5 MHz och modulationen var OFDM.

Upplank

Klienternas frekvenser for de olika sektorerna var 3411,75 MHz, 3415,25 MHz och
3418,75 MHz. De hade en effekt pa hogst 100 mW och dynamiken var 46 dB. An-
tennernas riktverkan var 17-18 dBi.

Matutrustning
Matutrustningen finns beskriven i Tabell 2.

Tabell2 Matutrustning

Kalibrerings-

Instrument Beteckning Serienummer datum

Spektrumanalysator ~ Anritsu MS2721A 451081 2006-01-03
Matantenn Seibersdorf PCD 8250 3127/01 2005-12-06
Matantenn Dorado GHI-I12N 060401 2006-08-29
Antennkabel Seibersdorf K299/E 2005-11-14
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Matmetod
Matmetoden och berékningarna for frekvensomradet 60-2 590 MHz finns beskriven i
SSl-rapport 2004:13.

Vid Wimax-métningarna riktades matantennen (Dorado) mot sandarmasten och rikt-
ningen finjusterades sedan for att ge hdgsta signalstyrka. Spektrumanalysatorns in-
stéllningar visas i Tabell 3. Vid méatningarna méttes dels medeleffekttitheten, som &r
relevant vid jamforelse med SSI:s referensvarden, och dels maximala effekttétheten
som i de flesta fall ger en 6verskattning av den verkliga exponeringen. Varje métning
gjordes for bade horisontell och vertikal polarisation vilka sedan summerades enligt
databehandlingskapitlet i SSI-rapport 2004:13.

Tabell3 Spektrumanalysatorns installningar vid Wimax-matning

Instillning Wimax (medel/avg) Wimax (max)
Frekvensomrade 3 510-3 520 MHz 3 510-3 520 MHz
RBW 10 kHz 10 kHz
Detektor RMS Peak
Sampling Average Max Hold
Forforstarkare inkopplad Ja Ja

Matutrustningens totala matonoggrannhet &r mindre &n 2,4 dB, vilket exempelvis
innebar att en effekttathet som uppmatts till 1 mW/m? i vérsta fall ligger i intervallet
0,57-1,8 mMW/m?. Den svagaste Wimax-signalen som kan matas med den aktuella
utrustningen ar ungefar 107 mwW/m?.

Jamforelseberdkning

For att verifiera métresultatet har effekttatheten beréknats vid en av matplatserna dar
det var fri sikt till masten i en av sandarantennernas huvudriktning. Uteffekten (P)
var 0,63 W och antennvinsten (G) var 14,5 dBi vilket motsvarar 28 ggr. Avstandet
(R) var 14 710 meter vilket ger en effekttathet pa PxG/(4xnxR%)=6,5 nW/m?. Det
stammer val dverens med det uppmatta medelvardet p& 3,1 nW/m? och maxvardet p&
13 nW/m?,

Jimmy Trulsson
Stralskyddsinspektor
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Bilaga 1

Skelleftea
Norrbdle

Klockarbergsvagen
vid OK-macken
koordinater datum tid

utomhus 1744542 7194185 2006-09-05 14.50

ESi(mw/m?) 3(S/Sref)
FM 4,09E-02 2,04E-05
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 2,91E-02 5,44E-06
DVB 6,71E-03 1,75E-06
NMT ner 7,75E-07 3,33E-10

GSM900 n 2,12E-02 4,52E-06
GSM 1800 n  2,79E-03 3,06E-07
UMTS ner 2,72E-03 2,72E-07
mobil upp 7,87E-06 9,63E-10

DECT 6,04E-05 6,42E-09
WLAN 0,00E+00 0,00E+00
ovrigt 3,80E-02 2,35E-05
totalt 1,41E-01 5,65E-05

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max  1,01E-05 1,01E-09
WIMAX avg 1,79E-06 1,79E-10
Forforstarkare inkopplad
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Bilaga 2

Skellefted
Mobacken

Havregatan
pa graset mellan nr 10 och 12
koordinater datum tid

utomhus 1742315 7193046 2006-09-05 16.40

ESi(mw/m?) 3(S/Sref)
FM 3,81E-02 1,91E-05
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 1,81E-02 4,95E-06
DVB 3,32E-03 9,15E-07
NMT ner 5,38E-07 2,31E-10

GSM900 n 1,15E-03  2,43E-07
GSM 1800n  7,93E-04  8,69E-08
UMTS ner 1,74E-04  1,74E-08
mobil upp 2,01E-05  4,49E-09

DECT 1,62E-04 1,71E-08
WLAN 2,61E-06 2,61E-10
ovrigt 2,88E-02 1,51E-05
totalt 9,06E-02  4,03E-05

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max  5,15E-06 5,15E-10
WIMAX avg  1,01E-06 1,01E-10
Forforstarkare inkopplad
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Bilaga 3

Skellefted
Centrum

Torget
hotel Malmia rum 302 vid fonstret

koordinater datum tid
inomhus 1745017 7192910 2006-09-05 20.05

ESi(mW/m?) 2(S/Sref)
FM 6,63E-03 3,31E-06
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 3,28E-03 9,51E-07
DVB 2,13E-04 6,44E-08
NMT ner 1,41E-05 6,08E-09
GSM900 n 6,53E-03 1,39E-06
GSM 1800 n 2,06E-01 2,25E-05
UMTS ner 1,64E-03 1,64E-07
mobil upp 1,60E-04 1,88E-08
DECT 6,42E-04 6,80E-08
WLAN 2,02E-05 2,02E-09
ovrigt 4,60E-04 2,32E-07
totalt 2,25E-01 2,87E-05

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max 5,15E-07 5,15E-11
WIMAX avg 0,00E+00 0,00E+00
Forforstarkare inkopplad
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Bilaga 4

Skelleftea

Kage

Prastgatan 2

vid garaget med sikt pa 6vre delen av masten

koordinater datum tid
utomhus 1745700 7202287 2006-09-06 10.30

ESi(mw/m?) 3(S/Sref)
FM 5,70E-03 2,85E-06
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 3,34E-03 2,32E-06
DVB 8,65E-04 2,42E-07
NMT ner 3,20E-06 1,38E-09
GSM900 n 7,07E-05 1,49E-08
GSM 1800 n 8,52E-06 9,33E-10
UMTS ner 1,84E-05 1,84E-09
mobil upp 4,78E-07 1,11E-10
DECT 1,06E-04 1,11E-08
WLAN 1,17E-04 1,17E-08
ovrigt 1,52E-03 1,04E-06
totalt 1,18E-02 5,03E-06

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max 1,92E-06 1,92E-10
WIMAX avg 4,04E-07 4,04E-11

Forforstarkare inkopplad




8 (12)

Bilaga 5

Skellefted

Byske

Backgatan

vid stranden av Byskeélv

koordinater datum tid
utomhus 1755940 7215861 2006-09-06 12.22

ESi(mw/m?) 3(S/Sref)
FM 1,02E-03 5,09E-07
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 4,24E-04 1,21E-07
DVB 9,79E-05 2,75E-08
NMT ner 1,70E-04 7,31E-08
GSM900 n 3,83E-03 8,08E-07
GSM 1800 n 5,82E-08 6,41E-12
UMTS ner 2,88E-04 2,88E-08
mobil upp 1,64E-06 3,65E-10
DECT 1,90E-05 2,00E-09
WLAN 1,57E-07 1,57E-11
ovrigt 1,26E-04 6,85E-08
totalt 5,97E-03 1,64E-06

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max  0,00E+00 0,00E+00
WIMAX avg 0,00E+00 0,00E+00
Forforstarkare inkopplad




9(12)

Bilaga 6

Skellefted
Ostanbéack

Karlsgrundet
utanfor hus vid vatten med fri sikt mot masten

koordinater datum tid
utomhus 1754339 7206443 2006-09-06 14.30

TSi(mW/m?) 3(S/Sref)
FM 2,02E-03 1,01E-06
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 8,69E-02 2,30E-05
DvB 1,47E-02 4,08E-06
NMT ner 1,86E-06 7,98E-10
GSM900 n 1,10E-05 2,33E-09
GSM 1800 n 0,00E+00 0,00E+00
UMTS ner 0,00E+00 0,00E+00
mobil upp 4,34E-07 9,76E-11
DECT 4,47E-06 4,73E-10
WLAN 0,00E+00 0,00E+00
ovrigt 7,20E-03 7,10E-06
totalt 1,11E-01 3,52E-05

Forforstarkare ej inkopplad

WIMAX avg 3,06E-06 3,06E-10

WIMAX max 1,28E-05 1,30E-09 /
Forforstarkare inkopplad




10 (12)

Bilaga 7

Skelleftea
Storkagetrask
Stuga vid badplatsen

koordinater datum tid
utomhus 1727007 7215623 2006-09-06 17.45

ESi(mW/m?) 2(S/Sref)
FM 1,42E-04 7,10E-08
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 1,31E-03 3,79E-07
DVB 1,33E-04 3,73E-08
NMT ner 7,03E-08 3,02E-11
GSM900 n 4,63E-06 9,83E-10
GSM 1800 n 0,00E+00 0,00E+00
UMTS ner 0,00E+00 0,00E+00
mobil upp 7,10E-07 1,56E-10
DECT 1,41E-06 1,49E-10
WLAN 0,00E+00 0,00E+00
ovrigt 7,35E-05 3,96E-08
totalt 1,67E-03 5,28E-07

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max  0,00E+00  0,00E+00
WIMAX avg ~ 0,00E+00  0,00E+00
Forforstarkare inkopplad




11 (12)

Bilaga 8

Skellefted
Centrum
KOpmangatan
koordinater datum tid
utomhus 1744715 7192970 2006-09-07 9.30

=Si(mw/m?) 2(S/Sref)
FM 1,51E-02 7,55E-06
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 1,39E-01 4,84E-05
DVB 1,75E-02 5,20E-06
NMT ner 1,18E-05 5,09E-09
GSM900 n 5,35E-03 1,13E-06
GSM 1800 n 1,58E-03 1,73E-07
UMTS ner 1,27E-03 1,27E-07
mobil upp 1,19E-03 2,59E-07
DECT 8,13E-04 8,62E-08
WLAN 0,00E+00 0,00E+00
ovrigt 6,53E-02 3,04E-05
totalt 2,47E-01 9,34E-05

Forforstarkare ej inkopplad

WIMAX max 1,58E-04 1,58E-08
WIMAX avg 3,45E-05 3,45E-09

Forforstarkare inkopplad




12 (12)

Bilaga 9

Skellefted
Skelleftehamn

Svangatan
vid stugan till motionsslingan

koordinater datum tid
utomhus 1757740 7187814 2006-09-07 11.08

ESi(mW/m?) 2(S/Sref)
FM 1,54E-04 7,70E-08
DAB 0,00E+00 0,00E+00
TV 1,15E-03 3,08E-07
DVB 2,07E-04 5,72E-08
NMT ner 1,57E-06 6,75E-10
GSM900 n 7,59E-03 1,61E-06
GSM 1800 n 2,01E-03 2,20E-07
UMTS ner 1,02E-02 1,02E-06
mobil upp 4,14E-07 1,53E-10
DECT 3,94E-06 4,18E-10
WLAN 0,00E+00 0,00E+00
ovrigt 3,02E-03 1,37E-06
totalt 2,43E-02 4,67E-06

Forforstarkare inkopplad

WIMAX max  0,00E+00 0,00E+00
WIMAX avg 0,00E+00 0,00E+00
Forforstarkare inkopplad




Bilaga H: Resultat fran averagematningarna

Tabell H: Effekttathet (mW/m?) for maxhold-, average- och mobilmatningar . Ovre raden avser alltid maxholdmatingar med peak-detektorn.
Brus: Signalen var lagre an utrustningens matbarhetsgrans.

Plats

001
001

001
001
001
001
001
001
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003

003

01

01
01
01
01
05
05
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

01

002.1

002.1mob
002.1mob
002.2mob
002.2mob
005mob
005mob
002mob
002mob
003.7
003.7avg
003.9
003.9avg
003.9umts
003.9umts
003.10
003.10avg
003.12
003.12avg

003.8

FM

DAB

TV

DVvB

NMT

8,49E-03 8,02E-04 1,27E-02 2,16E-02 1,30E-04
002.1avg 2,84E-03 2,26E-04 4,53E-03 6,01E-03 4,17E-05

1,13E-03
7,32E-04
2,32E-03
8,39E-04

2,72E-03
8,99E-04
2,15E-03
7,54E-04

2,32E-03

1,09E-05
8,18E-06
4,51E-05
1,63E-05

7,99E-05
1,36E-05
5,04E-05
1,29E-05

6,82E-05

2,54E-04
1,37E-04
1,02E-03
2,71E-04

8,30E-04
2,99E-04
9,11E-04
3,02E-04

9,38E-04

1,27E-04
7,65E-05
3,26E-04
8,70E-05

4,23E-04
9,98E-05
4,48E-04
9,78E-05

3,72E-04

6,14E-05
3,63E-05
4,46E-04
2,33E-04

4,50E-04
1,51E-04
3,83E-04
1,66E-04

2,58E-04

GSM
900

1,49E+02
3,97E+01
2,06E+02
4,72E+01
1,23E-01

1,81E-02
8,94E+00
9,72E-01

8,66E+00
1,04E+00
4,00E-04
1,64E-04
2,43E-03
4,86E-04

3,02E-03
4,66E-04
2,47E-03
5,21E-04

4,04E-03

GSM 1800
1,19E+02
2,12E+01
1,64E+02
2,06E+01
2,74E-01
3,64E-02
2,34E+01
1,96E+00
1,23E-01
8,96E-03
4,08E-04
2,32E-04
9,30E-03
2,83E-03

6,50E-03
2,83E-03
1,47E-02
4,43E-03

1,24E-02

91

UMTS
6,09E-01
1,39E-01
7,58E-01
1,04E-01
7,02E-02
8,82E-03
1,20E+00
1,60E-01
3,20E-01
4,56E-02
2,97E-04
4,15E-05
1,19E-02
2,27E-03
1,75E-02
2,47E-03
9,36E-03
2,36E-03
1,13E-02
1,39E-03

5,31E-03

Upplank
2,75E-01
3,93E-03
1,17E-03
2,70E-04
2,64E-03
1,40E-05
1,11E-02
1,26E-05
2,49E-04
brus

1,35E-03
2,30E-07
4,96E-04
1,95E-07

3,00E-05
3,35E-07
2,06E-06
2,78E-07

6,38E-05

DECT
2,54E-02
3,58E-04
1,59E-02
5,45E-03
4,21E-04
2,48E-04
1,12E-02
1,02E-03
2,34E-03
1,45E-04
1,58E-02
2,42E-05
1,40E-01
1,02E-05

8,51E-02
4,47E-05
2,82E-02
9,76E-06

7,08E-02

2,45 GHz

brus
brus

brus

brus
2,53E+00
1,18E-04

1,00E-04
brus

2,56E-04
5,16E-07

6,49E-04

Ovrigt

Totalt

Radar

2,30E-02 2,68E+02 brus
1,47E-03 6,11E+01 brus

2,79E-04
5,31E-05
7,87E-04
6,58E-05

9,20E-04
7,76E-05
1,07E-03
7,84E-05

4,80E-04

2,02E-02
1,50E-03
2,91E-02
7,09E-03

1,10E-01
7,24E-03
6,19E-02
7,77E-03

9,76E-02

1,15E-04
brus

3,75E-04
2,07E-07

3,66E-04
5,20E-07
6,36E-04
2,31E-07

4,82E-05



Plats

003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003
003

003

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
03
03
05
05
05
05
06
06
06
06
07
07
07
07
08
08

08

FM
003.8avg 8,54E-04
003.13 2,37E-03
003.813vg 8,60E-04
003.14 3,73E-03
003.14avg 1,38E-03
003.14mob
003.14mob
003.15mob
003.15mob
003.16 3,14E-03
003.16avg 1,27E-03
002mob
002mob
001.2 3,50E-03
001.2avg 1,07E-03
001.3 3,68E-03
001.3avg 1,19E-03
001.2 2,75E-03
001.2avg 8,05E-04
001.3 5,18E-04
001.3avg 3,67E-04
001.2 1,15E-03
001.2avg 4,02E-04
001.3 7,68E-04
001.3avg 3,20E-04
001.2
001.2

001.2mob

DAB

1,57E-05
5,75E-05
1,48E-05
5,34E-05
1,45E-05

1,04E-04
2,39E-05

1,18E-04
4,17E-05
5,33E-05
1,33E-05
4,51E-03
1,14E-03
4,66E-05
2,91E-05
3,24E-05
9,35E-06
3,52E-05
1,00E-05

TV

2,99E-04
8,25E-04
2,69E-04
1,83E-06
5,77E-07

4,17E-05
2,64E-06

9,46E-04
3,19E-04
5,46E-05
0,00E+00
1,37E-02
4,40E-03
1,19E-08
2,38E-08
2,51E-03
6,19E-04
brus

2,74E-08

DVB

8,83E-05
4,27E-04
1,10E-04
1,46E-03
2,78E-04

1,67E-03
4,67E-04

1,63E-03
4,15E-04
9,05E-04
2,40E-04
3,71E-02
9,67E-03
1,08E-02
8,59E-03
8,94E-04
1,73E-04
1,98E-03
5,18E-04

NMT

8,93E-05
2,97E-04
2,03E-04
4,58E-04
1,98E-04

2,80E-04
1,67E-04

7,09E-05
3,50E-05
2,70E-05
1,83E-05
2,77TE-04
1,81E-04
8,562E-05
6,58E-05
1,42E-04
3,18E-05
4,89E-05
1,83E-05

GSM
900

5,06E-04
2,07E-03
5,86E-04
2,30E-03
3,05E-04
2,21E-03
2,77E-04
1,26E-03
1,55E-04
1,47E-03
2,55E-04
1,59E+00
2,14E-01

1,71E+00
3,08E-01

1,51E+00
1,90E-01

5,43E-01

9,08E-02
4,81E-02
1,41E-02
8,43E-03
1,39E-03
1,89E-03
2,96E-04
4,37E-03
5,55E-04

1,26E-01

GSM 1800 UMTS

3,10E-03
1,52E-02
4,34E-03
2,11E-03
4,83E-04
1,72E-03
2,68E-04
1,83E-03
4,08E-04
1,16E-03
4,28E-04
3,02E-01
4,62E-02
4,48E-01
6,78E-02
2,70E-01
1,16E-02
1,35E-01
1,60E-02
7,79E-02
1,81E-02
1,04E-03
9,47E-05
4,37E-04
5,84E-05
3,09E-04
1,01E-04

4,11E-01

92

8,53E-04
1,13E-02
1,94E-03
7,58E-03
4,81E-04
8,93E-03
7,78E-04
3,37E-03
3,98E-04
3,25E-03
9,568E-04
7,19E-01
1,06E-01
8,05E-03
2,37E-03
5,84E-03
1,19E-03
3,49E-02
5,80E-03
1,32E-03
6,50E-04
9,76E-03
1,67E-03
2,97E-03
4,39E-04

4,05E-02

Upplank
6,83E-07
1,60E-06
1,88E-07
3,91E-03
2,37E-07
4,24E-05
2,18E-07
1,79E-03
1,27E-07
3,96E-03
1,57E-06
3,59E-03
2,03E-05
2,38E-01
2,32E-04
1,20E-01
1,51E-04
2,31E-03
2,07E-05
1,16E-04
1,17E-06
3,49E-03
1,14E-07
5,90E-04
2,06E-07
1,93E-06
1,21E-08

3,12E-03

DECT
1,08E-05
5,79E-02
9,41E-06
1,55E-01
7,48E-06
2,70E-01
4,84E-06
1,43E+00
9,69E-06
9,65E-01
3,84E-04
2,47E-03
2,08E-04
1,76E-02
5,88E-04
5,15E-03
1,43E-04
brus
1,07E-04
2,15E-05
5,35E-06
4,75E-03
1,63E-05
1,44E-03
1,03E-05
5,74E-03
5,14E-06

4,56E-04

2,45 GHz
5,22E-06
4,72E-04
5,65E-07
1,46E-03
2,90E-07

brus
brus

2,34E-07
3,28E-07
1,61E-04
1,33E-05
1,23E-03
1,47E-05

Ovrigt

8,74E-05
3,83E-04
6,79E-05
4,58E-04
8,35E-05

5,87E-04
1,58E-04

9,29E-04
2,23E-04
3,52E-03
3,16E-04
1,74E-01
5,62E-02
3,27E-02
2,65E-02
1,28E-03
5,38E-04
9,37E-04
2,46E-04

Totalt

5,91E-03
9,13E-02
8,40E-03
2,20E-02
3,23E-03

9,81E-01
4,12E-03

2,43E+00
3,81E-01
1,92E+00
2,05E-01
9,47E-01
1,85E-01
1,72E-01
6,85E-02
3,36E-02
4,96E-03
1,23E-02
1,93E-03

Radar

1,73E-07
1,97E-04
2,42E-07
7,34E-05
1,85E-07

9,03E-05
brus

1,87E-03
1,43E-05
1,64E-03
brus

2,14E-03
7,40E-08
1,08E-06
7,96E-08
4,94E-04
3,01E-07
2,22E-04
3,64E-07



Plats
003
003
003
003
003
003
003
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008

008

08
08
08
08
08
08
08
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
02
02
03
03
03
03
03
03
03
03

05

FM
001.2mob
002 1,64E-05
002avg 4,76E-06
002mob
002mob
003mob
003mob
001.3mob
001.3mob
001.4 1,06E-03
001.4avg 4,42E-04
001.4mob
001.4mob
001,4mikro
001,4mikro
001.4wlan
001.4wlan
001.2mob
001.2mob
002.2 5,15E-04
002.2avg 2,45E-04
002.3 2,77E-04
002.3avg 1,08E-04
002.4 3,51E-04
002.4avg 1,15E-04
004mob
004mob

002.2 3,80E-05

DAB

1,64E-06
5,00E-07

4,82E-05
1,37E-05

1,38E-05
5,92E-06
1,92E-05
4,89E-06
6,58E-06
1,59E-06

2,41E-05

TV

1,74E-05
4,86E-06

8,05E-08
2,53E-08

1,83E-03
9,37E-04
1,33E-04
3,40E-05
1,14E-06
1,73E-07

6,62E-04

DvB

2,02E-05
9,24E-06

2,37E-03
6,00E-04

5,20E-04
2,05E-04
7,12E-04
1,96E-04
1,96E-03
3,79E-04

2,17E-04

NMT

6,77E-07
1,33E-07

1,53E-05
4,60E-06

1,39E-06
7,61E-07
1,73E-06
3,24E-07
6,47E-06
4,09E-07

2,04E-06

GSM
900

2,19E-02
6,74E-04
1,25E-04
9,07E-04
1,73E-04
6,78E-05
1,04E-05
3,23E-03
7,82E-04
4,53E-03
9,31E-04
4,77E-03
8,82E-04

4,37E-03
5,55E-04
5,29E-03
1,86E-03
8,26E-03
1,41E-03
4,38E-03
5,20E-04
5,50E-01
1,02E-01

5,91E-04

GSM 1800
4,59E-02
4,88E+00
1,18E+00
5,42E+00
8,19E-01
2,29E-01
2,68E-02
3,84E-03
6,81E-04
2,10E-03
3,86E-04
7,55E-04
9,68E-05

3,09E-04
1,01E-04
5,562E-05
2,99E-05
1,52E-03
2,60E-04
8,86E-04
9,06E-05
2,66E-03
4,94E-04

brus

93

UMTS

8,37E-03
3,31E-04
5,92E-05
3,65E-04
5,13E-05
1,20E-04
2,13E-05
3,79E-04
6,09E-05
4,37E-04
9,10E-05
1,88E-04
3,40E-05
1,14E-04
6,31E-05
9,59E-05
2,24E-05

6,36E-04
2,24E-04
6,09E-03
7,08E-04
4,13E-03
5,14E-04
3,28E-01
4,79E-02

2,43E-04

Upplank
3,48E-05
4,81E-03
4,60E-06
2,73E-02
1,69E-06
4,12E-04
7,27E-06
1,07E-05
2,44E-07
2,95E-04
5,60E-08
6,65E-05
7,06E-08

1,93E-06
1,21E-08
7,30E-05
1,03E-06
4,77E-04
4,13E-08
1,35E-04
1,34E-07
1,82E-04
1,66E-05

6,77E-05

DECT

3,61E-04
1,25E-02
2,11E-05
1,63E-02
3,07E-05
7,61E-03
5,18E-06
5,70E-05
1,52E-06
5,33E-03
1,82E-06
2,30E-05
2,92E-07

5,74E-03
5,14E-06
brus

brus

1,12E-04
1,87E-06
8,47E-05
1,22E-06
4,99E-04
6,54E-06

1,60E-04

2,45 GHz

2,79E-03
6,70E-05

5,65E-05
brus

2,87E-01
5,77E-02
3,81E-05
3,12E-07

7,28E-06
brus

5,58E-04
1,56E-06
4,74E-05
8,99E-07

brus

Ovrigt

2,02E-04
1,24E-04

7,88E-04
2,62E-04

6,62E-04
2,20E-05
3,66E-03
1,26E-03
1,15E-04
9,60E-06

1,35E-03

Totalt

4,91E+00
1,18E+00

1,70E-02
2,73E-03

9,60E-03
3,53E-03
2,18E-02
3,98E-03
1,21E-02
1,63E-03

3,36E-03

Radar

5,21E-08
4,2E-07

4,96E-05
1,18E-07

1,07E-05
brus

6,26E-06
3,43E-08
6,19E-06
5,78E-08

3,38E-06



Plats
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008
008

008

05
05
05
05
05
06
06
06
06
06
06
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
08
08
08
08

08

002.2avg
002.3
002.3avg
002.4
002.4avg
001.2
001.2avg
001.3
001.3avg
001.4
001.4avg
001.2
001.2avg
001.3
001.3avg
001.4
001.4avg
002.2
002.2avg
002.3
002.3avg
002.4
002.4avg
001.2
001.2avg
001.3
001.3avg

001.4

FM

1,94E-05
2,70E-05
9,21E-06
2,86E-05
9,58E-06
3,97E-04
2,63E-04
3,35E-04
1,21E-04
3,35E-04
1,29E-04
2,21E-04
8,27E-05
1,42E-04
5,20E-05
1,44E-04
5,40E-05
1,73E-04
1,03E-04
1,56E-04
5,74E-05
1,01E-04
5,13E-05
1,01E-04
5,48E-05
8,91E-05
2,66E-05

8,19E-05

DAB

9,94E-06
2,82E-05
6,09E-06
1,74E-05
3,92E-06
1,22E-04
3,87E-05
1,61E-04
4,01E-05
1,02E-04
2,46E-05
1,86E-05
4,88E-06
1,40E-05
3,87E-06
4,30E-06
2,73E-06
3,11E-05
1,28E-05
5,55E-05
1,48E-05
6,53E-05
2,84E-05
4,36E-06
1,91E-06
5,67E-06
8,18E-07

6,90E-06

TV
2,91E-04
1,40E-04
2,73E-05
1,62E-07
3,08E-08
6,42E-02
3,55E-02
1,06E-01
2,72E-02
brus
2,47E-08
2,88E-04
9,28E-05
2,53E-04
5,63E-05
3,03E-07
8,95E-07
6,66E-04
2,95E-04
7,70E-04
1,01E-04
brus
2,67E-08
1,99E-03
1,18E-03
6,33E-04
1,13E-04

brus

DVB

7,58E-05
8,31E-05
1,89E-05
4,89E-04
1,15E-04
5,12E-03
2,01E-03
1,23E-02
3,58E-03
6,04E-02
1,61E-02
1,39E-04
4,00E-05
7,60E-05
2,04E-05
6,59E-05
3,64E-05
2,04E-04
8,16E-05
1,13E-04
2,15E-05
5,45E-04
2,68E-04
1,20E-04
6,28E-05
8,12E-05
1,44E-05

6,15E-04

NMT

8,42E-07
7,38E-07
1,91E-07
1,93E-06
4,53E-07
1,72E-04
1,59E-04
1,95E-04
8,09E-05
6,35E-05
4,47E-05
1,55E-06
6,11E-07
1,24E-06
3,33E-07
1,35E-06
7,63E-07
3,38E-03
1,89E-03
2,17E-03
1,17E-03
3,25E-03
5,68E-03
1,19E-06
5,97E-07
1,45E-06
4,56E-07

3,66E-06

GSM
900

1,30E-04
4,35E-04
5,98E-05
3,62E-04
3,82E-05
7,96E-02
2,21E-02
8,15E-03
1,47E-03
3,77E-02
6,57E-03
4,50E-01
1,03E-01
5,57E-02
1,13E-02
3,71E-02
9,96E-03
6,76E-02
1,93E-02
3,71E-02
6,86E-03
2,62E-02
1,33E-02
1,60E-01
4,47E-02
1,22E-01
2,74E-02

9,44E-02

GSM 1800 UMTS

3,96E-06
1,57E-06
1,48E-06
6,21E-06
3,10E-06
1,67E-03
9,46E-04
9,98E-04
2,56E-04
8,03E-04
1,54E-04
1,34E-05
4,00E-06
7,00E-06
1,72E-06
2,74E-06
1,26E-06
5,99E-03
1,58E-03
6,72E-03
1,80E-03
7,27E-03
1,75E-03
3,40E-05
1,41E-05
1,36E-05
1,70E-06

1,36E-05

94

2,33E-04
2,03E-04
4,14E-05
7,67E-04
1,42E-04
6,41E-03
2,31E-03
1,48E-03
2,74E-04
2,76E-03
4,01E-04
6,23E-04
1,01E-04
1,78E-04
2,56E-05
5,48E-05
1,73E-05
6,81E-02
1,90E-02
2,13E-02
3,94E-03
4,81E-03
1,50E-03
7,61E-02
2,34E-02
2,27E-02
1,82E-03

2,54E-02

Upplank
6,19E-08
1,69E-06
2,88E-08
5,32E-06
3,08E-08
3,36E-03
1,32E-05
4,02E-04
1,23E-07
5,05E-05
1,59E-06
2,68E-06
6,09E-08
1,00E-03
2,08E-09
7,12E-07
1,62E-08
6,09E-05
2,20E-07
1,17E-05
4,51E-07
3,03E-06
1,34E-06
2,29E-08
brus

5,99E-07
2,54E-06

brus

DECT
brus
7,02E-05
1,43E-06
1,20E-03
4,43E-06
4,44E-04
1,82E-05
2,76E-04
6,59E-07
7,47E-05
2,17E-06
1,22E-03
2,63E-05
1,60E-04
4,43E-06
5,66E-05
3,17E-06
1,51E-03
3,79E-05
4,05E-04
4,88E-06
1,18E-03
8,89E-06
3,65E-05
3,73E-06
6,90E-05
1,06E-05

1,29E-04

2,45 GHz
brus
2,01E-05
4,45E-07
1,37E-04
1,14E-05
brus
brus
6,16E-07
brus
7,34E-06
3,51E-06
brus
brus
4,58E-06
brus
brus
brus
brus
brus
7,53E-06
brus
1,34E-05
brus
brus
brus
brus
brus

brus

Ovrigt

5,70E-06
3,10E-05
2,28E-06
4,51E-05
3,20E-06
3,12E-04
9,42E-05
4,92E-04
1,19E-04
3,02E-03
1,01E-03
4,28E-05
2,99E-06
4,54E-05
3,82E-06
1,16E-05
3,68E-06
1,32E-04
6,70E-05
6,09E-05
9,69E-06
2,36E-02
9,79E-03
7,80E-05
4,25E-06
6,02E-05
1,89E-06

7,82E-05

Totalt

7,70E-04
1,04E-03
1,69E-04
3,06E-03
3,32E-04
1,62E-01
6,35E-02
1,31E-01
3,32E-02
1,05E-01
2,44E-02
4,53E-01
1,04E-01
5,76E-02
1,15E-02
3,74E-02
1,01E-02
1,48E-01
4,24E-02
6,89E-02
1,40E-02
6,39E-02
2,67E-02
2,39E-01
6,94E-02
1,45E-01
2,94E-02

1,21E-01

Radar
brus
2,71E-07
brus
3,91E-06
1,07E-08
6,50E-05
1,33E-06
1,06E-04
2,29E-07
8,07E-05
3,01E-07
brus
brus
2,16E-07
brus
brus
brus
6,75E-06
brus
2,42E-06
1,01E-08
1,44E-06
5,03E-08
1,33E-05
brus
1,31E-05
brus

3,70E-06



Plats
008
008
008
008
008
008
008
010
010
045
045
045
045
045
045
050
050
050
050
050
050
050
050
050
050
050
050

050

08
09
09
09
09
09
09
01
01
01
01
01
01
01
01
03
03
03
03
04
04
04
04
04
04
04
04

04

001.4avg
005.2
005.2avg
005.3
005.3avg
005.4
005.4avg
001
001avg
001.1
001.1avg
001.1mob
001.1mob
001.2
001.2avg
001
001avg
001mob
001mob
001.1
001.1avg
001.1mob
001.1mob
001.2
001.2avg
001.2mob
001.2mob

001.3mob

FM

3,09E-05
8,24E-04
5,25E-04
9,16E-04
3,04E-04
2,03E-04
1,50E-04
1,90E-05
6,13E-06
1,80E-03
6,08E-04

9,69E-04
3,34E-04
3,30E-03
1,01E-03

1,95E-01
6,79E-02

8,73E-02
3,42E-02

DAB

2,28E-06
8,83E-05
3,81E-05
7,26E-05
2,90E-05
1,61E-05
9,86E-06
1,87E-07
1,25E-07
brus

brus

brus
brus
2,92E-06
7,06E-07

5,64E-04
2,17E-04

4,96E-04
1,39E-04

TV

2,15E-08
4,77TE-02
2,91E-02
3,19E-02
1,56E-02
3,55E-07
2,21E-07
2,54E-06
3,82E-07
2,95E-07
8,09E-08

7,11E-06
3,40E-06
1,07E-03
2,87E-04

1,54E-02
4,29E-03

5,41E-02
1,02E-02

DVB

1,56E-04
3,94E-02
1,72E-02
1,79E-02
1,06E-02
1,85E-02
1,38E-02
3,74E-05
1,01E-05
3,78E-05
1,77E-05

1,53E-05
1,11E-05
5,51E-04
1,15E-04

1,38E-02
3,74E-03

1,85E-01
2,26E-02
9,49E-02
1,02E-02

2,27E-02

NMT

9,17E-07
1,92E-05
1,35E-05
2,78E-05
7,15E-06
5,20E-06
3,56E-06
4,51E-06
3,10E-06
brus

1,08E-07

1,15E-07
9,11E-08
5,78E-06
2,41E-06

4,07E-04
1,74E-04

6,12E-03
1,13E-03

GSM
900

2,51E-02
4,77E-01
1,32E-01
1,72E-01
3,73E-02
3,91E-02
1,54E-02
9,12E-02
9,97E-03
1,18E-02
8,98E-04
8,79E-03
1,01E-03
1,38E-02
2,94E-03
6,11E-02
9,78E-03
5,29E-02
7,65E-03
1,11E+00
9,83E-02
1,08E+00
8,58E-02
2,37E+00
2,49E-01
2,29E+00
2,06E-01

1,82E+00

GSM 1800
2,92E-06
1,55E-01
5,69E-02
1,25E-01
1,85E-02
1,70E-02
7,63E-03
7,40E-03
1,17E-03
5,18E-03
5,26E-04
1,96E-03
5,563E-04
1,32E-03
3,09E-04
5,74E-02
7,53E-03
5,75E-02
7,81E-03
3,05E+00
1,61E-01
2,25E+00
1,13E-01
4,47E+00
3,35E-01
4,51E+00
9,89E-02

3,93E+00

95

UMTS
3,22E-03
2,18E+00
6,91E-01
8,88E-01
1,61E-01
2,00E-01
9,41E-02
1,01E-02
1,89E-03
5,67E-03
9,93E-04
6,70E-03
8,86E-04
2,77E-03
3,86E-04
3,52E-02
6,08E-03

3,39E-01
6,84E-02
4,38E-01
6,67E-02
6,58E-01
1,42E-01
7,81E-01
1,15E-01

7,24E-01

Upplank
5,96E-06
2,20E-04
7,98E-06
1,94E-05
3,72E-06
8,20E-07
1,43E-06
1,24E-02
1,69E-06
9,70E-03
1,45E-06
6,24E-05
3,80E-07
7,78E-03
brus

6,21E-05
3,27E-06
1,22E-03
5,23E-07
1,08E-03
3,37E-05
1,24E-02
5,20E-05
1,53E-01
8,05E-04
9,28E-02
8,19E-04

9,53E-02

DECT
7,33E-06
2,30E-04
4,06E-05
2,50E-04
3,08E-05
2,15E-05
5,11E-06
3,78E-04
8,48E-06
4,21E-06
brus
2,29E-06
brus
2,26E-06
brus
6,43E-03
1,45E-05
8,08E-03
9,15E-06
7,03E-05
brus
6,62E-05
4,72E-02
4,48E-04
1,51E-05
1,63E-04
1,10E-01

3,60E-05

2,45 GHz
brus
brus
brus
7,34E-06
1,01E-06
2,59E-07
brus
7,30E-05
1,38E-06
4,06E-03
2,49E-04

8,75E-03
2,40E-04
7,18E-05
6,57E-06

Ovrigt

4,16E-06
3,77E-04
5,97E-05
6,50E-04
9,32E-05
1,04E-04
3,17E-05
5,65E-04
1,68E-04
5,27E-05
1,97E-05

1,09E-04
4,06E-05
2,82E-04
3,92E-05

2,88E-01
1,40E-01

Totalt
2,85E-02
2,90E+00
9,26E-01
1,24E+00
2,43E-01
2,74E-01
1,31E-01
1,22E-01
1,32E-02
3,82E-02
3,31E-03
1,75E-02
2,45E-03
3,55E-02
4,26E-03
1,66E-01
2,49E-02

5,01E+00
5,45E-01

7,99E+00
7,95E-01

Radar
brus
3,09E-07
1,17E-07
3,24E-04
3,75E-07
4,59E-05
1,71E-07
3,53E-07
7,69E-08
brus
brus

2,07E-07
8,51E-08



Plats
050
050
050
050
050
070
070
080
080

04
04
04
04
04
01
01
01
01

001.3mob
001.4mob
001.4mob
001.5mob
001.5mob
001.1
001.1avg
001
001avg

FM DAB TV

5,56E-03 3,39E-04 5,55E-03
1,76E-03 7,41E-05 5,71E-03
5,00E-02 2,42E-07 2,75E-02
2,06E-02 1,32E-07 6,90E-03

DVB

3,07E-03
1,91E-02
3,25E-03
1,07E-03
3,89E-04
1,23E-02
7,26E-04
2,09E-03
5,91E-04

GSM
NMT 900

2,21E-01
2,15E+00
2,38E-01
2,28E+00
2,42E-01
1,74E-05 1,65E-01
6,72E-06 5,48E-02
1,08E-04 4,92E-02
4,37E-05 7,10E-03

GSM 1800 UMTS

1,07E-01
4,23E+00
1,13E-01
5,23E+00
2,72E-01
1,17E-01
1,92E-02
1,55E+00
2,18E-01

96

9,28E-02
8,77E-01
1,02E-01
8,77E-01
1,25E-01
2,28E-02
5,09E-03
1,24E-02
2,29E-03

Upplank
6,55E-04
1,64E-01
7,03E-04
2,62E-01
1,35E-03
1,44E+03
4,20E-07
1,21E-03
1,10E-06

DECT

1,36E-01
3,30E-05
1,43E-01
1,42E-04
2,61E-01
9,17E-05
1,24E-05
4,84E-03
5,80E-06

2,45 GHz

6,54E-05
1,17E-06
1,79E-04
4,07E-06

Ovrigt  Totalt Radar

1,65E-03 3,25E-01 1,88E-05
5,84E-04 8,22E-02 2,30E-08
2,36E-04 1,70E+00 2,43E-07
9,41E-05 2,56E-01 1,70E-07



Bilaga I: Resultat fran sarskilda matningar

Har finns métresultaten fran de sérskilda métningarna som inte har redovisats i bilagorna C, D och H.

050
050
050
050
050
050
050

003
003
003
003

003
003
003
003

008
008

kod
04
04
04
04
04
04
04

01
01
01
01

01
01
01
01

01
01

001.1

001.2

001.1mob
001.2mob
001.3mob
001.4mob
001.5mob

003.2tel1
003.2tel2
003.2tel3
003.2tel4

003.2mik
003.3mik
003.9

003.9avg

001.4mik1

ar

2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006

2001
2001
2001
2001

2001
2001
2006
2006

2007

001.4mik2 2007

FM
1,95E-01
8,73E-02

2,68E-02
&j

4,11E-02
1,97E-02

2,21E-02
2,58E-02
2,32E-03
8,39E-04

DAB
5,64E-04
4,96E-04

8,93E-04
ej

1,36E-03
6,56E-04

5,59E-04
brus

4,51E-05
1,63E-05

TV
1,54E-02
5,41E-02

8,61E-03
ej

1,41E-02
8,81E-03

4,61E-03
1,86E-02
1,01E-03
2,71E-04

DVvB
1,38E-02
1,85E-01

1,03E-02
ej

1,11E-02
5,65E-03

3,64E-03
1,06E-02
3,23E-04
8,70E-05

NMT
4,07E-04
6,12E-03

9,52E-04
e

8,20E-04
4,88E-04

4,81E-04
1,34E-03
4,46E-04
2,33E-04

GSM900

1,11E+00
2,37E+00
1,10E+00
2,30E+00
1,80E+00
2,60E+00
2,30E+00

9,45E-03
ej

1,49E-02
2,12E-01

5,77E-03
1,76E-02
2,43E-03
4,86E-04

97

GSM1800
3,05E+00
4,47E+00
2,30E+00
4,50E+00
3,90E+00
4,20E+00
5,20E+00

4,21E-02
4,38E-02
8,28E-02
e

2,95E-02
5,67E-02
9,30E-03
2,83E-03

UMTS
3,39E-01
6,58E-01
5,04E+01
7,80E-01
7,20E-01
8,80E-01
8,80E-01

1,08E-02
ej
8,11E-03
ej

brus
brus
1,19E-02
2,27E-03

1,14E-04
9,569E-05

Upplank
1,08E-03
1,53E-01
1,20E-02
9,30E-02
9,50E-02
1,60E-01
2,60E-01

4,74E+01
4,94E+01
8,23E+00
3,02E+01

2,37E-02
8,03E-03
4,88E-04
1,95E-07

DECT
7,03E-05
4,48E-04

4,12E-02
4,68E-02
6,17E-02
e

5,35E-02
6,44E-01
1,40E-01
1,02E-05

2,45 GHz
<brus
<brus

4,15E-02
ej

brus
brus

5,41E+00
3,30E+00
2,52E+00
1,18E-04

2,87E-01
3,81E-05

Ovrigt
2,88E-01
5,64E-01

1,86E-01
1,34E-01
7,38E-02
6,18E-02

3,55E-01
3,66E-01
7,78E-04
6,58E-05

Totalt
5,01E+00
8,55E+00

4,78E+01
4,96E+01
8,54E+00
3,05E+01

5,91E+00
4,45E+00
2,69E+00
7,22E-03

Radar
<brus
<brus

9,60E-02
4,90E-01
5,74E-03
brus

1,91E-01
3,17E-01
5,75E-08
brus



001
001
001
001
001
001
001

05
05
05
05
05
05
05

brus: Signalen var lagre an utrustningens matbarhetsgrans.

004.1
004.2
004.3
004.4
004.5
004.6
004.7

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

1,88E-02
2,95E-02
5,49E-03
7,61E-03
2,69E-02
1,09E-02
1,07E-02

9,62E-05
1,01E-03
3,54E-04
<brus

7,57E-04
3,11E-04
6,22E-04

2,81E-02
5,84E-02
3,77E-03
1,26E-02
1,66E-02
1,01E-02
4,08E-02

8,29E-04
9,86E-03
3,27E-03
5,68E-03
1,01E-02
5,47E-03
3,42E-03

4,50E-05
4,76E-05
<brus

4,07E-04
2,74E-04
4,15E-04
4,32E-04

1,36E+00
2,06E+02
4,78E-01
7,62E-01
6,66E-02
1,14E+00
4,54E-01

4,41E-02
2,45E-01
6,46E-03
1,72E-02
2,13E-02
2,39E-02
2,66E-02

7,99E-03
4,80E-01
<brus

<brus

4,34E-02
1,40E-02
1,34E-02

ej: Signalen mattes inte.
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3,80E-02
3,14E-02
1,29E-03
2,82E-02
8,95E-03
1,24E-02
1,02E-03

1,37E-01
1,18E-01
6,41E-02
3,81E-02
8,51E-03
1,26E-02
<brus

<brus
3,50E-02
<brus
<brus
1,49E-02
1,19E-02
<brus

8,72E-02
6,16E-02
2,21E-02
4,28E-02
5,42E-02
5,49E-02
3,25E-02

1,72E+00
2,07E+02
5,85E-01
9,14E-01
2,73E-01
1,29E+00
5,83E-01

<brus

1,46E-03
<brus

2,49E-03
2,54E-03
3,09E-03
3,66E-03
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, SsI, dr en central tillsyns-
myndighet som verkar for ett gott strdlskydd for
manniskan och miljén, nu och i framtiden.

SSI sdtter granser for straldoser till allmdnheten och
for dem som arbetar med stralning, utfardar féreskrifter
och kontrollerar att de efterlevs. SSI haller beredskap
dygnet runt mot olyckor med stralning. Myndigheten
informerar, utbildar och utfirdar rad och rekom-
mendationer samt stéder och utvdrderar forskning. SSI
bedriver dven internationellt utvecklingssamarbete.

Myndigheten, som sorterar under Miljddepartementet,
har | 10 anstéllda och &r beldgen i Solna.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (SSI) is a central
regulatory authority charged with promoting effective
radiation protection for people and the environment today
and in the future.

SSI sets limits on radiation doses to the public and to
those that work with radiation. SSI has staff on standby
round the clock to respond to radiation accidents.
Other roles include information, education, issuing
advice and recommendations, and funding and
evaluating research.

SSIis also involved in international development
cooperation. SSI, with 110 employees located at Solna near

Stockholm, reports to the Ministry of Environment.

NN . .y
§§ Statens strilskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-171 16 Stockholm

Besoksadress: Solna strandvédg 96
Telefon: 08-729 71 00, Fax: 08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority
SE-171 16 Stockholm; Sweden

Visiting address: Solna strandvdg 96

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: + 46 8-729 71 08

WWW.ssi.se

SSI report



	Spektrala mätningar av radiofrekventaelektromagnetiska fält mellan60 MHz och 3,4 GHz
	SSI:s verksamhetssymboler
	SSI rapport: 2008:13
	Innehållsförteckning
	1 Sammanfattning
	2 Inledning
	3 Elektromagnetiska fält
	4 Gränsvärden för radiofrekventa elektromagnetiska fält
	5 Mätmetod
	5.2 Utförande
	5.3 Databehandling

	6 Mätresultat
	6.1 Mätplatser
	6.2 Upplägg av resultatredovisning
	6.3 Maxholdmätningar med peak-detektor
	6.3.1 Typiska spektra
	6.3.2 Samlade resultat för alla mätningar
	6.3.3 Mätningar på samma plats under flera år
	6.3.4 Indelning av mätresultaten i olika typer av mätplatser
	6.3.5 Mätningar i Stockholms tunnelbana
	6.3.6 Mätning av WLAN
	6.3.7 Mätning av TETRA i Malmö
	6.3.8 Mätning av WIMAX i Skellefteå
	6.3.9 SSI:s mätstation för kontinuerlig mätning av basstationssignaler

	6.4 Medelvärdesmätningar med average-sampling och rms-detektor
	6.5 Särskilda mätningar
	6.5.1 Mätningar i hus med basstationsantenner på taket
	6.5.2 Mätningar vid stor folksamling på Ullevi i Göteborg
	6.5.3 Mätningar på olika platser i samma byggnad
	6.5.4 Mätningar av mobiltelefon i närheten av mätantennen
	6.5.5 Mätningar av mikrovågsugnar i närheten av mätantennen


	7 Slutsatser och diskussion
	8 Ordlista
	9 Referenser
	Bilagor
	Bilaga A: Utrustning för mätningarna
	Bilaga B: Förteckning av mätningarna
	Bilaga C: Resultat från maxholdmätningarna
	Bilaga D: Resultat från mätningarna på samma plats under flera år
	Bilaga E: Exponeringskvot för mätningarna i tunnelbanan
	Bilaga F: Protokoll från TETRA-mätningarna i Malmö
	Bilaga G: Protokoll från WIMAX-mätningarna iSkellefteå
	Bilaga H: Resultat från averagemätningarna
	Bilaga I: Resultat från särskilda mätningar

	SSI-rapporter 2008
	STATENS STRÅLSKYDDSINSTITUT, SSI, är en central tillsynsmyndighet...




