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SAMMANFATTNING AV SKI:S GRANSKNING

1. Bakgrund och syfte med aterkommande granskning

Foreliggande rapport utgor den andra aterkommande sakerhetsgranskningen, ASAR (As
Operated Safety Analysis Report), av Ringhals 3 och Ringhals 4. Granskningen har
genomforts i enlighet med riktlinjerna for det framtida sékerhetsarbetet i regeringens
proposition 1980/81 och med utgangspunkt fran de krav och allmanna rad som ges i SKI:s
foreskrifter SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 8.

Den aterkommande sakerhetsgranskningens syfte ar att tillstandshavaren gor en systematisk
analys, beddmning och redovisning av anldggningens sakerhet under granskningsperioden,
med forslag till sakerhetshojande atgarder som kravs i ett 3- till 5-arsperspektiv.

Utgangspunkterna for den aterkommande granskningen av sékerheten &r den géllande
sakerhetsredovisningen, tillkommande analyser av de senaste tio arens tekniska och
organisatoriska erfarenheter, samt utvarderingar av de sakerhetsforbattrande atgarder som
vidtagits under granskningsperioden. Bedémningen gors av anldggningens sakerhet i
forhallande till den utveckling som agt rum inom den tillampliga delen av den karntekniska
industrin med avseende pa kunskap, teknik och metoder, samt utvecklingen av standarder och
sékerhetskrav.

2. RAB:s redovisning

Redovisningen av ASAR R3/4 bestar av en slutrapport dar en sammanfattning av insamlade
fakta, beskrivning av metodik, resultat av genomfdérda analyser, gjorda beddmningar och
funna avvikelser har sammanstallts.

Redovisningen och analyserna har omfattat tekniska och organisatoriska erfarenheter ur ett
sakerhetsperspektiv under perioden 1991-2000. I nagra fall har den fortsatta utvecklingen av
handelser under 2001 belysts. RAB har tillampat riktlinjerna i de allménna raden i SKIFS
1998:1 for att bestimma omfattningen av redovisningen till SKI.

RAB har gjort bedémningar med utgangspunkt fran gallande sékerhetsredovisning och
tillkommande analyser samt den utveckling av kunskap, teknik, metoder, standarder och
sakerhetskrav som skett under perioden. Erhallna organisatoriska och tekniska erfarenheter
har bedémts. RAB:s redovisning omfattar en sammanfattning av fakta, analyser och
utvarderingar som gjorts, samt de atgarder som kravts for att uppratthalla sakerheten i
anlaggningen. Beskrivning och bedémning av nuldge géller status och lage varen 2001, i
nagra fall hosten 2001, da faktarapporterna skrevs. Framtida atgarder beskrivs inom
respektive avsnitt och sammanfattas Overgripande i ett kapitel.
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3. Kort anlaggningsbeskrivning

Ringhals karnkraftverk ligger pa Véré halvé inom Varbergs kommun, ca 60 km séder om
Goteborg. Kraftverket drivs och dgs av Ringhals AB (RAB), ett dotterbolag till Vattenfall
AB, dar dven Sydkraft AB ar deldgare. Anlaggningen har ca 1200 anstéllda och bestar av fyra
reaktorer, tre av tryckvattentyp och en av kokarvattentyp.

Ringhals 3 och 4, som omfattas av foreliggande granskning, ar tryckvattenreaktorer
konstruerade av Westinghouse, med vardera tre kylkretsar. De tva turbinerna per block ar
levererade av Stal-Laval.

Reaktorerna har en markeseffekt pa 2775 MW och en elektrisk nettoeffekt pa ca 915 MW
vardera. Ingen av reaktorerna har genomfort effekthdjningar. Tekniska forberedelser for att
hoja effekten pa Ringhals 3 har dock utforts.

Ringhals 3 togs i kommersiell drift 1981 och Ringhals 4 1983.

4. Sammanfattning av drifterfarenheter och intraffade
handelser under redovisningsperioden

RAB har i sin ASAR redovisat drifterfarenheter och intraffade handelser fran respektive
anlaggning. Inga allvarliga héndelser har intréffat under granskningsperioden, 1991-2000. Det
har dock intr&ffat handelser och funnits problem under perioden som haft sékerhetsméssig
betydelse. | vissa fall har dessa ocksa lett till storre produktionsbortfall.

Exempelvis intraffade 1997 en handelse som klassades som INES 2, da inneslutningens
sprinklingssystem inte var driftklart pa grund av felaktigt driftlagda ventiler.

De omorganisationer som &gt rum vid RAB under perioden redovisas under avsnitt B2 nedan.

5. SKI:s granskning

SKI:s granskning omfattar rapporten ”Ringhals 3 och 4 Aterkommande sikerhetsgranskning
2001” och underliggande delrapporter samt en sakerhetsvardering baserad pa SKI:s tillsyn
under ASAR-perioden. En jamforelse gors mellan SKI:s sdkerhetsvardering och RAB:s
redovisning av sakerhetslaget. SKI:s granskning redovisas i foreliggande slutrapport.

Rapporten foljer riktlinjerna och forslaget till innehallsforteckning i SK1:s ledningssystem,
SKIQ 15, ”Sékerhetsvardering”.



SKI - ASAR - R3, R4

SKI:s beddmningsgrunder

De krav som SKI stéller pa en ASAR-redovisning ar hamtade fran SKIFS 1998:1. 14 kap 5 §
framgar att "Minst vart tionde ar skall en fornyad samlad analys och bedémning av sikerheten
i en anlaggning goras. Analyserna, bedomningarna samt de atgarder som foranleds av dessa
skall dokumenteras och redovisas for Statens karnkraftinspektion”.

SKI:s bedémningsgrunder for ASAR finns beskrivna i SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 § och
anslutande allméanna rad. Bedomningsgrunderna framgar ocksa av beslutsskrivelser i
tillstandsarenden, granskningsrapporter och av de inspektionsrapporter som delgivits
kraftverken. En bedémning har ocksa gjorts av hur RAB uppfyllt sina egna krav.

Enligt SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 §, allmanna rad, skall bedémningarna minst omfatta
foljande omraden:
- Anlaggningens konstruktion och skick, exempelvis aldrandet av system och komponenter

- Aktuella sakerhetsanalyser och hur de utnyttjas i sékerhetsarbetet.

- Anlaggningens riktlinjer for att uppratthalla sékerheten, ledning, verksamhetsplanering,
sékerhetsprogram och organisation.

- Effektiviteten hos de verksamheter (processer) som har betydelse for sakerheten.

Bedomningar har dven baserats pa SKI:s tillsyn av anlaggningen under den aktuella perioden.
| enstaka fall har bedémning baserats pa SKI:s tillsyn efter den aktuella perioden for att ge en
sa aktuell vardering som mojligt.

SKI:s sammanfattande bedomning av barriarer och djupforsvar

Barriarer och byggnader
Med anlaggningens barriarer menas bransle, branslekapsling, priméarsystem, inneslutning
och andra byggnader som omsluter radioaktiva material.

Under perioden har antalet bransleskador i Ringhals 3 legat 6ver det svenska medeltalet.
Skadeorsaken har huvudsakligen hanforts till nétning. Genom att Ringhals aktivt arbetat med
att forbattra skrdpkontrollen, samtidigt som nytt bransle forses med skréapfilter och
korrosionsbestandigare kapsling, har skadenivan atergatt till det normala under senare delen
av perioden. SKI foljer utvecklingen av skadebilden, och driver pa sa att skadeorsakerna
faststalls.

Efter det att patronbdjning upptacktes 1995 i Ringhals 3 har arbete lagts ner pa att forbattra
bréanslekonstruktionen och pa att kartlagga de sakerhetsmassiga konsekvenserna av
patronbdjningen. SKI1 bedémer att Ringhals utrett patronbdjningen pa ett godtagbart satt och
vidtagit dtgarder for att aterstalla patronernas rakhet, sa att styrstavarna med mycket stor
sannolikhet kan inféras vid behov och att de métningar och analyser som utfors tillser detta.
SKI bedomer ocksa att Ringhals utfort de sakerhetsanalyser som erfordras, pa grund av
vattengap mellan patroner, for att sékerstalla att driften sker inom sakra granser. SKI bedémer
tillstandet hos branslet och branslekapslingen som tillfredsstallande.
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Vissa brister har funnits i primérsystemen under perioden, bade pa Ringhals 3 och 4.
Spanningskorrosionssprickor i anggeneratortuberna har forekommit pa Ringhals 3 innan
anggeneratorbytet 1995. Aven Ringhals 4 har sprickor i nggeneratortuberna. Sprickor i
tanklock pa grund av interkristallin spanningskorrosion har indikerats pa Ringhals 3 och 4.
Sadana sprickor har aven detekterats i utloppsstutsarna i Ringhals 3 och 4. Ringhals har
vidtagit atgarder och SKI foljer utvecklingen.

For tillstandet hos reaktortryckkarlen finns ingen redovisning i foreliggande ASAR varfor
SKI gor foljande komplettering:

Sérskild provning och tillhérande utredningar anvands for att kontrollera att
reaktortryckkarlsmaterialet under reaktorns aterstaende drifttid uppfyller grundlaggande krav
pa brottseghet, och vilka gransvarden for reaktortryck vid olika temperaturer som kan tillatas
(HTG).

De sammanlagda provningsresultaten fran Ringhals 3 och 4 visar att svetsgodset har patagliga
forandringar i brottseghet och beraknas fa en nagot stérre forsamring av brottseghet an
ursprungligen forvéntat. Ett riktat provningsprogram har tagits fram for att undersoka
materialet narmare. Programmet omfattar saval ytterligare uttag av provstavar som provning
av andra typer av (brottmekaniska) provstavar vilka ingdr i provstavsutbudet. Resultaten av
dessa utokade undersokningar har annu inte redovisats for SKI.

Ett sarskilt kontrollprogram har utarbetats for att kontrollera tillstandet for betong, armering
och tatplat. Varken tatplat eller armering har uppvisat nagon korrosion.

Aven betongens hallfasthet har visat goda varden. SKI instammer daremot inte i Ringhals
beddmning om att effektiviteten hos de idag anvénda kontrollprogrammen for
reaktorinneslutningar ar tillracklig pa sikt. Detta ar dock ett allmant problem som &r féremal
for utredning inom SKI. Diskussioner pagar emellertid med Ringhals kring andringar av
omfattning och intervall for de aterkommande tathetsprovningarna av
reaktorinneslutningarna. Sammantaget bedéms tillstandet hos reaktorinneslutningarna som
tillfredsstallande.

Avseende avfallssakerheten, framhaller SKI vikten av att Ringhals arbetar med att integrera
avfallsfragorna i 6vrig verksamhet, eftersom det ur avfallssynpunkt ar angeldget att det finns
en helhetssyn och forstaelse for dessa fragor i alla delar av organisationen.

Djupférsvaret

Anlaggningens djupforsvar bygger pa ett flertal nivaer. Djupforsvaret bygger dessutom pa
principen att om en niva i forsvaret brister, da trader nasta niva in. Ett fel i en utrustning eller i
handhavandet pa en niva, eller kombinationer av fel som samtidigt intraffar pa olika nivaer,
skall inte kunna dventyra funktionen hos efterféljande niva. Oberoendet mellan de olika
nivaerna i djupforsvaret ar vasentligt for att kunna uppna detta. Andra viktiga forutsattningar
for att uppna ett effektivt djupforsvar ar:

- En god sékerhetsledning, styrning, organisation och sékerhetskultur samt att personalen
ges rétta arbetsforutsattningar.

- Tillrackligt med personal med rétt kompetens.
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Forebyggande av driftstérningar och fel — férsta nivan

Med forsta nivan i djupforsvaret menas forebyggande av driftstorningar och fel. For att
uppna denna niva skall anlaggningen ha en robust konstruktion och hog kvalitet i utférandet
och underhallet. Vidare skall tillstdndshavaren ha ett val fungerande lednings- och
kvalitetssystem.

Sedan anldggningarna togs i drift har nya sakerhetskrav tillkommit. Under foreliggande
ASAR-period har ytterligare krav tillkommit i samband med att SKI meddelat sina nya
foreskrifter SKIFS 1994:1 och SKIFS 1998:1. Detta har foranlett en éversyn och omarbetning
av anlaggningens sakerhetsredovisning. SKI instammer i Ringhals bedémning att det finns
vissa brister i omfattning och djup i sdkerhetsredovisningarnas konstruktionsforutséattningar
och aven dess belastningsunderlag. Bristerna ar av sadan art att SK1 foljer upp dessa i sarskild
ordning.

SKI noterar samtidigt att de konstruktionskriterier som tillampades vid tiden for uppforandet,
vad galler skydd mot lokala dynamiska effekter, ledde till ett starkt skydd mot sadana laster.

SKI gor ocksa bedomningen att anlaggningarnas sakerhetsredovisningar behover ses dver sa
att de uppfyller SKIFS 1998:1 pa att vara aktuella, aterspegla anlaggningens driftsatt och
innehalla tydliga och sparbara referenser till dokument som verifierar kravuppfyllandet.

De sakerhetstekniska driftforutsattningar, STF, som finns for tryckvattenreaktorerna, omfattar
inte samtliga drifttillstand. Under reaktorns arliga avstallning for branslebyte finns en period
som brukar benamnas "tom tank”, for vilken det saknas krav i STF pa anlaggningens olika
system. SKI har accepterat detta forhallande under den tid RAB utvecklar nya STF:er for
reaktorerna.

RAB bedomer att genomgangen av gallande krav i 6versynen av konstruktionsforut-
sattningarna, DART, kommer att medfora behov av nya analyser. SKI betonar hér vikten av
att utvardera anlaggningarna mot moderna krav och kommer att ta stéllning till projektets
slutsatser nar de redovisas. SKI noterar att projektet ar forsenat.

Utgaende fran de anlaggningsandringar av betydelse for reaktorsakerheten som genomforts
under perioden &r SKI:s uppfattning att Ringhals 3 och 4 har ett etablerat arbetssatt avseende
anlaggningsandringar och att denna verksamhet fungerat val.

Vad avser utvecklingen inom organisation och ledning instammer SKI i Ringhals beddmning
att det idag finns ett system for styrning av verksamheten pa Ringhals i vilket en viktig del
bestar i att identifiera externa verksamhetskrav, kanalisera dessa in i det integrerade
ledningssystemet, samt omsétta de externa kraven till direkta verksamhetskrav. SKI har dock
under mitten av perioden riktat kritik mot hanteringen av lednings/kvalitetssystemet vid
framtagning av ny version med avseende pa att det ej klart framgick vilken version som var
faststalld och giltig.

SKI bedémer, i likhet med Ringhals, att dess ledningssystem utvecklats pa ett positivt sétt
under perioden. SKI bedémer vidare att Ringhalsgruppens nuvarande ledningssystem &r
systematiskt beskrivet, vél strukturerat och latt att forsta i de 6vergripande delarna. SKI
bedomer dock att det aterstar ett visst arbete, t.ex. i och med att alla verksamhetshandbocker
annu inte har anpassats till systemet. SKI konstaterar att Ringhals har identifierat
forbattringsmaojligheter som beror ledning och ledningssystem, baserat pa resultaten fran egna
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granskningar och utredningar. SKI konstaterar ocksa att Ringhals under perioden har
genomfort ett flertal forbattringsatgarder inom omradet driftklarhetsverifiering. SKI ser
dessutom positivt pa Ringhals arbete inom omradet sékerhetskultur.

SKI instammer i Ringhals bedémning att verksamheten med kvalitetsrevisioner utvecklats pa
ett positivt satt under perioden.

SKI saknar i Ringhals redovisning ett helhetsperspektiv, dar man férutom handelser redovisar
hur man arbetar med andra omraden inom manniska-teknik-organisation (MTO), t.ex.
framtagning av instruktioner och organisationsandringar. Ringhals har ambitionen att arbeta
forebyggande, men SKI har inte sett hur arbetet bedrivits i detta avseende. Pa kontrollrums-
sidan ndmner Ringhals att MTO-analyser har genomforts, vilket SKI bedémer som positivt.
Det forefaller dock som om den utveckling av MTO som skedde i mitten av 90-talet har
avstannat, trots att Ringhals framhaller det positiva som MTO bidragit till.

SKI1 bedomer att kompetenssékringsarbetet pa Ringhals har tagit alltfor lang tid och att
fragorna inte har prioriterats tillrackligt under dessa ar. Idag bedémer SKI att Ringhals
uppfyller de krav som stélls pa ett kompetenssakringssystem. SKI bedémer ocksa att Ringhals
genomfor analyser av sitt bemanningsbehov pa kort och Iang sikt, som en del i sitt
kompetenssakringssystem.

SKI instammer i Ringhals bedémning att sakerhetsarbetet har strukturerats och forstarkts
patagligt under den senare delen av nittiotalet, inte minst pa grund av att SKIFS 1998:1 tradde
ikraft med utokade krav pa sakerhetsgranskning. SKI1 finner att Ringhals har utvecklat sin
sakerhetsgranskning och atgardat de avvikelser som SKI identifierat under perioden.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den forsta nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

Kontroll av driftstorningar och detektering av fel — andra nivan
Med andra nivan i djupforsvaret menas hog kvalitet i Gvervakning och tillstandskontrollen av
anlaggningen genom tekniska system och administrativa atgarder.

SKI anser att Ringhals genom tidigare genomfarda renoveringar sdsom utbyte av anggene-
ratorer pa Ringhals 2 och 3, hojt den ursprungliga sakerhetsnivan och aven forbattrat
mojligheterna for tillstdndskontroll. SKI anser ocksa att Ringhals behandlar material- och
kontrollfragor pa ett tillfredsstéllande sétt.

De aterkommande tillstandskontrollerna har under perioden styrts av SK1:s foreskrifter,
huvudsakligen SKIFS 1994:1 (numera ersatt av SKIFS 2000:2). SKI beddmer att
tillampningen av foreskrifterna har skett pa ett tillfredsstallande satt. SKI:s erfarenheter fran
tillampningen av kvalificerade provningssystem ar goda. Kvalificeringen har bidragit till att
eventuella brister hos anvanda provningssystem har kunnat identifieras och atgardas innan
provning utforts i anlaggningarna. Provningseffektiviteten har saledes forbattrats och hojt
sékerheten hos anlaggningarna.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den andra nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.
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Kontroll 6éver férhallanden som kan uppkomma vid konstruktionsstyrande haverier —
tredje nivan
Med tredje nivan i djupforsvaret menas effektiva sakerhetssystem och stérningsinstruktioner.

Efter utbytet av anggeneratorer pa Ringhals 3 1995, fick Ringhals indikationer pa att atgarder
borde vidtas i vissa av haveriinstruktionerna, da nagra av leverantérens genomférda analyser
pekade pa felaktighet i haverihanteringen. Felaktigheten rorde tidpunkten for omkoppling
mellan varma och kalla benet i vissa haverisituationer. Efter att analyser genomforts har
sadana atgarder vidtagits pa Ringhals 3 och Ringhals 4.

Fullstdndiga analyser och dvergripande stérningsinstruktioner saknas for andra driftlagen an
effektdrift. Arbete pagar dock med analyser for samtliga drifttillstand. De tidsplaner Ringhals
redovisat avseende &nnu ej genomforda PSA analyser anser SKI1 &r realistiska. SKI anser att
detta arbete drivs med god planering och pa ett strukturerat sétt. SKI har tidigare noterat att
Ringhals har ett ambitidst program for att utveckla haveriinstruktionerna, speciellt avseende
instruktionspaket for avstélld reaktor.

SKI bedomer att Ringhals instruktionspaket ar vél strukturerat och forstar att samarbetet i
WOG Westinghouse Owners Group) ar en tillgang i dessa arbeten. SKI ser dock att detta
samarbete i vissa fall verkar leda till férdréjningar i utvecklingen. SK1 har ocksa i ett annat
fall sett liknande fordrojningar. SKI anser att Ringhals maste reglera hanteringen av
konsulttjanster sa att denna typ av fordrojningar inte erhalls i framtiden. SKI har i beslut
daterat 2004-04-23 kravt att RAB ska analysera och vardera sitt system for
erfarenhetsaterforing, speciellt sakerhetsméssig prioritering samt ledning och uppféljning av
sakerhetsrelaterade utrednings- och atgardsprojekt med avseende pa dess andamalsenlighet
och effektivitet. Resultatet inklusive atgardsplan for genomforandet av erforderliga
forbattringsatgarder ska redovisas for SKI senast 2005-03-01.

Under senare tid har det internationellt framkommit resultat som pekar pa hoga riskoknings-
faktorer pa grund av igensattning av silarna for PWR. Farhagor finns om igensattning pa
grund av blandning av fragment fran metallisk isolering, fiberisolering och partiklar. Det &r
aven farhagor att fragment dras igenom silarna och forsamrar hogtryckspumparnas funktion.
SKI1 har hittills i princip accepterat Ringhals AB:s beddmning. Omradet kommer dock att vara
foremal for aktiv tillsyn fran SKI framover.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den tredje nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

Kontroll 6ver och begransning av forhallanden som kan uppkomma vid svara haverier
— fjarde nivan

Den fjarde nivan i djupforsvaret uppnas genom forberedda tekniska atgarder och en effektiv
beredskap pa anlaggningen.

ASAR redogor for haveriberedskapens ansvar och organisation samt for de organisatoriska
och tekniska forandringar som skett under rapportperioden. Flera av fordndringarna har
genomforts pga. avvikelser som identifierats vid kvalitetsrevisioner och
myndighetsinspektioner. Andra forandringar har genomforts med anledning av erfarenheter
och synpunkter vid genomfdrda dvningar och utbildningar.
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SKI1 bedomer att de viktigaste férandringarna under rapporteringsperioden inom omradet
haveriberedskap har behandlats och att ASAR beskrivningen av dessa stimmer med SKI:s
uppfattning.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den fjarde nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

Lindrande av konsekvenser vid utslapp av radioaktiva &mnen till omgivningen — femte
nivan

Den femte nivan i djupforsvaret uppnas genom forberedda atgarder for en effektiv
information till och skydd av befolkningen i naromradet.

SKI har bedomt att samtliga tillstandshavare for karnkraftanlaggningar haft bristfalliga rutiner
och resurser for rapportering till myndigheten i handelse av en beredskapssituation. Detta har
man forbattrat och SKI anser att dvningar far utvisa om forbattringarna ar tillrackliga.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den femte nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

6. Slutsatser om sakerheten vid anlaggningen

SKl:s sammantagna beddmning ar att de omraden som enligt SKIFS 1998:1 skall inga i
redovisningen dr genomgangna. SKI bedomer att RAB i och med slutrapporteringen uppfyller
kraven i SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 § pa aterkommande granskning av sakerheten.

RAB har genomfort ett omfattande granskningsprojekt som speglar verksamheten under den
aktuella tioarsperioden. Slutrapporten ar en sammanstallning av det material som levererats
inom de olika delprojekt som utgjort sjalva granskningen.

SKI anser dock att slutrapporten ar nagot allmant hallen och inte fullt ut bedomer och
analyserar konsekvenserna av intréaffade handelser och genomférda anldaggningséndringar.
Framforallt framgar inte tillrackligt tydligt effektiviteten hos verksamheter och processer av
betydelse for sdkerheten under perioden och en beskrivning av vilka metoder som anvénts for
att bedoma verksamheten.

SKI saknar ocksa i RAB:s rapport en samlad slutbedémning av de enskilda faktorerna
avseende den aterkommande sakerhetsgranskningens syfte, dar tillstandshavaren gor en
systematisk analys, bedémning och redovisning av anldggningens sékerhet under
granskningsperioden, med forslag till sakerhetshojande atgarder som kravs i ett 3-5 ars
perspektiv.

SKI forutsatter att Ringhals bearbetar de av SKI patalade bristerna i det fortsatta arbetet. SKI
forutsatter vidare att RAB vidtagit, och kommer att vidta, de atgarder som RAB redovisar i
ASAR R3/4 och som sammanfattas nedan.
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RAB:s uppfattning om framtiden for Ringhals 3 och 4 sammanfattas i nedanstaende punkter:

”Riskinformerad teknologi kommer att utnyttjas i an storre grad.”

”For att mota marknaden kommer férdjupade kostnadsnyttoanalyser att behdvas.
Sakerhet, miljo och ekonomi kan ej behandlas separat da Ringhals ar utsatta for
konkurrens fran andra elproducenter.”

"Egna personalens kompetens blir &n viktigare i framtiden, eftersom tillgangen pa manga
av leverantorernas specialister pa den gamla tekniken inom en snar framtid kommer att
tunnas ut.”

”Sakerhetskulturen kommer att fortsatta bevakas och utvecklas via speciella satsningar.”

"Utrustning kommer att behdva bytas ut pa grund av uppnadd teknisk livslangd och
reservdelsbrist.”

”Bade intern och extern erfarenhetsaterforing kommer att vara viktiga for
sékerhetsarbetet.”

SKI understryker dessutom, férutom det av RAB ovan utpekade, nédvéndigheten av att RAB
vidtar foljande:

Atgardar de brister som finns avseende omfattning och djup i sékerhetsredovisningarnas
konstruktionsforutsattningar och &ven dess belastningsunderlag.

Ser 6ver anlaggningarnas sékerhetsredovisningar sa att de uppfyller SKIFS 1998:1 pa att
vara aktuella, aterspegla anlaggningens driftsatt och innehalla tydliga och sparbara
referenser till dokument som verifierar kravuppfyllandet.

| STF kravstaller den period under avstallningarna da allt bransle befinner sig i
branslebyggnaden.

Noggrant utvérdera vilka orsaker som ligger bakom forandringen i minskningen av antalet
RO:n.

Beaktar osdkerheter som finns i PSA-modeller och data vid anvandandet av
riskinformerad teknologi.

Utvecklar mojligheterna till matningar i reaktortanken som ger forutsattningar for battre
bedémning av hardens kylning.

SKI forutsatter att Ringhals framtida sékerhetsarbete ocksa innefattar:

De forbattringsmajligheter som Ringhals sjélva identifierat, t.ex. inom omradet ledning
och organisation, dvs. forbattringsmojligheter som berér dokumenthantering, attityd till
géllande regler, ledningens synlighet, systematik i &rendehantering samt validering av
effekten av genomforda atgarder.

Att Ringhals arbetar vidare med att anpassa sina verksamhetshandbécker till sitt nya
ledningssystem.

Att fortsatta utvecklingen av MTO-verksamheten sa att denna innefattar dven hur MTO-
arbetet bedrivs inom andra omraden &n utredningar av handelser som t.ex. framtagning av
instruktioner, hantering av organisatoriska dndringar etc.

Aterkommande &tgarder for att uppratthalla personalens forstaelse for och acceptans av
det fysiska skyddet.

Aterkommande utbildning och dvning av personal med funktioner i det fysiska skyddet.
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- Aktiv samverkan med polismyndigheten i planering, utbildning och évning avseende
fysiskt skydd.

- En fortsatt utveckling av sékerhetsanalyserna till att omfatta samtliga handelser och
drifttillstand.
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A BAKGRUND OCH SLUTSATSER

A.1 Bakgrund och syfte med aterkommande
sakerhetsgranskning

Foreliggande rapport utgor den andra aterkommande sakerhetsgranskningen, ASAR (As
Operated Safety Analysis Report), av Ringhals 3 och Ringhals 4. Granskningen har
genomforts i enlighet med riktlinjerna for det framtida sékerhetsarbetet i regeringens
proposition 1980/81 och med utgangspunkt fran de krav och allmanna rad som ges i SKI:s
foreskrifter SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 8.

Den aterkommande sakerhetsgranskningens syfte ar att tillstandshavaren gor en systematisk
analys, bedémning och redovisning av anldggningens sakerhet under granskningsperioden,
med forslag till sékerhetshéjande atgarder som kravs i ett 3-5 ars- perspektiv.

Utgangspunkterna for den aterkommande granskningen av sékerheten ér den géllande
sakerhetsredovisningen, tillkommande analyser av de senaste tio arens tekniska och
organisatoriska erfarenheter, samt utvarderingar av de sakerhetsforbattrande atgarder som
vidtagits under granskningsperioden. Bedémningen gors av anldggningens sakerhet i
forhallande till den utveckling som &gt rum inom den tillampliga delen av den karntekniska
industrin med avseende pa kunskap, teknik och metoder, samt utvecklingen av standarder och
sakerhetskrav.

A.2 Kort anlaggningsbeskrivning

Ringhals karnkraftverk ligger pa Véro halvé inom Varbergs kommun, ca 60 km séder om
Goteborg. Kraftverket drivs och dgs av Ringhals AB (RAB), ett dotterbolag till Vattenfall
AB, dar dven Sydkraft AB ar deldgare. Anlaggningen har ca 1200 anstéllda och bestar av fyra
reaktorer, tre av tryckvattentyp och en av kokarvattentyp.

Ringhals 3 och 4, som omfattas av foreliggande granskning, ar tryckvattenreaktorer
konstruerade av amerikanska Westinghouse, med vardera tre kylkretsar. De tva turbinerna per
block &r levererade av Stal-Laval.

Reaktorerna har en markeseffekt pd 2775 MW och en elektrisk nettoeffekt pa ca 915 MW
vardera. Ingen av reaktorerna har genomfort effekthdjningar. Tekniska forberedelser for att
hoja effekten pa Ringhals 3 har dock utforts.

Ringhals 3 togs i kommersiell drift 1981 och Ringhals 4 1983.

A.3 Sammanfattning av tio ars drifterfarenheter och
intraffade handelser

RAB har i sin ASAR redovisat drifterfarenheter och intraffade handelser fran respektive
anlaggning. Inga allvarliga héndelser har intréffat under granskningsperioden, 1991-2000. Det
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har dock intréffat handelser och funnits problem under perioden som haft sékerhetsméssig
betydelse. | vissa fall har dessa ocksa lett till storre produktionsbortfall.

Exempelvis intraffade 1997 en handelse som klassades som INES 2, da inneslutningens
sprinklingssystem inte var driftklart pa grund av felaktigt driftlagda ventiler.

De omorganisationer som agt rum vid RAB under perioden redovisas under avsnitt B2 nedan.

A.4 SKI:s slutsatser av granskningen

Utifran resultatet av granskningen som SKI genomfért av ASAR-redovisningen for Ringhals
3 och 4 samt av bedémningen av blockens utveckling, drar SKI slutsatsen att Ringhals 3 och
4 uppfyller stallda krav i SKI:s foreskrifter SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 §. SKI forutséatter att
RAB vidtagit, och kommer att vidta, de atgarder som foretaget redovisar i ASAR R3/4 och
som sammanfattas i avsnitt D3 i foreliggande rapport. SKI har i sin granskning funnit vissa
brister i sdkerheten och sékerhetsarbetet och forutsatter att Ringhals bearbetar dessa i det
fortsatta arbetet. De av SKI funna bristerna ar inte av den karaktéren att de utgor nagot
omedelbart hot mot séakerheten.

A.5 Upplaggning av redovisningarna

A5.1  Tillstdndshavarens redovisning

Redovisningen och analyserna har omfattat tekniska och organisatoriska erfarenheter ur ett
sakerhetsperspektiv under perioden 1991-2000. | nagra fall har den fortsatta utvecklingen av
handelser under 2001 belysts. RAB har tillampat riktlinjerna i de allménna raden i SKIFS
1998:1 for att bestimma omfattningen av redovisningen till SKI.

RAB anger att bedomningar har gjorts med utgangspunkt fran géllande sékerhetsredovisning
och tillkommande analyser samt den utveckling av kunskap, teknik, metoder, standarder och
sakerhetskrav som skett under perioden. Erhallna organisatoriska och tekniska erfarenheter
har bedémts. RAB:s redovisning omfattar en sammanfattning av fakta, analyser och
utvarderingar som gjorts, samt de atgarder som kravts for att uppratthalla sakerheten i
anlaggningen. Beskrivning och bedémning av nuldge galler status och lage varen 2001, i
nagra fall hosten 2001, da faktarapporterna skrevs. Framtida atgarder beskrivs inom
respektive avsnitt och sammanfattas Overgripande i ett kapitel.

A5.2  SKI:s granskningsrapport

SKI:s granskning omfattar rapporten ”Ringhals 3 och 4 Aterkommande sikerhetsgranskning
2001” och underliggande delrapporter samt en sakerhetsvardering baserad pa SKI:s tillsyn
under ASAR-perioden. En jamforelse gors mellan SKI:s sékerhetsvardering och RAB:s
redovisning av sakerhetslaget. SKI:s granskning redovisas i foreliggande slutrapport.

Rapporten foljer riktlinjerna och forslaget till innehallsforteckning i SK1:s ledningssystem,
SKIQ 15, ”Sékerhetsvardering”.

12
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A53  SKI:s bedomningsgrunder

SKIl:s beddmningsgrunder for ASAR finns beskrivna i SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 § och
anslutande allméanna rad. Bedémningsgrunderna framgar ocksa av beslutsskrivelser i
tillstandsarenden, granskningsrapporter och av de inspektionsrapporter som delgivits
kraftverken. En bedémning har ocksa gjorts av hur RAB uppfyllt sina egna krav.

Enligt SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 8, allmanna rad, skall bedémningarna minst omfatta
foljande omraden:

- Anlaggningens konstruktion och skick, exempelvis aldrandet av system och komponenter
- Aktuella sékerhetsanalyser och hur de utnyttjas i sakerhetsarbetet.

- Anlaggningens riktlinjer for att uppratthalla sakerheten, ledning, verksamhetsplanering,
sékerhetsprogram och organisation.

- Effektiviteten hos de verksamheter (processer) som har betydelse for sdkerheten.

Bedomningar har dven baserats pa SKI:s tillsyn av anlaggningen under den aktuella perioden.
| enstaka fall har bedémning baserats pa SKI:s tillsyn efter den aktuella perioden for att ge en
sa aktuell vardering som majligt.
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B SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
ANLAGGNINGEN

Avsnitten B.1 till och med B.14 sammanfattar Ringhals och SKI:s beddmningar av Ringhals 3
och 4 for redovisningsperioden, aren 1991-2000.

B.1 Konstruktion och utforande (inkl. anlaggnings-
andringar)

B.1.1 Allmant om konstruktion och utférande

Ringhals beskrivning och bedémning

Ringhals 3 och 4 har konstruerats och utformats i enlighet med de krav som géllde vid
tillfallet da respektive anlaggning uppfordes. Grunden for anlaggningarnas séakerhetsméassiga
utformning utgér de allmanna konstruktionskraven (GDC) i appendix A till det amerikanska
regelverket US NRC 10CFR 50. Under konstruktionsfasen tillampades ytterligare nagra
sékerhetsrelaterade amerikanska regler. Detta utgjorde anldggningarnas baskrav (ursprunglig
licensieringsniva). | den ursprungliga sakerhetsredovisningen for Ringhals 3 och 4 (FSAR),
anges hur dessa krav uppfylls. Det bor har noteras att bada anlaggningar har konstruerats och
utformats &ven med skydd mot s.k. lokala dynamiska effekter (exempelvis konsekvenser av
rorbrott), enligt de krav som gallde vid tiden for uppférandet.

| det redovisade underlaget anges att ambitionen ar att sakerhetsredovisningen skall hallas
aktuell och uppdateras i samband med t.ex. anlaggningsandringar. Av underlaget framgar
ocksa att brister har identifierats avseende konstruktionsforutsattningar, som gor att FSAR
inte fullt ut moter SKI:s foreskrifter. Bristerna bestdr i att det ej rader tillfredstallande
sparbarhet mellan de termohydrauliska analyserna och belastningsunderlaget enligt gallande
struktur for konstruktionsforutsattningar. Dartill ar flertalet av dessa analyser i dagslaget €j i
Ringhals &go. For att atgarda dessa brister har darfor projektet “Klara papper” startats.

SKI:s bedémning

Sedan anldggningarna togs i drift har nya sakerhetskrav tillkommit. Under foreliggande
ASAR-period har ytterligare krav tillkommit i samband med att SKI meddelat sina nya
foreskrifter SKIFS 1994:1 och SKIFS 1998:1. Detta har foranlett en éversyn och omarbetning
av anlaggningens sékerhetsredovisning, vilken beskrivs i avsnitt B1.2 nedan. SKI instdimmer i
Ringhals bedémning att det finns vissa brister i omfattning och djup i sékerhetsredovis-
ningarnas konstruktionsforutsattningar och &ven dess belastningsunderlag. Bristerna &r av
sadan art att SK1 kommer att folja upp dessa i sarskild ordning.

SKI noterar samtidigt att de konstruktionskriterier som tillampades vid tiden for uppférandet
for skydd mot lokala dynamiska effekter, ledde till ett starkare skydd mot sadana laster an
konstruktioner utifran dagens kriterier.

SKI noterar att RAB anser att STF pa Ringhals 3 och 4 har god status (kapitel 4.5.22.2 i
Ringhals rapport). SKI har dock i sin tillsyn noterat att sékerhetstekniska
driftforutsattningarna, STF, for tryckvattenreaktorerna i Ringhals inte omfattar drifttillstandet
tom tank. Enligt SKIFS 1998:1 skall det finnas en STF for varje anlaggning. Ur skrivningarna
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i bilaga 3 till SKIFS framgar att STF skall tacka de forekommande driftlagena. Dar sags att
STF skall innehalla en specifikation av bl.a.

- villkor och begransningar for anlaggningen i respektive driftlage
- de krav pa driftklarhet som stalls i forekommande driftlagen.

SKI anser att de perioder under avstallningarna da allt bransle befinner sig i branslebyggnaden
ar ett av de regelbundet aterkommande driftlagena som avses i SKIFS. SKI:s uppfattning ar
att driftlaget maste finnas kravstallt i STF, aven for tryckvattenreaktorerna.

SKI granskar for narvarande den mer allménna omarbetning av STF for Ringhals
tryckvattenreaktorer som sker inom ramen for projektet MERITS.

B.1.2  Design Analys Ringhals Tryckvattenreaktorer (DART)

Ringhals beskrivning och bedémning

Pa SKI:s begdran, efter den s.k. silhandelsen i Barseback 1992, inleddes en granskning av
sakerhetsnivan och en genomgang av konstruktionsforutsattningarna for de svenska
karnkraftsanldggningarna. For Ringhals 2, 3 och 4 ddptes projektet till DART — Design
Analys Ringhals Tryckvattenreaktorer.

Ringhals beskriver att 6versynen av konstruktionsforutsattningarna omfattar ett antal
delmoment som dokumentation av konstruktionsforutsattningarna och omarbetning av
sékerhetsrapporten (SAR = Safety Analysis Report). Eventuella avvikelser gentemot
ursprungliga och tillkommande normer och krav skall identifieras och rapporteras. Det finns
ett behov att omarbeta de sékerhetstekniska driftforutsattningarna (STF). Detta arbete
genomfors i samband med ovanndmnda aktiviteter.

De av Ringhals uppsatta malen for DART ar att:
- Granska anlaggningarnas sakerhetsniva och systematiskt verifiera 6verensstammelse med
ursprungliga och tillkommande normer och krav.

- Dokumentera och fastlagga konstruktionsforutsattningarna, vilket ocksa innebar att
sparbarhet till dessa skapas.

- Skapa en modern sdkerhetsredovisning (SAR) med vésentligt forbattrade mojligheter till
effektiv uppdatering.

- ldentifiera och dokumentera prestandakrav for driftklarhetsverifiering (DKV).

- Skapa en mer “renodlad” och lattillganglig STF enligt NUREG-1431, (s.k. MERITS-
konceptet) samt verifiera Overensstimmelse med 6vriga delar av sakerhetsredovisningen.

- Fordjupa personalens forstaelse for anlaggningsutformningen och darmed ocksa ge grund
for en god sakerhetskultur.

RAB ser DART-projektet som en hjélp att bedéma blockens sékerhetslage, dar brister eller
svaga punkter i anlaggningens sékerhet identifieras. Atgérder for att avhjalpa identifierade
brister eller svaga punkter prioriteras beroende pa den sékerhetsméssiga betydelsen. RAB
bedomer att genomgangen av géllande krav i DART-projektet troligtvis kommer att medfora
behov av nya analyser. Omfattningen av dessa kan dock inte RAB 6verblicka i dagslaget.
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SKI:s beddmning

SKI delar RAB:s beddmning att DART-projektet kommer att ge underlag for att verifiera
sékerhetslaget och att identifiera eventuella brister. SKI vill emellertid betona vikten av att
inte bara utvardera anlaggningarna mot ursprungliga och tillkommande krav, utan ocksa mot
moderna krav. SKI gor ocksa bedémningen att anlaggningarnas sakerhetsredovisningar
behover ses dver sa att de uppfyller SKIFS 1998:1 pa att vara aktuella, aterspegla
anlaggningens driftsatt och innehalla tydliga och sparbara referenser till dokument som
verifierar kravuppfyllandet. SKI noterar att projektet fortfarande pagar. SKI:s forvantning har
varit att projektet skulle genomfdras inom ursprunglig tidsram.

B.1.3  Anlaggningsandringsprocessen

Ringhals beskrivning och beddmning

Anléggningens tillstand féljs upp och jamfors kontinuerligt med myndighets- och &garkrav.
Uppfoljningen bade inom ramen for den dagliga drift- och underhallsverksamheten samt
genom periodiska, riktade kontroll- och provningsinsatser eller genom specifika analyser.
Resultatet av de utforda riskstudierna har anvénts som bas for Ringhals 3 och 4 langtidsplan
och strategiska investeringsprogram for att vidmakthalla och forbattra stationernas sakerhet
och tillganglighet. Behov av atgarder vags samman i en arbetsplan, som faststalls av
Teknikledningsgruppen, i vilken ingar de personer ur Ringhals 3 och 4 ledningsgrupper som
hanterar teknikfragor. Prioriteringen omprévas regelbundet, vilket syftar till att sékra att ratt
atgarder genomfors. Bestéllning och genomférande av anlaggningsandringar och tekniska
utredningar inom produktionsenheterna administreras huvudsakligen av teknikenheterna.
Enheten for Projekt och Konstruktion (RK) behandlar och genomfoér det bestallda uppdraget
enligt kraven i Ringhals kvalitetssakringssystem och Ringhals Projekthandbok (DAP - Design
Assurance Program).

Ringhals beskriver i sin genomgang vilka viktiga anlaggningsandringar som genomforts
under perioden. Som exempel kan namnas anggeneratorbytet som genomfordes 1995 vid
Ringhals 3. Beslutet om anggeneratorbytet togs pa grund av okad antal sprickor i tuberna.
Fram till dess att beslutet om byte av anggeneratorer togs, kordes reaktorn med reducerad
temperatur och effekt for att fordrdja skadeutvecklingen. Befarade stora inspektionsprogram
medverkade ocksa till beslutet om anggeneratorbytet.

Huvuddragen i arbetssattet for anldggningséndringar har inte fordndrats under perioden.
Arbeten bedrivs i projektform med remissbehandling och instruktionsstyrd granskning som en
grund for sakerheten. Drifttagning av nya eller &ndrade anldggningsdelar sker forst efter att en
provdrift eller liknande provning har genomforts. DKV (Driftklarhetsverifiering) av berdrda
anlaggningsdelar utgor ytterligare en barriar mot introduktion av fel i sdkerhetssystemen.

Under 90-talet har primar och fristaende sakerhetsgranskning enligt SKIFS 1998:1 inforts.
Produktionsenheterna har ansvaret for att alla arbeten, som berdr barriérer eller
barriarskyddande system blir sakerhetsgranskade. Granskning av anldggningsandringarna
administreras av teknikenheterna. De nya kraven har implementerats i rutinerna och medfort
att ansvarsbilden for sakerhetsfragorna har blivit tydligare.

Anléggningsandringar, som beror barriérer eller barridrskyddande system, anmals

till SKI enligt vad som foreskrivs i SKIFS. SKI delges dven information om évriga
andringsarbeten som sker under aret.
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SKI:s beddmning

Utgaende fran de anlaggningsandringar av betydelse for reaktorsékerheten som genomforts
under perioden &r SKI:s uppfattning att Ringhals 3 och 4 har ett etablerat arbetssatt avseende
anlaggningsandringar och att denna verksamhet fungerat val. FOr hanteringen av sprickor i
utloppsstutsarna, se vidare avsnitt 6,3.

B.2 Ledning och organisation, resurser och kompetens

B.2.1  Ledning och organisation, driftklarhetsverifiering samt
sakerhetskultur

Ringhals beskrivning och bedémning

Ringhals beskriver i sin ASAR hur produktionsenheterna R3 och R4 &r organiserade och hur
Ringhals ledningssystem &r uppbyggt 2002, samt hur den 6vergripande styrningen av R3/4
sker. Organisationens huvudstruktur bildades 1 april 1996.

Ringhals organisation har genomgatt flera forandringar under perioden. Ringhals genomforde
en stor omorganisation 1988 med syfte att skapa en tydlig ansvarsfordelning inom omradet
sékerhet, miljo och ekonomi. Dérefter genomférdes en ny organisationsédndring 1996. Denna
organisationsandring utvarderade Ringhals 1998 och fann att: processinriktningen inte natt
anda fram, att produktionsenheterna hade nagot olika interna organisationsstrukturer, samt att
stabernas arbete hade forsvagats i forhallande till linjeenheterna. Ringhals fortsatta
forbattringsarbete ledde bland annat till ett projekt (1998 — 2000) om processorienterat
arbetssétt, Process Utveckling i Ringhals (PUR), vilket i sin tur resulterade i ett antal
forbattringsforslag som éverlamnats till linjen. Under aren 1996 —2000 genomforde Ringhals
ocksa vissa mindre omfattande modifieringar av organisationen.

Av Ringhals beskrivning av utvecklingen av ledningssystemet framgar att
kvalitetshandbokens del A reviderades i tvd omgangar under 1990 — 1992. Ar 1996
genomforde Ringhals en omfattande organisationséndring och Lednings- och
kvalitetshandboken gavs ut efter en ytterligare genomgripande revideringsomgang.

Infor miljocertifieringen av Ringhals 1998 beslutade Ringhals att fran grunden utarbeta ett
helt nytt ledningssystem och arbetet &ndrade inriktning mot TQM (Total Quality
Management). Det nya systemet, benamnt Ringhals Verksamhetssystem, infordes 1998 och
skall vara ett komplett ledningssystem for hela foretaget och hantera samtliga externa och
interna krav pa verksamheten.

Nér det galler framtiden, anger Ringhals att sammanslagningen av Ringhals och Barseback
kommer att leda till att det blir ett ledningssystem dvs. Ringhals Integrerade Ledningssystem,
som ersatter tidigare system. Vidare pagick under 2002 en Gversyn av systemet for
uppdatering av instruktioner och anvisningar. Sparbarheten mellan kraven i
Produktionsenheternas LOK och utférandeinstruktionernas hantering av kraven bedémer
Ringhals inte i nulaget vara helt tydlig. Under 2000 pabdrjades darfor ett projekt for att ta
fram en ny processhandbok for drift- och underhallsprocessen, i vilken det skall framga hur
verksamheten bedrivs och vilka rutiner som galler for att uppfylla stéllda krav.
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Ringhals redovisar foljande utredningar/granskningar och kvalitetsrevisioner som genomforts

av arbetet med sakerhetsfragor under den aktuella perioden:

- OSART (Operational Safety Review Team) 1991 — en granskning utford av en grupp
internationella experter, av verksamheten vid Ringhals 3 och 4;

- Kvalitetsrevision avseende reaktorsakerhetskulturen inom Vattenfall, 1992;
- Kvalitetsrevision av block 3 och 4, 1993;
- Granskning av ledningsverksamheten vid Ringhals, 1996;

- Lindfors utredning 1997 — efter tva intraffade handelser med bristande
driftklarhetsverifiering;

- Intervjuer av ledande befattningshavare inom driftledning och sakerhetsstab, 1998;

- Sammanfattande problembild och forbattringsatgarder — Hultquists utredning, 1997.
Denna hade som syfte att foresla langsiktiga forbattringar av sakerhetsarbetet for att
sékerstalla anlaggningarnas driftklarhet;

- von Bondsdorfs utredning, av sakerhetsledningen inom Vattenfall, 1999;
- Oversyn av hur den lokala sakerhetskommitténs roll har forandrats, (pagaende arbete).

For dessa utredningar beskriver Ringhals ett antal identifierade latenta brister i verksamheten
och de atgarder som de resulterat i.

Ringhals konstaterar att det historiskt har visat sig vara svart att utféra en korrekt
driftklarhetsverifiering (DKV) efter underhallsatgard, andringsarbete eller driftatgard. Samma
rutiner har inte heller tillampats pa alla blocken pa Ringhals.

Ringhals bedrev ett ringhalsgemensamt projekt, "projekt DKV, under 1991-1992, vilket
identifierade ett flertal svagheter i styrrutiner for driftklarhetsverifiering. Projektet foreslog
handlingsplaner for att atgarda dessa brister, men arbetet med att genomfora atgarderna gick
langsamt enligt Ringhals.

Efter uppdagandet av brister i driftklarhetsverifiering under 1996 och 1997, externt och vid
Ringhals 3 och 4, tillsatte Ringhals en arbetsgrupp for DKV for att analysera problemen.
Arbetet resulterade i en rutin for driftklarhetsverifiering beskriven i ett direktiv. Med
direktivet som underlag arbetades darefter fram en ny ringhalsgemensam instruktion.
Arbetsgruppen foljde upp erfarenheterna av den nya DKV-instruktionen under
revisionsavstallningarna for alla block, samt kompletterade DKV-rutinen med anknytningar
till det administrativa datasystemet for arbetsbeskedshantering.

Ringhals redovisar dessutom ytterligare forbattringar som genomférts under perioden inom
DKV.

Lindfors (1997) och Hultgvists (1997) utredningar utgjorde en grund for forbattrings-
atgarderna inom omradet driftklarhetsverifiering.

Ringhals beskriver i sin rapport sitt arbete inom omradet sakerhetskultur under perioden.
Ringhals pabdrjade sitt arbete med sakerhetskulturfragor under 1991. Under 1992-94 deltog
Ringhals bland annat i SKISOS arbete med att formulera sékerhetskulturens speciella
kannetecken inom den svenska kérnkraften. Arbetet dokumenterades i det ”gula haftet” om
Séakerhetskultur, som kom ut i december 1994. Under 1995-96 lyftes sdkerhetskulturen fram
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som en prioriterad atgard i Ringhals verksamhetsplan i form av att varje grupp skulle arbeta
med begreppet sékerhetskultur och formulera atgarder som forbéattrar sakerhetskulturen. Pa
Ringhals 3 och 4 har det darefter genomforts temadagar under 1998 och 1999 och ett
seminarium under 2000 om sédkerhetskultur. Fran och med 1999 genomfor Ringhals arligen
en sékerhetskulturenkat.

De genomfdrda utredningarna/granskningarna under perioden visar enligt Ringhals att
organisationen har effektiviserat sitt arbetssatt, samt att strukturen for enheternas arbete har
forbéattrats under tidsperioden som kvalitetsrevisioner av ledningen genomforts.

Inom féljande omraden finns enligt Ringhals majligheter till forbattringar:
- dokumenthantering — det finns manga styrande dokument dar strukturen vaxt fram under
lang tid, vilket medfor att det ar svart att fa ett helhetsgrepp;

- attityd till gallande regler — det finns brister relaterade till problemet ovan och till att
ledningen inte alltid korrigerar attityden;

- ledningens synlighet — aterkommer i flera utredningar. Forbattringar har genomforts, men
det har visat sig svart for ledningen att leva upp till medarbetarnas forvantningar;

- systematik i arendehantering; och
- validering av effekten av genomforda atgarder

Ringhals bedémning av ledningssystemet dvs. Ringhals Verksamhetssystem (RVS) ér att:
- det & mer konsekvent och komplett &n tidigare upplagor av ledningssystemet;

- ansvaret for linjeorganisationen ar mer tydligt beskrivet an tidigare;

- det framgar hur Ringhals identifierat de fundamentala verksamhetskraven och hur dessa
kanaliseras in i det integrerade ledningssystemet (RIL);

- RIL:s uppbyggnad &r klart beskrivet. Att den nya ledningshandboken (RHL) &r ett
renodlat ringhalsdokument innebar en vasentlig forbattring med ett mer lattforstaeligt
innehall;

- tillkomsten av ledningssystemet bland annat har resulterat i en ny struktur for hur
overprovning av sakerheten skall ske.

Ringhals bedémer dessutom att:

- strukturen med de radgivande grupperna R-SAK, Prod-SAK och Drift-SAK, vilka
representerar tre olika driftledningsnivaer, bidrar till att samsyn rader i
reaktorsékerhetsfragor;

- inga negativa effekter ur reaktorsakerhetsperspektiv har kunnat skdnjas av den
outsourcing som skett under perioden;

- inforda och forbéattrade rutiner totalt sett forefaller ha starkt de barridarer som skall
garantera anlaggningens driftklarhet; samt att

- svarsfrekvensen pa sakerhetskulturenkaten hela tiden varit god och dkande och att svaren
pa enkaten har visat en positiv tendens ur ett sakerhetsperspektiv.

Ringhals bedémer sammanfattningsvis att organisation och arbetssatt har férandrats markant
under perioden och att férandringsarbetet fortgar. Férandringsarbetet har, enligt Ringhals,
karaktariserats av att en grundlig analys har foregatt &ndringarna och att férandringarna foljts
upp med avseende pa hur val malen ar uppfyllda. Produktionsenheterna i den nuvarande
organisationsstrukturen har ett tydligt ansvar for sakerhet, miljo och ekonomi, vilket inneburit
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att bade chefer och medarbetare har fatt ett tydligare ansvar vilket upplevs positivt, bedomer
Ringhals. De maltal som etablerades 1996 inom sakerhet, miljo och ekonomi ger idag en
tydlig och latt kommunicerbar grund for véarderingen av verksamheten, enligt Ringhals som
beddmer att uppfdljningen och styrningen darmed har blivit effektivare. Arbetet med att
utveckla ett ledningssystem har, enligt Ringhals, manga ganger gatt trogt under perioden och
det har varit svart att omvandla visioner till praktiska riktlinjer och krav. ldag finns det ett
system for styrning av verksamheten pa Ringhals i vilket en viktig del bestar i att identifiera
externa verksamhetskrav, kanalisera dessa in i det integrerade ledningssystemet, samt omsatta
de externa kraven till direkta verksamhetskrav. Detta arbete bedémer Ringhals ha gett goda
resultat och arbete pagar for att féra ned de dvergripande kraven i organisationen.

SKI:s beddmning

Sammantaget instimmer SKI med Ringhals beskrivning av utvecklingen inom organisation
och ledning. SKI har dock under mitten av perioden riktat kritik mot hanteringen av
lednings/kvalitetssystemet vid framtagning av ny version da det inte klart framgick vilken
version som var faststalld och giltig. SKI bedémer att RAB:s ledningssystem utvecklats pa ett
positivt satt under perioden. SKI beddmer vidare att Ringhalsgruppens nuvarande
ledningssystem &r systematiskt beskrivet, val strukturerat och latt att forsta i de 6vergripande
delarna. Dock aterstar ett visst arbete innan ledningssystemet till fullo uppfyller SKl:s krav,
t.ex. i och med att alla verksamhetshandbdcker annu inte har anpassats till systemet. SKI
konstaterar att Ringhals har identifierat forbattringsmojligheter som berdr ledning och
ledningssystem baserat pa resultaten fran egna granskningar och utredningar. SKI1 konstaterar
ocksa att Ringhals under perioden har genomfort ett flertal forbattringsatgarder inom omradet
driftklarhetsverifiering. SKI ser dessutom positivt pd Ringhals arbete inom omradet
sékerhetskultur.

SKI bedomer darfor att Ringhals insatser pa ovan namnda omraden bedrivs pa ett acceptabelt
satt.

B.2.2 MTO-verksamheten

Ringhals beskrivning och bedémning

Pa Ringhals finns ett centralt MTO-rad och enhetsvisa analysgrupper. Radets uppgift ar att
utveckla policy och ge rekommendationer for MTO-verksamheten. Dessutom skall de utfora
fristaende granskning och vara ett forum for erfarenhetsaterforing. Pa R3/4 har MTO-gruppen
som uppdrag att analysera, klassificera och folja upp riskobservationer, intraffade tillbud och
olycksfall inom arbetsmiljo, brand och yttre miljo. Efterhand har &ven handelser som ar
relaterade till reaktorsékerhet analyserats av MTO-gruppen. Ringhals skriver att man genom
utbildning och informationsspridning natt en storre forstaelse for syftet med utredningarna i
organisationen. Ringhals bedomer att verksamheten har forbéattrats genom att gora
kategorisering och trenduppféljningar av olika felhédndelser som grund for prioritering. Ett
gemensamt system for hantering och kategoribestamning haller pa att tas fram.

Ringhals bedomer att MTO-analyser har bidragit till att battre kommunicera ledningens
budskap att halla sakerheten framst. MTO-gruppen har pabérjat en satsning pa forebyggande
riskanalyser vilket Ringhals beddmer som positivt. Ringhals beddmer slutligen att MTO-
verksamhetens krav pa systematik och fokus pa samspelet manniska-teknik-organisation ar

vél uppfyllt.
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SKI:s beddmning

SKIl:s beddmning &r att den beskrivning som Ringhals gér av MTO-verksamheten fokuserar
mycket pa arbetsmiljofragor och pa senare ar dven utredningar av handelser rérande
reaktorsakerhet. SKI saknar i Ringhals redovisning en analys ur ett helhetsperspektiv, dar man
forutom handelser redovisar hur man arbetar med andra omraden inom ménniska-teknik-
organisation, t.ex. framtagning av instruktioner och organisationséndringar.

Ringhals har en ambition att arbeta férebyggande, men SKI har inte sett hur det arbetet
bedrivits. Pa kontrollrumssidan namns att MTO-analyser har genomforts, vilket SK1 bedémer
som positivt. SKI bedémer dock att det forefaller som att den utveckling av MTO som skedde
i mitten av 90-talet har avstannat, trots att Ringhals framhaller det positiva som MTO bidragit
till.

B.2.3 Kontrollrum

Ringhals beskrivning och bedémning

Ringhals 3 genomforde 1995 ett byte av anggeneratorer som medforde att kontrollrummets
kontrolltavlor férandrades. Simulatorn byggdes om bade hard- och mjukvaruméssigt.
Kontrollrummen for block 3 och 4 var inte langre identiska. For att kunna tjanstgora pa bada
blocken utbildades operatorerna pa tva korsétt.

Efter O2-handelsen, 1996, da hardnodkylsystemet (system 323) inte var driftklart efter utford
provning och uppgang till effektdrift, gjorde Ringhals, 1998, en forbéattring av operatdrernas
éverblick av sakerhetssystemens driftklarhet under avstéllning och uppgang med hjalp av
blockdatorerna.

I och med utbytet av likriktare (2000-2001) har driftévervakningen forbattrats. De nya
likriktarna och omriktarna ar forsedda med en display med aktuella driftdata och information
om vad som orsakat ett stopp.

Ringhals har i projekt KR2000 tagit fram évergripande krav pa kommande moderniseringar
av blockens el- och kontrollutrustning. Sedan 1998 har tre delprojekt genomforts;
konstruktionsforutsattningar for kontrollrummet, nulédgesanalys och KR 2000 Beslutsmodell.
Ringhals avser att arbeta vidare med att ta fram forslag till forandringar for att avhjalpa
identifierade brister i kontrollrumsutformningen.

Ringhals 3 och 4 kommer inte att gora nagot totalt utbyte av styr- och reglerutrustningen den
narmaste 10-arsperioden men avser att forbattra kontrollrumsutformningen med avseende pa
HSI (Human System Interface).

Det har dven skett vissa organisations- och bemanningsférandringar i kontrollrummet t.ex.
blev skiftingenjoren skiftchef i syfte att tydliggora rollen som ledare med fullstandigt
personalansvar for skiftlaget. Skiftchefens stallforetradare har fatt beteckningen skiftingenjor.
Da flera stora projekt pagick samtidigt under perioden, medforde det att genomférandefasen
uppfattades som kravande fér kontrollrumsarbetet. Pa Ringhals 4 drog man lardom av detta i
en utvardering och genomfordes sina andringar under tva revisionsavstallningar (96 & 97).

Resultatet av KR 2000 Beslutsmodell visade enligt RAB bland annat att det varken var
sékerhetsmassigt eller ekonomiskt motiverat att modernisera kontrollrummen inom de
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narmaste 15 aren. Forslag pa forandringar for att avhjalpa upptackta brister i nuvarande
kontrollrumsutformning skall dock tas fram och prioriteras.

Blockdatorfunktionen ”Sakerhetssystemens beredskap”, vilken byggdes om fore RA-98 for
att dven fungera under revisionsdrift, har upplevts som enkel och andamalsenlig. Arbetet med
att se over funktionen kommer att integreras i det kommande projektet "Fortséttning efter KR
2000", som skall behovsinventera och ta fram kravspecifikation for en framtida
kontrollrumsutformning.

Enligt Ringhals tog det tid innan de nya rollerna, i och med organisations- och
bemanningsforandringarna i kontrollrummet genomférdes, fick genomslagskraft.

SKI:s beddmning

Vid en inspektion bedomde SKI att Ringhals arbetade forebyggande da det galler att revidera
kontrollrummets instruktioner i samband med REPAC (ombyggnaden av reaktorsidans
kontrollutrustning) pa Ringhals 3. Daremot identifierades behov av storningsinstruktioner for
handhavande av vissa fel i processtyrningen (WDPF) forst efter ett antal RO. Nar detta var
genomfort bedomde SKI1 att Ringhals uppfyllde kraven pa stod for driftpersonal i form av
storningsinstruktioner [20].

SKI ser positivt pa det arbete som har paborjats inom Ringhals 3 och 4 med framtagningen av
en strategi, "Kontrollrum 20007, for att samordna de anldggningsandringar som kommer att
behéva genomforas i kontrollrummen [19]. SKI saknar en évergripande vardering av
kontrollrummen pa Ringhals 3 och 4. Det ar dven SKI:s uppfattning att Ringhals inte har gjort
nagon systematisk ergonomisk utvardering av kontrollrumsfunktionen. SKI anser att det &r
viktigt att ergonomiska och andra krav relaterade till samspelet ménniska, teknik och
organisation beaktas pa ett tidigt stadium och genom de andringar som Ringhals avser att
gora.

B.2.4  Resurser och kompetens

Ringhals beskrivning och bedémning

I ASAR R3/4 beskrivs ansvarsbild och organisation for kompetensfragorna. Kompetens
definierades 2000 som ett malomrade eftersom Ringhals bedomde att rekrytering av
karnkraftskompetens var en kritisk verksamhet.

Fram till 1997 skottes kompetenssakring och dess dokumentation pa enhetsniva. | ASAR for
Ringhals 2, 1994 beskrevs RAUK (Ringhals administration for utbildning och kompetens).
Ringhals bedémning var att systemet skulle ge ett betydligt battre stod for
utbildningsansvariga [7]. Systemet kom aldrig att tillampas utan Ringhals arbetade fram ett
annat system som nu har ersatts av ett for Vattenfallgemensamt kompetenssakringssystem.
2001 startades ett kompetensrad med syfte att skapa en évergripande syn pa
kompetensutvecklingen. Radet skall representera hela linjen och har som mal att géra
effektiva upphandlingar och utbildning samt definiera krav pa leverantorer av
kompetensutveckling. Genom kompetensradet har erfarenhetsutbytet 6kat bland annat genom
VKU, Varbergs Kompetens Utveckling som bestar av olika foretag. Utbyte sker dven med
Forsmarks Kraftgrupp AB och OKG Aktiebolag.
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Ringhals har genomfort ett antal egna granskningar av kompetenslaget. En kvalitetsrevision
som genomfordes 1992 pekade pa latenta svagheter i kompetensutveckling. En utredning
genomfordes 1994 som medforde att atgarder gallande bestéallarkompetens,
kompetensutveckling for specialister samt kunskapsoverforing och kompetensforsorjning. En
granskning av ledningsverksamheten i Ringhals 1996 pekade pa brister i 6verordnad analys
av resursbehov. Det gjordes en intervjuundersokning 1998 av ledande befattningshavare inom
driftledning och sikerhetsstab som bland annat visade pa att personalen var bekymrade éver
arbetsforhallandena under revisionsavstallningen.

Ringhals har beslutat att kompetensforsorjningen skall folja Vattenfallkoncernens STRAKO-
modell (Strategisk Kompetensutveckling). Ringhals har gjort ett grundarbete for att inventera
kompetensbehov for enheter och befattningar vilket beréknas vara klart under 2002.
Uppfoljning skall sedan goras arligen.

Ringhals har som policy att tadcka sitt kompetensbehov med egen personal och i slutet av
1990-talet anstélldes de konsulter som beddmdes vara strategiskt viktiga. Ringhals gor en
atskillnad mellan kompetensforstarkning och resursforstarkning. Kompetensforstarkning ar
aktuell for arbetsuppgifter som ar sallan férekommande eller speciella medan
resursforstarkning tillampas for att klara arbetstoppar t.ex. vid revisionsavstéllningar.
Kompetensforstarkningen har minskat de senaste 10 aren medan den egna kompetensen okat.
Viss verksamhet har dock upp till 35 % konsulter men det finns dven ett samarbete med
Vattenfall for att tdcka upp kompetensbehoven (hard och bransle, data). Ringhals har 2000
analyserat behovet av egen kompetens och genom TWICE (modernisering av
kontrollutrusning pa Ringhals 2) och DART (konstruktionsanalys for Ringhals PWR-
reaktorer) pagar en kompetensuppbyggnad.

Personalomséttningen har historiskt legat pa 2,5 % inklusive pensionsavgangar men har under
2000-2001 okat till 3,5 %. Ringhals bedomer dock fortfarande omsattningen som lag.

Under 90-talet har utbildningsprogrammet for kontrollrumspersonal utvecklats bade for
reaktoroperatorer och stationstekniker. Storre dndringar gjordes 1990 och 1996. Utbildningen
bestar bade av klassrumsundervisning och simulatortraning.

Tidigare ansvarade KSU (Karnkraftsakerhet och Utbildning) endast for simulatordelen i
driftutbildningen, men efter en forstudie av utbildningen som innebar att simulatorn flyttade
till Ringhals, 1 juli 2000, fick KSU ansvar for hela driftutbildningen. For driftutbildningen
tillsattes ett bestéllarombud som bland annat ansvarar for framtagning och revidering av
kompetenskrav for skiftgaende personal. Bestéllarombudet har hjalp av ett driftutbildningsrad.
Ringhals anvander SAT-modellen for att identifiera kompetensbehoven for de olika
befattningarna. Utbildningsprogrammet liksom atertraningsprogrammet har darefter reviderats
for att anpassas till simulatorflytten och inférandet av SKIFS 2000:1.

Ringhals bedémning ér att varje enhet har haft en bra kompetenssakring men att det varit svart
att f en samlad bild av processen da enheterna haft egna verktyg. Detta kommer att 16sas nu
nar ett gemensamt system anvands. Det nya systemet ger aven mojlighet att uppna storre
effektivitet och kvalitet. Ringhals bedoémer att kompetensen inom produktionsenheterna ar i
god balans med avseende pa bredd och djup. Slutligen bedémer Ringhals att den egna
personalen blir viktigare i framtiden eftersom manga av leverantorernas specialister pa den
gamla tekniken inom en snar framtid kommer att tunnas ur.
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Ringhals bedémning &r att KSU:s ansvar for hela utbildningen gor den bade effektivare och
battre d&ven om driftutbildningen alltid varit ett prioriterat omrade. Erfarenheten av att anvanda
egen personal som deltidsinstruktérer bedéms av Ringhals som mycket goda.

Ringhals sammanfattar rapporten med ett avsnitt om hot och méjligheter dar forlust av
kompetens vid generationsskifte och forlust av spetskompetens ses som hot. Som mgjlighet
ser Ringhals béttre utnyttjade av personella och materiella resurser genom en béttre strategisk
planering.

SKI:s beddmning

SKI konstaterade vissa brister vid en temainspektion av utbildning for viss underhallspersonal
1993 [21]. SKI papekade att Ringhals AB ytterligare behdvde fortydliga foreskriften for
kompetensuppfoljning. Bland annat saknades det regelbundna individuella
kompetensprévningar samt rutiner for kompetensuppféljning av gruppchefer. Fragan féljdes
upp vid en inspektion av kompetens och utbildning under 2003 (se nedan).

Vid en inspektion som gjordes inom kompetens och bemanning 2000, beddmde SKI att
Ringhals hade forbattringsbehov som i huvudsak bestod av ofullstandiga eller obefintliga
dokumenterade rutiner och instruktioner for att analysera kompetens- och bemanningskrav
[8]. Ringhals hade utfort vissa analyser for att faststalla kompetenskraven men inte
dokumenterat tillvagagangssattet. Dokumentering av bemanningsbedémningar skedde till viss
del, men inte i tillracklig omfattning.

SKI gjorde en anlaggningsbevakning i borjan av 2002 och kunde da konstatera att Ringhals
inte planerade att vara klara, varken med kompetenssékringsprocessen eller dokumentationen
av denna, inom den redovisade tidsplanen [9]. Foljden blev att Ringhals fick ett féreldggande
dar SKI stallde krav pa att vissa kompetensanalyser skulle vara genomférda for vissa
prioriterade avdelningar och enheter samt for beredskap- och haverifunktionen inom en viss
tid [10].

Vid Ringhals redovisning beddmde SKI att Ringhals inte uppfyllde foreldggandet till fullo
[11]. Med detta som bakgrund gjordes en anlaggningsbevakning i december 2002 dar SKI
bedémde att Ringhals AB har gjort ett bra arbete med att driva hela
kompetenssékringsprocessen. Nagra synpunkter kvarstod, som SKI forvantar sig att Ringhals
kommer att beakta och atgarda [24]. SKI kunde ocksa konstatera att Ringhals genomfor
analyser av bemanningsbehovet bade i dagslaget och pa lang sikt.

Infor simulatorflytten begarde SKI en redovisning av den kompetens och bemanning som
kravs for att bestélla och vérdera de utbildningar som KSU kommer att genomfora, samt hur
Ringhals AB kommit fram till detta. SKI hade inga synpunkter pa redovisningen utan avsag
att folja upp dessa fragor vid senare tillfalle. SKI kom med en ny foreskrift, 2000:1, som
tradde i kraft 1/1 2001. Under 2003 genomfdérde SKI en inspektion av kompetens och
utbildning hos driftpersonal pa RAB. SK1:s beddmning var att Ringhals AB har ett system for
kompetensséakring som i stora delar tillampas pa ett fullgott satt. Vissa krav var dock annu inte
helt uppfyllda. SKI beslutade att RAB skulle redovisa sitt program for forbattringsatgarder
avseende flera omraden. SKI bedémde sékerhetsbetydelsen som ringa. En uppféljande
inspektion genomfardes under maj 2004 for att se pa vilket satt RAB implementerat
redovisade atgarder.
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Sammanfattningsvis bedémer SKI1 att hela kompetensséakringsarbetet pa Ringhals har tagit
alltfor 1ang tid och att fragorna inte har prioriterats tillrackligt under dessa ar. Laget har dock
forbattrats. Idag bedomer SKI att Ringhals uppfyller de krav som stalls pa ett
kompetenssékringssystem. SKI bedomer ocksa att Ringhals genomfér analyser av sitt
bemanningsbehov bade pa kort och pa lang sikt, som en del i sitt kompetenssakringssystem.

B.3 Drift inklusive hantering av brister i barridrer och
djupforsvar

Ringhals beskrivning och bedémning

Efter ett misstde vid hantering av brénsle vid revisionsavstéllningen 1991 vid Ringhals 4
begarde SKI en utredning av Ringhalsverket om vilka dtgarder som vidtagits under senare ar
efter liknande misséden och hur man arbetade for att forbattra verksamheten inom omradet.
Utredningen beskrev atgarder efter intraffade incidenter under aren 1988-1991. Utredningen
ledde till en mangd insatser som berdrde forandring av teknik, éversyn av instruktioner,
ledarskapstraning och fortydligande av rollansvar och samspel mellan kontrollrum och
laddningspersonal med avseende pa koordinering och sakerhet.

Vid analys av ett snabbstopp som intraffade pa Ringhals 2 i oktober 1994, framkom att
sakerhetsventilerna pa sekundarsidan av anggeneratorerna hade varit felinstéallda sedan
anlaggningen togs i drift 1975. Felet berodde pa att ett installningsdon var felkalibrerat och
aldrig kontrollerat. Ringhals 3 och Ringhals 4 kontrollerades ocksa, och man fann samma fel
dar. SKI kravde att Ringhals genomférde en djupgaende undersokning av de faktorer i
organisationen som bidragit till att felkalibreringen inte upptackts. Ringhals genomférde en
MTO-utredning med anledning av handelsen och SKI ansag att utredningen var av hog
kvalitet. Den presenterade en mycket 6ppen och sjalvkritisk analys av de brister som funnits i
kvalitetssakringen vad géller installningen av anvanda kalibreringsdon. Ringhals redovisade
senare sina atgarder for att undvika ett upprepande. Handelsen INES-klassades som en 2:a.
SKI ansag att bristerna som uppdagades i sig var allvarliga men att det, sarskilt med atgérder
som vidtagits av verket, fanns en tillfredsstallande forsakran om att de inte speglade en
oacceptabel allman brist.

Under 1993-1994 inleddes kraftbolagens genomgangar av ursprungliga konstruktions-
forutsattningar och sakerhetsredovisningar for kokarreaktorer. Arbetsinsatserna var
betydande, sérskilt for reaktorer av tidiga konstruktionsgenerationer.

Motsvarande genomgangar, DART-projektet, holl da ocksa pa att inledas for
tryckvattenreaktorerna. Arbetet har dock forsenats och nuvarande tidsplan anger att projektet
skall vara slutfort till 2005.

Anggeneratorbyte genomférdes 1989 pa Ringhals 2. Bytet féll val ut och Vattenfall bestamde
1992 att aven genomfora ett byte pa Ringhals 3 under revisionen 1995. (Se vidare avsnitt 6.1.)

I anslutning till anggeneratorbytet genomfordes vid Ringhals 3 dven ett storre utbyte av

reaktorns skydds-, och reglersystem till modern, programmerbar elektronik. Motsvarande
utbyte genomfordes dven pa Ringhals 4 under revisionerna 1996 och 1997.

25



SKI - ASAR - R3, R4

Vid ett snabbstopp vid Ringhals 4 1994 upptacktes att en styrstav hade fastnat och inte natt
bottenlage. SKI beslutade att verket inte fick startas igen utan SKI:s tillstand. Orsaken befanns
vara bojning av bransleelementen i S-form med ¢kad friktion och falltid hos styrstavarna till
foljd. (Se vidare avsnitt 9,4.)

| samband med ovanstaende och 6verskridande av gallande gransvarde for vissa
harddriftparametrar pa Ringhals 3, konstaterades att det lokalt i harden férekom vattenspalter,
som var storre dn de som antagits i sakerhetsanalyserna. Storleksokningen pa vattenspalterna
erholls i samband med branslebojningen. Okningen av vattenspalterna ger lokalt battre
moderering och medfor lokalt forhdjd effekt. En efterfoljande analys visade att de termiska
marginalerna i Ringhals 3 var tillrackliga for att uppfylla licensieringsforutsattningarna om
borhalten hojdes vid avstélld reaktor och instegningsgranserna for styrstavarna andrades,
vilket Ringhals ocksa genomférde. De efterféljande kontroller som genomforts visar att
vidtagna atgarder har haft 6nskad effekt. Ringhals uppger dock sjalva "att férandringen mot
rakare bransleelement &r langsam och att en viss patronbgjning sannolikt alltid kommer att
finnas”.

I slutet av 1995 sankte Ringhals 4 trycket i reaktorkylkretsen for att minska lackage genom en
sakerhetsventil. Innan trycket séanktes bedémde man att atgarden inte skulle ha nagon
signifikant paverkan pa reaktorsikerheten. Efter nyar 1995-1996 blev man pa Ringhalsverket
uppmarksammad pa att detta stred mot de sakerhetstekniska foreskrifterna. Handelsen
klassades som 1 pa INES-skalan.

I mitten av april 1996 testades reaktorskyddssystemet vid Ringhals 4 varvid reaktor-
snabbstopp utléstes pa grund av 1ag niva i en anggenerator, vilket i sin tur berodde pa avbrott i
tillférseln av matarvatten. Detta intraffade som en foljd av ett felaktigt utfort test. Vid tester
av det slaget foljer man alltid en skriven instruktion. Det visade sig att den anvénda
instruktionen var felaktig, ndgot som inte observerades av operatérerna. Den anvanda
instruktionen hade kopierats fran den aktuella arkivparmen i kontrollrummet. Anledningen till
att kopian inte var komplett var ett fel i kontrollrummets kopieringsmaskin, som gjorde att
vissa delar av originalets text foll bort vid kopiering. Samtliga instruktioner i kontrollrummet
kontrollerades efter handelsen for att sékerstélla att de var kompletta. Ringhals fick med
denna h&ndelse anledning att se 6ver sina rutiner for kontroll av instruktioner.

Lite senare i april samma ar utlostes 6verfallslarmet for samtliga Ringhalsreaktorer. Tva
personer ur Greenpeace tog sig in pa Ringhals stationsomrade och klattrade upp pa ett av
hjalpsystembyggnadernas yttertak. Flera poliser fanns pa plats, eftersom en évning pagick,
och man kunde relativt snabbt avhysa personerna. Driften vid Ringhals var aldrig hotad och
Ringhals bevakningspersonal féljde rutiner och instruktioner.

Ringhals 3 reducerade effekten vid arsskiftet 1996-1997 pa grund av angledningsvibrationer.
Efter installation av vibrationsdampare i inneslutning och turbinhall 1997, kunde
anlaggningen ater drivas med full effekt. (Se vidare avsnitt 9.3)

Under 1997 intraffade tva handelser under aterstéallning och uppgang efter revisionen pa

Ringhals 2 och Ringhals 4, vilka ledde till att utrustning med krav pa driftklarhet ej var
driftklara. (Se vidare avsnitt 2.1).
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Efter DKV-handelserna pa Ringhals 2 och Ringhals 4 identifierade RAB ett behov att i storre

utstrackning soka nya végar och angreppssatt. Detta ledde till att Ringhals ledning uppréttade

ett handlingsprogram i tre punkter for att ytterligare forbattra sakerheten vid anlaggningen:

- Atti ett kort perspektiv ta fram rutiner som underléttade for operatorerna att ha dverblick
Over sékerhetssystemens driftklarhet.

- Att utreda hur kontrollrumsutformningen pa sikt kunde forbéattras sa att operatGrernas
mojlighet till dverblick och darmed verifiering av driftldggningen forbattras.

- Att genomfdra en tidigare beslutad oberoende granskning av sakerhetsarbetet vid
Ringhals.

Genomforandet av detta program var en forutsattning for att SK1 skulle medge aterstart av
reaktorerna i Ringhals efter revisionsavstallningarna 1998. SKI genomférde en inspektion
under varen 1998 och fann da att de infér inspektionen uppsatta kriterierna var uppfylida och
SKI kunde darfor tillata att Ringhalsreaktorerna aterstartade efter genomforda revisioner.

SKI:s beddmning

| RAB:s rapport noterar SK1 den statistik som presenteras angaende rapportering av olika
omstandigheter. Det maste i detta sammanhang papekas att SKI normalt inte ser till antalet
handelser. For SKI:s tillsyn &r trender i olika avseenden viktigare. | detta fall &r trenden
mycket tydlig for Ringhals 4, som under storre delen av 1990 talet hade omkring 30 till 40
rapportervarda omstandigheter. 1998 erholls en tydlig forandring, da antalet RO minskade till
cirka halften, for att aren efter ga ned till som lagst 10. Aven for R3 har trenden varit
sjunkande. Dock ej lika markant. RAB anger att framsta forklaringen till trendbrottet &r att
RO numera endast skrivs da ett sakerhetssystems funktion ar nedsatt/aventyrad, dvs. nar det
foreligger avsteg fran STF.

SKI1 kan till en del halla med om denna forklaring men ifragasatter om det skulle vara den
framsta anledningen till minskningen.

I Ringhals rapport finns en detaljerad beskrivning av hur instruktioner for haverier har
utvecklats pa Ringhals. SKI har tidigare noterat att Ringhals har ett ambitiost program for att
utveckla haveriinstruktionerna och SKI ser att i och med att EDF:s (Electricité de France)
instruktionspaket for avstélld reaktor har anammats for tryckvattenreaktorerna, har Ringhals,
till en del, natt langre &n dvriga svenska tillstandshavare, som annu ej har instruktioner
speciellt avpassade for dessa drifttillstand.

SKI ser ocksa att det i detta arbete finns mer att géra da nagon koppling annu ej finns mellan
EDF:s instruktioner och SAMG-instruktionen (Westinghouse Owners Groups nya
storningsinstruktioner). SKI beddémer att Ringhals instruktionspaket ar val strukturerat och
forstar att samarbetet i WOG ér en tillgang i dessa arbeten. SKI ser dock att detta samarbete i
vissa fall verkar leda till fordréjningar i utvecklingen. SKI1 har ocksa i ett annat fall sett
liknande fordrojningar.

Efter utbytet av anggeneratorer pa Ringhals 3 1995 fick Ringhals indikationer pa att atgarder
borde vidtas i vissa av haveriinstruktionerna, da nagra av leverantéren Framatoms
genomforda analyser pekade pa felaktighet i haverihanteringen. Felaktigheten ror tidpunkten
for omkoppling mellan varma och kalla benet i vissa haverisituationer.
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Eftersom Ringhals kande till att WOG och Westinghouse arbetade med denna fraga fran en
annan utgangspunkt beslét man att avvakta detta arbete. Utgangspunkten var att for NRC visa
att det var majligt att ta bort anslutningarna pa varma benet. Under ar 2001 uppdagades att
arbetet med fragestallningen inom WOG och Westinghouse inte hade lett till 6nskat resultat.
Dérmed kvarstod den tidigare identifierade bristen i haveriinstruktionerna. SKI anser att
Ringhals pa detta satt blivit onddigtvis fordrojt i utvecklingen. SK1 anser att Ringhals maste
reglera hanteringen av konsulttjanster sa att denna typ av fordrojningar inte erhalls i
framtiden. SKI har i beslut daterat 2004-04-23 kravt att RAB ska analysera och vardera sitt
system for erfarenhetsaterforing, speciellt sakerhetsméssig prioritering samt ledning och
uppfoljning av sakerhetsrelaterade utrednings- och atgardsprojekt med avseende pa dess
andamalsenlighet och effektivitet. Resultatet inklusive atgardsplan fér genomférandet av
erforderliga forbattringsatgarder ska redovisas for SKI senast 2005-03-01.

B.4 Hard och branslefragor

Ringhals beskrivning och bedémning

ASAR-rapporten redogor for de fordndringar i arbetssatt som skett inom Ringhals
ansvarsomrade for hard och branslefragor under rapporteringsperioden. ASAR lyfter fram
bolagiseringen av Vattenfall 1992 som innebar att Ringhals inflytande och ansvar i
bréanslefragor utvidgades och omorganisationerna 1996 och 1999 som medférde att
kompetens inom hérd och bransleomradet koncentrerades till en enhet och samordnades med
enheter inom narliggande ansvarsomraden.

I ASAR anges framtida utvecklingsmajligheter inom hard- och bransleomradet, genom
nyetablerade samarbetsformer med Barsebacksverket. Samtidigt finns en oro foér framtiden
genom aldersstruktur och rekryteringssvarigheter av yngre, kvalificerad personal.

I ASAR identifieras att utvecklingen under rapporteringsperioden medfor att:
- kompetens tas tillvara genom att samarbetet inom ansvarsomraden har starkts

- storre ansvar tas i hard och branslefragor
- utvecklingsmojligheter skapas genom néra samarbete med Barsebacksverket

- sékring av kompetens i framtiden gors genom nyrekrytering av yngre kvalificerad
personal

- behov av tydliga ansvarsgranser mellan vissa funktioner inom hérd- och
bransleverksamheten infors

- behov finns av battre samordning mellan produktionsenheterna pa likartade problem

SKI:s beddmning

ASAR-rapportens beskrivning av hérd- och brénsleverksamheten éverensstimmer med SKI:s
erfarenhet fran inspektion i november 2002 [4]. Inspektionen berdrde tva av blocken vid
Ringhals. Rapporten ger ocksa stod for att rutinerna varierar mellan blockens
produktionsenheter avseende hanteringen av likartade hardarenden. Sammantaget anser SKI
att verksamheten inom omradet Hard- och branslefragor bedrivs pa ett acceptabelt satt.
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B.4.1  Teknisk utveckling

Ringhals beskrivning och bedémning

ASAR belyser den tekniska utvecklingen inom amnesomradet och rapporterar om tva storre
problem som upptradde under rapporteringsperioden;

- Hog frekvens av bransleskador i Ringhals 3

- Patronbdjning och fastnade styrstavar

Enligt Ringhals beddmning orsakades brénsleskadorna huvudsakligen av nétning genom l6sa
metallbitar som fastnat pa branslets spridare. Sedan nytt bransle férsags med skrapfilter och
kapsling med forbattrade korrosionsegenskaper samt ett aktivt arbete inom Ringhals med att
forbattra skrapkontrollen har frekvensen av skador minskat under senare delen av
rapporteringsperioden. ASAR redovisar Ringhals brénsleinspektionsprogram och syftet med
detta dar en viktig del utgors av att faststalla grundorsakerna till att brénsle skadas.

Efter det att patronbdjning upptacktes 1995 i Ringhals 3 har arbete lagts ner pa att forbattra
branslekonstruktionen och pa att kartlagga de sakerhetsmassiga konsekvenserna av
patronbdjningen. En konsekvens av detta ar att acceptanskriterier tagits fram for
patronbdjningen och for marginalen mot fastnande styrstavar som kontrolleras vid arlig
provning.

SKI:s beddmning

Antalet bransleskador i Ringhals 3 Iag under perioden 1992-1996 éver medelnivan i Sverige.
SKI1 genomforde en inspektion vid Ringhals 1998, [5]. SKI:s bedomning var da att
skadenivan for Ringhals sannolikt skulle aterga till normala varden under kommande ér,
eftersom atgarder hade vidtagits for att minska risken for bransleskador. Inga atgarder
behovde vidtas fran SKI:s sida. Rapporten fran SKI:s inspektion betonar emellertid att
bransleknippen dar skadeorsaken inte &r faststalld skall undersdkas och skadeorsaken om
mojligt faststallas. SKI noterar att Ringhals under en period inte rapporterat intréffade
bransleskador enligt kraven i SKIFS 1998:1, men att man nu I6pande rapporterar intraffade
bransleskador. Intraffade bransleskador for Ringhals 3 och 4 finns redovisade for hela
perioden i ASAR-rapporten [6].

SKI:s bedomning av patronbdjning &r att tva sakerhetsaspekter behover klargoras, dels att
styrstavarna kan skjutas in vid behov och dels att de vattengap som uppstar i harden inte ger
upphov till for hoga effektbelastningar pa branslestavarna i randen av bréanslepatronen. SKI
bedomer att Ringhals utrett patronbdjningen pa ett godtagbart sétt och vidtagit atgarder for att
aterstalla patronernas rakhet sa att styrstavarna kan inforas vid behov och att de méatningar och
analyser som utfors tillser detta.

SKI bedomer ocksa att Ringhals utfort de sakerhetsanalyser som erfordras, pa grund av
vattengap mellan patroner, for att sékerstélla att driften sker inom sékra granser.
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B.5 Beredskap for haverier

Ringhals beskrivning och bedémning

ASAR redogor for haveriberedskapens ansvar och organisation (se avsnitt 4.11) samt for de
organisatoriska och tekniska férandringar som skett under rapporteringsperioden. Flera av
forandringarna har genomforts pa grund av avvikelser som identifierats vid kvalitetsrevisioner
och myndighetsinspektioner. Andra fordndringar har genomforts med anledning av
erfarenheter och synpunkter vid genomférda 6vningar och utbildningar.

Med de forandringar som ar genomfarda under perioden och de atgarder som nu pagar, anser
Ringhals att man har en vél fungerande haveriorganisation som uppfyller av myndigheterna
stéllda krav.

Vidare redogor ASAR for den utveckling som skett avseende storningsinstruktioner och
rutiner for haverihantering (se avsnitt 4.1.8). Under rapporteringsperioden har Ringhals gatt
over till WOG:s (Westinghouse Owners Group) haveriinstruktioner samt FROG:s
(Framatome Owners Group) storningsinstruktioner for avstalld reaktor. Ringhals anser att
framtida underhall av instruktionerna samt erfarenhetsaterforing sker genom medverkan i
dessa arbetsgrupper.

| ASAR anges att en genomgang av kompetenslaget for personal inom haveriorganisationen
pagar. Vidare har det tekniska stodet kompletterats med ytterligare en funktion, namligen en
hardfysiker.

SKI:s beddmning

SKI bedomer att de viktigaste férandringarna under rapporteringsperioden inom omradet
haveriberedskap har behandlats och att beskrivningen i ASAR av dessa stdammer med SKI:s
uppfattning.

Beskrivningen hade dock varit mer fullstandig om vissa hénvisningar i rapporten
kompletterats med referenser. Ett sadant exempel ar hanvisningen till SKI:s granskning av
Ringhals haverihantering.

B.6 Underhall inkl material- och kontrollfragor

B.6.1  Anggeneratorer

Ringhals beskrivning och bedémning

Den storsta forandringen under denna ASAR-period &r anggeneratorbytet i Ringhals 3. Bytet
av anggeneratorer (AG) pa Ringhals 3 &r 1995 innebér att Ringhals 3 och 4 rent tekniskt ej
langre &r lika, varken utformnings- eller driftsméassigt. Skalet till bytet var framst ett dkat antal
spanningskorrosionssprickor pé priméarsidan i AG-tuber som var tillverkade av materialet
Inconel 600 MA. Resultaten av utférda kontroller har visat att tuberna i de nya
anggeneratorerna ar fria fran driftrelaterade skador. Det storsta enskilda problemet i framtiden
bedéms av Ringhals vara nétningsskador pa sekundérsidan fran losa delar.

Av ASAR-underlaget framgér det att AG-bytet pa Ringhals 3 har lett till en del positiva
effekter som t.ex. att revisionerna har kunnat bedrivas effektivare.
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For Ringhals 4, som inte har bytt anggeneratorer, ar axiella spanningskorrosionsskador i
invalsningsomradet den vanligaste skadeorsaken och beror pa valet av tubmaterial. Antalet
tuber som har drabbats av sadana skador har 6kat stadigt under aren. Skadorna har lett till att
efter revisionsavstallning ar 1999 var c:a 3,3 % av alla tuber pluggade och darmed tagna ur
drift. Fortsatt pluggning bedomdes av Ringhals bli ohallbar i langden, med hansyn till bland
annat svarigheterna att uppna full effekt. For att 16sa denna problematik bestamde Ringhals att
ersatta tidigare pluggade tuber med s.k. sleeves. Metoden innebér att ett kort inre ror fasts i
AG-tuben vid laget for sprickan. Det inre réret tatar mot vidare lackage och ger ett stod mot
eventuell instabil spricktillvéaxt fran den befintliga sprickan. Den skadade tuben kan darmed
ater tas i drift.

Ringhals bedémning &r att skador i de s.k. stodplatskorsningarna utgor det storsta enskilda
problemet for Ringhals 4. Aven om sddana skador annu inte har konstaterats i Ringhals 4
anggeneratorer anser Ringhals pa basis av internationella erfarenheter att det ar en tidsfraga
innan detta intr&ffar. Ringhals beddmning &r dock att den eventuella skadeutvecklingen under
den kommande femarsperioden inte torde begransa den tekniska livslangden men vl
reaktorns verkningsgrad.

SKI:s beddémning

De relativt omfattande spanningskorrosionsskadorna i Ringhals 4:s anggeneratorer foljs upp
pa ett tillfredsstallande satt och i enlighet med SKI:s sarskilda krav pa kontroll och
reparationsatgarder. For de genomgaende sprickorna som ar kvar i drift galler att deras langd
med god marginal understiger kritiska varden for brott eller uppflakning. Dessa f6ljs arligen.
For pluggning och sleeving av skador som dverstiger storsta acceptabla storlekar finns idag
val inarbetade rutiner. Enligt SKI:s uppfattning verkar skadeutvecklingen ha stabiliserats pa
en niva med relativt langsam tillvaxt av befintliga sprickor samt initiering av nya sadana.

For de nya anggeneratorerna i Ringhals 3 ar drifterfarenheterna hittills goda och SKI har
tillstyrkt ansokan fran Ringhals att, i likhet med Ringhals 2, utéka kontrollintervallet for dessa
anggeneratortuber.

B.6.2  Skador i reaktorkylkretsarna och tanklocksgenomféringar

Ringhals beskrivning och bedémning

| samband med aterkommande kontroll av réranslutningar mellan reaktortryckkarlet och
reaktorkylkretsarna under revisionsavstallningar ar 2000 detekterades ett antal sprickor i ett
forband svetsat med nickelbaslegeringen Alloy 182 i en av utloppsstutsarna i Ringhals 4.
Observationerna ledde till utokade provningar samt omvardering av resultat fran provningar
av motsvarande omraden i Ringhals 3. Sprickorna avlagsnades utan efterféljande reparation
genom att fyra s.k. batprov togs ut fran det skadade omradet. Utforda metallografiska
undersokningar visade att det rorde sig om interdentritiska spanningskorrosionssprickor med
en komplex morfologi som gér dem svara att karaktarisera och storleksbestaimma korrekt vid
ofdrstérande provning. De uppfoljande kontrollerna aret darpa ledde till att Ringhals aven
avlagsnade sprickorna i Ringhals 3 genom att ta ut batprov.

Aven tanklocksgenomféringarna har provats under perioden och ett fatal indikationer
har hittats.
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Ringhals bedémning i ASAR ér att permanenta atgarder i form av reparation eller utbyte blir
nodvandigt i framtiden. Ringhals redovisar ocksa i ASAR bedomningen att de observerade
indikationerna i tanklocksgenomforingarna inte utgor nagon omedelbar risk mot dessa
komponenters mekaniska integritet. Sedan ASAR genomfordes har réranslutningarna
atgardats. Tanklocken kommer att bytas under revisionerna 2004 och 2005.

SKI:s beddmning
I och med att roranslutningarna atgardats och tanklocken byts under revisionerna 2004
respektive 2005 ar frdgan omhandertagen.

B.6.3  Reaktortryckkarl

Ringhals beskrivning och beddmning
For tillstandet hos reaktortryckkarlen finns ingen redovisning i foreliggande ASAR.

SKI:s beddmning

Sarskild provning och tillhérande utredningar anvands for att kontrollera att reaktortryck-
karlsmaterialet under reaktorns aterstaende drifttid uppfyller grundlaggande krav pa
brottseghet, och vilka gransvarden for reaktortryck vid olika temperaturer som kan tillatas
(HTG).

For att astadkomma en regelbunden uppfoljning av reaktortryckkarlets tillstand har SKI
beslutat att provning av bestralade provstavar av tryckkarlsstal, s.k. surveillanceprovning,
skall ske med tioarsintervall for tryckvattenreaktorer. Provstavar bestralas sa att en hogre dos
erhalls vid provningstidpunkten an vad reaktortryckkarlet har fatt, vilket mojliggér en prognos
av dess tillstand efter 40 ar eller mer. Efter ansokan fran Ringhals anvéands ett gemensamt
underlag for Ringhals 3 och 4 vilket innebdr att provstavar tas ut omvéaxlande med cirka fem
ars mellanrum, for att ge ett balanserat underlag for utvardering och faststallande av gallande
HTG fram till nastkommande provningstillfélle.

De sammanlagda provningsresultaten fran Ringhals 3 och 4 visar att det ar svetsgodset som
har patagliga forandringar i brottseghet och beréknas fa en nagot storre forsamring av
brottseghet &an ursprungligen forvantat. Ett riktat provningsprogram har tagits fram for att
understka materialet narmare. Forslaget omfattar saval ytterligare uttag av provstavar som
provning av andra typer av (brottmekaniska) provstavar vilka ingar i provstavsutbudet.
Resultaten av dessa utfkade undersékningar har &nnu inte redovisats for SKI.

Provstavar, som motsvarar 40-ars drift, har tagits ut fran bade Ringhals 3 och 4, for ytterligare
utvérdering. Nagra provstavar finns kvar och kommer att erhalla hogre doser, motsvarande
langre drifttid, beroende pa nér dessa tas ut. Nasta planerade uttag ar 2013, men provstavarna
av svetsgodset bland de redan uttagna skall utvarderas pa sedvanligt sétt.

B.6.4  Reaktorinneslutningar
Ringhals beskrivning och bedémning
Verifieringen av inneslutningarnas lackagetathet utfors aterkommande i enlighet med

bestammelserna i sakerhetstekniska foreskrifter (STF). Ringhals 3 och 4 har tathetsprovats
vid tva tillfallen under perioden. For Ringhals 3 har erhallits lackagefaktorer som ligger val
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under den acceptansgrans som faststallts utifran det uppmatta lackaget vid forsta
tryckprovningen. Lackagefaktorn for Ringhals 4 fran den senaste méatningen har visat sig
Overskrida acceptansvardet. Det bor dock noteras att denna lackagefaktor &r lagre an
acceptansgransen for Ringhals 3. Skalet till att det finns olika acceptansgréanser for Ringhals 3
och 4 ar att man erhallit olika lackagefaktorer fran matningarna vid forsta provtryckningen i
respektive anldggning.

Kontrollen av spannkablar sker vart femte ar. In- och utvandig kontroll av inneslutningen
utfors med fyra ars intervall. Genomforda kontroller under denna period har givit resultat som
enligt Ringhals var forvantade och pa en niva som val uppfyller de krav man uppskattat under
konstruktionen.

Den helsvetsade tatplaten som omges av betong har utvérderats med hansyn till risken for
korrosion vid tva tillfallen foranledda av handelser i Barseback 1993 och Forsmark 1997.

Ringhals samlade bedomning &r att inneslutningarnas tillstdnd ar god och att de uppfyller
stéllda krav samt att det finns goda mojligheter att upptacka eventuella brister i tid med de
kontrollprogram som tillampas idag.

SKI:s beddmning

SKI instdammer inte i Ringhals beddmning om effektiviteten hos de idag anvanda
kontrollprogrammen for reaktorinneslutningar. Dessa program beddéms av SKI vara
forknippade med osékerheter kring effektivitet och andamalsenlighet. Detta ar dock ett
allmant problem som ar foremal for utredning inom SKI. Diskussioner pagar med Ringhals
kring andringar av omfattning och intervall for aterkommande tathetsprovningar av
reaktorinneslutningarna. SKI avser att samtidigt ta upp fragor kring de skillnader i
acceptansgranser som idag tillampas i Ringhals 3 respektive Ringhals 4.

B.6.5  Kvalificering av provningssystem

Ringhals beskrivning och bedémning

1990-talet har préglats av stora fordndringar inom den oférstérande provningsverksamheten.
De detaljerade regler for aterkommande kontroll som fanns i FTKA (Foreskrift for
Tryckkarlssakerhet i Karnkraftanlaggningar och anlaggningar for lagring av anvant
karnbransle) har ersatts av generella regler i FTKA:s efterfoljare SKIFS 1994:1. Den kanske
storsta forandringen under perioden var kravet pa kvalificering av system for oférstorande
provning som stélldes i SKIFS 1994:1.

Ringhals erfarenheter fran kvalificeringsarbetet ar i huvudsak positiva. Man anser emellertid
att kostnaderna har varit hdga och inte alltid har resulterat i hogre tillforlitlighet i anvanda
provningssystem. Enligt Ringhals kommer kvalificeringsmetodiken troligen att effektiviseras
sa att kvalificeringarna blir mera allmangiltiga och darmed kostnadseffektiva.

SKI:s bedémning

SKIl:s erfarenheter fran tillampningen av kvalificerade provningssystem ar goda.
Kvalificeringen har bidragit till att eventuella brister hos anvénda provningssystem har kunnat
identifieras och atgardas innan provning utforts i anlaggningarna. Provningseffektiviteten har
saledes forbattrats och darmed hojt sakerheten hos anlaggningarna. SKI:s bedémning ar att
utvecklingen mot mer kvalificerad provning har varit sakerhetshéjande.
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SKI har ocksa noterat att de initiala kostnaderna for att bygga upp och etablera
kvalificeringssystemet har varit hoga. Enligt SKI:s beddmning beror emellertid dessa hdga
kostnader pa bristande samverkan initialt mellan kraftforetagen och initialt dven bristande
kompetens vid kraftforetagen i dessa fragor.

B.7 Kvalitetssakring

Ringhals beskrivning och bedémning
Kvalitetssakringen sker med stéd av Ringhals ledningssystem (se avsnitt 2 ”Ledning och
organisation, resurser och kompetens™).

Ringhals 3 och 4 deltog 1997/1998 i Vattenfalls Kvalitetsutméarkelse 1998. Utmarkelsen
foljde riktlinjerna i S1Q:s Utmérkelsen svensk Kvalitet, USK. Arbetet innebar att Ringhals 3
och 4 genomfdrde en sjalvutvardering i form av en verksamhetsbeskrivning. Samtliga
personer i de bada ledningsgrupperna deltog i framtagningen av de bada beskrivningarna. En
vardering av verksamhetsrapporterna gjordes sedan av externa utvarderingsteam. Ringhals
anger att bada utvéarderingsteamen ansag att verksamheten pa Ringhals 3 och 4 var béttre &n
vad man beskrivit i verksamhetsrapporterna.

SKI:s beddmning
SKl:s bedomning av kvalitetssakringen aterfinns i avsnitt 2, "Organisation och ledning”.

B.7.1 Kvalitetsrevisioner

Ringhals beskrivning och beddmning

Stabsenheten ”Sakerhet, Miljo, Kvalitet” (RQ) ansvarar for bland annat omradet kvalitets-
revisioner. Totalt har 18 kvalitetsrevisioner genomforts pa Ringhals 3 och 4 under perioden
1991-2000. Utover dessa har ringhalsovergripande kvalitetsrevisioner genomforts.

Kvalitetsrevisioner av ledningsfunktionen gors av externa granskare. Vattenfall genomforde
en granskning av ledningsfunktionen vid Ringhals 1998. Ringhals 3 utgjorde ett
granskningsobjekt i denna granskning. Resultaten fran granskningen visade, enligt Ringhals,
bland annat pa att ledningsfilosofin ar tydlig, VD:s prioriteringar val kanda, det finns ett
tydligt medvetande om att sdkerhetskulturen bérs av alla medarbetare, arbetet med
reaktorsakerhetsfragorna ar val strukturerat, det finns val utvecklade styrsystem med val
fungerande styr- och malprocesser. Forbattringsomraden &r en tydlig fokusering pa
processutveckling och att hoja séakerhetsstabens status.

Ringhals beskriver i sin rapport utvecklingen av kvalitetsrevisioner under perioden. | borjan
av perioden bedrevs verksamheten centralt och under 1994-1996 var den decentraliserad till
kvalitetsansvariga pa respektive enhet. Dérefter har kvalitetsrevisionerna bedrivits
centraliserat vid stabsenheten RQ.

Fordelen med att vara decentraliserad och darmed utgora en naturlig del pa enheterna lever
kvar, enligt Ringhals, trots centraliseringen. Kvalitetsstaben (RQ) har en sammanhallande roll
som forutom controlleruppgiften dven stottar enheterna. De interna kvalitetsrevisionerna som
genomfordes fram t.o.m. 1998 var av mer traditionellt utférande, vilket innebar att granska
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styrande och redovisande dokument och att genomfora intervjuer framst med ledningen och
med fa besok ute pa kontoren.

Fran och med 1999 beslutade Ringhals att genomféra kvalitetsrevisioner som innebdr att
granska de s.k. huvudprocesserna Drift, Underhall och Anlaggningsutveckling. En ny metod
att granska infordes, WANO-metoden, for granskning av dessa processer. Denna metod
innebar att observera arbetet pa plats, félja upp de brister som upptacks for att harleda dem till
brister i styrande dokument eller attityder hos ledare eller medarbetare. Pa detta sétt skall
kvalitetsrevisionerna pa ett battre satt kunna komma &t grundproblematiken bakom upptackta
avvikelser istallet for symtomen, menar Ringhals. De revisioner som genomforts med den nya
metoden har varit en blandning av traditionell "top-down”-metod och bottom-up”-metod
(dvs. WANO-metoden). En utvardering av den nya granskningsmetoden skulle genomféras
under 2002, enligt Ringhals.

Forutom de bada metoderna ovan kommer Ringhals att anvanda sig av s.k. sjalvutvardering
som metod, det betyder att enheterna skall optimera sin verksamhet med stdd av en
strukturerad sjalvanalys.

Ringhals har identifierat ett behov av utbildningsinsatser inom dokumentstyrningsomradet
och anger att nodvandiga atgarder diskuteras i olika projekt och grupper.

Ringhals bedémning ar att kvalitetsrevisionerna under den aktuella perioden har utvecklats
fran att vara detaljgranskande och leta brister i det lilla till att granska och vardera de olika
revisionsomradenas sammanvagda formaga att uppfylla stallda krav. Vidare bedémer
Ringhals att kvalitetsrevisionsverksamheten fatt en storre acceptans inom linjen i och med
overgangen till att granska storre delar av verksamheten sasom driftprocessen och
underhallsprocessen. Ringhals forhoppning &r att detta kan leda till att bakomliggande
problemomraden kan atgardas pa ett battre satt i framtiden.

Ringhals bedémer dessutom att det finns omraden dar organisationen ytterligare kan
effektivisera sina insatser. Dessa ar: uppfoljning av beslutade atgarder och vardering av
effekterna av genomforda atgarder.

SKI:s beddmning
SKI1 genomforde efter den aktuella perioden, hosten 2002, en inspektion av Ringhals
kvalitetsrevisionsverksamhet [12]. SKI fann att Ringhals hade utvecklat omradet
kvalitetsrevision pa ett positivt satt under de senaste aren, men att mojligheter till forbattringar
inom omradet fanns. SKI bedémde sammantaget att Ringhals for omrade kvalitetsrevisioner
uppfyller kraven i SKIFS 1998:1, speciellt avseende:
kvalitetssystem med dokumenterade rutiner och instruktioner; tydlig ansvars- och
befogenhetsfordelning;

- fristdende stéllning; kraven pa systematisk och periodisk undersékning av
kvalitetssystemets tillampning, andamalsenlighet och effektivitet, samt

- kraven pa personalens lamplighet i Gvrigt och kraven pa arbetsforutséttningar.

SKI beddémde att forbattringsbehov fanns nar det géllde tillrackliga personella resurser och
kompetens, samt erfarenhetsaterforing. SK1 bedémde vidare att det saknades en
dokumenterad analys av bemanningsbehov pa kort och lang sikt, samt att det saknades en
beskrivning i kvalitetssystemet av hur externa erfarenheter tas omhand och delges berérd
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personal. Samtidigt kunde SKI konstatera att Ringhals dock har en omfattande bemanning nar
det galler revisorer och revisionsledare och en erfarenhetsaterféring med ett natverk dar
ovriga svenska karnkraftsanlaggningar ingar.

Sammantaget instammer SKI i Ringhals bedémning att kvalitetsrevisionsverksamheten
utvecklats pa ett positivt satt under perioden och bedémer att Ringhals uppfyller SKl:s krav
pa omradet kvalitetsrevisioner, men att vissa forbattringsbehov finns.

B.8 Séakerhetsgranskning

Ringhals beskrivning och beddmning

Under slutet av 1990-talet infoérde Ringhals primar och fristdende sakerhetsgranskning enligt
SKIFS 1998:1. Ringhals sakerhetsgranskning inom produktionsenheterna styrs av ett
ringhalsovergripande direktiv som via underliggande instruktioner styr ansvar och arbetssétt.
Ringhals beskriver vidare i sin rapport hur ansvaret for den priméara och fristdende sakerheten
ar fordelat. Nar den primara sakerhetsgranskningen ar klar éverséndes arendet till Enheten for
reaktorsakerhet (RQS) for fristaende granskning. Den Lokala Sakerhetskommittén i Ringhals
(LSKR) ut6var bland annat tillsyn av den fristdende sakerhetsgranskningen.

Ringhals bedémning ar att SKIFS 1998:1 innebar tydligare roller inom Ringhals for primér
och fristaende sakerhetsgranskning. Dessutom bedomer Ringhals att sékerhetsarbetet har
strukturerats och forstarkts patagligt under den senare delen av nittiotalet.

SKI:s beddmning

SKI1 genomforde inspektioner inom omradena primér [13] och fristdende sakerhetsgranskning
[14], med anledning av att kraven pa tillstandshavarnas egenkontroll hade skarpts genom
SKIl:s foreskrifter, SKIFS 1998:1, som tradde i kraft den 1 juli 1999.

SKI1 beddémde, nar det galler den primdra sékerhetsgranskningen, att Ringhals har ett
kvalitetssystem som omfattar primar sékerhetsgranskning med styrande dokument och
instruktioner med checklistor. SKI fann dock att beskrivningen i kvalitetssystemet inte var
tillrackligt heltdckande, att instruktionerna inte gav ett tillrackligt stod for hur granskningen
skall utforas, samt att Ringhals inte tillrackligt tydligt i sitt kvalitetssystem beskrev vilket
ansvar och vilka befogenheter den granskande personalen har. SKI fann dessutom bland annat
att det saknades styrande instruktioner fér PSA och MTO och instruktioner for hur granskaren
skall beddma exempelvis anvanda metoder och modeller. Vidare saknade SKI en systematisk
och dokumenterad analys av vilken kompetens som behdvs for att kunna utfora primar
sakerhetsgranskning ur bade tekniskt och beteendevetenskapligt perspektiv bade pa kort och
lang sikt. Aven en bemanningsanalys saknades. Slutligen fann SKI1 att Ringhals har en
erfarenhetsaterforing inom omradet sakerhetsgranskning, men att dokumenterade rutiner for
hur erfarenhetsaterforing av primar sakerhetsgranskning sker, saknades.

Inspektionerna resulterade i att SKI stallde krav pa atgardsprogram med anledning av de
funna avvikelserna [15]. SKI granskade Ringhals atgardsplaner och fann att Ringhals tagit
fram atgarder inom samtliga omraden for den primara sakerhetsgranskningen enligt SKl:s
beslut, men att atgarderna var forhallandevis 6vergripande beskrivna, samt att Ringhals
tidplan ansags rimlig [16].
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SKI1 bedomde att Ringhals tagit fram atgarder for omradet fristdende sakerhetsgranskning
enligt SK1:s krav, men att atgardsprogrammet saknade aktiviteter som hanterar brister i
instruktioner av granskningarnas omfattning och inriktning [17].

SKI foljde slutligen upp Ringhals genomforda atgarder, [18], inom omradet primar och
fristaende sakerhetsgranskning [22]. SKI:s bedomning var att Ringhals hade arbetat pa ett
konstruktivt sétt med utvecklingen av sakerhetsgranskningsverksamheten. SKI betonade att
eftersom SKI inte haft mojlighet att bedéma praxis inom det nya arbetssattet, ar slutsatsen
begransad till en bedémning av det formella systemet utifran en dversiktlig granskning. SKI
bedémde att det formella systemet verkar ge forutsattningar for styrning av verksamheten och
uppfylla kraven enligt SKIFS 1998:1, 2 kapitlet 4 §. SKI drar ocksa slutsatsen att kraven pa
dokumentation av den priméra sékerhetsgranskningen bor leda till battre transparens i
processen och aven bidra till erfarenhetsaterfoéring. SKI drar ocksa slutsatsen att de
forandringar som genomforts i den fristaende sakerhetsgranskningen har forutsattningar att
forbattra verksamheten och att dessa nu ar dokumenterade. Slutligen konstaterade SKI att
Ringhals haller pa att ta fram kompetens- och bemanningsanalyser och att det fanns en tidplan
for ndr detta arbete skulle vara Klart.

SKI instdammer i Ringhals beddmning att sdkerhetsarbetet har strukturerats och forstarkts
patagligt under den senare delen av nittiotalet, inte minst pa grund av att SKIFS 1998:1 tradde
ikraft med utokade krav pa sakerhetsgranskning. SKI finner att Ringhals har utvecklat sin
sakerhetsgranskning och atgardat de avvikelser som SKI identifierat under perioden.

B.9 Utredning av handelser inklusive
erfarenhetsaterforing och rapportering till SKI

Under tidsperioden 1991-2001 har det pa Ringhals 3 och 4 intraffat handelser och funnits
problem som haft betydelse for séakerheten.

Rapporten listar de handelser for Ringhals 3 och Ringhals 4 som SKI klassificerat som INES
niva 1 och hogre och rapporterat till IAEA. Enligt SKI:s noteringar &r listan ver rapporterade
handelser komplett. Nedan beskrivs och kommenteras ett urval av de handelser som Ringhals
har redovisat.

B.9.1  Tryckhallarens sékerhetsventiler

Ringhals beskrivning och bedémning

Tryckhallarens sékerhetsventiler konstruerades med ett kallt vattenlas fore ventilen for att
halla ventilen kall och gastét. Efter TMI-2 gjordes utredningar bade nationellt och
internationellt, som pekade pa att rérsystemet nedstréms ventilerna pa grund av det kalla
vattnet i vattenlaset kunde utsattas for belastningar som kunde ge skador vid samtidig 6ppning
av sakerhetsventilerna. Det kalla vattnet ersattes med varmt vatten som delvis forangas nar
ventilerna 6ppnas. Darigenom blir belastningarna nedstréms ventilen vasentligt mindre. Efter
inforandet av varma vattenlas borjade ventilerna att lacka internt under drift och stationerna
fick aterkommande ga ner till kall avstallning for ventilbyten.
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Utrustning och metod for provning for instéllning av 6ppningstryck har kvalificerats.
Ké&glorna till sakerhetsventilerna har bytts for att minska risken for lackage. Bytet har
inneburit en viss forbattring men fortfarande finns ett visst lackageproblem.

SKI:s beddmning

Problemet med de kalla vattenlasen uppmarksammades dven internationellt och liknande
analysresultat, atgarder och erfarenheter har rapporterats. SKI har ingen invandning mot
Ringhals AB:s satt att hantera den sakerhetsmassiga fragan.

B.9.2  Anggeneratorernas sékerhetsventiler

Ringhals beskrivning och bedémning

Vid ett snabbstopp i Ringhals 2 upptécktes att 6ppningstrycken for sakerhetsventilerna pa
priméarsystemet var for hogt satta. Vid kontroll av Ringhals 3 och 4 fanns samma problem.
Orsaken bedémdes vara en felaktig skalfaktor som hade anvants sedan anlaggningen
startades. Vid nedgangen infér den kommande revisionsavstéllningen pa Ringhals 2
kontrollerades dppningstrycken igen och de var fortfarande fér hogt satta. Detsamma var
fallet for Ringhals 3 och 4.

Ventilernas funktion och prestanda analyserades och fullflédesprov genomférdes.
Instruktioner for underhall och provning forbattrades. Transientanalyser for att upptécka
eventuella dolda fel styrdes upp béttre.

De transienter som intraffade pa blocken innan sakerhetsventilernas dppningstryck
justerades har analyserats. Analysen visar att trycket i anggeneratorer och angledningar inte
har dverstigit tillatna 110 % av konstruktionstrycket.

SKI:s beddmning

SKI kravde att en MTO-utredning skulle genomféras med anledning av det intraffade och
foljde upp denna utredning genom inspektion. SKI konstaterade att den svaga punkten i denna
handelse var oférmagan att uppmarksamma den aktuella avvikelsen och papekade att det var
ytterst viktigt att arbetet med att finna s.k. dolda brister standigt pagar.

SKI beddémde utredningen som omfattande och praglad av 6ppenhet. SKI1 konstaterade att
MTO-rapportens rekommendationer har foljts och att ett omfattande analysarbete genomforts.
Detta resulterade i kvalificerade metoder for instélining av 6ppningstryck, utveckling av
underhall- och provningsinstruktioner och en uppféljning av arbetssatt och instruktioner som
skett t.ex. nar det galler transientanalysarbetet. SKI ansag att verksamheten vid
Ringhalsverket utvecklats, i likhet med den beddmning som gjordes i MTO-analysen. SKI har
inga ytterligare utestaende fragor [23].

B.9.3  Angledningsvibrationer p& Ringhals 3
Ringhals beskrivning och bedémning
Ringhals 3 fick under forsta halvaret 1997 drivas med reducerad effekt pa grund av

forhallandevis stora angledningsvibrationer. Anlaggningen kunde ater drivas med full effekt
efter installation av vibrationsddmpare i inneslutningen och turbinhallen.
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Matningar, analyser och berakningar som kompletterade med modellférsok kunde harleda
vibrationerna till tryckpulsationer som uppstod i anggeneratorernas flodeshegransare. Under
revisionsavstallning ar 1998 ersattes dessa flodesbegransare med en annan typ och
angflodesmatningen byggdes om till samma utforande som pa Ringhals 2 och 4.

SKI:s beddmning
Angledningsvibrationerna ligger, efter att dessa atgarder utforts, p& acceptabla nivaer.

B.9.4  Fastnade styrstavar pa grund av patronbdjning

Ringhals beskrivning och beddmning

Nér yttre natet forlorades i augusti 1994 gick R4 6ver till husturbindrift. Efter en kort tid
I6stes dock turbinen ut manuellt pga. hdga vibrationer och reaktorn snabbstoppades. Vid
snabbstoppet fastnade en styrstav orsakat av bojt bransle.

Vid falltidsmatningar som utfordes pa R3 i februari 1995 klarade inte tre styrstavar de nya
strangare acceptanskriterier som Ringhals tagit fram. De nagot forlangda falltiderna
resulterade i nedgang till kall avstéllning och branslebyte. Vid effektuppgangen uppmattes en
ovantat stor radiell snedbelastning i harden vilket begransade effektnivan till 50 %.
Snedbelastningen berodde pa knippesbajning i kombination med den laga borhalten.
Effektuppgang till full effekt kunde ske i manadsskiftet mars-april med godkanda marginaler.

SKI:s beddmning
Se avsnitt B4.

B.10Fysiskt skydd

Ringhals beskrivning och bedémning

Det fysiska skyddet utgor i princip en foretagsovergripande verksamhet i syfte att skydda
anlaggningen mot obehdrigt intrang, sabotage eller terroristangrepp som kan dventyra
reaktorsakerheten. Vidare skall det sakerstalla att kdrndmne skyddas mot stéld.

SKIl:s krav pa atgarder for fysiskt skydd av karnkraftverk har i huvudsak varit oférandrade
under den period (1991-2000) som granskningen avser. Kraven aterfinns i SKI:s anvisningar
for fysiskt skydd av karnkraftverk 1979-01-18 och sedan den 1 juli 1999 dven i SKIFS
1998:1. Inledningsvis kan konstateras att atgarder for fysiskt skydd har varit ett villkor for
driften av anlaggningarna sedan tillkomsten av anvisningarna da dessa utgor villkor i
respektive anlaggnings drifttillstand. Detta tydliggors ytterligare i SKIFS 1998:1 dar det klart
framgar att atgarder for fysiskt skydd &ar en grundlaggande sakerhetshestammelse.

Av ASAR-rapporten framgar att RAB anser att man har en fungerande organisation och att
ansvaret for det fysiska skyddet, inom olika delar av organisationen, ar tydligt beskrivet.
Vidare framhalls samradsgruppen for fysiskt skydd som bland annat har till uppgift att
sékerstélla en enhetlig tillampning inom hela Ringhals.

Delar av den bevakningstekniska utrustningen beskrivs som aldersstigen och i behov av
utbyte bland annat pa grund av svarigheter att fa fram reservdelar. Vidare uppges att omrades-
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och skalskyddet har genererat ett oacceptabelt stort antal larm och att atgarder for att komma
till ratta med detta diskuteras.

Samverkan mellan RAB och polisen uppges fungera bra. Polisen genomfor évningar vid
Ringhals bland annat med personer inom VHI-funktionen. Dock framférs i rapporten en oro
for polisens mojlighet att uppréatthalla tillrackliga resurser och kompetens for att kunna
fungera som insatsstyrka vid en incident.

Avslutningsvis konstaterar RAB att det fysiska skyddet, pa senare ar, alltmer anpassats till
och samordnats med driftverksamheten, vilket upplevs som positivt. RAB bedémer att det
fysiska skyddet fungerat val och uppfyller gallande krav.

SKI:s bedémning
Inledningsvis kan konstateras att SKI:s uppfattning om det fysiska skyddet vid RAB
Overensstammer med den beskrivning som ges i rapporten.

Organisationen vid RAB har sedan rapporten skrevs forandrats och SKI har vid en
anlaggningsbevakning i juni 2002 gjort beddmningen att den fungerar och att det finns en
etablerad praxis. Dock finns vissa brister och otydligheter i det formella ledningssystemet
som behdver ses Over.

SKI noterar att RAB beddmer att ett oacceptabelt stort antal larm uppstar i omrades- och
skalskyddet. Av rapporten framgar inte om och hur dessa larm paverkar férmagan att
detektera och verifiera larm frdn omrades- och skalskyddet. Vid den ovan namnda
anlaggningsbevakningen framkom att ett projekt startats med uppgift att komma med forslag
till atgarder for att minimera o6nskade larm. SKI anser att det &r viktigt att detta arbete
bedrivs skyndsamt och med tillracklig prioritet for att sakerstalla omrades- och skalskyddets
funktion.

SKI konstaterar att det fysiska skyddet, pa senare ar, alltmer anpassats till och samordnats
med driftverksamheten vid RAB. Detta &r helt i linje med SKIFS 1998:1, dar det tydligt
framgar att atgarder for fysiskt skydd &ar en grundlaggande sakerhetsbestammelse och darfor
en forutsattning for drift av anldggningen. For att detta synsatt skall bli fullt etablerat i framst
driftorganisationerna kréavs dock fortsatta utbildnings- och informationsinsatser. Malet maste
vara att fragor om fysiskt skydd hanteras med de rutiner som tillampas for andra
grundlaggande sakerhetsfragor. | detta avseende har aven SKI ett ansvar for att uppréatthalla
en dialog med tillstandshavarna.

SKI delar RAB:s uppfattning att polisen har en viktig roll i det fysiska skyddet i hdndelse av
en incident som stéller krav pa t.ex. aterbesattning av anlaggningen. SKI bedémer att
samverkan mellan RAB och lanspolismyndigheten i Halland fungerar bra. | det pagaende
arbetet med att revidera SKI:s foreskrifter pa omradet kommer SKI att tydliggora for
Rikspolisstyrelsen vilka forvantningar som finns pa att polisen aven fortsattningsvis skall
kunna genomfora en operativ insats vid bland annat karnkraftverken.

Avslutningsvis anser SKI att foljande frdgor maste agnas fortsatt uppmarksamhet:
- Aterkommande &tgérder for att uppratthalla personalens forstaelse for och acceptans av
det fysiska skyddet

- Aterkommande utbildning och évning av personal med funktioner i det fysiska skyddet
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- Aktiv samverkan med polismyndigheten i planering, utbildning och évning

B.11Sakerhetsanalyser och sdkerhetsredovisning

Under perioden har ett flertal sakerhetsanalyser och sakerhetsredovisningar genomforts.
Nedan redovisas och ges SKI:s beddmning av vissa av dessa.

B.11.1 PSA

Ringhals beskrivning och bedémning

Under aren 1991 och 1992 genomfordes en av de probabilistiska sakerhetsanalyser (PSA)
som ingadr i foreliggande ASAR-redovisning. Det var en niva 1-studie, som innebdr att man
utgaende fran olika inledande handelser beréknar sannolikheten for stora hardskador. Studien
behandlade enbart inre hédndelser under effektdrift. PSA-studien resulterade framst i smérre
andringar i procedurer, instruktioner, driftlaggning och dylikt.

1992 utforde Framatome en avstallningsstudie for Ringhals 2, baserad pa en begransad PSA-
metod, dar enbart hdndelsetrad anvandes. Denna studie omfattade 6 inledande handelser och
var snarast en kvalitativ analys. Baserat pa denna har atgarder genomforts for Ringhals 3 och
4. Exempelvis har nivadvervakningen i reaktortanken forbattrats och risken for férlust av
kylsanka har minskats.

En PSA-studie genomférdes 1997 av yttre rorbrott, V-LOCA (kylmedelsforlust fran
primarsystemet till angransande lagtryckssystem). Bidraget fran V-LOCA till den totala
hardskadefrekvensen var litet.

1997 avslutades en probabilistisk brandanalys fér Ringhals 3 och 4. Resultaten av denna
analys pekade pa att brand som inledande handelse endast gav litet bidrag till hardskade-
frekvensen. Kunskap fran brandanalysen bidrog till att detekteringen av brand i relarum
forbattrades.

En fornyad PSA for avstalld reaktor for Ringhals 2 paborjades 1998, och efter inférande av
EdF:s instruktioner for avstélld reaktor, gjordes ytterligare en uppdatering 2000. Information
fran denna analys har medfort att redundant kylning av laddningspumparnas oljekylare inforts
for Ringhals 2, 3 och 4.

Fran och med 1992 har momentan 6kning av hardskadefrekvensen utvarderats vid intraffade
handelser (uppféljning av RO:n), och pa senare ar har olika former av riskokningsindikatorer
inkluderats. PSA-modellen har daven delvis borjat anvandas for att vardera sékerhetsnyttan av
olika anlaggningsandringar. Sjalva modellen har uppdaterats flera ganger. Databasen har forts
over till programmet RiskSpectrum. Nya tillforlitlighetsdata fran T-boken och nya CCF-
parametrar lades in infor brandanalysen.

Under 1997-1999 utfordes forstudier och pilotprojekt inom PSA-omradet, som utmynnade i
att ett gemensamt projekt for Ringhals 2, 3 och 4 med syfte att komplettera, uppdatera och
utvidga de nuvarande PSA-studierna. Projektet startades varen 2000. De nya studierna skall
tacka niva 1, sannolikhet for hardskada och niva 2, sannolikhet for radioaktiva utslapp, for
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bade effektdrift och upp- och nedgang, inklusive varm avstallning. For kall avstallning avser
RAB att anpassa den studie som gjorts for Ringhals 2 till Ringhals 3 och 4.

Ringhals beddmer att riskinformerade metoder i framtiden kommer att utnyttjas allt oftare vid
val av atgarder inom anlaggningsutveckling, underhall, kontroll och provning. PSA ar en
grund for detta. PSA dr en analysverksamhet som darfor kommer att paga kontinuerligt.
Anlaggningsmodellerna behéver uppdateras allteftersom anlaggningséndringar utférs och nya
data och kunskaper erhalls. Inom ramen for projektet skall ett antal personer pa Ringhals fa
battre kannedom om PSA, for att kunna halla den nya modellen levande.

De nya PSA-studierna far bade storre djup och bredd. Dessutom ingar fler beroenden.
Genom kanslighetsanalys och osdkerhetsanalys erhalls battre matt pa osakerheter.

SKI:s beddmning

Ringhals PSA-studier ar annu ej kompletta enligt den syn som SKI anger i allmanna rad till
SKIFS 1998:1. Arbete pagar dock med analyser for samtliga drifttillstand. De tidplaner
Ringhals redovisat avseende &nnu ej genomforda PSA analyser anser SKI &r realistiska. SKI
anser att detta arbete drivs med god planering och pa ett strukturerat sétt.

SKI framhaller vikten av att beakta svagheter i PSA-modeller och data vid anvandandet av
riskinformerad teknologi. Exempelvis har PSA sina begrénsningar vid bedémningar av
barridrer och djupférsvar, robusthet, enkelhet, transparens samt manskliga och organisatoriska
fragor.

B.11.2 FoU

Ringhals beskrivning och bedémning
RAB tar upp sex definierade FoU-omraden med forskningsansvariga.

Inom reaktorsakerhet behandlas fragestallningar kring lokal borutspadning dar Ringhals har
tagit en ledande roll. Aven omraden som svara haverier, vatgasexplosioner, brandforskning
och simulatorforskning tillhor reaktorsakerhet.

Inom hard och bransle har metoder att hantera osakerheter i berakning av hardens
effektfordelning pa grund av patronbdjning studerats. Man medverkar i internationella projekt
for att ta fram robust brénsle. Fenomen forknippade med hdgre utbranning och korrosion
studeras inom branschforskningen i Studsvik. Ringhals har stott utveckling av
brusanalysmetoder vid Chalmers.

Inom miljo forskas det pa satt att minimera radioaktiva utslapp och personalstraldoser.

Inom FoU-omradet effektivitet sker insatser som kan relateras till sakerhet nar det galler
belastningar pa interdelar vid rorbrott, termisk blandning och skiktning samt programmerbar
elektronik i karnkraftverk.

Nér det galler livslangd tar man fram data for att kunna analysera och vardera skadetyper och
skadetalighet i PWR - miljo. Viktiga omraden &r dven pluggningskriterier, reparationsteknik
och vattenkemi for anggeneratorer. Olika fenomen forknippade med korrosion studeras.
Aldrande av olika komponenter sdsom kablar studeras for att bestamma lampliga utbytestider.
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Provningsteknik &r ett kraftverksgemensamt program.

Ringhals AB bedomer att FoU-verksamheten bedrivs pa ett val forankrat satt med hansyn till
verksamhetens behov. Man vill sprida informationen till en bredare krets. Ringhals AB
bedémer att det behdvs en tydlig resurs- och kompetenssamlig for att for att genomféra
projekt av stor betydelse for Ringhals. Exempel pa framgangsrika insatser som haft betydelse
bade for sakerhet och ekonomi &r enligt Ringhals forskning pa material, brottmekanik och
skadeorsaksanalys.

SKI:s beddmning

SKI bedémer att en allsidig FoU-verksamhet med betydelse for sakerheten pagar i Ringhals
och delar deras uppfattning om vikten av kraftsamling inom materialfragor, brottmekanik och
skadeorsaksanalys.

B.11.3 Termohydrauliska analyser

Ringhals beskrivning och beddmning

| samband med anggeneratorbytet pa Ringhals 3 gjordes nya termohydrauliska
sakerhetsanalyser. Analyserna baserades pa konservativa metoder. Analyserna gjordes med
antagande om en hojning av den termiska effekten med 12 %. De kapitel i FSAR som
berdrdes av analyserna uppdaterades.

Med motsvarande metoder genomférdes analyser for att kunna hoja branslets formfaktorer i
Ringhals 4. Endast de analyser som har anknytning till branslet (DNB-begransade analyser)
gjordes om. Uppdatering av FSAR genomfordes.

Bristerna i analyserna bestar i att det ej rader fullstandig sparbarhet mellan de
termohydrauliska analyserna och belastningsunderlaget. Dartill ar flertalet av de
termohydrauliska analyserna i dagslaget ej i Ringhals ago. For att atgéarda bristerna har
projektet "Klara papper” startats upp.

SKI:s beddmning

SKI har granskat och godkant de termohydrauliska analyserna samt analyserna for att kunna
hoja branslets formfaktorer. Ringhals 3 har vid utgdngen av 2003 dnnu inte ansokt om att fa
driva Ringhals 3 vid den hogre effektnivan.

B.11.4 Verifiering av skydd mot brand och éversvamning

Ringhals beskrivning och beddmning
Brand och dversvamning kan ge betydande riskbidrag i en anlaggning da dessa inledande
handelser kan sla ut redundanta funktioner.

Inom brandomradet har det gjorts ett flertal utredningar som har identifierat brister

I anldggningarna. Dessa utredningar kompletteras nu med brandskydds- och PSA-projekt.
Ringhals beddémer att dessa utredningar och analyser tillsammans kommer att skapa en bra
grund for en i brandhénseende béttre anlaggning. | pagaende PSA for Ringhals 3 och 4 ingar
brand som inledande handelse. Tidigare anvanda antaganden verifieras. Nytt i den pagaende
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analysen ar bland annat att brand i signal- och kraftkablar till objekt som ingar i PSA-
modellen kommer att beaktas mer detaljerat.

ASAR anger ocksa att inom en snar framtid kommer &ven ett brandskyddsprogram att vara
klart. Detta kommer att ange kravbilden och beskriva hur denna uppfylls. Eventuellt kommer
vissa ombyggnader att behdvas. Troligtvis kommer dven DART:s genomgang av géllande
krav medfcra behov av nya analyser dock ar det for tidigt att ange nagot om omfattningen av
”post-DART”.

SKI:s beddmning

Brand i en anldaggning ar en handelse som kan fa allvarliga konsekvenser. SKI anser att det ar
nddvéndigt att brand och éversvamningsanalyser genomfors gentemot moderna krav och att
eventuella brister i anlaggningsutférande pavisas och atgardas. En brandanalys bor omfatta
alla atgarder som behdvs till dess att branden ar slackt. | forsta hand bor passiva
skyddsatgarder tillampas sasom rumsavskiljande vaggar, inkapsling eller avskarmning av
utrustning, minimerad brandbelastning och avstandsseparering mellan utrustningarna.

B.11.5 Nivamaétning i primarsystemet

Ringhals beskrivning och bedémning

| tryckvattenreaktorer bestams inventariet av vatten i primarsystemet genom métning av nivan
i tryckhallaren. Efter olyckan i TMI-2 dar gas ansamlades i reaktortanken, framkom ett
allmant krav pa nivamatning i reaktortanken. Aven SKI stillde sadant krav pa de svenska
tryckvattenreaktorerna.

Ringhals gjorde bedémningen att befintliga nivaméatsystem som kunde anvandas for matning i
reaktortanken var dyra och hade brister. I stallet utvecklades en metodik baserad pa métning
av elektrisk strom till huvudcirkulationspumparna som kan ge ett matt pa andelen anga i
reaktortanken. Dessutom installerades presentation av underkylningsmarginal och forbéattrad
matning av nivan i kretsarna. Dessa atgarder bedoms som tillrackliga.

SKI:s beddmning

SKI anser att det &r nddvandigt med matningar i reaktortanken som ger forutsattningar for
bedémning av hardens kylning. Detta kan innebédra matning av méngden kylmedel i
reaktortanken som komplement till matningen pa tryckhallaren. SKI kénner till metodiken
med strommaétning for voidbestamning som inforts for att forbattra mojligheten att 6vervaka
massinnehallet i reaktorkylkretsen hos Ringhals 3 och 4. Aven om metoden &r oprecis och
vissa driftforutsattningar maste vara uppfyllda for metodens tillampbarhet, har SK1 accepterat
nuvarande férhallande, atminstone i ett medellangt perspektiv, pa grund av fragans
komplexitet. Fragestallningen kommer dock att tas upp vid kommande tillsynsinsatser inom
omradet haverihantering.

B.11.6 Recirkulationssilarnas funktion
Ringhals beskrivning och bedémning

Den sa kallade Barsebackshandelsen, som intraffade sommaren 1992, visade att igensattning
av inneslutningens sumpsilar i tryckvattenreaktorer ej kan uteslutas efter en LOCA.
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Ringhals har valt att inte genomfdra nagra andringar av silkonstruktionen i Ringhals 3 och 4
eftersom systemen som kan paverkas av en LOCA i huvudsak &r forsedda med metallisk
isolering. Man efterstravar att halla renheten i inneslutningen hog och halla fiberisoleringens
platbekladnad i gott skick.

SKI:s beddmning

SKI har hittills accepterat Ringhals AB:s bedémning. Under senare tid har det internationellt
framkommit resultat som pekar pa héga riskokningsfaktorer pa grund av igenséattning av
silarna for PWR. Farhagor finns om igenséattning pa grund av blandning av fragment fran
metallisk isolering, fiberisolering och partiklar. Det &r dven farhagor att fragment dras igenom
silarna och forsamrar hogtryckspumparnas funktion.

Omradet kommer att vara foremal for aktiv tillsyn fran SKI1 framéver. Omfattningen ar dock i
viss man beroende av vad resultat fran internationell forskning, kommer att visa.

B.11.7 Okontrollerad borutspadning

Ringhals beskrivning och bedémning

Fragan har sitt ursprung i att oborerat vatten vid avstalld reaktor kan ackumuleras i nagon av
kretsarna. Farhagan &r att nar pumpen startas kan oborerat vattnen komma till harden och
orsaka en effektexkursion dven om alla styrstavar ar inskjutna. Mojligheten for detta
identifierades under uppstart av Ringhals 4. Fenomenet har analyserats och rapporterats
internationellt. Atgarder har vidtagits i ett stort antal reaktorer for att forhindra sadana forlopp.

Ringhals framhaller att man har gjort systemandringar och aven modifierat instruktioner och
utbildning.

SKI:s beddomning

SKI bedomer att Ringhals har hanterat och rapporterat sékerhetsfragan pa ett godtagbart satt.
Atgérderna som har vidtagits bedéms ta hand om de mest sannolika férloppen férknippade
med utspéadningsforlopp. Samtidigt medverkar Ringhals aktivt i forskning for att klarstalla
den verkliga sékerhetsmassiga betydelsen av lokal borutspadning.

B.11.8 Krav pa resteffektkylning efter haveri

Ringhals beskrivning och bedémning

Ursprungskravet efter ett haveri i ett av Ringhals PWR-block var att kunna ta

anlaggningen till varm beredskap med kvalificerad utrustning. Hela sekvensen att ta sig fran
varm beredskap till kall avstallning anser NRC viktig och PSA-studier har visat att
hardskadefrekvensen beroende pa bortfall av resteffektkylning &r relativt hdg. WOG har
tillsammans med EPRI gjort en utvardering av ett NRC-program, (NSAC-113), dér
inriktningen ar att forbéattra befintliga RHR-system.

Ringhals genomfor analyser av mojligheten for att vid ett haveri forbattra mojligheten for att

kunna ta sig till kall avstallning med kvalificerad utrustning. Detta inneb&r bland annat
kvalificering av utrustning for att kunna drivas under haveribetingelser.
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SKI:s beddmning

SKI har stallt krav om att en anldggning vid ett haveri skall kunna tas till ett lage dar brénslet

sakert kan tas om hand. Kravet stalldes t.ex. i samband med analyserna vid anggeneratorbytet
och innebar en utvidgning jamfort med det ursprungliga kravet. SKI beddémer att Ringhals AB
aktivt genomfor analyser och vidtar atgarder for att uppfylla kravet.

B.12Sakerhetsprogram

Ringhals beskrivning och beddmning

Ringhals anger att sékerhetsprogrammet &r en integrerad del av verksamhetsplaneringen och
utgor en av de aktiviteter som kravs for att vidmakthalla och utveckla reaktorsakerheten i
anlaggningarna. Sakerhetsprogrammet skall tillse att anldaggningarna haller en tillracklig
sakerhetsniva.

En beddémning av blockens sékerhetslage gors utifran FSAR, ASAR,
konstruktionsanalysprojekt (DART), genomforda sakerhetsanalyser samt intern och extern
erfarenhetsaterforing. Vid bedémningen identifieras brister eller svaga punkter i
anlaggningens sakerhet. Atgarder for att avhjilpa identifierade brister eller svaga punkter
prioriteras beroende pa den sakerhetsmassiga betydelsen. Sakerhetsprogrammet dokumenteras
I en rapport som utgdr en sammanfattning av dessa aktiviteter. Rapporten ger en samlad bild
av pagaende och planerat reaktorsakerhetsarbete vid Ringhals. Rapporten uppdateras en gang
per ar.

Rapporten beskriver:
- Erfarenhetsaterforing och analysarbete.
- Planerade atgarder for vidmakthallande och héjande av sakerheten.

- Planerat sékerhetsmassigt forsknings- och utvecklingsarbete.
- Organisatoriska atgarder samt resursférsorjning.

De étgarder inom olika omraden som beskrivits i detta kapitel av ASAR kommer
att aterspeglas i kommande sékerhetsprogram.

SKI:s beddémning

SKI anser att sakerhetsprogrammet for Ringhals 3 och 4 ar ett dokument som till innehall
foljer SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 4 §. Vad géller de "mjuka fragorna” anser SKI att
redovisningen ger en god bild av vad som uppnatts. For kommande uppfoljningar ser SKI1 ett
behov att sakerhetsprogrammet identifierar planerade aktiviteter inom omradet och vad dessa
syftar till vid varje block.

| begreppet siakerhetsprogram ryms mer an bara reaktorsakerhet. Detta bor ocksa innehélla
erfarenheter, framtidsfragor mm fran bland annat avfallshantering och fysiskt skydd.
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B.13Fdrvaring av anlaggningsdokumentation

Ringhals beskrivning och bedémning

Omorganisationen 1996 innebar enligt Ringhals att teknikenheterna fick ansvaret for
anlaggningsutvecklingsprocessen, inklusive ansvaret for den tekniska
anlaggningsdokumentationen.

Ringhals forvéntar att nuvarande brister med saknade referensdokument, utformning och
sparbarhet kommer att atgardas inom pagaende (DART) och kommande projekt.

SKI:s beddmning
SKI konstaterar att RAB inte har gjort nagon sarskild bedémning av hur forvaring av
anlaggningsdokumentation sker.

SKI1 har inte gjort ndgon uppfoljning av de rutiner RAB har for att forvara
anlaggningsdokumentationen. SKI har inte heller nagra indikationer pa att forvaringen av
anlaggningsdokumentationen inte ar tillfredsstallande. SKI forvantar sig att Ringhals atgardar
de beskrivna bristerna i kommande projekt.

B.14 Karnamneskontroll

Ringhals 3/4, liksom évriga produktionsavdelningar inom Ringhalsgruppen, ar underkastade
tillsyn av SKI, EU:s kontrollorganisation Euratom och den internationella
kontrollorganisationen IAEA. Nagra skal till anmarkningar har inte funnits under perioden.

B.15Hantering av anvant bransle och karnavfall

B.15.1 Anvant bransle

Ringhals beskrivning och beddmning
Ringhals berdr i sin redovisning inte hanteringen av anvént bransle.

SKI:s beddmning

SKI har inga direkta synpunkter pa Ringhals faktiska hantering av anvént bransle pa verket.
SKI1 vill dock i detta sammanhang papeka vikten av att Ringhals foljer kraven i

SKIFS 1998:1, 6 kapitlet 2 § och i ett tidigt skede tar hénsyn till framtida hantering av det
anvanda brénslet i samband med transport och hantering vid CLAB. Speciellt viktigt &r att
Ringhals redan i upphandlingsskedet kommunicerar tillracklig information till CLAB/SKB, i
samband med férandringar avseende branslets utformning/konfiguration (utbranningsgrad,
mekanisk konstruktion m.m.), for att sakerstalla att brénsletypen &r licensierad for CLAB.
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B.15.2 Karnavfall

Ringhals beskrivning och bedémning

Hantering av karnavfall avseende bade Ringhals 3 och 4 skéts av avdelning RIMA som
tillnor produktionsenheten vid Ringhals 1. Ansvaret for producerat avfall ligger pa blocket
tills det lamnar blockomradet da ansvaret dverfors till RIMA for vidare hantering vid
avfallsanlaggningen vid Ringhals 1. Ett markforvar for lagaktivt avfall, som &r placerat
innanfor Ringhals industristaket, togs i bruk 1993.

Lagaktiv jonbytarmassa deponeras efter avvattning i markforvaret. Mer aktiv jonbytarmassa
gjuts in i platkokiller. Slam fran rengoring av tankar och golvsumpar gjuts in i kokiller.
Hogaktiva filterpatroner gjuts in i betongkokiller medan lagaktiva filter kringjutes i
platkokiller. Sopor och skrot produceras framst under revisionstid. Sopor med ytdosrat
understigande 2 mSv/h kompakteras till balar och deponeras i markférvaret. Overstiger
dosraten 2 mSv/h kringgjutes soporna i betong- eller platkokill.

Kortlivat avfall som inte kan placeras i markforvaret transporteras till SFR-1. Langlivat avfall
mellanlagras vid verket i avvaktan pa att ett slutforvar for langlivat avfall etableras.

Ringhals redogdr for att flera omorganisationer dgt rum under granskningsperioden. RLMA ar
sedan 1998 organiserat under blocket Ringhals 1 vilket bedéms som positivt, eftersom
Ringhals 1 producerar ca halften av avfallsvolymerna vid verket. Ringhals konstaterar ocksa
att man under senare delen av granskningsperioden implementerat SKIFS 1998:1 vilket i
forsta hand paverkat hanteringen av typbeskrivningar. Ringhals konstaterar ocksa att
effektiviseringar skett och att personalstyrkan vid RLMA kunnat reduceras, men att utdkade
krav pa beskrivning av avfallets ursprung medfort att det administrativa arbetet ckat. Bland
annat har avfallsregistret konverterats till det nya datasystemet Sap R/3 vilket har kravt
mycket resurser. Ringhals beddmer att avfallsregistreringen idag fungerar bra i den nya
datamiljon. Ringhals konstaterar vidare att kompetensen vid enheten ar hég och har byggts
upp under lang tid men konstaterar ocksa att flertalet medarbetare borjar bli “till aren” och att
det ar viktigt att for framtiden sakerstéalla kompetens och dverfora kunskap till yngre
medarbetare. Ringhals konstaterar att erfarenhetsaterféring mellan blocken &r en naturlig del
av arbetet och att extern erfarenhetsaterforing sker genom moten med representanter for
ovriga karnkraftverk samt SKB i arbetsgruppen for lag och medelaktivt avfall (LOMA).

Ringhals redogor vidare for nagra konkreta tekniska erfarenheter fran granskningsperioden;
- Forhojd ytdosrat for kokiller fran 30 till 200 mSv/h

- Etablerandet av ett markforvar inom Ringhals inhdgnade omrade

- Mellanlagring av anggeneratorer i sarskild forvaringsbyggnad (“Mausoleet”)
- Krav pa reducering av komplexbildare

- Reducering av bruk av tillsatsmedel (kemikalier) vid betonggjutning

Infor framtiden ser Ringhals begréansade mojligheter for att ytterligare effektivisera
avfallshanteringen eftersom en stor del av mojliga forbattringar bedémts ha genomforts under
granskningsperioden. Man bedémer vidare att det kommer att stéallas utokade krav pa
avfallsenheten eftersom mangden uttjanta och utbytta komponenter i anldggningarna kommer
att 6ka. Man bedomer vidare att krav pa ytterligare reducering av utslapp kan medfora att
avfallsproduktionen kan komma att 6ka och att nya avfallstyper kan komma att inforas.
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SKI:s beddmning

SKI har inget att invéanda mot avfallshanteringen vid Ringhals 3 och 4. SKI konstaterar att det
ar viktigt att Ringhals arbetar med att integrera avfallsfragorna i 6vrig verksamhet, eftersom
det ur avfallssynpunkt &r viktigt att det finns en helhetssyn och forstaelse for avfallsfragorna i
alla delar av organisationen.

SKI konstaterar i sammanhanget att krav stéllts pa Ringhals avfallshantering i samband med

inspektion hosten 2001, innebérande att Ringhals skall atgéarda brister avseende féljande

punkter;

- Godkénda typbeskrivningar for SFR skall vara inférda i Ringhals respektive SFR:s
sékerhetsredovisning

- Ledningssystemet for avfallshanteringen skall uppgraderas med avseende pa krav enligt
SKIFS 1998:1, och

- Rutiner skall inféras som styr bedémningar av de kemikalier som anvénds och som kan
hamna i SFR.

SKI kan ocksa konstatera att Ringhals darefter inkommit med redovisning av vilka atgérder
som vidtagits for att atgarda de brister som SKI patalat.
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C SKI:S SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
SAKERHETEN

C.1 Tillstandet hos barridarerna

Med anlaggningens barriarer menas bransle, branslekapsling, priméarsystem, inneslutning
och andra byggnader som omsluter radioaktiva material.

C.1.1  Bransle och branslekapsling

Under perioden har antalet bransleskador i Ringhals 3 legat 6ver det svenska medeltalet.
Skadeorsaken har huvudsakligen hanforts till nétning. Genom att Ringhals aktivt arbetat med
att forbattra skrapkontrollen, samtidigt som nytt bransle férses med skrapfilter och
korrosionsbestandigare kapsling, har skadenivan atergatt till det normala under senare delen
av perioden. SKI foljer utvecklingen av skadebilden, och driver pa sa att skadeorsakerna
faststalls.

Efter det att patronbdjning upptéacktes 1995 i Ringhals 3 har arbete lagts ner pa att forbéttra
branslekonstruktionen och pa att kartlagga de sakerhetsmassiga konsekvenserna av
patronbdjningen. SKI1 bedémer att Ringhals utrett patronbdjningen pa ett godtagbart satt och
vidtagit atgarder for att aterstalla patronernas rakhet, sa att styrstavarna med mycket stor
sannolikhet kan inforas vid behov och att de métningar och analyser som utfors tillser detta.
SKI1 bedomer ocksa att Ringhals utfort de sakerhetsanalyser som erfordras, pa grund av
vattengap mellan patroner, for att sakerstélla att driften sker inom sékra granser.

Tillstandet hos barridren bedoms som tillfredsstallande.

C.1.2  Primarsystem

Vissa brister har funnits i primérsystemen under perioden, bade pa Ringhals 3 och 4.
Spanningskorrosionssprickor i anggeneratortuberna har forekommit pa Ringhals 3 innan
anggeneratorbytet 1995. Sprickor i tanklock pa grund av interkristallin spanningskorrosion
har indikerats pa Ringhals 3 och 4. Sadana sprickor har dven detekterats i utloppsstutsarna i
Ringhals 3 och 4. Ringhals har vidtagit atgarder och SKI1 foljer utvecklingen.

For tillstdndet hos reaktortryckkarlen finns ingen redovisning i foreliggande ASAR varfor
SKI gor foljande komplettering:

Sarskild provning och tillhérande utredningar anvands for att kontrollera att reaktortryck-
karlsmaterialet under reaktorns aterstaende drifttid uppfyller grundlaggande krav pa
brottseghet, och vilka gransvarden for reaktortryck vid olika temperaturer som kan tillatas
(HTG).

For att astadkomma en regelbunden uppfoljning av reaktortryckkarlets tillstand har SKI

beslutat att provning av bestralade provstavar av tryckkarlsstal, s.k. surveillanceprovning,
skall ske med tioarsintervall for tryckvattenreaktorer. Provstavar bestralas sa att en hogre dos
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erhalls vid provningstidpunkten an vad reaktortryckkarlet har fatt, vilket mojliggér en prognos
av dess tillstand efter 40 ar eller mer. Efter ansokan fran Ringhals anvénds ett gemensamt
underlag for Ringhals 3 och 4 vilket innebér att provstavar tas ut omvéxlande med cirka fem
ars mellanrum, for att ge ett balanserat underlag for utvardering och faststallande av gallande
HTG fram till ndstkommande provningstillfalle.

De sammanlagda provningsresultaten fran Ringhals 3 och 4 visar att svetsgodset har patagliga
forandringar i brottseghet och berdknas fa en nagot stérre forsamring av brottseghet &n
ursprungligen forvéntat. Ett riktat provningsprogram har tagits fram for att undersoka
materialet narmare. Forslaget omfattar saval ytterligare uttag av provstavar som provning av
andra typer av (brottmekaniska) provstavar vilka ingar i provstavsutbudet. Resultaten av dessa
utokade undersdkningar har &nnu inte redovisats for SKI.

Tillstdndet hos barriaren beddms som tillfredsstallande.

C.1.3  Reaktorinneslutning och avfallskollin

Under anggeneratorbytet pa R3 togs ett hal pa 6x8 meter upp i inneslutningsvéaggen. Efter
bytet aterstélldes konstruktionen.

Ett sarskilt kontrollprogram har utarbetats for att kontrollera tillstandet for betong, armering
och tatplat. Varken tatplat eller armering har uppvisat nagon korrosion.

Aven betongens hallfasthet har visat goda varden. SKI instimmer daremot inte i Ringhals
bedémning om att effektiviteten hos de idag anvanda kontrollprogrammen for
reaktorinneslutningar ar tillracklig pa sikt. Detta ar dock ett allmant problem som &r féremal
for utredning inom SKI. Diskussioner pagar emellertid med Ringhals kring andringar av
omfattning och intervall for de aterkommande tathetsprovningarna av
reaktorinneslutningarna.

Sammantaget bedoms tillstandet hos reaktorinneslutningarna som tillfredsstallande.
Avseende avfallssakerheten, framhaller SKI vikten av att Ringhals arbetar med att integrera

avfallsfragorna i 6vrig verksamhet, eftersom det ur avfallssynpunkt ar angelaget att det finns
en helhetssyn och forstaelse for dessa fragor i alla delar av organisationen.

C.1.4  Reaktorbyggnad och avfallsbyggnader
Inga brister har rapporterats under den aktuella perioden. SKI har inte heller i sin tillsyn funnit

nagra brister i denna barriar. Sammantaget bedoms tillstandet hos reaktorbyggnadernas och
avfallsbyggnadens barridarfunktioner vara tillfredsstallande.
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C.2 Tillstandet hos djupforsvaret

Anlaggningens djupforsvar bygger pa ett flertal nivaer. Djupforsvaret bygger dessutom pa
principen att om en niva i forsvaret brister, da trader nasta niva in. Ett fel i en utrustning eller i
handhavandet pa en niva, eller kombinationer av fel som samtidigt intraffar pa olika nivaer,
skall inte kunna dventyra funktionen hos efterféljande niva. Oberoendet mellan de olika
nivaerna i djupforsvaret ar vasentligt for att kunna uppna detta. Andra viktiga forutsattningar
for att uppna ett effektivt djupforsvar ar:
- En god sékerhetsledning, styrning, organisation och sékerhetskultur samt att personalen
ges ratta arbetsforutsattningar.

- Tillrackligt med personal med rétt kompetens.

C.2.1  Forebyggande sakerhetsarbete (forsta nivan)

Med forsta nivan i djupforsvaret menas forebyggande av driftstorningar och fel. For att
uppna denna niva skall anlaggningen ha en robust konstruktion och hog kvalitet i utforandet
och underhallet. Vidare skall tillstandshavaren ha ett vél fungerande lednings- och
kvalitetssystem.

Sedan anldaggningarna togs i drift har nya sakerhetskrav tillkommit. Under foreliggande
ASAR-period har ytterligare krav tillkommit i samband med att SKI meddelat sina nya
foreskrifter SKIFS 1994:1 och SKIFS 1998:1. Detta har foranlett en éversyn och omarbetning
av anlaggningens sdkerhetsredovisning. SKI instdmmer i Ringhals bedémning att det finns
vissa brister i omfattning och djup i sékerhetsredovisningarnas konstruktionsférutsattningar
och aven dess belastningsunderlag. Bristerna ar av sadan art att SK1 foljer upp dessa i sarskild
ordning.

SKI noterar samtidigt att de konstruktionskriterier som tillampades vid tiden for uppférandet,
vad géller skydd mot lokala dynamiska effekter, ledde till ett starkt skydd mot sadana laster.

SKI gor ocksa bedomningen att anlaggningarnas sakerhetsredovisningar behover ses over sa
att de uppfyller SKIFS 1998:1 pa att vara aktuella, aterspegla anlaggningens driftsatt och
innehalla tydliga och sparbara referenser till dokument som verifierar kravuppfyllandet.

De STF:er som finns for tryckvattenreaktorerna omfattar inte samtliga drifttillstand. Under
reaktorns arliga avstallning for branslebyte finns en period som brukar benamnas “tom tank”,
for vilken det saknas krav i STF pa anlaggningens olika system. SKI har accepterat detta
forhallande under den tid RAB utvecklar nya STF:er for reaktorerna.

RAB bedomer att genomgangen av gallande krav i DART-projektet kommer att medfora
behov av nya analyser. SKI betonar har vikten av att utvardera anldggningarna mot moderna
krav och kommer att ta stallning till projektets slutsatser nér de redovisas. SKI noterar att
projektet &r forsenat.

Utgaende fran de anlaggningsandringar av betydelse for reaktorsékerheten som genomforts

under perioden &r SKI:s uppfattning att Ringhals 3 och 4 har ett etablerat arbetssatt avseende
anlaggningsandringar och att denna verksamhet fungerat val.
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Vad avser utvecklingen inom organisation och ledning instimmer SKI i Ringhals bedémning
att det idag finns ett system for styrning av verksamheten pa Ringhals i vilket en viktig del
bestar i att identifiera externa verksamhetskrav, kanalisera dessa in i det integrerade
ledningssystemet, samt omsatta de externa kraven till direkta verksamhetskrav. SKI har dock
under mitten av perioden riktat kritik mot hanteringen av lednings/kvalitetssystemet vid
framtagning av ny version med avseende pa att det ej klart framgick vilken version som var
faststélld och giltig.

SKI bedomer, i likhet med Ringhals, att dess ledningssystem utvecklats pa ett positivt sétt
under perioden. SKI bedémer vidare att Ringhalsgruppens nuvarande ledningssystem &r
systematiskt beskrivet, val strukturerat och latt att forsta. SKI bedomer dock att det aterstar ett
visst arbete innan ledningssystemet helt uppfyller SKI:s krav, t.ex. i och med att alla
verksamhetshandbdcker &nnu inte har anpassats till systemet. SKI konstaterar att Ringhals har
identifierat forbattringsmajligheter som beror ledning och ledningssystem, baserat pa
resultaten fran egna granskningar och utredningar. SKI konstaterar ocksa att Ringhals under
perioden har genomfort ett flertal forbattringsatgarder inom omradet driftklarhetsverifiering.
SKI ser dessutom positivt pa Ringhals arbete inom omradet sakerhetskultur.

SKI instammer i Ringhals bedémning att verksamheten med kvalitetsrevisioner utvecklats pa
ett positivt satt under perioden.

SKI saknar i Ringhals MTO-redovisning ett helhetsperspektiv dar man férutom handelser
redovisar hur man arbetar med andra omraden inom manniska-teknik-organisation, t.ex.
framtagning av instruktioner och organisationsandringar. Ringhals har ambitionen att arbeta
forebyggande, men SKI1 har inte sett hur arbetet bedrivits i detta avseende. Pa
kontrollrumssidan ndmner Ringhals att MTO-analyser har genomforts, vilket SKI bedémer
som positivt. Det forefaller dock som om den utveckling av MTO som skedde i mitten av 90-
talet har avstannat, trots att Ringhals framhaller det positiva som MTO bidragit till.

SKI1 bedomer att kompetenssékringsarbetet pa Ringhals har tagit alltfor lang tid och att
fragorna inte har prioriterats tillrackligt under dessa ar. Idag bedémer SKI att Ringhals
uppfyller de krav som stélls pa ett kompetenssakringssystem. SKI bedémer ocksa att Ringhals
genomfor analyser av sitt bemanningsbehov pa kort och Iang sikt, som en del i sitt
kompetenssakringssystem.

SKI instammer i Ringhals bedémning att sakerhetsarbetet har strukturerats och forstarkts
patagligt under den senare delen av nittiotalet, inte minst pa grund av att SKIFS 1998:1 tradde
ikraft med utokade krav pa sakerhetsgranskning. SKI1 finner att Ringhals har utvecklat sin
sakerhetsgranskning och atgardat de avvikelser som SKI identifierat under perioden.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den forsta nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.
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C.2.2  Kontroll 6ver storningar och detektering av fel (andra nivan)

Med andra nivan i djupforsvaret menas hog kvalitet i Gvervakning och tillstandskontrollen av
anlaggningen genom tekniska system och administrativa atgarder.

SKI1 anser att Ringhals genom tidigare genomforda renoveringar sdsom utbyte av anggene-
ratorer pa Ringhals 2 och 3, hojt den ursprungliga sékerhetsnivan och dven forbattrat
mojligheterna for tillstandskontroll. SKI anser ocksa att Ringhals behandlar material- och
kontrollfragor pa ett tillfredsstallande sétt.

De aterkommande tillstdndskontrollerna har under perioden styrts av SK1:s foreskrifter,
huvudsakligen SKIFS 1994:1 (numera ersatt av SKIFS 2000:2). SKI beddmer att
tillampningen av foreskrifterna har skett pa ett tillfredsstallande satt. SK1:s erfarenheter fran
tillampningen av kvalificerade provningssystem ar goda. Kvalificeringen har bidragit till att
eventuella brister hos anvanda provningssystem har kunnat identifieras och atgardas innan
provning utforts i anlaggningarna. Provningseffektiviteten har saledes forbattrats och hojt
sékerheten hos anldggningarna.

Sammantaget bedomer SKI1 att Ringhals 3 och 4 uppfyller den andra nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

C.2.3  Kontroll éver foérhallanden som kan uppkomma vid
konstruktionsstyrande haverier (tredje nivan)

Med tredje nivan i djupforsvaret menas effektiva sakerhetssystem och stérningsinstruktioner.

Efter utbytet av anggeneratorer pa Ringhals 3 1995, fick Ringhals indikationer pa att atgarder
borde vidtas i vissa av haveriinstruktionerna, da nagra av leverantérens genomférda analyser
pekade pa felaktighet i haverihanteringen. Felaktigheten rorde tidpunkten for omkoppling
mellan varma och kalla benet i vissa haverisituationer. Efter att analyser genomforts har
sadana atgarder vidtagits pa Ringhals 3 och Ringhals 4.

Fullstdndiga analyser och évergripande stérningsinstruktioner saknas for andra driftlagen an
effektdrift. Arbete pagar dock med analyser for samtliga drifttillstand. De tidsplaner Ringhals
redovisat avseende annu ej genomférda PSA analyser anser SKI ar realistiska. SKI anser att
detta arbete drivs med god planering och pa ett strukturerat satt. SKI har tidigare noterat att
Ringhals har ett ambitiost program for att utveckla haveriinstruktionerna speciellt avseende
instruktionspaket for avstélld reaktor.

SKI bedomer att Ringhals instruktionspaket ar val strukturerat och forstar att samarbetet i
WOG 4r en tillgang i dessa arbeten. SKI ser dock att detta samarbete i vissa fall verkar leda
till fordrojningar i utvecklingen. SKI har ocksa i ett annat fall sett liknande fordréjningar. SKI
anser att Ringhals maste reglera hanteringen av konsulttjanster sa att denna typ av
fordrojningar inte erhalls i framtiden. SKI har i beslut daterat 2004-04-23 kravt att RAB ska
analysera och vardera sitt system for erfarenhetsaterforing, speciellt sakerhetsmassig
prioritering samt ledning och uppféljning av sékerhetsrelaterade utrednings- och
atgardsprojekt med avseende pa dess andamalsenlighet och effektivitet. Resultatet inklusive
atgardsplan for genomforandet av erforderliga forbattringsatgarder ska redovisas for SKI
senast 2005-03-01.
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Under senare tid har det internationellt framkommit resultat som pekar pa hoga riskoknings-
faktorer pa grund av igensattning av silarna fér PWR. Farhagor finns om igenséattning pa
grund av blandning av fragment fran metallisk isolering, fiberisolering och partiklar. Det ar
aven farhagor att fragment dras igenom silarna och forsamrar hogtryckspumparnas funktion.
SKI1 har hittills i princip accepterat Ringhals AB:s bedémning. Omradet kommer dock att vara
foremal for aktiv tillsyn fran SKI framover.

SKI1 har i sin tillsyn inte funnit ndgra tecken pa att det skulle finnas avvikelser pa denna niva i
djupforsvaret.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den tredje nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

C.2.4  Kontroll éver och begransning av svara haverier (fjarde nivan)

Den fjarde nivan i djupforsvaret uppnas genom forberedda tekniska atgarder och en effektiv
beredskap pa anlaggningen.

ASAR redogor for haveriberedskapens ansvar och organisation samt for de organisatoriska
och tekniska forandringar som skett under rapportperioden. Flera av férandringarna har
genomforts pga. avvikelser som identifierats vid kvalitetsrevisioner och
myndighetsinspektioner. Andra forandringar har genomforts med anledning av erfarenheter
och synpunkter vid genomférda évningar och utbildningar.

SKI bedomer att de viktigaste férandringarna under rapporteringsperioden inom omradet
haveriberedskap har behandlats och att ASAR beskrivningen av dessa stimmer med SKI:s
uppfattning.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den fjarde nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.

C.2.5 Lindrande av konsekvenser vid utslapp av radioaktiva &mnen till
omgivningen (5:e nivan)

Den femte nivan i djupforsvaret uppnas genom forberedda atgarder for en effektiv
information till och skydd av befolkning i naromradet.

SKI har bedomt att samtliga tillstandshavare for karnkraftanlaggningar haft bristfalliga rutiner
och resurser for rapportering till myndigheten i handelse av en beredskaps-situation. Detta har
man forbattrat och SKI anser att 6vningar far utvisa om forbattringarna ar tillrackliga.

Sammantaget bedomer SKI att Ringhals 3 och 4 uppfyller den femte nivan i djupforsvaret pa
ett tillfredsstallande sétt.
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D SKI:S SLUTSATSER

D.1 Slutsatser om tillstandshavarens redovisning

SKl:s sammantagna beddmning ar att de omraden som enligt SKIFS 1998:1 skall inga i
redovisningen dr genomgangna. SKI bedomer att RAB i och med slutrapporteringen uppfyller
kraven i SKIFS 1998:1, 4 kapitlet 5 § pa aterkommande granskning av sakerheten.

RAB har genomfort ett omfattande granskningsprojekt som speglar verksamheten under den
aktuella tioarsperioden. Slutrapporten ar en sammanstéllning av det material som levererats
inom de olika delprojekt som utgjort sjalva granskningen.

SKI anser dock att slutrapporten ar nagot allmant hallen och inte fullt ut bedomer och
analyserar konsekvenserna av intréaffade handelser och genomforda anldggningsandringar.
Framforallt framgar inte tillrackligt tydligt effektiviteten hos verksamheter och processer av
betydelse for sdkerheten under perioden och en beskrivning av vilka metoder som anvénts for
att bedéma verksamheten.

SKI saknar ocksa i RAB:s rapport en samlad slutbedémning av de enskilda faktorerna
avseende den aterkommande sakerhetsgranskningens syfte, dar tillstandshavaren gor en
systematisk analys, bedémning och redovisning av anlaggningens sékerhet under
granskningsperioden, med forslag till sakerhetshdjande atgarder som kravs i ett 3-5 ars
perspektiv.

D.2 Slutsatser om sakerheten vid anlaggningarna

Utifran resultatet av granskningen som genomforts av ASAR-redovisningen for Ringhals 3
och 4, samt av beddmningen av blockens utveckling, drar SKI slutsatsen att Ringhals 3 och 4
uppfyller de stéllda krav och allmanna rad som ges i SKI:s foreskrifter SKIFS 1998:1, 4
kapitlet 5 §. SKI har i sin granskning funnit vissa brister och forutsatter att Ringhals bearbetar
dessa i det fortsatta arbetet. SKI forutsatter vidare att RAB vidtagit, och kommer att vidta, de
atgarder som redovisas i ASAR R3/4 och som sammanfattas i avsnitt D3 nedan.

D.3 Slutsatser om tillstandshavarens fortsatta
sakerhetsarbete

RAB:s uppfattning om framtiden for Ringhals 3 och 4 sammanfattas i nedanstaende punkter:
- "Riskinformerad teknologi kommer att utnyttjas i an storre grad.”

- ”FOr att méta marknaden kommer fordjupade kostnadsnyttoanalyser att behovas.
Sakerhet, miljo och ekonomi kan ej behandlas separat da Ringhals ar utsatta for
konkurrens fran andra elproducenter.”

- ”Egna personalens kompetens blir an viktigare i framtiden, eftersom tillgangen pa manga
av leverantorernas specialister pa den gamla tekniken inom en snar framtid kommer att
tunnas ut.”
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”Sakerhetskulturen kommer att fortsatta bevakas och utvecklas via speciella satsningar.”

"Utrustning kommer att behéva bytas ut pa grund av uppnadd teknisk livslangd och
reservdelsbrist.”

”Bade intern och extern erfarenhetsaterféring kommer att vara viktiga for
sékerhetsarbetet.”

SKI understryker dessutom, forutom det som anges i avsnitt D.2, nédvandigheten av att RAB
vidtar foljande atgarder:

Atgérdar de brister som finns avseende omfattning och djup i sékerhets-redovisningarnas
konstruktionsforutséttningar och &ven dess belastningsunderlag.

Ser 6ver anlaggningarnas sékerhetsredovisningar sa att de uppfyller SKIFS 1998:1 pa att
vara aktuella, aterspegla anlaggningens driftsatt och innehalla tydliga och sparbara
referenser till dokument som verifierar kravuppfyllandet.

| STF kravstaller den period under avstéllningarna da allt bransle befinner sig i
branslebyggnaden.

Noggrant utvérdera vilka orsaker som ligger bakom forandringen i minskningen av antalet
RO:n.

Beaktar osakerheter som finns i PSA-modeller och data vid anvandandet av
riskinformerad teknologi.

Utvecklar mojligheterna till matningar i reaktortanken som ger forutsattningar for béattre
beddmning av hardens kylning.

SKI forutsatter att Ringhals framtida sékerhetsarbete ocksa innefattar:

De forbattringsmajligheter som Ringhals sjélva identifierat, t.ex. inom omradet ledning
och organisation, dvs. forbattringsmojligheter som berér dokumenthantering, attityd till
géllande regler, ledningens synlighet, systematik i &rendehantering samt validering av
effekten av genomforda atgarder.

Att Ringhals arbetar vidare med att anpassa sina verksamhetshandbécker till sitt nya
ledningssystem for att uppfylla SKI:s krav pa lednings/kvalitetssystem.

Att fortsatta utvecklingen av MTO-verksamheten sa att denna innefattar dven hur MTO-
arbetet bedrivs inom andra omraden &n utredningar av handelser som t.ex. framtagning av
instruktioner, hantering av organisatoriska dndringar etc.

Aterkommande &tgarder for att uppratthalla personalens forstaelse for och acceptans av
det fysiska skyddet.

Aterkommande utbildning och dvning av personal med funktioner i det fysiska skyddet.

Aktiv samverkan med polismyndigheten i planering, utbildning och 6vning avseende
fysiskt skydd.

En fortsatt utveckling av sékerhetsanalyserna till att omfatta samtliga handelser och
drifttillstand.
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Bilaga 1 — Deltagare i SK1:s granskningsgrupp

Foreliggande granskningsrapport ar sammanstalld av Lars Bennemo, tillika
projektsammanhallande for granskningsarbetet.

Foljande handlaggare pa SKI har ingatt i granskningsgruppen:

Ingrid Tocksberg
Bengt Hedberg
Mats Haggblom
Stig Isaksson
Per-Olof Sandén

Foljande handlaggare pa SKI har dessutom lamnat underlag till granskningsarbetet:
Ninos Garis
Pia Jacobsson

Kostas Xanthopoulos
Oddbjorn Sandervag
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Bilaga 2 — Lista 6ver anvanda forkortningar

ASAR As Operated Safety Analysis Report

10CFR50 10 Code of Federal Regulations Part 50

CLAB Centralt lager for anvant karnbransle

CCl Common Cause Initiator

EDF Electricité de France

FoU Forskning och utveckling

FROG Framatome Owners Group

FSAR Final Safety Analysis Report

HWC Hydrogen Water Chemistry

IAEA International Atomic Energy Agency

IGSCC Intergranular Stress Corrosion Cracking.(sv. Interkristallin spanningskorrosion)
ITK Isotermisk temperaturkoefficient

LOCA Loss of Coolant Accident

LOMA Arbetsgruppen for 1dg och medelaktivt avfall
LPSA Living PSA

MTO Samspelet manniska-teknik-organisation

MW Megawatt

NUREG Nuclear Regulatory Guide (ges ut av USNRC)
NRC Nuclear Regulatory Commission

PSA Probabilistisk sakerhetsanalys

PWR Pressurized Water Reactor

RCM Reliability Centred Maintenance

REPAC Reactor Protection and Control (project)

RO Rapportervard handelse kategori 2 enl. SKIFS 1998:1
RBI Riskbaserad inspektion

SAMG Severe Accident Management Guideline

SFR Slutforvar for lagt och medelaktivt avfall
SKIFS Statens karnkraftinspektions forfattningssamling
SKIQ Ledningssystemet for SKI:s verksamhet

STF Sékerhetstekniska driftforutséttningar

TUD-systemet Tillforlitlighet, underhall och drift (TUD-kansliet vid vattenfall Energisystem AB som
hanterar ett datorbaserat informationssystem om intraffade fel upptéckta vid drift och
underhall vid samtliga svenska karnkraftanlaggningar)

TSD Tekniskt stdd for driftledning
WOG Westinghouse Owners Group
ODS Overgripande driftklarhetsschema
Osl Overgripande Stérningsinstruktion
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