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SSM perspektiv

Bakgrund och syfte
En central del i Stralsikerhetsmyndighetens forskningsverksamhet &r att utvirdera
de satsningar som gors.

Denna rapport redovisar utvirderingen av en satsning pa tre seniora forskartjéins-
ter inom stralskyddsomradet, vilka skulle anstéllas som lektorer eller professorer
vid svenska universitet. Syftet med satsningen var "att stirka den nationella kom-
petensen inom den grundlidggande stralskyddsforskningen och skapa en plattform
for starka forskningsmiljéer.” Satsningen tog formen av tva tjanster vid Stock-
holms universitet och en vid Karolinska institutet. Statens Stralskyddsinstitut (SSI),
och sedermera Stralsikerhetsmyndigheten (SSM), har finansierat tjinsterna under
en period av tre plus tre ar 2008-2013. Totalt omfattade satsningen ca 6 miljoner
kronor per ar, maximalt 2 miljoner kronor per forskare och éar, for att ticka kostna-
derna f6r en forskare, en post-doktor/doktorand, vissa driftsmedel samt universite-
tets overhead- och lokalkostnader.

Hosten 2015 fick Oxford Research i uppdrag att utvirdera satsningen pa de tre fors-
kartjdnsterna for att avgora i vilken utstrackning och pa vilket sitt den har bidragit
till syftet. Utvarderingsarbetet bygger pa ett vetenskapssociologiskt perspektiv och
har genomforts med stéd av Olof Hallonsten, doktor i forskningspolitik och docent
i vetenskapssociologi.

Resultat

Resultaten tyder pa att utformningen av satsningen har varit &ndamalsenlig. Dare-
mot dr maluppfyllelsen inom dosimetri lag i och med att forskningsmiljon har
avvecklats. Utvdarderingen pekar pa vikten av att SSM och virdinstitutionerna i
denna typ av satsningar agerar mer proaktivt for att sikra langsiktig atervaxt.

Slutsatser

Utvdrderingen identifierar ett antal direkta lirdomar som SSM kan dra infér liknande,
framtida satsningar. Finansidren bor ligga betydande anstrangningar pa att séikra
sina intressen, genom tydliga krav och strategiska 6verliggningar med virdinstitu-
tionerna, lopande under satsningens gang. Forutsiattningarna for satsningen forand-
ras genom omorganiseringar och personalomséttning vid vardinstitutionerna och
finansidrens intressen maste bevakas. Virdinstitutionerna a sin sida bor integrera den
ingangna 6verenskommelsen i langsiktiga strategier och i utvecklingsarbete. Mojligt-
vis kan en finansiir stélla krav pa detta redan i ansokningsprocessen. Diarutover bor
formagan till akademiskt ledarskap vara ett centralt utvirderingskriterium f6r ansok
ningarna.

Projekt information
Kontaktperson SSM: Eva Simic
SSM referens: SSM2015-1734
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English summary

This report is the result of an evaluation of three senior researcher positions in radiation
protection, funded between 2008 and 2013 through a special grant offered by the Swedish
Radiation Safety Authority. Three fields were targeted in the initiative — radiobiology,
radioecology and radiation dosimetry. The purpose of the initiative was ‘to strengthen
national knowledge within basic radiation protection research and create a platform for
strong research environments’. The grant amounted to some SEK 6 million per year, that
is, SEK 2 million per researcher position per year.

Oxford Research has conducted the evaluation with the support of Olof Hallonsten, PhD
in research policy and docent in the sociology of science. The evaluation team has taken
as a starting point scientific studies of the development of science. The empirical results
build on document studies of documentation from before, during and after the initiative,
site visits, interviews, bibliometrics, and a peer review assessment. The purpose of the
evaluation has been to assess the initiative based on its contribution to Swedish radiation
protection research and to greater Swedish society.

The grants were awarded to Andrzej Wojcik, in radiobiology, and Clare Bradshaw, in
radioecology, both at Stockholm University, and Hooshang Nikjoo, in radiation dosi-
metry, at Karolinska institutet, also in Stockholm. All grantees have fulfilled their obliga-
tions with the authority. The researchers and their corresponding groups have been active
and successful during the period 2008-2013, to a somewhat varying degree. The main
conclusion of the study is that the additionality of the funded activities is high, and that all
grantees have contributed to strengthening the national supply of knowledge. The initia-
tive has laid a foundation for a sustainable research environment in radiobiology, some-
what so for a research environment in radioecology, but not for a research environment in
dosimetry, as no members of the research group will remain at Karolinska institutet as of
the end of 2016.

In comparison to a zero alternative, i.e. a situation with no grants and no alternative use
of the funds, the results suggest there has been significant value added through the efforts
of the grantees and their research groups. Additionally, an alternative design of the ini-
tiative in the form of project funding is not likely to have resulted in such concentrated
work within the specific, and to a Swedish context original, subfields of the grantees, or
in establishing such a strong position in European and international research communi-
ties. However, additional added value could have been achieved through more proactive
engagement by the funding authority and host institutions as regards securing the con-
tinued survival of the research environments. In a wider context, the Swedish Radiation
Safety Authority could act to improve the conditions for radiation protection research by
ensuring scientific relevance and promoting its rationale in a wider context, paying atten-
tion to the specific challenges faced by this research area.
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1. Inledning

Denna rapport redovisar utvérderingen av en satsning pa tre seniora forskartjéns-

ter inom stralskyddsomradet, vilka skulle anstéllas som lektorer eller professorer vid
svenska universitet.! Syftet med satsningen var “att stiirka den nationella kompeten-

sen inom den grundliggande strdlskyddsforskningen och skapa en plattform for starka
forskningsmiljéer.”* Satsningen tog formen av tva tjénster vid Stockholms universi-

tet och en vid Karolinska institutet. Statens Stralskyddsinstitut (SSI), och sedermera
Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM), har finansierat tjdnsterna under en period av tre plus
tre ar 2008-2013. Totalt omfattade satsningen ca 6 miljoner kronor per ir, maximalt 2 mil-
joner kronor per forskare och ar, for att ticka kostnaderna for en forskare, en post-doktor/
doktorand, vissa driftsmedel samt universitetets overhead- och lokalkostnader.

Satsningen har sin bakgrund i dterkommande larm om utarmning av den nationella kom-
petensen inom grundliggande stralskyddsforskning, i flera utredningar.’ Bristande ter-
vaxt, sirskilt vid pensionsavgéngar for ett par professorer, har framhallits av forskare

och tjinstemdn som exempel pa allvaret i situationen. En ledande professor, Karl-Johan
Johansson vid dévarande Institutionen fér Radioekologi vid SLU i Uppsala, hade gitt i
pension innan millennieskiftet, utan att erséttas, och vid mitten av 2000-talet ndrmade sig
professor Mats Harms-Ringdahl som ledde den ddvarande gruppen inom radiobiologi vid
Stockholms universitet pensionering. Ar 2006 fick SSI uppdrag att ta fram en nationell
forskningsstrategi for stralskydd* och 2007 anslogs myndigheten ytterligare 10 miljoner
kronor arligen for “grundliggande stralskyddsforskning”.” Tidigare géllde myndighe-
tens uppdrag att finansiera endast tillimpad forskning.® Utformningen av denna satsning
beskrivs ndrmare nedan och dess bakgrund och kontext behandlas i kapitel 2.

Hosten 2015 fick Oxford Research i uppdrag att utvérdera satsningen pé de tre forskar-
tjénsterna for att avgora i vilken utstrackning och pé vilket sétt den har bidragit till syftet.
Utvérderingens specifika fragestéllningar beskrivs ndrmare nedan. Utvérderingsarbetet
bygger pa ett vetenskapssociologiskt perspektiv och har genomforts med stod av Olof
Hallonsten, doktor i forskningspolitik och docent i vetenskapssociologi.

1.1 Om satsningen

SSI avsatte sex miljoner kronor érligen till satsningen pé de tre seniora forskartjdnsterna,
av de tio miljoner kronor som regeringen anslog. Resterande medel har utlysts som pro-
jektmedel och ligger inte inom ramarna for utvéirderingen. SSI utformade satsningen pa
detta sitt, finansiering av tre seniora forskartjénster, mot bakgrund av farhégan att kom-
mande pensionsavgangar skulle leda till att forskning inom omrédet skulle avvecklas,
genom att vardinstitutionerna inte skulle ersétta de forskare som l&dmnade for pensione-
ring. Genom en satsning pa meriterade seniora forskare, med ytterligare finansiering till

' SSI (2007). Utlysning av forskartjiinster inom strdlningsbiologi, radioekologi och strdlningsdosimetri.
2 SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.5

3 Se, till exempel, Ldngsiktig strdlskyddsforksning: Betinkande av utredningen om strdlskyddfsfork-
nings (SOU 1994:40); Nationell strategi for finansiering av strdlskyddsforskning (SS12002); samt SSI
(2005) Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — dversikt och forslag.

* Regeringen (2005). Regleringsbrev for budgetdret 2006 avseende Statens strdlskyddsinstitut.
(M2005/6430/A (delvis))

’ Regeringen (2006). Regleringsbrev for budgetdret 2007 avseende Statens strdlskyddsinstitut.
(M2006/5741/A (delvis); M2006/5899/A (delvis); M2006/579/Mk)

¢ For en diskussion om distinktionen mellan grundliggande och tillimpad forskning, se avsnitt 1.3.1
nedan
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junior personal, var tanken att satsningen skulle bidra till att langsiktigt héllbara forskar-
miljoer skulle etableras, vilka skulle bidra savil till kunskapsutveckling som till atervaxt
av forskare och spridning av spetskunskaper bredare i Sverige. Enligt vara intervjuer
ansags denna modell vara den uppenbart mest adekvata givet satsningens mal och syfte,
och SSI:s tjinstemén och forskningsndmnd forde darfor inte diskussioner kring en mgjlig
alternativ utformning av satsningen.

SSI utlyste forskartjansterna inom f6ljande tre filt: radio-/stralningsbiologi, radioekologi
samt (radio-/stralnings-)dosimetri. Detta var i linje med SSI:s da nya forskningsstrategi,
som utarbetats p& uppdrag av regeringen.” Kortfattat innebér radiobiologi studier av stral-
ningens effekter pa vavnad, radioekologi behandlar spridning av radioaktiva &mnen och
effekterna av stralning i naturen medan dosimetri fokuserar pa att kvantifiera miangden
joniserande strélning som ett foremal har mottagit. Dessa félt utgdr en kérna inom strél-
skydd som forskningsomrade och beskrivs ndrmare i nésta kapitel.

Satsningens utformning foreskrev att ett svenskt universitet eller hogskola skulle
anstélla de forskare som SSI tilldelade tjédnsterna. Dérfor krdvde SSI en avsiktsforkla-
ring och underskrift fran en sddan vérdinstitution som en del av ansokan om tjénsterna
fran individuella forskare. Kraven pa ansdkningarna omfattade ocksé ett forskningspro-
gram och beskrivningar av hur den vetenskapliga miljon vid vérdinstitutionen forvanta-
des samspela med forskningsaktiviteterna samt hur man avsag att bedriva den framtida
undervisningen.®

Beslutet om vilka ansdkningar som skulle beviljas byggde pa sakkunnigbedomningar av
paneler med internationella experter inom de respektive félten. Tre paneler med vardera
tre aktiva forskare bedomde ansdkningar inom varsitt falt. De formella besluten togs av
SSI:s generaldirektor efter samrad med SSI:s forskningschef och forskningsnidmnd och
forhandlingar inleddes kring hur tjénsterna skulle tillsdttas vid de universitet som ldmnat
sin avsiktsforklaring i de beviljade ansokningarna. Enligt de inblandade fanns inga grun-
der for att ifragasitta sakkunnigbedomningen och de tog darfor beslut helt i 6verensstdm-
melse med panelernas slutsatser. SSI beviljade Hooshang Nikjoo tjidnsten inom dosimetri
vid KI, Andrzej Wojcik tjansten inom radiobiologi och Clare Bradshaw tjénsten inom
radioekologi, bada vid SU.

Satsningen skulle vara langsiktig, darfor utformades den som en tredrig satsning med
mdjlig forldngning i ytterligare tre ar, efter en utvérdering av verksamheten. SSM, som
hade bildats 2008 och tagit 6ver satsningen fran SSI, genomforde utvirderingen internt
genom en beddmning av dverensstimmelsen mellan forskarnas egen rapportering och
avtalets innehall. Till grund for utvdrderingen 1dg ocksa en helhetsbedomning baserat pa
den inblick som SSM:s tjdnstemén och forskningsnimnd hade i forskningsmiljéerna. De
fann inte anledning att ifrdgasitta verksamheten i nagot av fallen och tog dérfor beslut
om en andra finansieringsperiod for samtliga tre tjdnster.

1.2  Fragestillningar

Under 2015 upphandlade SSM ett ramavtal for utviarderingar av den forskningsverk-
samhet som myndigheten finansierar, som en del i en ny strategi for att kvalitetssékra
olika aspekter av forskningsverksamheten, SSM:s vetenskapliga kvalitet och relevans.
Forsta uppdraget inom ramavtalet har varit att utvirdera denna satsning med avseende
pa hur den har bidragit till forskningen inom stralskydd och till det omgivande samhéllet.
Utvérderingens fragestillningar tar ddrmed fasta pé det nationella perspektivet i formule-
ringen av syftet med satsningen.

7 SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strélskyddsomrddet.

8 SSI (u.8.). Utlysning av forskartjinster inom strdlningsbiologi, radioekologi och strdlningsdosimetri.
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Studien har styrts av foljande tvéa dvergripande utvirderingsfragor:

1. Vilka effekter har satsningen fatt p4 den svenska forskningen inom stralskydds-
omrédet, genom de forskningsmiljoer som finansierats?

2. Vilken betydelse har satsningen for det omgivande samhéllet?

Avslutningsvis har vi en tredje utvéirderingsfrdga som dr vigledande for den samman-
fattande analysen, en s kallad meta-fragestillning. Den géller forutséttningarna for att
forskning inom stralskyddsomradet ska leva vidare och lyder som f6ljer:

3. Hur ser forutséttningarna ut for att satsningen ska bidra till 14ngsiktig hallbarhet
inom stralskydd som forskningsomrade i Sverige?

1.3 Teori

De teoretiska grunderna for utvarderingen bestér av dels en modell for att systematiskt
sarskilja forskning med avseende pa dess syfte, for att tydliggora stralskyddsforskningens
funktion och hur den forhéller sig till kategorierna grundldggande och tillimpad forskning,
dels modeller for hur forskningens utveckling och effekter p& samhéllet kan ordnas i olika
dimensioner och inflytandesfarer.

1.3.1 Stralskyddsforskning ar strategisk forskning

I boken “Pasteur’s Quadrant: Basic Science and Technological Innovation” klassifice-

rar Stokes’ forskning i tre kategorier: grundforskning, tillimpad forskning, och strategisk
forskning. Stokes indelning ar gjord efter i vilken utstrackning forskningen fokuserar pa
foljande tva dimensioner: 1) att skapa ny kunskap utifran fundamentala, principiella frage-
stdllningar samt 2) att anvdnda kunskap for att uppné samhélleliga mal, sdésom genom
direkt tillimpning i industri, tjinsteekonomi, offentlig forvaltning, mm. Satsningen och
strélskyddsforskningen kan ségas befinna sig i det Stokes kallar ”Pasteurs kvadrant”, det
vill sdga stralskyddsforskningen behandlar principiella och grundldggande fragestillningar,
men kunskapen ar pakallad av och anvandbar i processer i samhallet.

Vi anvénder oss genomgéende av Stokes terminologi i rapporten, och hinvisar till strél-
skydd som ett strategiskt forskningsomréade. Nér vi anvénder termen “grundléggande
forskning” &r det en hinvisning till SSI:s/SSM:s formuleringar, medan vi reserverar termen
”grundforskning” for Stokes koncept och anvinder det, och termerna strategisk respektive
tillimpad forskning, for att beskriva specifika utvecklingslinjer i forskningsverksamheten.

1.3.2 Modeller for att beskriva utveckling och samhallseffekter
av forskning

Strategisk forskning bidrar, trots sin grundldggande natur, med betydande merviarde

i samhéllet genom effekter som behover sparas i flera steg. Darfor har vi vént oss till
vetenskapssociologisk forskning for att hitta inspiration till att operationalisera de over-
gripande utvérderingsfragorna i fragestillningar inom ett antal relevanta dimensioner.
Vi har frimst utgétt fran tva artiklar, en av Cooke'’ och en av Perez Vico'', som pre-
senterar analysmodeller for att undersoka hur forskningsverksamhet och forsknings-
miljoer utvecklas over tid och skapar avtryck, inomvetenskapligt och i samhillet i stort.

° Efter Stokes (1997). Pasteur’s Quadrant: Basic Science and Technological Innovation. Brookings
Institution Press.

1% Cooke, Jo (2005). A framework to evaluate research capacity building in health care. BMC Family
Practice 6-44

! Perez Vico (2014). An in-depth study of direct and indirect impacts from the research of a physics
professor. Science and Public Policy 41:701-719
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Analysmodellerna i Cooke och Perez Vico dverlappar men har olika tyngdpunkter vilka
motsvarar de tva grundldggande utvérderingsfragorna. Cooke har byggt en modell for att
utvérdera kapacitetsbyggande inom forskningen, medan Perez Vico fokuserar pa sam-
hillseffekter av forskningen. Som underlag for utvarderingen kompletterar de darmed
varandra.

Cookes modell kommer frén varden och handlar om hur forskningskompetens kan byggas
upp 1 en verksamhet som ska arbeta evidensbaserat. Fran Cooke hadmtar vi en inventering
av vilka dimensioner som kan anvéndas for att beskriva en forskningsmiljo, och vilka
indikatorer som kan anvéndas for att kvantifiera verksamheten utifran dessa dimensioner.

Perez Vico har konstruerat en modell som askadliggor forskningens effekter i flera steg,
som ringar pé en vattenyta. Malet med utvecklingen av modellen &r att fAnga forskning-
ens samhéllspdverkan pé ett bredare och mera nyanserat sitt 4n de gingse modeller som
ensidigt fokuserar pd kvantifierbara effekter sdsom patent och spin-offs. Med fallstudie-
metodologi spérar Perez Vico orsakskedjor dér priméra effekter leder vidare till sekundéra
effekter i successivt bredare sfdrer i det omgivande samhillet. Fran Perez Vicos modell
lanar vi en forstaelse for hur olika aspekter av forskningsverksamheten leder till bredare
effekter, samt insikten att effekterna uppstar i successivt bredare inflytandesfarer. Vi lam-
nar ddremot modelleringen av orsakskedjor fran forskningsresultat till produktutveck-
ling och marknadsintroduktion dérhén. Stralskyddsforskningens framsta réttfardigande ur
ett samhallsperspektiv dr att sikra hogsta mojliga niva av kunskap inom ett omrade med
mycket starka samhillsintressen, som energiforsdrjning och hélsorisker. I de resonemang
som vi har tagit del av i intervjuer och strategier dominerar detta syfte 6ver forvantningar
pa att producera ron som leder till virdeskapande genom kommersialisering eller andra
former av praktisk implementering.

I studien fokuserar vi pa de samhéllseffekter som sker genom kunskapsbidrag till verksam-
hetsomrdden med anknytning till stralskydd. Kunskapsspridningens relation till den forsk-
ning som pégér inom faltet & mer komplex 4n en enkel modell for strategisk forskning; att
ny kunskap finner anvéndning genom tillimpning i nya 18sningar. Det 4r en viktig dimen-
sion, men samtidigt dr det inte nddvandigtvis de nyaste kunskaperna som behover spridas
till allménhet och beslutsfattare. Ur det perspektivet dr forskningens resultat instrumen-
tella, det vill sdga de tjdnar ett annat syfte dn deras direkta anvandning. Forskningsresultat
ar viktiga for forskningens erkénnande, vilket innebér en kvalitetssékring av kunskaperna,
vilket i sin tur bidrar till deras legitimitet. Det dr legitimiteten som &r avgorande for att
forskningen ska forma att fylla funktionen att upprétthalla den generella kunskapen och
kompetensen i samhallet.

Béde Cooke och Perez Vico betonar ocksé den véxelverkan som finns mellan framsteg
och erkdnnande inom forskningen, legitimitet i det omgivande samhéllets 6gon och &tfol-
jande resurser och prioriteringar, inte minst finansiering. Detta har vi tagit fasta pa genom
att inleda med att karaktérisera den enskilda forskaren och forskargruppen for att etablera
en bild av forskarmiljons barkraft (utvarderingsfraga 1, kapitel 3-5). Ur forskargrupper-
nas verksamhet sparar vi kunskapsspridning fran grupperna, och skiftar perspektiv till att
betrakta forskningsomradet ur ett samhéllsperspektiv (utvarderingsfraga 2, kapitel 3-6).
Avslutningsvis, i analysen, skapar vi en syntes genom att diskutera forskargruppernas
verksambhet i ljuset av hur de betraktas i omgivande samhaille (utvéirderingsfraga 3, kapi-
tel 7). I analysen tar vi genomgéende hjélp av en jimforande analys av de tre olika fall-
studierna. Analysmodellen illustreras i figuren nedan.
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Forskningsmiljé

Samarbeten Natverk

Legitimitet Forskarsamfundet inom stralskydd Uttriktad spridning

Operativa verksamheter med behov inom stralskydd

Omgivande samhaillet

1.4 Metod och material

Utvirderingen bygger pa en kombination av olika metoder for att undersdka de olika
dimensionerna av forskningsverksamheten och sérskilja mellan olika inflytandesfarer.

1.4.1 Dokumentstudier

Utvérderingen har inte nadgon baslinjemétning frén innan satsningen att utgd fran. For att
dnda uttala oss om satsningens effekt har vi sammanstillt tillgédnglig information om situ-
ationen innan de tre tjansterna tillsattes, for att i mojligaste mén rekonstruera ett utgéngs-
lage for satsningen. I utvirderingens forsta steg har underlaget for satsningen studerats.
Ytterligare skrivet material har anvénts {or att spara forskargruppernas utveckling och
resultaten av forskning, rekrytering, utbildning och forskningskommunikation.

Foljande material ingér i underlaget, se referenslistan for en fullstindig forteckning:
* Nationella strategier
* Nationella kompetenskartldggningar och utredningar

* Dokumentation fran satsningen
— Utlysning, ansdkningar, beddmningar, beslut och avtal
— Rapportering till SSM

1.4.2 Platsbesok

Forskningsmiljoerna har studerats genom platsbesok pé institutionerna som &r virdar for
forskargrupperna. Under platsbesoken har vi genomfort intervjuer med den finansierade
forskaren, en medlem i forskargruppen samt med en representant fran institutionen. Vi
har ocksé sett pa lokaler och viss infrastruktur. Vid besoket pa KI genomfordes endast en
intervju. Kompletterande intervjuer genomfordes dver telefon. Sammanlagt har nio perso-
ner med anknytning till forskargrupperna intervjuats.

1.4.3 Intervjustudie

Utover intervjuerna inom ramen for platsbesken har vi genomfort en intervjustudie.
Respondenterna har dels bestétt av personer med insyn i satsningen och forskning inom
omrédet, dels sdidana som har insyn i kunskaps- och kompetensbehov inom stralskydds-
omrédet. Sammanlagt 21 intervjuer har genomf6rts inom ramen for intervjustudien, med
foljande respondentgrupper:
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* Ansvariga tjinstemén

* Avtalsskrivande prefekter'

* Representanter for svenska forskarndtverk

* Ansvariga for utbildningar med strdlningsinnehall

*  Yrkesverksamma

Intervjuerna har genomforts som semi-strukturerade intervjuer med utgdngspunkt i opera-
tionaliseringen av fragestillningarna i olika dimensioner och inflytandesfarer.

1.4.4 Sammanstallning av grundlaggande data

Vissa grundldggande data har sammanstéllts utifrdn forskarnas rapportering, vardinsti-
tutionernas ekonomiska redovisning och bibliometriska databaser. Den data som sam-
manstéllts dr personal som deltagit i forskargruppernas verksamhet, den sammanlagda
finansieringen till verksamheterna samt publikationer och citeringar i Web of Science

och 1 Scopus.

1.4.5 Sakkunnigbeddmning

En separat sakkunnigbedémning har genomforts av internationella experter inom de res-
pektive forskningsfilten, en sé kallad peer review. Tva bedomare var har valts ut utifrdn
tre forslag fran vardera av de granskade forskarna. Ett kriterium for urval av bedémare
var att de inte har varit kolleger, eller haft en ldrar-/studentrelation med négon av de gran-
skade, vid ndgon tidpunkt. D4 forskningsfiltet har begriansad storlek dven internatio-
nellt var det omojligt att helt undvika att beddmarna haft professionella kopplingar till
forskarna, men da dessa kopplingar inskrianker sig till enstaka sampubliceringar ansags
de trots allt vara godtagbara. Tvé av bedomarna ingick i de paneler som bedémde ansok-
ningarna till tjinsterna. En bedomare var inte ett av den granskade forskarens forslag utan
valdes ut som kompletterande granskare da en av forskarna pé forslag hastigt gick bort.

De sakkunniga forsags med foljande material som grund for beddmningarna:
* CV med fullstindig publikationslista ssmmanstéllt av den granskade forskaren

* h-index fran Web of Science och Scopus for perioden 2008-, beréknat utifran publi-
kationslistan i CV

* Forskningsprogrammet i ansdkningshandlingarna
* Slutrapporten till SSM

* Fem nyckelpublikationer utvalda av den granskade forskaren

De sakkunniga fick i uppdrag att bedoma forskarnas prestationer utifran foljande kriterier.
1. Forskningens kvantitet och kvalitet
2. Bidraget till forskningsfiltet, ur ett nationellt och ett internationellt perspektiv

3. Potentialen for fortsatt utveckling och fornyelse

Varje sakkunnigbeddmning dokumenterades i en rapport, med motiveringar och jim-
forelser med relevanta riktvérden och utvecklingen inom filtet.

12 Prefekterna for de institutioner som anstéllde forskarna var ansvariga for att underteckna avtalen med
SSM 4 virdinstitutionernas végnar.
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2. Bakgrund och kontext

Detta kapitel redovisar tillgingligt material kring satsningens bakgrund och inriktning,
stralskyddsforskningens forutséttningar och dess utveckling, fran tiden innan satsningen
sjosattes och under tiden som den har pagatt. Inledningsvis ger vi ocksa en kort introduk-
tion till stralskydd som forskningsomrade, for 14sare som saknar bakgrund inom omrédet.

21 Vad ar stralskyddsforskning?

Stralskyddsforskning inbegriper den forskning som &r av betydelse for skydd av méinn-
iskor och miljé mot olika typer av strdlning.” Stralskyddsforskning &r ett smalt och tvér-
vetenskapligt &mne som fokuserar pa kunskap om fysikaliska och biologiska samband
med anknytning till strdlning. Forskningen bedrivs inom eller mellan discipliner som
radiofysik/strélningsfysik, radiobiologi, radioekologi, kérnkemi, nukledrmedicin, med
mera, vilket gor det svart att exakt avgrinsa forskningsomrddet.'* Ddremot ér radiobio-
logi, radioekologi och dosimetri, bland annat enligt SSM:s kartldggning'® frén 2015, att
betrakta som centrala forskningsfélt inom stralskyddsomradet.

Indelningen i &mnen motsvarar dven utformningen av det gemensamma europeiska pro-
grammet for stralskyddsforskning, CONCERT. Utdver nationella programéigare och pro-
gramfOrvaltare inom stralskyddsforskning bestar CONCERT av plattformarna MELODI
(plattformen for forskning om biologisk risk utifrén exponering for laga doser av stral-
ning), ALLIANCE (den europeiska alliansen for radioekologisk forskning), EURADOS
(den europeiska gruppen for forskning och utveckling inom dosimetri) samt NERIS (euro-
peiska plattformen for dialog och metodutveckling inom krisberedskap). Beredskapsfaltet
ingér dock inte inom ramen fér SSM:s klassificering. Inom ramen for CONCERT betraktas
ocksé medicinskt stralskydd som en egen disciplin.'®

Som maél har strélskyddet att forhindra bade akuta (genom faststéllande av dos eller expo-
neringsgrinser) och sena (framst cancer) skador till en nivd som klassas som acceptabel.”
Tillampningsomraden for forskning om den joniserande stralningen &r frimst naturlig
stralning (som effekten radon i bostéder), stralskydd inom varden, karnkraft (inklusive
slutforvar), stralskyddsberedskap och skydd av miljon.

2.1.1 Radiobiologi

Inom radiobiologi studeras den joniserande och den icke-joniserande stralningens bio-
logiska effekter. Filtet, som framst fokuserar pd mikroorganismniva, lyftes tidigt fram
som ett viktigt filt inom omradet. Inom féltet undersoks relationen mellan stralnings-
dos och biologiska effekter. Tillimpningsomraden &r framst inom véarden och till viss
del kérnkraften, samt effekter av den naturliga bakgrundsstralningen. Avgrénsningen
av radiobiologin som forskningsfilt dr inte entydig. I denna dvergripande beskrivning
passar forskning som avser hoga straldoser med tillimpningar inom medicinen. Inom

1* SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.3. Strilning omfattar joniserande
och icke-joniserande stralning.

4 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 15

'3 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 48

'* Se Concert (2015). Concert. Tillgignlig pa http://www.concert-h2020.eu/. Himtad 2015-12-15.
17 SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — éversikt och forslag, s. 6
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den aktuella satsningens har man fokuserat pa den del av féltet som avser laga stréldoser,
och radiobiologi med tillimpningar i varden kan betraktas som medicinskt stralskydd, i
linje med omradets organisering pa EU-niva.

2.1.2 Radioekologi

Radioekologi omfattar de radioaktiva &mnens spridning och omfordelning i miljén

samt upptag och omsittning i véxter och djur. Radioekologin som forskningsfilt beror
spridning av radioaktiva &mnen i smé och stora doser och dess paverkan pa naturen.
Tillaimpningsomraden beror allt fran effekter av sma stralningsdoser till effekterna av en
karnkraftsolycka. Slutférvaret for utbrént karnbrénsle dr ocksa ett relevant tillimpnings-
omrade for forskningen.

2.1.3 Dosimetri

Dosimetri omfattar teorin bakom storheten absorberad dos samt métningar och berékningar
av denna storhet vid bestrélning av olika material och vdvnader. For icke-joniserade stral-
ning ér filtet knuten till andra storheter.'® Tillimpningar inom stralskydd omfattar medi-
cinska och industriella sektorer samt strdlning i miljon inklusive bakgrundsstralning. Den
nira anknytningen till sjukvard och medicinsk stralningsfysik innebar att faltet inte har
haft lika svag stéllning som radiobiologi och radioekologi.

2.2 Satsningens utgangspunkter, inriktning och
malsattningar

I en artikel i Dagens Nyheter fran 2005 slog tolv ledande forskare och yrkesverksamma
inom strélskydd larm och menade att svensk strélskyddsforskning befann sig i kris."”
Forskningskompetensen pa omradet tynade bort och omradet var i akut behov av forsk-
ningsanslag, skrev forfattarna. Vid det tillfallet hade forskningsbehovet pé stralskyddsom-
rédet redan utretts och pépekats vid ett flertal tillfdllen”” och SSM:s foregingare Statens
Stralskyddsinstitut (SSI) var i fard med att genomfora en ny kartldggning dver det strate-
giska kompetensbehovet pd omradet.'

Mot denna bakgrund foreslog regeringen i budgetpropositionen for 2006 (Prop. 2005/06:1)
att SSI:s budget skulle forstirkas.”” SSI:s anslag 6kades med 10 miljoner &rligen fran
2007, med anvisningen att medlen skulle anvéndas framst till att inrdtta tre hdgre forskar-
tjanster vid svenska universitet inom félten radiobiologi, radioekologi och dosimetri (ca 6
miljoner arligen) samt till forskningsanslag med inriktning pa mer grundlédggande frage-
stillningar och kompetensbervarande (ca 4 miljoner arligen).

Medlen for forskartjdnsterna inom respektive falt skulle, frén 2008, ticka kostnader for en
forskare, en postdoktortjinst eller doktorand samt vissa drift- och overheadkostnader i en
period pa tre ar, med mojlig forlingning i ytterligare tre ar.”* Tva miljoner avsattes drligen
till respektive forskningsfilt (radiobiologi, radioekologi och dosimetri), medan projekt-
medel kunde sdkas inom hela stralskyddsomridet.** Vidare erbjod virdinstitutionen for
radiobiologi (GMT vid SU) skriftligen att fortsdtta finanseria den hogre forskartjdnsten

'8 SSI (u.4.) Utlysning av forskartjiinster inom strdlningsbiologi, radioekologi och strdlningsdosimetri

' Holm m.fl. (2005). Svenskt strdlskydd i kris samtidigt som riskerna okar, http://www.dn.se/debatt/
svenskt-stralskydd-i-kris-samtidigt-som-riskerna-okar/

2 Se, till exempel, Ldngsiktig strdlskyddsforksning: Betinkande av utredningen om strdlskyddsforsk-
nings (SOU 1994:40) och Nationell strategi for finansiering av strdalskyddsforskning (SS12002)

21 SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — éversikt och forslag
> Finanseringen bekriftades i budgetpropostion 2006/07:1.

# Till det tillkom ett startkapital pa 500 000 kr

# SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.6
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efter sex ar nir SSI:s finansiering var slut. Den naturvetenskapliga fakulteten vid SU
uttryckte ocksé i en avsiktsforklaring sitt stod for ett [angsiktigt engagemang for tjans-
terna inom radiobiologi och radioekologi. Motsvarande ataganden frén vardinstitutionen
for tjdnsten inom dosimetri gjordes inte skriftligen.

Satsningen utgjorde del i en strategi for att stirka den vetenskapliga kompetensen inom de
tre aktuella forskningsimnena.” Sirskilt skulle ”grundliggande forskning”, som bedom-
des vara i extra stort behov av finansiering, stottas genom satsningen.”® Satsningen skedde
i samband med att SSI:s finanseringsuppdrag utvidgades frén tillimpad till bade grundlég-
gande och tillimpad forskning. Detta i enlighet med SSI:s regleringsbrev for budgetaret
2007, dir det for forsta gdngen framgar avseende forskningsfinansiering att delar av ansla-
get kan anvéndas till grundldggande forskning: ”Fran anslagsposten skall hogst 10 000 000
kronor anvindas till grundldggande stralskyddsforskning i enlighet med SSI:s nationella
forskningsstrategi.”

En plan for satsningen beskrivs i SSI:s nationella forskningsstrategi fran 2006. Syftet
med satsningen var “att stirka den nationella kompetensen inom den grundldggande
strdlskyddsforskningen och skapa en plattform for starka forskningsmiljoer.”” Varje
forskartjanst hade fyra uppgifter, enligt de avtal som inrdttades mellan SSI och respek-
tive institutionen. Uppgifterna grundade sig bade i att forska och skapa nétverk samt att
undervisa och handleda. Specifik hade vare finanseriad tjanst till uppgift att,

1. Bedriva forskning inom radiobiologi/radioekologi/dosimetri i enlighet med
forskningsplan.

2. Handleda forskarstuderande i radiobiologi/radioekologi/dosimetri.
3. Bedriva undervisning inom radiobiologi/radioekologi/dosimetri, och

4. Samarbeta med annan relevant stralskyddsforskning.

Vidare fanns det enligt samma avtal specifika uppgifter kopplade till varje forskartjénst.
Dessa beskrivs 1 tabellen nedan.

Tabell 1. Specifika uppgifter kopplade till forskartjansterna.

Falt Uppgift

Radiobiologi Forskningen skall ha till syfte att skapa och férmedla kunskap om hur celler och organismer
reagerar pa den exponering av joniserande och icke-joniserande stralning som normalt férekom-
mer i var miljo.

Det framgar ocksa av avtalet att: Radiobiologi omfattar studier av den joniserande och den icke-
joniserande stralningens biologiska effekter. Den langsiktiga kompetensuppbyggnaden skall ha
som mal att belysa verkan av laga doser och dosrater pa celler och de risker som uppkommer i
form av cancer och andra effekter.

Radioekologi Forskningen skall ha till syfte att skapa kunskap som kan utgdra underlag for berakning av
straldoser och stralningseffekter pa manniska, djur och véxter orsakade av antropogena eller
naturliga radioaktiva @mnen i miljén. Sadan kunskap utgér ocksa en grund for miljoévervakning
inom stralskyddsomradet samt fér bedémning av risker vid nyetablering av verksamhet som kan
leda till férhojda stralningsnivaer i miljon.

Forskningen skall &ven férmedla kunskap som ar till gagn for den nationella stralskydds-
beredskapen i form av tillforlitiga modeller och strategier for datainsamling, tolkning av data,
prognostisering och forslag till atgarder vid intréffad handelse.

Dosimetri Den langsiktiga kompetensuppbyggnaden/forskningen skall ha som mal att utveckla och forbattra
metoder for bestamning av absorberad dos eller andra parametrar som relaterar till de biologiska
effekterna av stralningen. | faltet ingar saval experimentell verksamhet som teoretiska och
berdkningsmassiga studier for att astadkomma forbattrad dosimetri.

» SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet.

*% SSI har sedan 1977 finanseriat tillimpad strilskyddsforksning. Mer grundliggande forskning har
finanseriats fran 2007. (Se SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kom-
petens inom strdalskyddsomradet, s. 48)

7 SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.5
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I tabellen ovan anges tydliga tillimpningsomréden for forskningen. For radiobiologin och
radioekologin giller det exempelvis riskbedomningar och for dosimetriforskningen finns
en uttrycklig forvéntning pa forbéttrade metoder och forbéttrad dosimetri. Med Stokes
terminologi beskriver vi ddrmed bést forskningsinriktningen som strategisk forskning,
snarare dn grundforskning.

2.3 Forskning och utbildning nar satsningen initierades

Niér satsningen sjosattes ar 2008 var, som diskuterats ovan, kompetensliaget inom stral-
skyddsomradet av ledande bedomare betraktat som fragilt. Flera svenska stralskydds-
forskare var pa viig att gd i pension utan att ett adekvat generationsskifte var sikrat.*®
Forskare upplevde att det var svart att fa finansiering for stralskyddsforsking, till stor del
for att omradet ar tviarvetenskapligt. SSI beskrev stralskyddsomrédet som litet, vilket gor
det extra utsatt for ”generationsvdxlingar, fordndringar pd arbetsmarknaden, dndringar i
omviirldsbehov och cindrade betingelser for forskning och utbildning.”” Speciellt radio-
biologi och radioekologi lyftes fram som hotade &mnen dér det fanns risk att forskning
och utbildning skulle upphora helt.

2.3.1 Forskning och natverk

Nar satsningen sjosattes var forskning pa stralskyddsomradet spridd vid flera universi-
tet. Forskning med koppling till stralskydd bedrevs framforallt i G6teborg, Lund/Malmo,
Umea, Stockholm och dven i Uppsala/SLU, pa Karolinska institutet och i Link&ping,
frimst pé institutioner for medicinsk strlningsfysik/radiofysik. Forskningen utfordes i
relativt sma och brett inriktade grupper, som enligt SSI skulle gynnas av ett mer utveck-
lat samarbetet. Vidare var kompetensen till stor del personbunden, och élderskurvan pa
forskare steg. Enligt intervjuerna som genomforts motsvarar uppstéllningen i Tabell 2 i
avsnittet nedan vél hur férdelningen av aktiva institutioner sg ut dven for tio ar sedan,
med skillnaden att antalet aktiva forskare antas ha varit hogre.

Stralskyddsforskning hade successivt minskat under tjugo till tjugofem ar, med undan-
tag for en viss 6kning i samband med Tjernobylolyckan. Situationen for den strategiska
stralskyddsforskningen har beskrivits ndrmare bland annat i Utredningen om stralskydds-
forskning (SOU 1994:40), da i termer av grundldggande forskning. I de intervjuer vi
genomfort har man beskrivit att universiteten inte sag stralskyddsforskning som sin bas-
verksamhet och att professurer avvecklades nér professorer gick i pension. Vidare var det
svart att f4 medel for att bedriva forskning pa omradet. Forskningsomradet &r tvarveten-
skaplig och de enda riktade medlen i Sverige kom fran SSI.

2.3.1.1 Radiobiologi

Nar det géller radiobiologi bedrevs forskning framst vid Stockholms universitet, nir laga
straldoser avses. Stockholms universitet har historiskt varit framstdende pa omradet och
hade tidigare en institution for radiobiologi.”® Institutionen upphérde under 1990-talet
och blev istéllet del av institutionen for Genetik, Mikrobiologi och Toxikologi (GMT).
Vidare var den professor som ledde den radiobiologiska forskningsgruppen vid GMT,
Mats Harms-Ringdahl, pa vig att ga i pension. Hoga straldoser uppnas inom varden och
omrédet betecknas ibland som medicinsk strélskyddsforskning, snarare &n radiobiologi.
Forskning inom radiobiologi vid institutioner med inriktning mot medicinska omré-

% Holm m.fl. (2005) Svenskt strdlskydd i kris samtidigt som riskerna 6kar, http://www.dn.se/debatt/
svenskt-stralskydd-i-kris-samtidigt-som-riskerna-okar/

¥ SSI (2005) Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — dversikt och forslag, s. 4

0 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 68
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den eller stralningsfysik fanns i Uppsala och dven vid Géteborg och KI. Den genomfor-
des framst vid institutionerna fér medicinsk stralningsfysik/radiofysik vid KI respektive
Goteborg, samt i Uppsala (medicinsk strélvetenskap).”!

2.3.1.2 Radioekologi

Forskning inom radioekologi i Sverige minskade i takt med att forskningsmedel forsvann.
Tjernobylolyckan innebar att 6kade medel tilldelades faltet, men uppsvinget var rela-
tivt kortvarigt och forskning pé filtet har succesivt minskat under 1990- och 2000-talet.
Landets enda institution for radioekologi, lokaliserad vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), lades ner 1997.%* 1 samma veva lades ocks4 flera kurser inom radioekologi ner.
Det var sma forskningsgrupper fraimst vid Malmé/Lund, Goteborg, Totalforsvarets forsk-
ningsinstitut (FOI) i Umea och dven vid SLU som hdll omradet vid liv ndr SSM:s sats-
ning drog igang. Radioekologisk forskning bedrivs ocksé av SKB.

2.3.1.3 Dosimetri

Dosimetri som forskningsfalt hade en starkare stillning 4n radioekologi eller radiobiologi
ndr satsningen initierades. Dosimetri har en tydlig koppling till den kvalificerade utbild-
ningen sjukhusfysiker. Forskning inom dosimetri bedrevs framst vid de universitet som
hade en utbildning inom medicinsk stralningsfysik/radiofysik. Stralningsfysik/radiofysik
var ett eget dmne vid Umed, Stockholm, Linkdping, Goteborg och Lund (Malmd).”

2.3.1.4 Natverk

Det fanns ett antal nationella ndtverk pa stralskyddsomradet, diremot var ndtverken indi-
vidbaserade och verkade for informationsutbyte snarare &n forskningssamarbeten. SSI
beskrev att det behdvdes mer samarbete inom stralskyddsforskning. Nétverken inklu-
derade Vetenskapsakademins Nationalkommitté for stralskyddsforskning; Vetenskaps-
akademins Nationalkommitté for radiovetenskap sektion Elektromagnetiska félt inom
biologi och medicin; Nordiska séllskapet for stralskydd; Svensk forening for radiofysik;
Svensk forening for radiobiologi och Svensk forening for radioekologi.*

2.3.2 Universitets- och hogskoleutbildning

Strélskydd ir ett tvirvetenskapligt &mne som inte forekommer som eget &mne vid univer-
sitet eller tekniska hogskolor. Det finns inga ldngre utbildningar som specifikt dr inrik-
tade pé strélskydd, och de flesta utbildningarna som forekommer pé stralskyddsomradet
ar riktade mot varden. SSI:s utredning fran 2005 om det strategiska kompetensbehovet
inom stralskyddet drar slutsatsen att det fanns ett behov av utdkad universitets- och hog-
skoleutbildning pa omradet nir satsningen drog igang. Behovet var extra stort utanfor
kérnkraften och vérden, for industriella tillimpningar utanfor kdrnkraften och gillande
bakgrundsstrilning.*

1 SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strélskyddet i Sverige — éversikt och forslag, s. 13

32 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 49

3 SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — dversikt och forslag, s. 8
¥ SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.6-7

* 1 SSM:s kartliggning frén 2011 (Kompetenslige for ett strdlsiikert samhdille) framkommer det att ett
flertal utbildningar pa kérnkraftsomradet startade ungefér samtidigt som denna satsning initierades, och
att behovet av kdrnkraftstekniker (i alla fall anno 2011) i stort sett ticks av den hogre utbildning som
finns. Kérnkraftens och vardens behov av stralskyddsutbildning tillgodoses i huvudsak, konstaterar SSM.
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Den mest omfattande utbildningen med koppling till stralskydd (frdmst dosimetri) &r
medicinsk stralningsfysik/radiofysik. Fem universitetsinstitutioner - Umed, Stockholm,
Linkoping, Goteborg och Lund/Malmé - erbjdd utbildningen.*® Inom utbildningen, som
framst &r en kvalificerad yrkesutbildning som ér till for att utbilda sjukhusfysiker, ingar
kurser inom dosimetri som ett av kiirnimnena. Aven vissa kortare kurser inom radiobio-
logi ingér.”’

I SSI:s rapport fran 2005 om det strategiska kompetensbehovet inom stralskyddet i
Sverige beskrivs radiobiologi och radioekologi i termer av ’hotade &mnen”, med “tyn-
ande tillvaro i landet”, en ”oviss framtid” och att ”forskning och undervisning har suc-
cessivt minskat i omfattning.”** Stockholms Universitet hade, och har fortfarande, en av
regeringen utpekad roll som ansvarig for utbildning i radiobiologi. Ddremot menade SSI
att den akademiska utbildningen pa omradet var svag och att SU inte haft tillrackliga
resurser att uppfylla sin roll.*

I radiobiologi och radioekologi gavs enstaka kurser nér satsningen drog igéng. Vid
Stockholms universitet fanns ocksé ett mastersprogram i radiobiologi och toxikologi.
Grundkurser i radioekologi gavs vid flera institutioner.*’

2.3.3 Finansiering

Finansiering for stralskyddsforskning kunde sokas frén i princip alla forskningsrad samt
andra relevanta forskningsfinansidrer som Cancerfonden. Vissa medel for forskning inom
radioekologi kan ocksa sokas fran SKB. Inom EU ingick stralskyddsforskning (jonise-
rande strdlning) inom Euratom-programmet for forskning (Nuclear fission — radiation
protection).* Diremot beskrivs det som vildigt svart att f finansiering for renodlade
stralskyddsprojekt, inte minst for att stralskydd &r ett tvarvetenskapligt omréade. I en
utredning frén SSM fran 2011 star det att “det har under en lingre tid varit i stort sett
omdjligt att erhdlla forskningsmedel fran forskningsrdden for att finanseria grundforsk-
ning inom omrddet.”* Den finansiering som fanns beskrevs i regel som kortsiktig och
avsag vanligtvis inte renodlad strilskyddforskning.

SSI var den enda finansidren med ett utpekat ansvar for stralskyddsforskning. Sedan 1977
har SSI gett medel for tillimpad forskning. Fran 2007 utvidgades SSI:s ansvar till att
dven inkludera ”grundldggande forskning” och finansieringen utokades med 10 miljoner
kronor arligen. Huvuddelen av dessa medel anvindes for att finansiera den aktuella sats-
ningen. Ovriga medel utlystes som projektbidrag. Utlysningar med inriktning mot tillim-
pad forskning har haft ungefér motsvarande omfattning som posten for ”grundlaggande
forskning”. Projektbidragen har begrinsats till SEK 500 000 per ar och anslag.®

36 SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — éversikt och forslag, s. 12

37 Andra utbildningar med visst stralskyddsinslag som leder fram till yrkesexamen ir réntgensjuk-
skoterskeprogrammet och biomedicinska analytikerprogrammet, se SSM, 2011, Kompetensldge for ett
stralsdkert samhdille, s. 26

¥ SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strdlskyddet i Sverige — éversikt och forslag, s. 3
¥ SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.8

% SSI (2005). Det strategiska kompetensbehovet inom strélskyddet i Sverige — éversikt och forslag, s. 13
1 SSI (2006). Nationell forskningsstrategi inom strdlskyddsomrddet, s.4

* SSM (2011). Kompetenslige for ett strdlsikert samhdille, s. 32

43

SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 48

SSM 2016:07 16



2.4 Stralskyddsomradets utveckling

Om man ser till utvecklingen pé strlskyddsomradet som helhet fran 2008 till idag vittnar
det inte om nagra avsevérda forbéttringar. SSM konstaterar i sin utredning Kompetensldge
for ett stralsikert samhdlle frdn 2011 att nar det giller kompetenslaget pé stralskyddsom-
radet “finns det brister vad giller [savil] utbildningen som forskningen.”** SSM framfor
att det saknas strélskyddsutbildningar som tillgodoser utbildningsbehov utanfor varden
och kérnkraften och att det dr dnskvért att utoka forskningen, samtidigt som situationen
har forbittrats bland annat tack vare regeringens stdd till forskning inom strélskydd.*

Av SSM:s kartlaggning fran 2015 om nationell kompetens inom stralskyddsomradet fram-
gér att forskning och undervisning inom radiobiologi och radioekologi &r pa en kritiskt lag
niva medan dosimetrin klarar sig nagot béttre. Overlag har “stddet till strdlskyddsforsk-
ningen ... legat pd samma nivd eller minskat och ... sdrskilt utsatta dmnen dr radioeko-
logi och stralningsbiologi for vilka utbildningsmojligheterna har minskat och nu bedéms
vara underkritiska.”*® Vidare beskrivs forskningen pa omradet fortfarande som splittrad
och vanligtvis utford antigen av smé grupper eller individer med begrédnsad finansiering.
Behovet av att skapa starkare forskargrupper kvarstar. SSM framfor aterigen forslaget att
finansiera tre lektorstjinster och fem doktorand- och forskarassistenter, som forst framfor-
des ar 2005, for att sikra kompetensen inom radiobiologin och radioekologin.”

Forskning pa omradena bedrivs till stor del vid samma universitet som nér satsningen ini-
tierades. Stockholm, Uppsala, Goteborg och Karolinska institutet dr de universitet som i
huvudsak bedriver radiobiologisk forskning, de tre sistndmnda med inriktning mot medi-
cinska tillimpningsomraden.*® Institutionen for Genetik, Mikrobiologi och Toxikologi
(GMT) vid Stockholms universitet upphorde 2013 och blev istillet del av Institutionen
for molekylar biovetenskap, Wenner-Grens institut (MBW).* Radioekologisk forskning
bedrivs framst i Stockholm, Malmé och Gdoteborg, och till viss del ocksa i Linkdping.
Stockholm har fokus pa akvatiskt radioekologi medan 6vriga universitet har fokus pé
beredskapsfragor. Viss radioekologisk forskning som beror jordbruk bedrivs ocksa fort-
farande vid SLU.* Som tidigare bedrivs dosimetrisk forskning vid institutioner for
stralningsfysik/radiofysik.

Tabellen nedan visar antal disputerade forskare for fyra forskningsomraden (radiobiologi,
radioekologi, dosimetri, och annan stralskyddsforskning®"). For att ta hidnsyn till att fors-
kare 1 regel inte lagger all sin tid pa ett visst omrade ar antal disputerade forskare ocksa
omraknade till antal heltidsforskare. Tabellen ar tagen fran SSM:s kartldggning om natio-
nell kompetens fran 2015. Den bygger pé en enkét som skickades till 11 institutioner och
FOI. Datan bor behandlas med viss forsiktighet men ger en god 6verblick dver antal dis-
puterade forskare och doktorander pa omradet.

* SSM (2011). Kompetenslige for ett strdlscikert samhdille, s. 32
* SSM (2011). Kompetenslige for ett strdlscikert samhdille, s. 29-30

% SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 8

7 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omradet, s. 60

* SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 49

¥ SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omradet, s. 68

0 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 49

*! Vad som ingér i “annan strilskyddsforskning” har inte specificerats nirmre.
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Sammantaget visar tabellen pé att forskning pa stralskyddsomradet ar utspridd och
bedrivs generellt i sma grupper. Den tyder ocksé pa att radiobiologi och radioekologi
fortfarande har en forskningsmaéssigt svagare stillning &n dosimetri. Enligt undersok-
ningen sker forskning motsvarande 29 heltider inom nagot av de fyra strélskyddsomr-
adena medan 45 personer doktorerar.

Tabell 2. Antal disputerade forskare inom fyra forskningsfalt inom stralskyddsomradet.

Radiobiologi Radioekologi Dosimetri Annan stralskyddsforskning
Antal | Andel | Antal | Andel | Antal | Andel | Antal | Andel Antal
Institution disp. | forsk. | disp. | forsk. disp. | forsk. | disp. | forsk. |doktorander
GU/Radiofysik 1 0,2 2 0,3 8 1,8 6 0,6 11
KI/KS/Onkologi 3 1,1 1 0,3 2
och Patologi
LiU/Radiofysik 2 0,6 1 0,3 5 1,5 7 2,1 7
LU/med.straln.fysik 3 1,8 5 1,8 4 1,7 9
SLU/mark och miljé 1 0,2 3 1,2 1
SU/CRPR-MBW 4 3,2 4
SU/med.strain.fysik 4 0,8
SU/ekologi 3 2,2
Umeda/FOlI 1 0,3 5 2,3 8 2 4
UmU/strain.vet 1 0,1 2 0,1 2 0,5 2
UU/ROS 1 0,1 3 0,8 4
UU/miljétox 2 0,4 1
SUMMA 12 5,4 14 6,2 28 8,3 34 8,4 45

Kalla: SSM, 2015, Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom stralskyddsomradet.

Nir det géller utbildning har kursutbudet i radioekologi och radiobiologi minskat de
senaste aren.’* Mastersprogrammet i radiobiologi och toxikologi vid Stockholms univer-
sitet lades ner i samband med att GMT ombildades till MBW, ddremot kvarstar kursen
inom radiobiologi(15 hp).” Enligt SSM “sker [i princip] ingen utbildning av vare sig
radioekologer eller strdlningsbiologer idag.”** En ny masterutbildning inom medicinsk
stralningsvetenskap med inriktning mot strélskydd tillkom 2012. Utbildningen, som
till stor del fokuserar pa beredskap och katastrofstrilskydd, planerades gemensamt av
Goteborgs och Lunds universitet och finanserias av SSM.>

Avseende finansiering kvarstar samma problematik som beskrivs for utgangslaget. SSM
beskriver 1 2011 att "stralskyddsforskningen har relativt begrinsad omfattning och har
ofta svadrt att fa finansiering for renodlade stralskyddsprojekt.” och att flera uttrycker att
omradet 4r underfinansierat.’® Vidare har #ndringar av finansiering till hdgskolor och uni-
versitet generellt inneburit att extern finansiering blir allt viktigare for att bedriva forsk-
ning. Nar det giller EU-finansiering har omorganiseringar inneburit att finanseriade
program ska ha nationella medfinansierarare. Pa stralskyddsomradet i Sverige blir med-
finansidren troligtvis SSM.”’

2 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omradet, s. 60

3 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 68

** SSM (2013). Strdlscikerhetsmyndighetens omvdirldsanalys med fokus pd forskning 2013, s.8
% http://radfys.gu.se/utbildning/ny-stralskyddsutbildning
6 SSM (2011). Kompetenslige for ett strdlsiikert samhiille, s. 32

7 SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 60
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SSM forblir den enda nationella finansidren med ett utpekat ansvar att finanseria forsk-
ning pa stralskyddsomradet, och SSM:s finansiering till detta &ndamal dr omkring 20
till 25 miljoner arligen, uppdelat i ungefar lika delar for tillimpad respektive ”grund-
ldggande forskning”. Detta innebér en reell minskning i SSM:s finansiering éver tid.*®
Forskningsanslagen dr enligt SSM i regel ocksa smé och utan langsiktighet.” SSM har
fortsatt att anvénda anslagen for ”grundlaggande forskning” till att finansiera forskar-
tjanster. Ar 2014 utlyste SSM medel till fyra yngre forskare; tva inom radiobiologi och
tvéa radioekologi. Forskarna erhédller SEK 2,5 miljoner var (1,5 miljoner forsta aret och
1 miljon andra &ret) med mojlig forldngning i tva ar.** Medlen anvinds till 16n, drift och
projektbidrag. Syftet med satsningen &r att unga forskare ska ges majlighet att bygga upp
och utveckla en forskningsverksamhet inom respektive omréade.

® SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 48

* SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omradet, s. 57

% SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag, Nationell kompetens inom strdlskydds-
omrddet, s. 49
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3. Radiobiologi

SSM:s finansiering inom radiobiologi tilldelades Professor Andrzej Wojcik. Wojcik
har en bakgrund inom radiobiologi och strélskydd, speciellt inom stralningscytoge-
netik. Han kom nédrmast fran en tjénst som professor och prefekt for Department of
Radiobiology and Immunology vid Jan Kochanowski University i Kielce, Polen, samt
chef 6ver Laboratory of Biological Dosimetry vid the Institute of Nuclear Chemistry
and Technology i Warszawa, Polen. Nar Wojcik sokte den SSI-finansierade tjdnsten i
radiobiologi arbetade han tillfalligt vid Europeiska Kommissionens Insitute for Energys
High Flux Reactor i Petten, Nederldnderna. Han blev professor vid Jan Kochanowski
University 1 januari 2007och disputerade ar 1990. Han hade vid ansdkningstillfallet
publicerat 47 fackgranskade artiklar.

Wojciks foreslagna forskningsprojekt titulerades Studier pd kromosomal och molekyldir-
biologisk nivd av olika strdlkvalitéer pd in vivo och in vitro modellsystem och fokuserade
pa cytogenetiska och molekyléra effekter av joniserande stralning med fokus pa varie-
rande dosrat och blandade filt. Wojcik hade som mal att bygga ett nytt laboratorium for
klassisk och molekylér cytogenetik. I sin ansdkan podngterade han ocksé sin syn att bra
forskning enbart kan utforas i kombination med undervisning, och att samarbeten (natio-
nella och internationella) dr oumbdérliga for stralskyddsforskning, inte minst for att omra-
det ar tvarvetenskapligt. Wojcik ar idag (december 2015) kvar vid SU som ledare for
forskningsgruppen.

Publikationer per ar Figuren till vénster visar antal publikationer
per ar registrerade i Web of Science eller
14 Scopus, baserat pa en fullstandig lista sam-
12 manstalld av Wojcik.
10
h-index for Wojcik for publikationer fran och
8 med 2008:
6 + Web of Science 10
4 » Scopus 13
2
(0]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

3.1  Beslut och etablering vid Stockholms universitet

Totalt ldimnade nio personer in kompletta ansdkningar om tjénsten och SSI valde, pa
grundval av en expertutvérdering dér tva av tre sakkunniga angav Wojcik som forstahands-
val, att tilldela tjansten till honom. Tjinsten i radiobiologi etablerades vid Stockholm uni-
versitets (SU) institution for Genetik, Mikrobiologi och Toxikologi (GMT). SU hade, och
har fortfarande, ett regeringsuppdrag att vidmakthalla utbildning inom radiobiologi. Mats
Harms-Ringdahl, davarande professor (idag emeritus) vid GMT och gruppledare for GMTs
radiobiologigrupp, ndrmade sig pensionsélder och institutionen anség att de behdvde knyta
till sig ny kompetens. Vidare hade man férvantningar pa att en ny tjanst inom radiobiologi
skulle forstirka och fornya omradet, skapa fler internationella kontaktytor samt bidra med
ny input for undervisning.

Under uppstarten av verksamheten fick Wojcik ett startbidrag pa ytterligare SEK 500 000
fran SSI, utdver huvudfinansieringen, och ett pA SEK 1 miljon fran GMT. Bidragen
anvéndes framst till att finanserna ny infrastruktur i form av stralningskéllor. SU bidrog
ocksa med finansiering till en doktorandtjanst. Wojciks forsta tid vid GMT anvéndes
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saledes &t att bygga infrastruktur i samarbete med andra forskningsgrupper. Utdver det
borjade Wojcik redan 2008 undervisa vid GMT samt rekryterade en doktorand. Tiden
anvandes ocksa till att knyta till sig kontakter och skapa nitverk inom och utom SU.
Wojcik var, enligt sin ansdkan till SSI, mén om att samarbeta med redan existerande
forskningsgrupper pa institutionen, vilket han ocksa gjorde under finansieringsperioderna.

Sammantaget framstar det som att etableringen av tjdnsten vid SU var lyckosam for bade
GMT och Wojcik, vilket beskrivs bade fran forskargruppens och fran institutionens hall.
Vi kan konstatera att GMT och dess forskare ocksé var redo att satsa bade med medel och
med stod och samarbete.

3.2 Uppstart av verksamheten

Under den forsta finansieringsperioden, fran
Finansiering 2008-2010 (tusental kr) 2008 till 2010, paborjade Wojcik sin forsk-
ning pd GMT. Forskningen baserades pa den

1403 >0 forskningsplan som hade lamnats ihop med
ansokan. Forskning inom tvé av tre pro-
jekt kunde paborjas, ndmligen: inverkan av

fordnderlig dosrat pa celluléra effekter av

1643 joniserande strélning, och DNA-skador och
5934 reparation i celler exponerade for blandad
strdlning.®’ Wojcik var ocksa med i en hand-
full andra projekt bland annat med fokus pa
= SSM Huvudbidrag = Institutionen biologisk dosimetri och den stralskyddande
et 0550 B effekten pé celler av hypotermi.

Forskargruppen finansierades av medel fran

SSM, SU och EU-medel. SU bidrog med
medel for att finanseria bade infrastruktur och en doktorand, och medel tilldelades fran
ett antal EU-projekt. Jimfort med andra finansieringsperioden var antal publiceringar —
totalt 17 stycken® — ndgot firre mellan 2008 och 2010, varav huvuddelen hirstammade
frén tidigare forskning. Istéllet 1&g fokus pé att anskaffa och bygga infrastruktur, bygga
upp nitverk och etablera samarbeten, undervisa, delta och organisera konferenser samt
paborja forskning. Wojcik blev befordrad till professor vid GMT i maj 2010.

Forutom Wojcik arbetade sex till atta med-

Radiobiologigruppen 2008-2010 N . o
99 arbetare fran och till i Wojciks forskargrupp.

Professor Andrzej Wojcik (Professor vid SU

from 1/5 2010) Wojcik anlitade tvd doktorander under peri-
Doktorand Elina Staaf oden: Karl Brehwens® (finansierad av SSI)
Doktorand Karl Brehwens (2009-) och Elina Staaf (finanseriad av GMT)*.

Dr Ainars Bajinskis, Project Manager (maj 2010- Brehwens och Staaf arbetade med varsitt

Dr Marta Deperas-Kaminska (dec 2010-) av de tidigare ndmnda forskningsprojekten.

I gruppen ingick ocksa ett antal mastersstu-

denter. Vidare etablerade Wojcik flera natio-
nella och internationella forskarsamarbeten och i de flesta forskningsprojekt medverkade
forskare vid GMT samt andra institutioner och universitet.

1 Det tredje projektet om kromosomaberrationer i lymfocyter forskades inte till stor del kring under
forsta eller andra finansieringsperioden, fraimst pa grund av svérigheter att identifiera lampliga utforare
och samarbetspartners.

%2 Baserat pa data frin Web of Science/Scopus (antal artiklar for A. Wojcik, SU, mellan 2008 och 2010).
% Karl pabérjade sitt arbete inom forskargruppen som mastersstudent, och blev senare doktorand.

 Forutom Karl och Elina bi-handledde Andrzej Ramesh Yenstrapalli (Helmholz Zentrum Miinchen,
Tyskland) under forsta finansieringsperioden.
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I sin ansokan uttryckte Wojcik vikten av undervisning. Mellan 2008 och 2010 under-
visade Wojcik tva kurser vid SU érligen. Den ena kursen var en masterskurs i radiobio-
logi. P4 Wojciks initiativ organiserades flera platsbesok som enligt institutionen kom
att bli en uppskattad del av kursen. Wojcik undervisade ocksa delar av en masterskurs

i cancerbiologi med fokus pé strdlning. Under hosten 2009 undervisade Wojcik en sex-
veckor lang kurs i cytogenetik pa forskarniva. Wojcik undervisade dven pa forskarniva
1 biologisk dosimetri for studenter i medicinsk fysik vid KI, samt vid utbildningar av
sjukhusfysiker.

Utmaérkande for Wojciks forsta finansieringsperiod var de manga samarbeten och nét-
verk han bidrog till. Under ledning av Mats Harms-Ringdahl etablerades Centrum for
stralskyddsforskning (CRPR) vid GMT i november 2008 med syfte att skapa ett natio-
nellt ndtverk for utbildning och forskning inom strélskydd. Centret var till for att stimu-
lera utbyte mellan forskningsomrédena (radiobiologi, dosimetri, radioekologi). Wojcik
var styrelsemedlem och bidrog till att organisera seminarier och workshops. CRPR har
ocksa varit ett centrum som har bidragit till att GMT kunnat medverka i flera europeiska
samarbeten, exempelvis MELODI och ICRP som diskuteras nedan. Vidare startade tva av
Wojciks doktorander ett natverk som heter SWE-RAY'S med hjilp av bidrag fran CRPR.
SWE-RAYS (the Swedish Radiation Research Association for Young Scientists) &r ett
nitverk for doktorander och juniora forskare som arbetar med stralningsfragor. Syftet
med SWE-RAYS ér att fraimja samarbete mellan forskargrupper verksamma i Sverige,
samt frimja karridrutveckling for unga forskare.

Utanfor Sverige bidrog Wojcik till natverk pa nordisk och europeisk niva. Nar det géller
biologisk dosimetri tog Wojcik dver Daniela Stricklins plats 1 det nordiska néitverket for
biodosimetri, ett ndtverk som ocksé innefattade STUK i Finland och NRPA i Norge, 1
samband med att laboratoriet for biodosimetri vid FOI lades ner och Daniela flyttade

till USA. Natverket fick under 2009 finansiering fran Nordisk kidrnsdkerhetsforskning
(NKS) for ett projekt. Ett annat konsortium avseende biologisk dosimetri dar Wojcik
ingick var EU-projektet MULTIBIODOSE. MULTIBIODOSE, som foregicks av projek-
tet TENEB under Wojciks ledning, startade i maj 2010. Det var ett tredrigt samarbetspro-
jekt mellan 15 parter som finansierades av EU:s sjunde ramprogram for utveckling inom
forskning och teknik (FP7) och syftade till att analysera ett antal biodosimetriska verktyg
och anpassa dem till olika massforlustscenarier. Programmet samordnades av SU genom
Wojcik. I Wojciks forskargrupp var Marta Deperas-Kaminska och Ainars Bajinskis
anstéllda av MULTIBIODOSE-projektet.

Ett annat framstaende europeiskt projekt, som kom att préigla inte minst Wojciks undervis-
ning under andra finansieringsperioden, drog ocksa igang mot slutet av den forsta finansie-
ringsperioden, ndmligen DoReMi. Mot slutet av 00-talet startades ett initiativ inom EU:s
Euratomprogram att konsolidera stralskyddsforskning inom EU. Inom ramen for detta star-
tade DoReMi i januari 2010 och é&r ett sa kallat "FP7 network of excellence” som syftar till
att koordinera forskning om effekterna av laga doser av joniserade stralning. DoReMi var
ett operativt verktyg inom MELODI, ett europeiskt samarbete bestdende av stora natio-
nella organisationer och forskningsprogram som har langsiktiga engagemang tilldgnad
riskforskning om lagdosstralning. CRPR (och Mats Harms-Ringdahl) var en av grundarna
till MELODI. Wojciks roll inom DoReMi var inom utbildning.

3.3 Konsolidering och nya utvecklingslinjer

SSM beslutade att fortsitta finanseria Wojcik under den andra finansieringsperioden,
mellan 2011 och 2013, pé grundval av hans inlimnade rapportering.”” P& manga sitt fort-
satte Wojciks tid vid GMT att utvecklas pa samma sitt som tidigare. De tidigare forsk-
ningsprojekten fortlopte och publikationerna 6kade i samband med att forskningen bar

% Andrzej fick forlingd dispositionstid under 2014.
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frukt. Mellan 2011 och 2013 publicerades
Finansiering 2010-2012 (tusental kr) totalt 22 peer-review artiklar med Wojcik
o som medforfattare eller ensam forfattare,
5 merparten under 2013.° Under 2014 publi-

\

cerades ytterligare 13 peer-review artiklar.
Wojciks forskningsgrupp fortsatte ocksa

6228 bygga upp infrastruktur pa institutionen i
form av strélningskéllor, i samarbete med
andra grupper vid GMT

551

870 Woijcik tilldelades ocksa forskningsmedel
fran Rymdstyrelsen for ett samarbetsprojekt
(TARDISPACE) med Kristiansands univer-
sitet, Lunds universitet och University of
Bogota som syftade till att studera effek-
ten av strdlning av tardigrader (bjorndjur).
Eliana Beltran-Pardo ingick i Wojciks forskagrupp och var anstilld av TARDISPACE-
projektet. Det europeiska samarbetet 6kade ocks& och Wojcik var involverad i ett fyra-
arigt projekt — RENEB — som startade i januari 2012. Projektet uppstod frain TENEB

och har som mal att uppritta ett europeiskt nédtverk i biologisk dosimetri. Natverket ska
omfatta organisationer fran 16 lander som kan ge samordnat stod vid en storre kdrnkrafts-
eller radiologisk olycka i Europa.

m SSM Huvudbidrag = Institutionen
Externt m SSM Extra

Wojcik fortsatte under andra finansierings-
Professor Andrze] Wojcik perioden att vara aktivt engagerad i under-
Doktorand Karl Brehwens visning och att sprida kunskap om stralning
Doktorand Elina Staaf och stralskydd, och fortsatte dven att hand-
Doktorand Alice Sollazzo (2013-) leda doktorander.”” Undervisningen foljde
Dr Ainars Bajunskis, Project Manager till stor del undervisningen under forsta
Dr Marta Deperas-Kaminska, FoAss (2010-2012)  finansieringsperioden, och Wojcik fortsatte
Dr Eliana Beltran-Pardo, Post-doc (2013-) att undervisa inom och utanfor SU. Ett vik-

tigt tilldgg var att ett tva veckor langt inslag

vid namn CELOD (Cellular effects of low
doses) inkorporerades i radiobiologikursen vid GMT. CELOD finansierades inom ramen
for DoReMi och var en tvé veckor lang internationell kurs med fokus pa celluldra effekter
av laga stralningsdoser och laga dosrater. Institutionen och forskargruppen beskriver att
man tack vare CELOD kunde 6ka kvalitén pa radiobiologikursen, exempelvis genom att
bjuda in internationella foreldsare. Kursen lockade arligen omkring 12-16 internationella
deltagare, utdver de som redan léste radiobiologikursen vid SU.

Radiobiologigruppen 2011-2013

Under den andra finansieringsperioden skedde ocksé en omstrukturering pa SU. GMT,
dar Wojciks forskargrupp hérde hemma, upphorde i 2013 och uppgick istéllet, thop med
ytterligare tva institutioner, i institutionen for Molekylédr Biovetenskap, Wenner-Grens
institut (MBW). Omstruktureringen forde, enligt de intervjuer vi genomfort, initialt med
sig vissa spanningar och ett behov av att hdvda sitt forskningsomréde. Inom den nya insti-
tutionen ansag man inte att toxikologi (inklusive radiobiologi) var ett framtidsémne och
professurer med anknytning till toxikologi dtersattes inte. Mastersprogrammet i radiobio-
logi och toxikologi som tidigare hade undervisats vid GMT lades ocksé ner. Tva undantag
var Wojcik och Thomas Helleday. Thomas Helleday bestdmde sig daremot for att ta en
tjénst pa SciLifeLab vid KI.

% Baserat pa data frén Web of Science/Scopus (antal artiklar for A. Wojcik, SU, mellan 2011 och 2013).

7 Andrzej handledde Karl Brehwens och Elina Staaf. Alice Sollazzo och Lei Cheng bérjade ocksd som
doktorander under den andra finansieringsperioden. Vidare bi-handledde Andrzej Sara Shakeri-Manesh,
Asal Fotouhi och Ramesh Yenstrapalli (Helmholz Zentrum, Munich, Germany).
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3.4 Fortsatt verksamhet

Institutionen infriade sitt avtal om att fortsétta att finanseria Wojcik ndr SSMs finansie-
ring upphorde, och Wojcik finanserias idag, enligt den ursprungliga 6verenskommelsen
med GMT, av MBW. Wojcik forblir professor vid Stockholms universitet. Medan man
kan konstatera att radiobiologi som forskningsfilt under Wojciks tid vid SU har uppritt-
héllits. I och med SSMs satsning och SUs fortsatta finansiering finns en oberoende kom-
petens pa omradet kvar i Sverige som annars skulle utarmats i samband med Mats-Harms
Ringdahls pensionsavgang. Vidare har medlen inneburit att forskning p&4 omradet har
fortlopt.

Wojciks tid har préglats av nationella och Radiobiologigruppen 2014-
internationella samarbeten. Dessa samarbe- Professor Andrzej Wojcik

ten fortsétter i1 dagslaget. Wojcik leder idag Doktorand/Dr Karl Brehwens, Post-doc fran feb
CRPR. Genom CRPR ir Wojcik ocksé med 2014 (tom maj 2015) i COMET (radioekologi)

i International Commission on Radiological Dr Eliana Beltran-Pardo, Post-doc (tom 2014)
Protection (ICRP), en oberoende och radgi- Doktorand Alice Sollazzo

vande organisation for strélskydd. De euro- Doktorand Lei Cheng

peiska projekten med fokus pé stralskydd Dr Lovisa Lundholm, Post-doc (2015-2016)
fortsdtter ocksa att utvecklas, bland annat Beata Brzozowska (2015-)

genom OPERRA och CONCERT.

Som ett viktigt led att nd ut med kunskap om strélning och stralningens risker har Wojcik
undervisat i gymnasiekurser pd Blackebergs Gymnasium och the International English
Gymnasium. Wojcik fortsitter med att na ut till skolelever genom projektet RISKEDU,
ett samarbete mellan SU, KTH, Blackebergs Gymnasium och Tumba Gymnasium som
finansieras av Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond och som startade i juni 2015.
Projektets syfte dr generera kunskap om hur naturvetenskaplig undervisning kan stddja
elevers beslutsformaga i samhaéllsfragor, i synnerhet nér det géller fragor som ror riskbe-
domning och joniserande strélning.
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4. Radioekologi

Forskartjénsten i radioekologi forlades till ddvarande systemekologiska institutio-

nen, nuvarande institutionen for ekologi, miljo och botanik, vid Stockholms universi-
tet (SU). Tjénsten tilldelades Clare Bradshaw som har en utbildningsbakgrund inom
ekologi, specifikt marinekologi. Bradshaw &r doktor i ekologi/geologi frén Edinburgh
University (1997) och docent i marin systemekologi fran Stockholms universitet (2006).
Innan Bradshaw tilltrddde tjdnsten arbetade hon halvtid vid SU respektive halvtid vid
Sodertdrns Hogskola.

Bradshaw och hennes grupp ér aktiva inom akvatiskt radioekologi och arbetar med ett
systemekologiskt perspektiv. Forskningsprogrammet har fokuserat pa hur radionuklider
sprids och verkar inom akvatiska ekosystem generellt, och Ostersjons ekosystem speci-
fikt. Aven interaktionseffekter mellan joniserande strilning och andra toxiska imnen har
undersokts, detta inom ramen for EU-projektet STAR och senare EU-projektet COMET.
I internationella projekt har Bradshaw och hennes grupp fokuserat pa att inkludera eko-
logiska perspektiv i det kollaborativa arbetet. Bradshaw har dven bedrivit viss forskning
och handledning inom ekologi vilken inte direkt relaterat till joniserande strélning eller
radionuklider.

Bradshaw finansierades av SSMs forskningssatsning fram till och med 2013, disposi-
tionstiden for forskningsmedlen forldngdes dock tvé génger och avslutas vid arsskiftet
2015/16. Utdver finansiering fran SSM har Bradshaw bland annat varit aktiv inom tva
storre EU-projekt: STAR och COMET. Sedan den 1 januari 2014 har institutionen for
ekologi, miljo och botanik tagit 6ver Bradshaws tjénst och hennes 16n betalas numera av
institutionen. Fran 2016 kommer Bradshaw att vara anstélld som lektor vid institutionen
och dédrmed éven fa full finansiering for en doktorand fran institutionen.

Publikationer per ar
Figuren till vanster visar antal publikationer

5 per ar registrerade i Web of Science eller
Scopus, baserat pa en fullsténdig lista sam-

4 manstalld av Bradshaw.

3

h-index for Bradshaw for publikationer fran
och med 2008:

* Web of Science 6
1 e Scopus 8

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

4.1 Beslut och etablering vid Stockholms universitet

Bradshaw rekommenderades till tjénsten i radioekologi av den internationella bedo-
markommittén som specifikt lyfte fram hennes ekologiska inriktning som relevant och
nyskapande. Bradshaws situation skiljde sig nagot fran de tva andra forskarna som finan-
sierades av SSM (Andrzej Wojcik, radiobiologi och Hooshang Nikjoo, dosimetri) da hon
tidigare hade varit aktiv vid den systemekologiska institutionen vid Stockholms universi-
tet. Mellan 2003 och 2005 arbetade Bradshaw med radioekologisk forskning vid systeme-
kologiska institutionen pa SU, hon finansierades da av ett Marie Curie stipendium. Detta
tidigare arbete gjorde det naturligt fér Bradshaw att foresld institutionen och SU som en
lamplig plats for forskartjinsten i radioekologi. Bradshaw hade sedan tidigare etablerat
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samarbete med Ulrik Kautsky pa SKB (Sveriges Kérnbranslehantering AB), dven han
tidigare disputerad fran SU. Detta samarbete fordjupades efter att Bradshaw fatt anstall-
ning vid institutionen inom ramen fér SSM-satsningen.

Fran institutionens sida sags etableringen av Bradshaws tjdnst som en mojlighet att halla
forskningsomrédet radioekologi vid liv. Det fanns sedan tidigare ett visst samarbete med
SKB och genom etableringen av tjénsten sag institutionen mojligheten till uppbyggnaden
av kritisk massa inom omrédet, vilket kunde mdjliggdra deltagande i EU-projekt. Utdver
de extra medel SSM tillforde i uppstartsfasen bidrog dérfor institutionen med ett startbi-
drag pa 200 000 kr. Aven fakulteten var positivt instilld till att bdde professuren i radio-
ekologi samt professuren i radiobiologi etablerades pa SU, fakulteten uttalade sitt stod for
satsningen och hade forvantningar pa och dnskningar om synergieffekter mellan de tva
grupperna.

Bradshaw tilltrddde tjédnsten den 1 februari 2008 och borjade direkt arbeta med forsk-
ningsassistent Karolina Stark som initialt till 50 % finansierades av egna medel fran SSM
och till 50 % av Bradshaws medel frdn SSMs forskningssatsning. I uppstarten var dven
Linda Kumblad, frimst finansierad av SKB, aktiv i gruppen och finansierades till 10 %
av Bradshaws medel. Bradshaw deltog redan under det forsta aret pé flera seminarier, hon
undervisade pa kurser pa grund- och mastersniva, samt besokte franska stralskyddsmyn-
digheten for att etablera ett samarbete. Arbetet med att rekrytera doktorander till gruppen
inleddes 1 april 2008.

4.2 Uppstart av verksamheten

Redan i november 2008 besokte Bradshaw
och Stark the Institute for Radioprotection
Nuclear Safety (IRNS) i Cadarache,
500 Frankrike. Kontakter etablerades och planer
758 ‘ for framtida gemensamma ansokningar samt
250

Finansiering 2008-2010 (tusental kr)

samarbete kring anvdndandet av infrastruk-
tur utarbetades.

En process for att rekrytera doktoran-
der inleddes i april 2008 och tva kandida-

5958 ter valdes ut. En av kandidaterna var dock

) o tvungen att avbdja pa grund av personliga
=i55MiHuvudbidrag e Institutionen skl vilket ledde till att endast en dokto-

Externt m SSM Extra rand, Benedict Jaeschke, anstilldes den 24

november 2008. Planer for att rekrytera

ytterligare en doktorand under 2009 fast-

slogs och den 1 november 2009 anstilldes
Lena Konovalenko som doktorand i gruppen. Konovalenko var helt finansierad av SKB.
Vidare handledde Bradshaw ytterligare en doktorand, Ingrid Tjernvoll mellan 2009 och
2014. Ingrid arbetade dock inte med akvatisk radioekologi utan disputerade inom akva-
tisk ekotoxikologi och var finansierad av FORMAS och av institutionen.

Under 2008 och 2009 publicerades tre

Radioekologigruppen 2008-2010 . ’
artiklar med Bradshaw som medforfattare.

Docent Clare Bradshaw

By el St Resie selRetes Arbetet under den forsta ﬁnan_sieringsperi—
Dr Linda Kumblad (endast borjan av 2008) oden var fokuserat pﬁ, rekryterlng, uppstart
Doktorand Benedict Jaeschke av projekt samt etablering av nitverk. Mot
Doktorand Lena Konovalenko (2009-) slutet av 2010 arbetat gruppen/medlem-

mar i gruppen pa sex artiklar vilka sedan

alla publicerades. Gruppen var mycket
aktiv inom nationella och internationell ndtverk och presenterade sitt arbete pa dryga tio
olika konferenser. Bradshaw deltog dven i flera nationella och internationella seminarier.
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Sex masteruppsatser samt tva kandidatarbeten handleddes och 16pande foreldsningar pa
tre kurser, samt enstaka foreldsningar pa tva kurser holls.

Flera samarbeten etablerades. Karolina Stark arbetade med bade SLU i Uppsala samt
med Link&pings universitet. Ett viktigt langsiktigt arbete var Bradshaws arbete i STAR
(Network of Excellence in Radioecology). I nétverket ingick flera europeiska stralséker-
hetsmyndigheter och ett fatal universitet och néitverket arbetade under 2009 och 2010 med
en storre forskningsansdkan inom FP7. SSM var ursprungligen tankt som den svenska
partnern i projektet, men istdllet fick Bradshaw ta den rollen som svensk part. Att SSMs
kontakter kunde formedlas till Bradshaw och radioekologigruppen var mycket viktigt for
Bradshaws etablering i STAR-gruppen. I ndtverket fanns dven den franska stralsikerhets-
myndigheten vilken Bradshaw haft kontakt med redan 2008. Ansdkan skickades in i april
2010, godkindes och projektet startade i februari 2011. Bade Bradshaw och Stark var
dven aktiva i en arbetsgrupp inom the International Union of Radioecoloy. Under 2010
paborjade Bradshaw arbete med en publicering i samarbete med andra forskare inom
arbetsgruppen.

Visst samarbete utvecklades dven med radiobiologigruppen pa institutionen for genetik,
mikrobiologi och toxikologi (GMT), exempelvis radiobiologigruppens strélkéllor har
anvints. For den radioekologiska gruppen fanns dock behov av storre stralkéllor vilka
man senare skulle fa tillgéng till inom STAR-samarbetet. Gruppen var dven aktiva inom
Centre for radiation protection research, dir Bradshaw deltog i olika seminarier.

Bradshaw foreldste om radioekologi bade pa kurser i ekotoxikologi samt marinbiologiska
kurser, hon har dven hallit en foreldsning i radioekologi pa Andrzej Wojciks kurs i radio-
biologi. Den radioekologiska foreldsningen vilken ingick inom kursen i radiobiologi har
dven héllits som en del av sjukhusfysikprogrammets kurspaket i radioekologi och omgiv-
ningsradiologi. Bradshaw har dven handlett sex masteruppsatsstudenter.

Sammanfattningsvis var aktiviteten hog under den forsta perioden, men vissa forseningar
fanns kopplade till rekryteringen av doktorander. Arbetet bestod inledningsvis framst i att
etablera nédtverk och knyta kontakter, och i det arbetet lyckades gruppen bra. Fa artiklar
publicerades under denna inledande fas, men en uppgéende trend i produktiviteten kunde
skonjas.

4.3 Konsolidering och nya utvecklingslinjer

Da STAR-projektet fick EU-finansiering
anstélldes Francisco Nascimento som post-
doc i gruppen i maj 2011. Han finansierades
till 50 % av projektmedel fran STAR och

50 % av SSM:s finansiering till Bradshaw.
Bradshaw, flera av hennes doktorander samt
andra medlemmar av radioekologigrup-

pen fortsatte under perioden att delta pa
flera internationella seminarier och méoten.
Bradshaw var under perioden fortsatt enga-
gerade i vetenskapsakademin for stralskydd 150
samt dven i tva internationella natverk for

radioekologi. Hon startade igdng arbetet = SSM = Institutionen  ~ Externt
inom STAR, vilket planerades paga under

de kommande 4,5 aren. Aktiviteten inom the

International Union of Radioecology (IUR)

okade. Bradshaw fortsatte att arbeta i den systemekologiska arbetsgruppen i IUR och
engagerade sig dven i en arbetsgrupp vilken behandlade interaktionseffekter av radioaktiv
kontamination och andra miljégifter.

Finansiering 2011-2013 (tusental kr)

4540

6258
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Under 2012 arbetade Bradshaw pé en storre projektanskan inom FP7 tillsammans med
de 6vriga medlemmarna fran STAR. I konsortiet ingick &ven fyra nya partners, tvé fran
Ukraina, en fran Polen och en fran Japan. Projektet COMET (COordination and iMple-
mentation of a pan-European instrumenT for radioecology) godkindes och startade den

1 juni 2013, projektet kommer att pagé till 31 maj 2017 och &r en viktig del i gruppens
framtida mdjligheter. Att Bradshaw tidigare hade varit delaktig inom STAR var nédvén-
digt for att ta plats i konsortiet som sokte projektmedel for COMET. Bradshaw och Stark
har dven varit aktiva inom ett IAEA-projekt (MODARIA) vilket pagétt sedan 2012 och
berdknas avslutas under 2015.

Gruppen producerade under den andra perioden klart mer artiklar &n vad man tidigare
gjort. Bade relaterade till doktorandernas forskningsprojekt och projekt kopplade till SSM
finansiering, men flera artiklar skrevs dven tillsammans med partners inom STAR pro-
jektet. Vidare handleddes flera masteruppsatser inom ramen for gruppens arbete. Manga
av dessa uppsatser fungerade som pilotstudier for gruppens egna forskningsprojekt. Inom
STAR deltog Bradshaw dven i utvecklande av flera universitetskurser vilka strukturerades
pa ett sddant sétt att de d&ven blev relevanta for personal fran myndigheter och relevanta
industrier. Exempelvis strukturerades kurser sasom intensivkurser. Mdngden undervisning
pa SU var ungefdr densamma som under foregédende period.

Under 2013 etablerades Centre for Environmental Radioactivity (CERAD) i Norge. Inom
centret finansierades atta olika forskargrupper varav en var och ér inriktad pa systemeko-
logi. Den norska forskargruppen &r dven, precis som Bradshaw och hennes grupp, aktiv

i den systemekologiska arbetsgruppen i [IUR. CERAD ir en viktig samarbetspartner for
framtida arbete med modellering och experiment och Bradshaws grupp etablerade redan
under 2013 kontakter med centret och den systemekologiska forskargruppen dar.

En storre organisatorisk fordndring genomfordes pad SU under den andra finansierings-
perioden. Den forsta januari 2013 bildades institutionen for ekologi, milj6 och botanik
vilken den systemekologiska institutionen gick upp i. Detta medférde att den ekotoxi-

kologiska forskningen fick en ndgot mer perifer roll pa institutionen, men de organisa-
toriska fordndringarna tycks inte ha paverkat den radioekologiska gruppen i betydande
utstriackning.

Under perioden syntes Bradshaw dven i media i och med katastrofen i Fukushima.
Bradshaw deltog i vetenskapsradion, samt svarade pa frdgor frén allménheten.

Sammanfattningsvis fordjupades under den andra finansieringsperioden flera av de
samarbeten som hade etablerats under den forsta finansieringsperioden. Arbetet inom
EU-projekten kom igang och fler artiklar skrevs och publicerades. Gruppen kunde
vixa da finansiering fanns bade fran SSM samt fran de storre EU-projekten STAR och
COMET. Bradshaws forsta doktorand, Benedict Jaeschke disputerade 4ven mot slutet
av perioden (2013) och anstilldes av SKB.

44 Fortsatt verksamhet

Pé grund av initiala forseningar i rekryteringen av doktorander, fordldraledigheter och
extern finansiering fran sdvial SKB som olika EU-projekt fanns medel fran SSMs forsk-
ningssatsning kvar vid utgangen av 2013. Att Bradshaw dven varit aktiv inom det eko-
toxikologiska omradet i stort och handlett en doktorand bidrog sannolikt &ven det till
att medlen fran SSM har finansierat forskning under en léngre tid 4n planerat. Medlen
har fran 2014 och framat delfinansierat deltagande i COMET och dven delfinansierat
Bradshaws nya doktorand Anna-Lea Golz. Bradshaws medel finansierar 50 % av Golz
doktorandtid, institutionen resten. Medel frain COMET har ocksé finansierat en tjdnst
som post-doc for Karl Brehwens, disputerad fran Andrzej Wojciks grupp 2014.
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Bradshaw kommer fran och med ar 2016

att anstéllas som lektor pa institutionen

och da fa en doktorand helt finansierad av
institutionen. Rekrytering av denna dokto-
rand kommer att inledas under 2016. Enligt
representanter for institutionen dr det san-
nolikt att Bradshaw 1 samband med detta,
eller strax dérefter, kommer att kunna befor-
dras till professor. Fran institutionens sida
var tanken att Bradshaw skulle anstéllas
som professor sa snart hon hade handlett tva
doktorander, men pé grund av fordndringar
i de akademiska meriteringsreglerna var
hon tvungen att forst anstillas som lektor.

Radioekologigruppen 2011-2013
Docent Clare Bradshaw

Dr Karolina Stark, FoAss

Dr Fransisco Nascimento, Post-doc
Doktorand Benedict Jaeschke
Doktorand Lena Konovalenko

Radioekologigruppen 2014-

Docent Clare Bradshaw

Dr Karolina Stark, FoAss

Dr Fransisco Nascimento, Post-doc (tom 2014)

Dr Karl Brehwens, Post-doc fran feb 2014
(tom maj 2015) inom COMET

Doktorand Lena Konovalenko (tom 2015)
Doktorand Anna-Lea Golz (2014-)

Tidigare fanns mojlighet att frén docent
befordras till professor sé linge docenten i
fraga hade handlett minst tvd doktorander
som disputerat inom dmnet. Fran ar 2013
forédndras systemet och det krdvdes dé att individen dven hade varit universitetslektor. Att
institutionen inte fran borjan anstdllde Bradshaw som lektor berodde pa att det inte ansags
nodvandigt att 1ata SSI-tjdnsten passera genom tjansteforslagsndmnden pé institutionen,
detta eftersom idén redan fran borjan var att anstédlla Bradshaw som professor sé& snart
hennes forsta tvd doktorander hade disputerat.

Aktiviteten i det pdgédende EU-projektet COMET fortsétter fram till 2017 och inom projek-
tet har Bradshaw forutom forskningsarbete dven konstruerat kurser for yrkesaktiva. I nula-
get finns inga nya stdrre EU-projekt pa gang. Djupare kontakt har etablerats med det norska
centret for radioekologisk forskning, CERAD. Bradshaw har deltagit i expertpaneler hos
CERAD och Golz har gatt kurser samt deltagit i projekt och anvént infrastruktur pa centret.

Bradshaw och gruppen har &ven haft kontakter inom det tvirvetenskapliga centret Swetox.
I ndtverket ingér 11 svenska universitet och verksamheten utgar fran Astra Zenecas gamla
labbmiljoer i Sodertélje. Forhoppningen ar nitverket i framtiden ska sdka projektmedel
inom EU:s ramprogram for forskning och innovation.

Lena Konovalenko, som finansierades av SKB, disputerade 2015 och borjade sedan
arbeta pé konsultforetaget Facilia AB. Aven Benedict Jaeschke arbetar idag pé Facilia
AB, efter att mellan 2013-2015 ha arbetat pd SKB. Facilia arbetar med konsultverksam-
het inom stralskydd och miljdanalys. Bradshaws tvé doktorander dr ddrmed bada fortsatt
aktiva inom radioekologi i Sverige.

Karolina Stark som varit aktiv 1 gruppen sedan den startades har finansiering till och med
den 14 februari 2016. Hon har i sitt arbete som FoAss tidigare finansierats av egna SSM
medel, Bradshaws medel fran SSM, samt medel fran STAR/COMET-projekten. Francisco
Nascimento &r inte ldngre en del av radioekologigruppen, men har en post-doc tjénst pa
institutionen for ekologi, miljo och botanik. For att finansiera sin forskning arbetar han
med en méingd projekt inom marin ekotoxikologi men &r dven aktiv inom akvatisk radio-
ekologi och samarbetar med Bradshaw.

Sammanfattningsvis kan om det radioekologiska omrédet sdgas att det &r tvirvetenskapligt
och ligger, nér det angrips fran ekologiskt hall, nédra ekotoxikologin. Beroende pé vilken
finansiering som finns att tillgé finns risken, utifrdén SSMs synvinkel, att Bradshaws grupp
ror sig mot mer generell ekotoxikologi for att pé sa sétt finansiera sin forskningsverksam-
het. Medlemmarna i gruppen beskriver att arbetet i gruppen i olika forskningssamarbeten
bidragit med ett ekologiskt perspektiv pa radioekologi. Denna bild styrks dven av andra
forskare inom stralskydd samt samarbetspartners. Ekologigruppen beskriver att de i de
storre europeiska radioekologiska forskningsprojekt bidragit med ett systemekologiskt
perspektiv vilket dér inte funnits, denna bild bekréftas dven av andra samarbetspartners.
For samhillet i stort har gruppen relevans ur ett storre beredskapsperspektiv.
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5. Dosimetri

Tjansten inom dosimetri tilldelades Hooshang Nikjoo och forlades till Institutionen
for Onkologi-Patologi vid Karolinska institutet (KI) i Stockholm. Nikjoos utbildnings-
bakgrund &r inom fysik. Han &r doktor inom radiofysik frén South Bank Polytechnic,
London (1984). Senast kom Nikjoo fran en position som seniorforskare vid NASA
Johnson Space Center i Houston, USA.

Nikjoos forskningsprogram har handlat om metoder att forsta processen fran den fysi-
kaliska interaktionen mellan strdlning och ett medium till biologisk skada, och foresla
mekanistiska tillvigagangssitt att bedoma riskerna med joniserande strilning. Nikjoos
tjénst finansierades av SSM 1 ytterligare ett ar efter att den ursprungliga satsningen avslu-
tades 2013. Hans anknytning till institutionen upphér under 2016. Ovriga medarbetare
som deltagit i forskargruppens arbete ar inte ldngre kvar vid institutionen.

Publikationer per ar
Figuren till vanster visar antal publikationer

12 per ar registrerade i Web of Science eller
Scopus, baserat pa en fullstéandig lista sam-
10 manstalld av Nikjoo.
8
h-index for Nikjoo for publikationer fran
e och med 2008:
4 » Web of Science 10

» Scopus 13

N

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

5.1 Beslut och etablering vid Karolinska institutet

Den internationella gruppen av forskare som bedomde ansdkningar till tjinsten inom
dosimetri beskrev Nikjoo som den 6verldgset mest meriterande sdkande. Tjansten for-
lades vid KI, Nikjoos eget val. Han kénde till professor Anders Brahme som lédnge varit
en internationellt erkind forskare inom dosimetri och medicinsk fysik. Under ett drygt
artionde innan Nikjoos tjanst tillsattes ledde Brahme forskning inom Forskningscentrum
for strdlbehandling, vilket 14g vid den institution som Nikjoo skulle komma att ansluta
sig till. Brahmes forskning, finansierad av en drygt tiodrig (1995-2007) satsning inom
VINNOVA:s Kompetenscentrumprogram, var internationellt erkind.”® Fran KI:s sida
fanns forhoppningar att Nikjoo och Brahme tillsammans skulle bidra till att bygga en
stark forskningsmiljo. Brahme gick dock snart i pension och fokuserade pé andra fragor,
déribland den foretagsverksamhet som startats upp under tiden med finansiering fran
VINNOVA.

Under uppstarten av verksamheten fick Nikjoo extra startbidrag frdn SSM och fran KI,
vilket gick till datorer och mjukvara, samt en forskningsassistent pa deltid, som anstéll-
des samtidigt som Nikjoo. Nikjoos mest omfattande samarbete med befintliga svenska
forskare initierades ocksé redan i samband med etableringen vid KI. Lennart Lindborg,
nyligen pensionerad frén tjansterna som chef vid SSI:s dosimetrilab och som adjungerad
professor vid KI, hade uppmanat Nikjoo att soka tjansten. De hade samarbetat tidigare,
redan under Nikjoos tid i Oxford. Lindborg aterknot kontakten med Nikjoo och paborjade
ett gemensamt projekt som han planerat for sedan tidigare. Vid ankomsten var Nikjoo

% Engelmark Cederborg (2006). KI-forskning toppar utviirdering. Tentakel Tillgéinglig pa http://www.
vr.se: 90/ Tentakel/OldEditions/Nummer/2006-06/Artikelsida/4849.html. Himtad 2015-12-21.
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ocksa snabbt aktiv i att framtréda i svenska nétverk for stralskyddsforskning. Redan
under forsta halvéret hdll Nikjoo tre presentationer/seminarier bland annat vid SSI och
for Kungliga Vetenskapsakademin, utover flera internationella presentationer.

Sammantaget framstir det som att Nikjoo snabbt pabdrjade forskning och extern sprid-
ning i Sverige och vid KI. Processen att rekrytera en forsta doktorand paborjades ocksa
under etableringen av verksamheten. Verksamheten verkar inte ha hindrats av att Nikjoos
stdllning vid KI inte var klarlagd; han anstélldes inte som professor forrén i borjan av
2009, till £6]jd av att forhandlingarna mellan KI och SSI/SSM om hur tjdnsten formellt
skulle utformas drog ut pa tiden.

5.2 Uppstart av verksamheten

Den forsta finansieringsperioden 16pte fran
2008 till 2010. Den nya forskargrupp som
bildades fokuserade pé att starta upp och
194500 genomfora forskning. Nikjoo publicerade fa
273 ‘ artiklar i tidskrifter med peer review under

Finansiering 2008-2010 (tusental kr)

denna period. Under 2008 publicerades
resultat fran tidigare forskning; resultaten
fran forskningen vid KI var inte klara for
publicering forrdn mot slutet av perioden.
Aktiviteten var dock hog, vilket framgar av
senare publikationer, men ocksé under den

= SSM Huvudbidrag = Institutionen forsta perioden presenterades aktiviteterna
brett, bade av Nikjoo och av hans dokto-
rander. Nikjoo var inbjuden talare eller gav
seminarier vid over 20 tillfallen, tva tredje-
delar vid internationella workshops och fors-
karmoten och 6vriga vid nationella ldrosdten och nédtverksmdéten. Doktorandstudenterna
deltog i en handfull spridningstillféllen var, frimst lokalt, men dven ett par internationella
sammanhang i form av en presentation vid ett forskarméte och ett par postersessioner vid
internationella konferenser.

6000

Externt m SSM Extra

Forskargruppen finansierades i sin helhet av medlen fran SSM, utéver mindre resesti-
pendier fran bland andra Radiumhemmet och Vetenskapsradet. Nikjoo anvinde medlen
frdn SSM for att finansiera tva doktorander och ytterligare en forskningsassistent. Den
forsta, Thiansin Liamsuwan, borjade redan sommaren 2008 och den andra, Reza Taleei,
rekryterades snart dérpa och borjade pa KI varen 2009. Ytterligare en forskningsassistent
anstélldes ocksa, pé deltid, redan sommaren 2008. Knappt ett ar efter att Nikjoo pabor-
jat sin verksambhet vid KI fanns dér fem medarbetare. Dérutover pagick samarbetet med
Lindborg, och med Nikjoos internationella samarbetspartners i bland annat Japan, USA,
Storbritannien och Grekland.

Inledningsvis gjorde Nikjoo ocksé ansat-
ser att utveckla nitverk och utbildning pa
KI och bredare i forskarsamhallet i Sverige.

Dosimetrigruppen 2008-2010
Professor Hooshang Nikjoo
Doktorand Reza Taleei

Doktorand Dr Thiansin Liamsuwan Han var en foresprékare for att CRPR

Peter Girard, deltid forskningsassistent skulle bildas och for sammanslagning av de
Tommy Sundstrdm, deltid forskningsassistent svenska foreningarna for forskning inom
Professor Emeritus Lennart Lindborg (obetald) strdlskyddsomrédet. Nikjoo holl flera pre-
Dr Olle Israelsson (2010-), annan finansiering sentationer runt om i Sverige varje ér, bade

for ndtverk inom stralskyddsomradet och pa

universitet. Inom ramarna for forskargrup-
pens verksamhet anordnade han en veckovis journal club och regelbundna seminarier for
studerande pa hogre niva, efter hur studenter introduceras till forskarprofessionen enligt
anglo-amerikansk modell. Dessa aktiviteter pagick under hela Nikjoos tid vid KI. Nikjoo
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foreslog ocksa fordndringar av undervisningens upplagg, och holl ndgon enstaka forelds-
ning pa grundkurser under sitt forsta ar i Sverige. Idéerna fick inte genomslag, och Nikjoo
var inte n6jd med information och forutsittningar infor undervisningen pa grundnivé och
engagerade sig inte mer i fragan under sin tid vid KI. Nikjoo har dock bidragit med fore-
lasningar vid enstaka tillféllen pad masterkurser i medicinsk fysik vid KI och pé andra hall,
samt arligen pa masterkursen i radiobiologi vid SU.

Nikjoos anstréngningar for att bidra till undervisning i Sverige har istéllet tagit sig uttryck
i kurser for forskarstudenter, dock frimst under den andra finansieringsperioden. Den
forsta kursen av flera for studenter inom forskarutbildning anordnades 2010 och fokuse-
rade pa dator-baserade matematiska simuleringar. Dér deltog bade svenska och internatio-
nella doktorander.

Den forsta finansieringsperioden préiglades av forskning internt i forskargruppen och av
att stirka den kollegiala miljon bland doktorander och studenter. Nikjoos ansatser till
utveckling av nétverk inom stralskyddsomrédet och till samarbete med andra forskare
vid KI och i Sverige tog déremot inte féste. Nikjoo har angett att intresset frén det svenska
forskarsamhillet att samarbeta med honom har varit 14gt. Som for de andra omradena
inom stralskydd visade det sig ocksa vara svart att f4 del av medel fran andra finansie-
ringskéllor, av vilka Nikjoo frimst har sokt frdn svenska forskningsrad och stiftelser.

5.3 Konsolidering och nya utvecklingslinjer

Under den andra finansieringsperioden, frén 2011 till 2013, bar gruppens forskning frukt.
Resultaten publicerades i tidskrifter med peer review i en omfattning om ndrmare ett
tiotal artiklar per ar. Framsta medforfattare var medarbetarna i gruppen samt Lindborg.
Nikjoo publicerade ocksa i viss utstrdckning med befintliga internationella samarbets-
partners. Nikjoos doktorander disputerade 2012 respektive 2013, med erkidnt goda
resultat.

Gruppen utdkades inte med ytterligare med-

arbetare under den andra finansieringspe- Finansiering 2010-2013 (tusental kr)
rioden. Utover ett liknande startbidrag fran
KI, som infor den inledande finansierings- 49

perioden, tilldelades gruppen inte ytterligare
finansiering. Startbidraget anvindes till hard-
och mjukvara i form av datorer och pro-
gramvara. Nikjoo sokte medel, fran svenska
forskningsfinansidrer, men beviljades inte
ytterligare finansiering.

Under den andra perioden utnyttjade Nikjoo
sina internationella natverk for att anordna
workshops och seminarier pd hog nivd med = SSM = Institutionen
internationellt erkdnda forskare som géster.

Ett sddant evenemang anordnades varje ar,

med inriktning mot datorbaserade simuleringar, systembiologi respektive lag-energielek-
troner. Nikjoo deltog i ldgre grad i utatriktade aktiviteter i form av presentationer eller
seminarier i svenska nitverk och aktiverade sig inte pd samma sétt i att forespraka forand-
ringar pa KI och inom stralskyddsforskningen i Sverige.

6300

Nikjoo anordnade fortsatt kurser for forskarstuderande, inom mikrodosimetri och inom
interaktioner mellan stralning och materia. Han ansag att utbildningen for forskarstude-
rande inom stralskydd i Sverige behdvde samordnas och att dessa kurser var ett nodvén-
digt tillskott. Ett kurstillfalle foll dock bort, just till f61jd av bristande samordning, da
Nikjoo stéllde in sin kurs eftersom han uppfattade att motsvarande kurs skulle ges pé ett
annat universitet, vilket inte ska ha blivit fallet. Med utgangspunkt i en av kurserna tog
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Nikjoo initiativ till att forfatta en larobok i
mikrodosimetri, ett projekt som Lindborg
engagerades i. Nikjoo gjorde fortsatt enstaka
foreldsningar pa kurser for masterstuden-

Dosimetrigruppen 2011-2013

Professor Hooshang Nikjoo

Doktorand Reza Taleei

Doktorand/Dr Thiansin Liamsuwan, postdoc

(2012- mar 2013) ter. Under den andra finansieringsperio-

Dr Peter Girard, forskningsassistent 2011, den bidrog Nikjoos doktorander ocksa som
(obetald forskare 2012-) assistenter vid kurser inom medicinsk fysik
Tommy Sundstrém, halvtid forskningsassistent vid KL

(tom sep 2012)

Professor Emeritus Lennart Lindborg (obetald) Det kan konstateras att verksamheten inte

fortsatte att expandera i samma takt under

den andra finansieringsperioden. De befint-
liga projekten fullfoljdes med goda resultat, men motsvarande fornyelse verkar inte ha
skett. Nya samarbeten och ytterligare finansiering uteblev, vilket ledde till att gruppen
krympte nér Nikjoos doktorander ldmnade KI f6r nya uppdrag som de blivit erbjudna fran
annat hall redan innan de hade disputerat. Darfor var tjanster for doktoranderna vid KI
inte aktuellt.

54 Fortsatt verksamhet

Vid slutet av andra finansieringsperioden,
efter forhandlingar mellan KI och SSM,
forlingde SSM finansieringen av tjénsten
fram till Nikjoos pensionering, under 2015.
Sedan Nikjoo pensionerades saknar han
finansiering och &r anknuten till KI som professor emeritus, en anknytning som upphor
under nésta ar. Av de dvriga gruppmedlemmarna &r ingen kvar vid KI. Lindborg har arbe-
tat vidare med den ldrobok som Nikjoo tog initiativ till, tillsammans med ytterligare en
medforfattare, men &r inte aktiv inom forskningen mer én begrénsat i perioder da han &r
pensionir sedan ldnge. Nikjoo har inte tagit del i det arbetet med ldroboken mer dn da det
initierades, men gav en kurs for forskarstuderande @ven under 2014. Efter 2013 har han
fortsatt att publicera i tidskrifter med peer review, tillsammans med sina tidigare dokto-
rander och internationella samarbetspartners.

Dosimetrigruppen 2014
Professor Hooshang Nikjoo
Professor Emeritus Lennart Lindborg (obetald)

Den typ av teoretiskt grundad mikrodosimetri som Nikjoo har varit aktiv inom é&r inte
utbredd i Sverige. Nérliggande forskning sker frimst inom medicinsk fysik. Intervju-
personer vittnar om att den medicinska fysiken i allt storre utstrackning forvéntas bidra
till klinisk verksamhet. Forskningsprojekt som Nikjoos, som tar sikte pa langsiktiga och
grundldggande forskningsfragor, har inte haft hog prioritet i Sverige. Forskning inom
Nikjoos delomrade genomfors av nagon enstaka person pé andra hall i Sverige, dock inte
med samma internationella erkdnnande. Sammantaget tyder detta pa att expertisen inom
omrédet i Sverige utarmas néstan helt i och med att Nikjoo ldmnar KI. KI forbereder dock
for nyrekrytering av tva professorer inom medicinsk fysik, da de nuvarande professorerna
bada har passerat pensionsaldern. Dessa tjdnster ska dock riktas mot mer tillimpade fra-
gestéllningar med fler berdringspunkter med den kliniska verksamheten.
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6. Stralskyddsforskningens sammanhang
och funktioner

Resultatet av satsningen paverkas av forskningens sammanhang. Stralskyddsforskningens
karaktér och funktioner ar forutséttningar for hur forskningen kan bedrivas och vilka moj-
ligheter som finns for en fortsatt verksamhet. Stralskyddsforskningens roll i samhallet

ar komplex. Som strategisk forskning syftar den till att bidra till 16sningar i relation till
praktiska samhallsfenomen. Samtidigt beskrivs behoven i form av mer generella kom-
petensbehov for att sdkra samhaéllsintressen och en god krisberedskap. Studien indikerar
att dessa mervirden inte utgdr tillrdckligt starka drivkrafter for en gynnsam grogrund for
forskning inom omradet.

6.1 Samhallsnytta

Sammanstéllningen av intervjupersonernas uppfattningar indikerar att forskningens fram-
sta samhéllsfunktion &r att den upprétthéller kompetens och legitimitet inom ett omrade
med avgorande samhéllsintressen. Givetvis finns dppna fragestdllningar som, om de
besvaras, pé sikt kan bidra till nya I6sningar i samhallet, se avsnittet nedan. Huvudsak-
ligen &r det dock att upprétthalla tillrackligt hog kompetens for att fylla andra funktioner
som identifieras som grundldggande for berittigandet av ett riktat stod.

6.1.1 Beredskap och krishantering

En avgorande samhillsnytta med forskningen &r att den upprétthéller kompetens som ar
nodvindig ur ett beredskapsperspektiv. Avancerad kunskap inom stralskydd behdvs vid
en kris eller en olycka for att det ska finnas kapacitet att analysera situationen och ge
beslutsunderlag for atgérder. En aktiv forskare beskrev den kunskap som behovs vid ett
utslapp som “bred strdalskyddskunskap”, som inte gér att avgrénsa till endast ett av de tre
aktuella forskningsfalten. Alla kunskaper, métning, analys av spridning och av effekter,
behovs, for att f& kontroll dver ett utsldpp, 4ven om det &r begréinsat.

En av de yrkesverksamma intervjupersonerna menade att forskare aktiva inom akademin
inte skulle spela en aktiv operativ roll vid en olycka:

“Jag skulle forvdna mig om de skulle fi en aktiv operativ roll [i en krissituation]. Utan
det dr ju i arbete i planeringssammanhang infor som... Jag menar, ndr det gdller ope-
rativt sd tror jag inte den typen av kunskap tillfér nagonting utan det ska man ha gjort.
Sedan kan det ju alltid komma i efterhand. Nu efter Fukushima pdgar det mycket utveck-
ling, men inte just under ett skarpt ldge.” — Yrkesverksam inom strdlskydd 1

Citatet beskriver en sanning med modifikation, d& forskare inom akademin &r aktiva
inom det expertstod for beredskap vid radiologiska och nukledra katastrofer nddsituatio-
ner som SSM organiserar.” Flera av de universitet som lyfts fram i SSM:s kartliggning”
om nationell kompetens fran 2015 (se avsnitt 2.4 ovan) ar ocksa virdar for nationella
beredskapslaboratorier. Den strategiska forskningen inom de tre forskningsfalten ar dock
inte synonyma med beredskapsforskning, enligt indelningen av stralskyddsomradet pa
EU-niva.”!

% SSM (2013). Expertstid vid radiologiska och nukledira nédsituationer.

" SSM (2015). Bilaga 2 Rapport av Regleringsbrevsuppdrag. Nationell kompetens inom
strdlskyddsomradet.

" Se avsnitt 2.1.
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Kunskaper inom de utpekade forskningsfélten behdvs i anslutning till beredskapsarbetet,
for att gora avvégningar pa forhand och bidra med métning och analys i efterhand, men
ingdr inte i den rent operativa krisberedskapen. I sjilva verket finns ett mervirde med
oberoende experter som &r fristdende fran den operativa krisberedskapen. Ett par aktiva
forskare lyfte vikten av att det finns experter vars oberoende legitimeras av deras akade-
miska meriter och position vid en kris:

”Den nationella kompetensen hos forskarna inom omrddet dr vildigt viktig eftersom ndr
det har... Nir Tjernobyl intrdffar eller ndr Fukushima intrdffar, eller ndr nagonting annat
intrdffar sd ringer massmedia och fragar att "Vad har hint? Vi har fdtt de hdr svaren fran
SSM’ och sa vidare "men vad anser ni oberoende forskare om det hir?’” — Forskare inom
strdlskydd 1

Det finns ocksa en tillgénglighetsaspekt i denna analys dé en forskare inom akademin
fyller en funktion som allménhetens expert vid en nddsituation, eftersom alla med opera-
tiva roller i krisberedskapen &r fullt upptagna. I en séddan situation finns starka samhélls-
intressen bada vad géller oberoendet och tillgangen till expertis. Den distanserade men
dnd4 centrala funktion som den strategiska akademiska strélskyddsforskningen spelar
inom beredskap kan heller inte enkelt fyllas av att anlita internationell expertis. Trycket
pa samtliga stralskyddsexperter vid en nddsituation &r mycket hogt. Allménheten i andra
lander stiller ocksé krav pé information om spridning och risker:

”[Det finns ett behov av att] det finns oberoende experter inom strdlskyddsomrddet som
kan foda in och ge... anvdnda sin kompetens ndr det behovs vid exempelvis katastro-
fer eller olyckor, storre eller mindre. Sd det... da rdicker inte myndigheterna till och jag
tyckte att det syntes redan vid Fukushimaolyckan nu ddr alla pa SSM hade fullt upp med
sitt eget och det var inte manga som hade tid med massmedia och press och dd fick vi
andra ute pd universitet och hogskolorna och pad sjukvdrden, vi fick ta den rollen. Nér
ndt hinder, man kan inte ringa till utlandet om hjdlp da heller, for de hade fullt upp de
ocksa.” — Forskare inom strdlskydd 2

Det finns ocksa andra aspekter av att det 4r nodvandigt med nationell kompetens. Dels
underléttas det langsiktiga och 16pande beredskapsarbetet och spridning av ny strél-
skyddskunskap. Dels kan det vara nddvandigt att vara vél fortrogen med de nationella
forutsittningarna for att kunna bidra med en adekvat analys:

“Jag tror att det dr bra om det finns folk inom Sverige ocksd. Detsamma giiller alla
linder, men till exempel Sverige har ganska speciell sorts miljo. Den kanske liknar
Finland pa nat sdtt men kanske, om experterna bara fanns i Frankrike. De forstdr inte
hur viktig den héir arktiska miljon till exempel... och skog och, tallskog, och Ostersjon
och brdckvattensjo. Sa det behovs lokal kompetens tror jag, som forstar lokala [forut-
sattningar] pd ett bdttre sdtt dn kanske ndan annan, eller nagot annat land skulle ha.”
— Forskare inom strdlskydd 3

6.1.2 Balanserad information

En oberoende rost med expertis inom stralskyddsomradet 4r inte bara nddvéndig i en
krissituation. Den allménna kunskapen om stralning &r 1ag och det finns en bred skep-

sis mot och rédsla for stralning, samtidigt som stralning eller stralande &mnen anvénds i
avgorande samhéllsfunktioner som i energiforsdrjningen och vérden. Allménheten har en
bristande uppfattning om de faktiska riskerna, och dverskattar dem i vissa fall men under-
skattar dem i andra.

Ett konkret tillfdlle d& oberoende, vederhiftig och balanserad information ar nédvéndig
ar d& media lyfter stralskyddsfragor. Den starka laddningen kring strélning, kopplat med
medielogiken for att na ut med budskapet, inskérper vikten av en saklig och oberoende
rost som kan utvirdera kéllor och underlag till larmrapporter. En forskare lyfter ett kon-
kret, nyligt exempel i anslutning till olyckan i Fukushima:
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"Vi hade ju det hir seminariet bara for tvd veckor sedan. Da finns det en engelsk fors-
kare som heter Chris Busby som anser att vdara strdalskyddsmodeller underskattar risker
med 7 000 ganger. [Forklarar varfor det dr en orimlig slutsats utifran kdnda kunskaper.]
Och det star han och sdger ddir. Och han har sagt det i mdanga sammanhang, och han har
en hord personer som tror att han har rdtt. Osthammars nyheter dagen ddrpd skrev att
risken for cancer i Osthammar dr alldeles underskattad och Chris Busby vill nu starta...
Och folk blir ju jdtterddda och sa far vi skriva ndgonting dd som pekar pd vad internatio-
nella forskningssamfundet scdger: Chris Busbys undersokningar som han har publicerat
dr utvdirderade och forkastade. Det stammer inte med... hans epidemiologiundersok-
ningar dr biased. Men han far dndd plats.” — Forskare inom strdlskydd 1

Det finns ocksa ett intresse fran medierna att forskare ska delta i samband med sérskilda
hindelser eller om stralning aktualiseras pa andra sitt. Men balanserad information fran
en oberoende rost behdvs inte bara som motvikt vid daligt underbyggda eller feltolkade
larm. Det &r ocksa en forutsattning for det 16pande demokratiska samtalet kring samhalls-
viktiga verksamheter som behandlar strlning. Utover kirnkraften och vérden ar det vik-
tigt 1 diskussioner kring slutférvar av utbrént kiarnbrénsle, och naturligt férekommande
bakgrundsstralning i privata och kommersiella sammanhang. Aven yrkesverksamma
identifierar motsvarande behov av oberoende balanserad information:

“Den mesta utav forskningen inom det hir omrddet den gors dndd utav myndigheter och
industrier. Det dr svdrt ocksa att fd en sund vetenskap, eller att fa en plattform som utom-
stdende verkligen forstar dr vetenskaplig. Den dr vdldigt tilldmpad och det dr mdanga som
ska styra bade pd myndighetssidan och pd varan sida.” — Yrkesverksam inom stralskydd 2

6.1.3 Oberoende granskning

En specifik funktion, som anknyter till den akademiska forskningens roll i det demo-
kratiska samtalet, 4r samspelet med myndigheter och andra verksamheter som hanterar
stralningsfragor. En oberoende akademi kan fungera som en motpart for granskning och
kvalitetssiakring av de operativa verksamheterna. Sddan granskning ar viktigt for att lang-
siktigt sikra kvaliteten i verksamheterna som arbetar med stralskydd. Detta géller inte
minst kdrnbransleforvaret och frdgorna kring dess utformning och risker som har ndmnts
av bade forskare och yrkesverksamma i intervjustudien:

... att det finns en oberoende part som kan, ja, ddr man kan ifrdgasdtta — har vi ett
bra skydd for mdnniskorna, de hdr som nu bor i Forsmark och ska fd ett slutforvar?”
— Forskare inom stralskydd 1

Kvalitetssékring genom oberoende granskning fyller ocksé en bredare funktion genom att
vederhéftig kritik 1agger grunden for en langsiktigt hallbar legitimitet. Allménheten har en
skeptisk instéllning till strdlning vilket paverkar forutsittningarna for myndigheter andra
verksamheter som arbetar operativt med stralning. Legitimiteten paverkas ocksé av hur
utbildningen anordnas, om kunskapsgrunden kommer fran en akademisk institution eller
sker inom ramen for en anstillning i en operativ verksambhet. I en krissituation kommer
ofrdnkomligen ifrdgaséttanden.

”Aven om man kan siiga att vi vet oerhdrt mycket om stralning jimfort med andra kemi-
kalier och sant i samhdllet, och hur giftiga de &r. Men det 4r 4ndé sa att nér ndgot hénder,
da ifragasitts det dnda, kunskapslaget.” — Forskare inom stralskydd 2

6.2 Stralskydd som forskningsomrade

Grundldggande stralskyddsforskning som forskningsomréde ar inte slutgiltigt definierat.
Dels ar det ett utpriglat tvarvetenskapligt omrade. Dels finns en spdnning i att prata om
”grundldggande forskning” inom strélskydd da skyddsaspekten redan implicerar en till-
lampning. Utmaningar i att ringa in féltet och samla stod for avgdrande fragor ar forsva-
rande omstindigheter for satsningar p4 omradet.
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6.2.1 Avgransningar och dppna fragor

Stralskyddsomrédet ar tvarvetenskapligt till sin natur eftersom stralning i sig ar ett fysika-
liskt fenomen medan stralskydd behandlar stralningens verkan pa méanniskor, djur, miljo
och samhille. Indelningen i forskningsfalt som satsningen anviander motsvarar i ndgon
man vilka discipliner som kombineras med stralningskunskapen, tydligast for radiobio-
logi och radioekologi, medan dosimetri inte har en tydlig disciplin som kombineras med
den fysikaliska kunskapen om stralning.

Vi har mott uppfattningen att stralningsfysik och detektion av strélning &r vélutveck-
lade falt med god forstaelse for de grundlaggande fenomenen. Det finns 16pande behov
inom mer tillimpade fragestallningar kring att forfina teknik, matmetoder och kalibrering,
men storre kunskapsluckor finns framst i granslandet mot andra discipliner. En forskare
menar att:

“Mditningen dr inte problemet. Det finns vdildigt sofistikerade dosimetrar som kan mdta
doser i vilken situation som helst. Fysiken for det dr lost. Men om man vill svara pa
fragor som gdller ldga doser, cancer och risker... det centrala problemet inom strdl-
skyddsforskning dr uppskattning av risker.” — Forskare inom strdlskydd 4

For att bedoma risker behovs kunskap fran andra discipliner. Trots tydligheten i vilka dis-
cipliner som ligger till grund f6r radiobiologi och radioekologi ar det inte helt klart vad
som bor inga i de olika falten. I kapitel 2 ovan beskrivs strilskyddsomrédets utveckling
dér det framgar att forskning inom savél radiobiologi som radioekologi bedrivs vid fler
dn en handfull universitet i Sverige, om &n i sma forskargrupper. De forskare som har fatt
stod inom ramen for den aktuella insatsen karaktériseras av inriktning pa laga doser och
langvarig exponering, vad géller Andrzej Wojcik, och pé ekologiska och ekotoxikologiska
fragestéillningar inom radioekologi, vad géller Clare Bradshaw. Ndrmare den medicin-
ska fysiken/radiofysiken, som har en starkare kompetensbas, sker forskning kring hogre
strdldoser och inom den del av radioekologin som enligt vissa intervjupersoner kan kallas
omgivningsradiologi, vilket tydliggor att det inte primért dr ekologisk forskning.

Inom dosimetrin kan Hooshang Nikjoos forskningsprojekt klassificeras som mikrodosi-
metri och kontrasteras mot traditionell dosimetri. Nikjoos forskningsomride fokuserar pé
biofysiska processer pa mikro- och nanometerskalor. P4 andra énden av spektrumet inom
dosimetri finns fragor kring teknisk utveckling och optimering av och rutiner for anvind-
ning av instrument, som anknyter ndrmare till métteknikomradet och &r mer direkt till-
lampbara exempelvis i en klinisk verksamhet.

Vilka 6ppna fragor som ligger i fokus beror pa hur falten betraktas. Sakkunnigbedémarna
har bland annat lyft fram ekologiska fragestillningar i Bradshaws forskning, mikrodosi-
metrin i Nikjoos forskning och effekter pa celler av kombinerade stressorer (stralning
och/eller kemikalier) i Wojciks. Dessa forskningsfrdgor kan betraktas som att stralnings-
perspektivet dr ett sdrskilt fall inom grundforskning i en annan disciplin, ekotoxikologi,
biofysik respektive molekylidrbiologi/cellbiologi. Det dr inte klart att de stralningsrelate-
rade frdgorna dr de mest avgorande for samhaéllet i och med att det kan finnas storre kéinda
risker for negativa hélso- och miljoeffekter fran andra faktorer, for att aterkoppla till det
inledande citatet i avsnittet om uppskattning av risker som huvudfrdgan inom stralskydds-
omrédet. Tvé av intervjupersonerna forklarade f6ljande:

”Jag kan inte verkligen sdga att det ur vetenskaplig synpunkt dr sd viktigt att syssla med
strdlskyddsforskning. Ok, man anvdnder strdlning som ett verktyg. [Beskriver anvind-
ningsomraden for stralning som redskap for att undersoka andra fragestéllningar.| Men
det jag verkligen tror dr att det dr viktigt att behdlla en viss kunskap inom strdlskydd. Vad
dr strdlning? Hur farligt dr strdlning? Och jag menar vad hinde i Fukushima, eller efter
Fukushima, i Tyskland till exempel, i andra linder ocksda? Det visar att man mdste ha
kunskap annars missbedomer man risker” — Forskare inom strdlskydd 5
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“Antingen dr vi ddliga pa att sdlja in [vara projekt] eller sd syns de inte sd viktiga som
andra [fragor] ndr man ska jimfora med nagot likadant, och det kan jag hdlla med om
egentligen. Jag tycker det finns vdrre problem ddr ute.” — Forskare inom strdalskydd 3

Samtidigt &r bilden av 6ppna fragor inom omrédet inte enhetlig. Andra intervjuperso-
ner beskrev kunskapsutvecklingen i sig som den viktigaste samhéllsnyttan. De nimnde
bland annat oldsta frégor kring individuell kénslighet for strélning och kring slutforvaret
som fundamentala och betydelsefulla for samhaéllet. Ytterligare andra intervjupersoner har
poéngterat att den 6kade anvéndningen av stralning i vdrden motiverar forskning inom
stralskydd.

6.2.2 Finansieringslogik

Forskningsradens nuvarande logik for finansiering av forskning bygger pa dppen konkur-
rens och sakkunniga bedomare. Flera intervjupersoner hivdar att det dr 1 princip omojligt
att fA medel fran de statliga forskningsraden, vilket forklaras av att stralskyddsforskningen
ses som tvarvetenskaplig eller tillimpad. Mojligtvis kan detta forstds som en principiell
svarighet att konceptualisera tvérvetenskapliga fragestallningar som fundamentala, snarare
an som en tillimpning av befintlig kunskap frén en disciplin inom en annan disciplin. En
forskare beskrev att:

”[Vi] har aldrig lyckats att fa pengar varken fran Cancerfonden eller fran Vetenskaps-
rdadet och jag antar att det dr for att vi dr for mycket tillimpade, vi gor tillimpad forsk-
ning. Det kallas inte for spetsforskning.” — Forskare inom strdlskydd 5

SSM och medel fran EU ar de enda kdllorna som sarskilt inriktar sig mot stralskydds-
omréadet. I SSM:s kompetenskartldggning frén 20117 menade de tillfrdgade forskarna att
SSM:s medel inte var tillrédckliga for att ticka forskningsbehoven nationellt. I vara inter-
vjuer beskriver forskare att for att genomfora stralskyddsforskning far man fora in den
i ett storre sammanhang i projekt med frégestillningar som &r mer attraktiva for forsk-
ningsrdden. Det dr dock inte mojligt for alla typer av fragestéllningar. Andra alternativ
eller strategier for att f forskningsfinansiering &r att soka medel f6r mer tillimpad forsk-
ning, for dem som det dr mojligt, eller soka medel for projekt som inte behandlar stral-
ning. Tillgéngen till projektmedel for fundamentala, tviarvetenskapliga fragestéllningar
med en stralningskomponent dr dirmed avgoérande for att forskningen ska genomforas.

2 SSM (2011). Kompetenslige for ett strdlscikert samhiille.
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7. Sammanfattande analys och slutsatser

I detta kapitel genomfor vi en sammanfattande analys, genom att jamfora utvecklingen
inom de olika aspekter av forskningsverksamheten som vi har studerat, dels mellan de
olika forskargrupperna, dels med laget dé satsningen initierades. I enlighet med teorira-
men fran Cooke ser vi tydligt att forskningsmiljoernas styrka och forméaga att bidra till
forskningen och i forldngningen till samhéllsnytta beror pa en komplex uppséttning fakto-
rer i vaxelverkan; forskningsmiljoer behover kritisk massa och en heterogenitet i kompe-
tenser och verksamheter. Detta kopplar ocksa till Perez Vicos modell for hur forskningens
bredare positiva samhillspaverkan bor sokas i ldngre orsakskedjor med flera nivéer eller
steg av direkta och indirekta effekter. Det ger en nyanserad bild av hur stort genom-
slag de olika tjansterna har. I det sista avsnittet sammanfattar vi utvarderingens resultat i
nagra avslutande slutsatser. Den huvudsakliga slutsatsen &r att aktiviteternas additionalitet
genomgdaende har varit hdg och att den i samtliga fall har bidragit till att stérka den natio-
nella kompetensen. Satsningen har uppfyllt syftet om en plattform for starka forsknings-
miljoer fullt ut i fallet radiobiologi och knappt alls i dosimetri, medan radioekologin har
forutsattningar for att uppfylla syftet.

7.1  Forskningsmiljoernas utveckling och bidrag till
forskningen

Samtliga grupper har varit aktiva och framgéngsrika under perioden med finansiering fran
SSM, dock i varierande grad. Sérskilt Wojcik har utmirkt sig genom att prestera genom-
géende hogt inom samtliga aspekter, forskningens produktivitet, tillgéng till finansiering,
bemanning av gruppen, forskningsinfrastruktur och samarbeten. Bradshaw har inte varit
lika produktiv i termer av publikationer. Dock startade Bradshaw frén mindre gynnsamma
forutsittningar, dels var hon mer junior, dels hade hon inte haft radioekologi som sitt
huvudsakliga forskningsomrade. Nikjoos forskning har varit erkint framstaende, men han
har inte erhéllit ytterligare finansiering eller etablerat nya samarbeten.

Vad giller den forskning som genomforts har Nikjoo och Wojcik haft liknande nivaer
av produktivitet och genomslag, métt i antal publikationer och citeringar. De far mycket
goda vitsord fran sakkunnigbedémarna som pekar ut viktiga bidrag till féltet. I Nikjoos
fall konstateras att han hallit liv i féltet mikrodosimetri medan Wojciks forskning pé blan-
dade stralfélt och individuell stralkénslighet lyfts fram som betydelsefulla. Bradshaw
har inte varit lika produktiv och hennes publikationer har inte haft lika stort genom-
slag. Sakkunnigbeddmarna har beddmt hennes bidrag som tillfredsstédllande, och note-
rar att hon inte hade stralningsinriktningen som sitt huvudsakliga forskningsfélt nér hon
fick tjdnsten, men att hon har etablerat sig som en internationellt erkénd radioekolog. De
poéngterar sérskilt att hon har bidragit till faltet med ett ekologiskt ekosystemperspektiv
och forvintar sig att genomslaget i citeringar ska oka.

Béde Bradshaw och Wojcik har erhallit ytterligare finansiering till sin forskning, i bety-
dande omfattning (Bradshaw totalt sett ytterligare 5,7 miljoner kr och Wojcik 9,4 miljoner
kr under 2008-2013). Wojcik har erhallit mer ytterligare medel och fler anslag 4n Bradshaw.
EU ir den frimsta ytterligare finansieringskillan for bade Bradshaw och Wojcik. Bradshaw
har ocksa fatt betydande finansiering fran SKB. Nikjoo har ddremot inte erhallit ytterligare
medel, utover begransade resebidrag (knappt 200 000 kr och endast under forsta perioden
2008-2010).

Samtliga grupper har en bemanning om en handfull medarbetare. Alla tre har anstillt och
handlett tvd doktorander vardera som har arbetat inom det aktuella forskningsféltet och
darutdver sysselsatt flera forskningsassistenter. Bradshaw har dven haft en post-doc och
en FoAss som bedrivit egen forskning. Wojciks grupp har tagit emot flera géstforskare,
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inom projekten TARDISPACE och MULTIBIODOSE. Hér kan vi, med stdd i Perez Vicos
teoretiska modell, anta att dessa resultat leder till orsakskedjor med effekter i flera steg,
béade i Sverige och internationellt, nér personer som bér pa kunskap och nétverkskontakter
ror sig till nya miljoer.

Sarskilt Wojcik har skaffat och byggt ny infrastruktur for att genomfora experiment. I
samarbete med andra enheter p4 SU har gruppen tagit fram nya och unika strélkéllor, som
ocksé nyttjats av bland annat Bradshaw och hennes medarbetare. Bradshaw har fatt till-
gang till infrastruktur genom samarbeten med andra medan Nikjoos forskning inte kraver
sarskild infrastruktur. Sddan anvéndning kan i hog grad forvéntas leda till fortsatta fram-
steg och resultat som ligger ldngre fram i tiden eller utanfor ramen for denna analys att
pavisa eller bevisa, men som ingér i de orsakskedjor av priméra, sekundéra och senare
effekter som Perez Vicos teoriram identifierar som troliga och rimliga att forvénta.

Sarskilt Wojcik men dven Bradshaw har etablerat viktiga samarbeten under sin tid vid
SU, sérskilt inom EU med projekt som MULTIBIODOSE f6r Wojcik och STAR for
Bradshaw. Bade Wojcik och Bradshaw har skapat samarbeten genom internationella nét-
verk som ICRP och IUR. Bade Wojcik och Bradshaw har ocksa initierat samarbeten

i Norden, Wojcik genom ett projekt inom det nordiska nétverket for biodosimetri och
Bradshaw med CERAD i Norge. Wojcik har ocksé skapat forskningssamarbeten som
resulterat i att gastforskare deltagit i gruppens arbete och Bradshaw har fortsatt ett omfat-
tande samarbete med SKB. Nikjoo har uppritthallit samarbetet med sina internationella
samarbetspartners men har inte etablerat nya samarbeten, med undantag for Lindborg.

7.2 Forskningens bidrag till det omgivande samhallet

De bredare effekterna av satsningen for forskarsamfundet och omgivande samhéllet ar tyd-
ligast pa EU-niva och genom Wojciks och Bradshaws aktiviteter. Genom att grupperna har
tagit en erkénd roll i internationella och europeiska nitverk har satsningen bidragit till att
Sveriges position i det internationella forskarsamfundet. Satsningen har inte bidragit till
kraftsamling nationellt i motsvarande grad, med undantag for juniora forskare, dir nétver-
ket Swe-Rays bidragit till nationell samling. Utbildningsmassigt har det starkaste bidragit
varit i Stockholm, med undantag for Nikjoos arbete med lérobdcker, doktorandkurser och
symposier och workshops pd hog niva. Samtliga dessa effekter kan i hog grad forvéntas
leda till sekundéreffekter, “ringar pa vattnet” eller effekter i successivt bredare inflytandes-
férer, som inte dr mojliga att kvantifiera inom ramen for denna analys men som bor beak-
tas i en samlad bedomning av satsningens mervéarden.

Wojcik och Bradshaw har varit aktiva i bade internationella och nationella nétverk.
Béda har etablerat sig som noder i internationella nétverk for stralskyddsforskning, bland
annat genom de stora EU-projekt som de deltagit i. Wojcik &r representerad i det for
strlskyddsomradet centrala ICRP och Bradshaw i radioekologisamfundet IUR:s arbets-
grupp for ekologi. Wojcik deltar i ICRP som representant for CRPR, vilket han etable-
rade under ledning av Mats Harms-Ringdahl. Fran de sakkunnigas bedomningar gér att
utldsa att CRPR har fatt en starkare, och erkind, stéllning i det internationella forskar-
samfundet, 4n i Sverige. Ddremot har foreningen Swe-Rays for juniora forskare inom
stralskydd och stralning, som grundades av en av Wojciks doktorander, vixt till ett stort
och aktivt natverk. Wojciks initiativ till ett nordiskt projekt inom biodosimetri dr ocksa
ett bidrag till beredskapen i Norden i och med att det samordnar nddvandiga laboratorie-
resurser. Sarskilt Wojcik har ocksé varit aktiv i det svenska nétverket inom Svensk for-
ening for radiobiologi. Nikjoo har inte byggt hallbara nitverk under sin tid i Sverige. Att
Nikjoo har utnyttjat sitt internationella erkédnnande for att anordna symposier och work-
shops pa hog niva med internationella auktoriteter har potentiellt gett ett indirekt bidrag
till natverksbyggande.

Samtliga har bidragit till utbildning pa masterniva. Wojcik sarskilt mycket som med-
arrang0r for stralningsbiologikursen om 15 hp vid SU. Bradshaw och Wojcik har ocksa
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handlett flera masterstudenter. Nikjoo har & sin sida gjort betydande bidrag till svenska
och internationella forskarstuderande och svensk forskarutbildning genom avancerade
doktorandkurser. Han bidrog ocksa till en professionell kollegial milj6 for studerande vid
KI genom seminarier och regelbundna moten i en journal club. Wojcik och Bradshaw har
ocksa engagerat sig i utbildning i bredare sfarer. Wojcik har tagit emot gymnasieklasser
i sitt lab och arbetar nu med ett projekt med fokus pa gymnasieniva och pa riskbedéom-
ning, finansierat av Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond. Bradshaw har desig-
nat utbildning pé universitetsniva for att passa myndigheter och yrkesverksamma, och
utvecklat sérskilda kurser for yrkesverksamma, inom projekten STAR och COMET, dock
inte med utgangspunkt i Sverige.

Wojciks utbildningsinsatser riktade mot gymnasiet har karaktdren av mer utatriktad
spridning. Aven Bradshaws forskning som ir betydelsefull for SKB ir en form av bre-
dare spridning av kunskaperna. Inom forskarsamfundet har Bradshaws ekologiska ingang
till radioekologin ocksé uppmarksammats, enligt intervjupersoner och sakkunnigbeddm-
ningar. Det svenska spraket har varit ett hinder for att spridning till allménheten, exempel-
vis i medier. Dock har bade Wojcik och Bradshaw lart sig svenska och gjort ndgot enstaka
framtrddande, sdrskilt i radio. Nikjoo behidrskar inte svenska spraket lika vél. Hans utét-
riktade spridning bestér i forsta hand av ett betydande antal seminarier och presentationer,
for svenska ldroséten och nitverk sérskilt under den forsta finansieringsperioden. Nikjoo
har dock dven medverkat till tillkomsten av tva larobdcker for universitetsniva, en av dem
ska publiceras under nésta ar. Denna typ av spridning av kunskap och resultat ar svar att
kvantitativt beldgga och kartldgga i detalj, men ingér 1 den bredare syn péa forskningens
samhéllseffekter som Cooke, men sérskilt Perez Vico, patalat och som delvis ligger till
grund for analysen hédr: Det finns skél att anta att forskningsmiljoerna, och kanske sérskilt
de kring Wojcik och Nikjoo, har haft och kommer att ha storre positiv samhéllspaverkan i
flera steg &n vad som kan fangas in i en studie av denna typ.

7.3  Forutsattningarna for en langsiktigt hallbar
stralskyddsforskning

Béde radioekologin och radiobiologin vid SU ér i starkare stéllning vid genomforandet av
utvirderingen 4n innan satsningen sjosattes. Radioekologin har stirkts, dé en liten grupp
har etablerat sig jaimfort med tidigare dé viss radioekologisk forskning genomfordes inom
ramen for ekotoxikologi, medan radiobiologin snarare har genomgatt ett framgéngsrikt
generationsskifte. Det internationella erkdnnandet ar betydelsefullt for en langsiktig forsk-
ningsverksamhet medan forutsittningarna att f4 medel fran andra svenska finansidrer 4n
SSM iér fortsatt déliga.

Niér det giller de enskilda gruppernas atervaxt framstar frimst Wojcik och dven Bradshaw
som framgéangsrika 1 det att verksamheten fortsétter och fornyas. Béda har anstéllt nya dok-
torander och é&r fortsatt aktiva inom forskningsomrédet. Sérskilt lovande &r att Bradshaw
hade ett stort antal sokande till doktorandtjénsten som tilldelades Anna-Lea Golz. Déremot
ar det en svaghet att Bradshaw annu inte har blivit professor vid SU. Miljon inom radio-
biologi ar storre dn den inom radioekologi, men det fanns ingen etablerad verksamhet nér
Bradshaw paborjade sin tjanst. Pa lang sikt dr forskningsinriktningarna dock beroende av
vilka konkreta projekt Wojcik och Bradshaw far medel for att genomf6ra. Nikjoos grupp &r
diremot uppldst och hans egen anknytning till KI avslutas under 2016. Aterviixten har inte
sdkrats och den personliga kompetensen i form av disputerade doktorander och forsknings-
assistenter har lamnat KI.

Nar det giller forskningens legitimitet har den framstédende forskning som genomforts,
och i Bradshaws fall en nyskapande ingéng till &mnet, bidragit till erkdnnande inom fors-
karsamfundet inom stréalskydd, vilket sakkunnigbeddmningarna vittnar om. Wojcik och
Bradshaw har vunnit internationell legitimitet vilket framgar av deras positioner i inter-
nationella nitverk och finansiering fran EU-program for forskning. De har ocksa deltagit
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i svensk media vilket tyder pa ett bredare nationellt erkédnnande. Ingen har dock etablerat
sitt falt som legitim grundforskning bland svenska forskningsrad. Svenska samarbeten ar
ocksa fa. Nikjoos formaga och prestationer ér brett erkdinda men han har inte uppnatt legi-
timitet som partner for ytterligare forskningssamarbeten.

7.4 Slutsatser och reckommendationer

Hur framgangsrik en satsning ér beror inte bara pé i vilken utstrickning syftet har upp-
nétts utan beddms ocksé utifran vilka mervirden som kan sparas jimfort med en alterna-
tiv utveckling, satsningens additionalitet. Avvecklingen av radioekologisk forskning vid
SLU ér ett exempel pa en mojlig alternativ utveckling, om det inte vore for satsningen.
Det ar troligt att forskning inom radiobiologi och radioekologi vid SU utan satsningen
hade varit begrinsad till enstaka projekt, exempelvis inom ramen for toxikologiska och
ekotoxikologiska sammanhang. Vid KI hade en alternativ rekrytering, enligt institutio-
nens prioriteringar, troligtvis skett inom ett falt som &g ndrmare klinisk tilldmpning och
som fokuserade pd hdga doser. Jamfort mot ett nollalternativ syns ddrmed betydande
mervdrden med satsningen.

En alternativ utformning av satsningen, exempelvis genom utlysning av hela potten som
projektmedel hade inneburit en stdrkning av finansieringen till det svenska forskarsam-
hallet inom stralskyddsomradet. Utvérderingens kéllor indikerar dock att forskningen
inom de specifika delfdlten, 1dga doser stralning, radioekologi med ekologisk inriktning
och mikrodosimetri, d4r ndrmast unik i Sverige. Ddrmed utgor satsningens inriktning pd
tre specialiserade och framgangsrika forskare ett mervdrde dven i jamforelse med en
alternativ utformning. For radioekologi och for radiobiologi uppvisar satsningen ocksa
betydande mervirden i form av omfattande deltagande i europeiska och internationella
nitverk. Nikjoo har ocksé bidragit till att sprida ledande kunskaper till forskarstude-
rande och till det svenska forskarsamfundet. Det ar svart att hivda att separata projekt-
medel hade lett till lika omfattande internationella resultat. Svagheten med upplégget ar
att dessa mervirden framst har varit lokala till Stockholmsomradet och att de i viss man
ar personberoende.

Resultaten tyder pa att utformningen av satsningen har varit &ndamélsenlig. Daremot ar
maluppfyllelsen inom dosimetri 14g i och med att forskningsmiljon har avvecklats. Att
Bradshaw inte har hamnat i befordringsgangen inom SU é&r ocksé en svaghet. Alternativa
handlingssétt som under satsningens giang hade kunnat paverka detta utfall géller framst
kontakterna mellan SSM och vérdinstitutionerna. SSM och vérdinstitutionerna hade
kunnat agera mer proaktivt for att sdkra langsiktig datervixt. 1 Bradshaws fall dr de dnd-
rade forutséttningarna inom befordringsgangen en ovéantad héndelse, men hade kunnat
forebyggas med tydligare krav pa gingse rutiner for anstéllning. I Nikjoos fall hade
man under fOrsta perioden konstaterat att samarbeten i niatverk och konkreta projekt inte
utvecklades som Onskat. Det var en signal att kompetensoverforingen behdvde sékras pa
annat sitt, exempelvis genom att erbjuda doktorander eller forskningsassistenter i grup-
pen fortsatt anstillning, eller genom att medvetet verka for att involvera dem i lokala
samarbeten.

SSM kan dra nagra direkta lirdomar infor eventuella liknande, framtida satsningar.
Finansidren bor ldgga betydande anstrdngningar pd att sikra sina intressen, genom
tydliga krav och strategiska dverldggningar med vérdinstitutionerna, 16pande under sats-
ningens gang. Forutséttningarna for satsningen forédndras genom omorganiseringar och
personalomséttning vid virdinstitutionerna och finansidrens intressen maste bevakas.
Virdinstitutionerna & sin sida bor integrera den ingédngna dverenskommelsen i langsik-
tiga strategier och i utvecklingsarbete. Mjligtvis kan en finansiédr stélla krav pa detta
redan i ansokningsprocessen. Ddrutover bor formdgan till akademiskt ledarskap vara ett
centralt utvdrderingskriterium for ansékningarna. Fallet Nikjoo visar att akademisk och
pedagogisk kompetens inte &r tillrdckliga for att skapa forutsattningar for en langsiktigt
hallbar forskningsmil;jo.
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Slutligen illustrerar utvirderingen en problematik inom forskningsomradet vad géller
avgransningar och legitimitet ur ett vetenskapligt perspektiv. Stralskyddsforskningens
mervarden dr svara att méita och kapitalisera pa. De manifesteras fullt ut endast pa natio-
nell niva, i det demokratiska samtalet, eller vid en nukleér eller radiologisk katastrof.
Stillningen som strategisk forskning &r ddrmed svér att motivera, samtidigt som de
grundldggande fragestdllningarna inte uppfattas som grundforskning ur ett vetenskap-
ligt perspektiv, exempelvis enligt forskningsradens beddmningar. Detta indikerar att det
finns ett behov av att skapa forutséittningar for langsiktig hallbarhet inom forsknings-
omradet, genom att tydliggora vilka forskningsfragor som ar centrala och synliggora
deras mervérden. Det dr tydligt att SSM:s stod till fundamentala frdagestdllningar dr avgo-
rande for den strategiska forskningens fortlevnad. Forskningens oberoende ar dock en
grundldggande forutsittning for att den ska fylla sina mervéirden och darmed finns starka
intressen att sikra finansiering frén andra kéllor 4n SSM, inte bara ur ett rent ekonomiskt
perspektiv. SSM kan agera for att sikra transparant och dndamdlsenlig sakkunnigbedém-
ning av egna finansieringsmedel, bdde i bedomning av ansokningar och i utvirdering av
projekt, i linje med vetenskapliga prioriteringar. Det ir till exempel relevant att fraga till
vilken grad SSM ska styra forskningens inriktning med avseende pé filt och forsknings-
fragor. En tydlig karaktirisering av viktiga forskningsfilt och forskningsfragor i relation
till kompetensbehov inom omrddet ar en forutsattning for att besvara den fragan. For att
sakra den vetenskapliga relevansen i en sddan karaktirisering &r det mdjligt att en det &r
nddvandigt att fora en dialog med forskningsrad och ledningsnivan vid universitet och
hogskolor.
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