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SSlis verksamhetssymboler

UV, sol och optisk stralning
Ultravialett (UV) stralning fran solen och solarier kan ge bade lang- och kortsiktiga skador.
Aven annan optisk stralning, frdmst fran lasrar, kan vara skadlig. Vi ger rad och information.

Solarier
Risken med att sola i solarium &r sannolikt densamma som att sola i naturlig sol. SSI har
darfor tagit fram féreskrifter som dven innehdller rad fér den som solar i solarium.

Radon
i inomhusluft star for den storsta andelen av den totala straldosen till befolkningen i
Sverige.Vi arbetar med riskbedémning, matteknik och radgivning till andra myndigheter.

Sjukvard
star for den ndst stdrsta andelen av den totala straldosen till befolkningen. Genom
foreskrifter och tillsyn stréavar SSI efter att minska straldoserna for personal och patienter.

Stralning inom industri och forskning

Enligt stralskyddslagen krdvs tillstand for verksamhet med joniserande stralning. SSI ger ut
foreskrifter och kontrollerar att de efterlevs, gor inspektioner, utredningar och kan stoppa
farlig verksamhet.

Karnkraft
SSI stéller krav pa kdrnkraftverken att strdlskyddet for allmédnhet, personal och miljé ska vara
bra och kontrollerar fortldpande att kraven uppfylls.

Avfall
SSI arbetar for att allt radioaktivt avfall tas omhand pa ett fran stralskyddssynpunkt
sdkert satt.

Mobiltelefoni
Mobiltelefoner och basstationer avger elektromagnetiska félt. SSI f6ljer utveckling och
forskning f&r mobiltelefoni och dess eventuella hdlsorisker.

Transporter
SSI verkar nationellt och internationellt for att radioaktiva preparat inom sjukvarden,
stralkdllor inom industrin och utbrdnt kdrbrénsle ska transporteras pa ett sdkert satt.

Miljo
Saker stralmiljé dr ett av de |5 miljéomal som riksdagen beslutat om for att uppna en
ekologiskt hallbar utveckling i samhdllet. SSI ansvarar for att detta mal uppnas.

Biobrinsle
fran trdd som innehdller cesium, till exempel fran Tjernobylolyckan, ar ett problem som
SSI idag forskar kring.

Kosmisk stralning
Flygpersonal kan i sitt arbete utséttas for hdga nivaer av kosmisk stralning. SSI deltar i ett
internationellt samarbete for att kartldgga straldoserna till denna yrkesgrupp.

Elektriska och magnetiska falt
SSI arbetar med risker av elektromagnetiska félt och vidtar atgarder om risker identifieras.

Beredskap
SSI har dygnet-runt-beredskap for att skydda manniskor och miljo fran konsekvenser av
kdrnenergiolyckor och andra stralningsolyckor.

SSI Utbildning
ska bidra till att tillgodose det utbildningsbehov som fi nns pa stralskyddsomradet.
Verksamheten fi nansieras genom kursavgifter.
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SAMMANFATTNING: Vatten ar vart viktigaste livsmedel. I Sverige anviander 1,2 miljoner
permanentboende manniskor vatten fran egen brunn. Trots detta ar inte vattenkvaliteten
for enskild dricksvattenforsorjning tillfredsstallande kartlagd. Framforallt har kunskapen
om naturlig radioaktivitet och metaller i vattnet varit begransad.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) initierade dr 2007 tillsammans med Statens
stralskyddsinstitut (SSI) ett sexarigt samarbete for att kartligga naturligt forekommande
radioaktiva amnen, metaller och andra amnen i dricksvatten fran enskilda framst berg-
borrade brunnar.

Resultaten av undersokningen ska kunna anvindas av myndigheter pa bade riks- och
lokalplanet for riskbedéomningar och for att utveckla forslag till dtgarder samt som un-
derlag for riktvarden och gransviarden. Denna rapport fokuserar framst pa de naturligt
forekommande radioaktiva amnena samt uran och arsenik.

SGU har finansierat sin del av projektet med interna forskningsmedel. Under 2004 och 2006
har finansiering aven erhéllits av den halsorelaterade miljoovervakningen vid Naturvardsver-
ket. SSI har utfort undersokningarna inom det egna miljoovervakningsprogrammet.

Provtagningen har, med nigra undantag, utforts av personal fran SGU. Analyser har ut-
forts av AnalyCen, SGU, Sveriges lantbruksuniversitet och SSL

Till samtliga som har medverkat och speciellt till alla vinliga och intresserade brunnsa-
gare som har stillt upp vid provtagningarna riktats har ett mycket varmt tack.

SUMMARY: Water is the most essential food product. In Sweden, 1.2 of its’ 9 million citizens
get their drinking water from private wells. In spite of the large number of consumers, the
quality of the drinking water is not satisfactorily investigated. In particular, knowledge of the
radioactive elements and metals in the well water has been limited.

The Geological Survey of Sweden (SGU) and the Swedish Radiation Protection Authority (SSI)
initiated in 2007 a collaboration to investigate and map radioactive elements and metals in
drinking water from private, mainly drilled wells. This report focus on the radioactive elements,
uranium and arsenic.

The results from the study are useful to regulatory bodies, municipalities and county authorities
in their decision-making processes, to ensure the Swedish citizens’ use of water of good quality.

SGU has supported the study financially through its Research Funds. The Swedish Radiation
Protection Authority (SSI) has financed the investigations through their funds for their monito-
ring programme on radioactivity in the environment. During 2004 and 2006 the project was
additionally financed by the Swedish Environmental Protection Agency.

Sampling was carried out by personnel from SGU. Water analyses were carried out by Analy-
Cen, SGU, Swedish University of Agricultural Sciences and SSI.

We thank all those who made this project possible, especially to all courteous and interested
well owners we have met with during these years. Without their support this study could not
have been completed.
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Sammanfattning

Grundvattnets kvalitet beror pa de geologiska forutsattningarna. Grundvatten star for en stor del av
dricksvattenforsorjningen i Sverige. Omkring 1,2 miljoner permanentboende manniskor har vatten
fran egen brunn, varav ca 700 000 har bergborrade brunnar. Dricksvatten fran i huvudsak bergborrade
brunnar kan innehalla forhojda halter av bade naturligt forekommande radioaktiva dmnena och
metaller. De viktigaste radioaktiva damnena &r uran, radium-226, radon-222 och de langlivade
radondéttrarna polonium-210 och bly-210. Dessa &mnen ingar inte i de standardanalyser som gors av
dricksvatten liksom inte heller arsenik och ett antal metaller varfér kdnnedomen om férekomster av
dessa &mnen i dricksvatten har varit begrénsad.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) initierade ar 2001 tillsammans med Statens
stralskyddsinstitut (SSI), ett sexarigt samarbete for att kartlagga forekomsten av radioaktiva och andra
amnen i vatten fran enskilda brunnar. Aven tidsméssiga variationer och eventuella samband mellan
olika &mnen samt beroendet av berggrunden har studerats. Provplatserna ar slumpmassigt utvalda men
en utdkad provtagning har genomforts i nagra omraden med kéanda forhojda uran- och arsenikhalter i
berggrunden. Det som har analyserats &r: total betaaktivitet, total alfaaktivitet, radium-226, radon-222,
uran, aluminium, klorid, kalcium, vanadin, krom, jarn, mangan, kobolt, nickel, koppar, zink, arsenik,
strontium, molybden, kadmium, barium, bly, torium, bor, natrium, magnesium, kalium, Kkisel,
alkalinitet, sulfat, fluorid, klorid, fosfat, nitrat, pH och konduktivitet. | nagra fall har dven en kemisk
analys pa polonium-210 och bly-210 gjorts.

| den sydvastra delen av Sverige, med undantag fér norra Bohuslan, ar halterna av de radioaktiva
amnena i dricksvattnet generellt mycket ldga. Forhojda halter av radium-226 ar séllsynt i hela landet
men nagot vanligare i Mellansverige, enligt de nu utférda analyserna. | omraden som inte definieras
som riskomraden har radonhalter éver tjanlighetsgransen 1000 Ba/l (bequerel per liter) patraffats i 8
procent av vattenproverna. Uranhalterna dverstiger i 17 procent av dricksvattenproverna riktvardet 15
ug/l (mikrogram per liter) som é&r faststallt pa grund av uranets kemiska paverkan. Tva procent har en
uranhalt 6ver 100 pg/l, vilket innebar att konsumenter av sadant vatten far en straldos pa minst 0,1
mSv/ar (millisievert per ar). Den hogsta beraknade straldosen i den har undersokningen erholls fran ett
dricksvatten fran Siljansringen i Dalarna. Straldosen, inklusive dosen fran radon-222, dverstiger dar
5,0 mSv/ar. Dosbidraget fran polonium-210 och bly-210 ar osakert, men skulle kunna innebéra att den
totala straldosen ar ytterligare 3-4 ganger hogre.

Sambandet mellan uran och dess sonderfallsprodukter radium-226 och radon-222 i dricksvatten ar
svagt, medan sambandet mellan radon-222 och bly-210 &r tydligt vid hdga halter. Samband mellan
metaller ar i allméanhet svaga eller obefintliga. De tidsmassiga variationerna hos bade radioaktiva
amnen och metaller & med nagra undantag sma.

Vad galler arsenik visar den har undersokningen att det inom nagra omraden, framst i norra Sverige, &r
vanligt med halter dver otjanlighetsgransen pa 10 pg/l i dricksvatten fran bergborrade brunnar. Aven i
vatten fran jordbrunnar kan arsenikhalterna vara forhojda i dessa omraden. | landet som helhet ar dock
halterna i allmanhet laga och medianvardet ar 0,25 g/l for slumpvis utvalda brunnar.

Vidare har drygt 30 procent av dricksvattenproverna en fluoridhalt som 6verstiger 1,3 mg/l (milligram
per liter) som ar Socialstyrelsens riktvéarde for tjanligt med anmarkning. Halterna av bor 6verskrider
WHO:s rekommendation 500 ug/l i flertalet undersokta dricksvatten fran Gotland samt i nagra vatten
fran Skéne. Aven strontiumhalterna ar férhojda i dessa omraden. Halterna av bly, kadmium, nickel och
krom kan 1 enstaka fall (mindre &n en procent brunnarna) 6verstiga hélsomassiga riktvarden.
Metallhalter dver riktvardet ar mer vanligt forekommande i brunnsvatten fran Siljansringen.



En slutsats av resultaten &r att traditionella analyser av kemisk-fysikaliska och bakteriologiska
parametrar samt radon-222 bor kompletteras med analyser av metaller inkl. uran och arsenik. Detta
galler sarskilt vatten fran bergborrade brunnar. Om analyserna visar att ett dricksvatten &r otjanligt bor
atgarder dvervagas for att forbattra vattenkvaliteten.

Det finns reningsutrustningar som kan anvandas for att forbattra vattenkvaliteten, och ur
stralskyddssynpunkt kan det i vissa fall vara lampligt att anvanda sadana for att avskilja radioaktiva
amnen fran dricksvattnet. Radonavskiljare med luftning fungerar i allménhet val for sitt syfte. | de fall
ravattnet har hoga koncentrationer av radioaktiva @mnen kan det innebara att dessa ansamlas i en
filtermassa, och ur stralskyddssynpunkt ar det en fordel om denna kan renas genom backspolning da
filtermassor kan avge gammastralning pa grund av ansamlingen av radioaktiva &mnen. Aven om de
positiva effekterna med vattenrening klart dominerar, kan man som en extra forsiktighetsatgard och
dar sa ar mojligt, 6vervaga att placera filtren s att inte de boende exponeras for gammastralning.

Vid arsenikhalter i dricksvattnet éver riktvéardet 10 pg/l bor atgarder vidtas for sanka halten under
riktvardet. Aven om erfarenheterna av arsenikrening dnnu &r begransad i Sverige finns nu metoder
som &r testade av Socialstyrelsen. De effektivaste metoderna uppges vara adsorptions- och
jonbytesteknik som renar vattnet fran arsenik upp till 98 %. Den har studien har visat att vanliga jarn-
och manganfilter effektivt reducerar arsenikhalterna i vattnet.

Denna studie ger en overblick dver vilka naturligt radioaktiva och andra @mnen som kan finnas i
dricksvatten fran bergborrade och - i mindre omfattning - jordbrunnar. Ytterligare studier i vissa
omraden behéver goras avseende polonium-210 och bly-210. Den har undersokningen har visat att
dessa nuklider kan forekomma och ger da ett tillskott till straldosen. SSI kommer ocksa att folja
utvecklingen av reningsutrustningar.

Fortsatta understkningar behdver &ven genomfdras avseende arsenik och uran i dricksvatten liksom av
bor. Halsoeffekter av dessa amnen ar ocksa undersokta i mycket begransad omfattning i Sverige.



Summary

Groundwater quality depends on the geological media (bedrock, soils) from which it is extracted.
Approximately 50 % of all drinking water is extracted from groundwater. For private supply of drinking
water almost 100 % emanates from groundwater. For approximately 1.2 of the 9 million Swedish citizens,
private wells are the primary water source where 700 000 get their water from wells drilled in the
bedrock. Radioactive elements and metals that occur naturally in the bedrock can be found in the well
water. The radioactive elements include radon-222 (**’Rn), uranium (U), radium-226 (**Ra) as well as
polonium-210 (*°Po) and lead-210 (**°Pb), which are long-lived progeny of radon. The water from
private wells has not been routinely analysed for neither naturally occurring radioactive elements nor
arsenic and several other metals, partly due to a lack of awareness regarding their occurrence and their
potential harmful health effects.

In 2001 the Geological Survey of Sweden (SGU) and the Swedish Radiation Protection Authority (SSI)
initiated a collaboration to investigate and map the occurrence of radioactive elements and metals in water
from private wells. The joint project lasted for six years, data sampling and analysis was completed in
2006. The aim of the project was to map the occurrence of radioactive elements in drinking water from
private wells and to estimate their respective dose contribution. Another aim was to map metals and other
elements in the water, to study temporal variations and possible co-variations between analysed elements.

The study was conducted by sampling and analysis of water from private wells, most of them drilled but
also some dug in soil. Sampling was conducted in a random fashion throughout the country. However, in
regions where bedrock and soils are known to show enhanced concentrations of radioactive elements and
arsenic the sampling density was increased.

The analyses comprises: total beta activity, total alpha activity, radium-226, radon-222, uranium,
aluminium, chloride, calcium, vanadinum, chromium, iron, manganese, cobalt, nickel, copper, zink,
arsenic, strontium, molybdenum, cadmium, barium, lead, thorium, boron, sodium, manganese, potassium,
silica, alkalinity, sulfate, fluoride, fosfate, nitrate, pH and electric conductivity. In a few cases chemistry
analyses of polonium-210 and lead-210 have been done.

It was observed that the south-western part of Sweden, with exception for granite areas in the county of
Bohusléan, has relatively low concentrations of natural radioactive elements in the drinking water as
compared to other regions in the country. The occurrence of radium-226 in drinking water is rare except
in some wells located in central Sweden. Eight percent of the randomly sampled drilled wells have radon-
222 concentrations exceeding the regulatory action level of 1 000 Bg/l (bequerel per litre) in the water.
Uranium concentrations in as much as 17 % of the water samples are above the guideline value of 15 pg/I
(microgram per liter) recommended by the Swedish authorities and by the World Health Organisation
(WHO). 2 % of the wells have high concentrations of uranium (>100 pg/l) in the water. Persons who
consume such water on a daily basis will receive a radiation dose of at least 0.1 mSv per year. The highest
radiation dose (as calculated from all radioactive elements in drinking water, polonium-210 and lead-210
excluded), was encountered in one drinking water from a well in the county of Dalarna. The dose was
estimated to be greater than 5.0 mSv/year. This implies that if polonium-210 and lead-210 are included in
the estimation, the total radiation dose can be 3-4 times higher.

The results show that a significant number of people in Sweden are consuming water with an elevated
concentration of radioactive elements. It also point out that decay products of radon, namely polonium-
210 and lead-210 might contribute to a higher radiation dose than radon itself.

Analysis of co-variations between various radioactive elements shows that the correlation in drinking
water between uranium and radium-226 as well as between uranium and radon-222 is low. The
correlation between radon-222 and lead-210 is, however, found to be moderate. Metal concentrations in
general show weak or non-existent correlation. Temporal variations of both radioactive and other
elements were generally small.



This study shows that arsenic often exceed the guide line value (10 pg/l) for drinking water set by the
National Board of Health and Welfare of Sweden (Socialstyrelsen) in some regions. Most of these regions
are found in the northern parts of Sweden. Enhanced and high arsenic levels are mainly found in water
from drilled wells but also from some dug wells in the risk areas. Generally the arsenic concentration in
Swedish drinking water is low with a median value of 0,25 g/l from randomly selected wells.

Over 30 % of sampled drilled wells have fluoride levels exceeding 1,3 mg/l, which is the guideline value
set by the authorities. Enhanced concentrations of boron were found in well water in areas with younger
sedimentary bedrock. On the island of Gotland, where the bedrock is dominated by Silurian limestones,
the majority of the water samples showed boron concentrations far exceeding the provisional guide line
value 500 pg/l set by WHO.

Metals like lead, cadmium, nickel and chromium are only rarely found in harmful concentrations in
Swedish drinking-water. Less than one percent of the investigated well waters exceed the action levels set
by policy makers. However, in an area dominated by Silurian sedimentary rocks in the county of Dalarna
in central Sweden, enhanced levels of metals in the drinking water were more frequent.

A conclusion of the results from this study is that ordinary analyses of physico-chemical and
microbiological parameters as well as radon-222, should be complemented with analyses of metals
including uranium and arsenic, especially in waters from drilled wells in bedrock.

There are several techniques on the market, regarding equipment to remove harmful elements in drinking-
water and to improve the water quality. New ones are under development. Radon removal by aeration is a
standard technique but for other radioactive elements experience is still scarce. A direct finding from this
study is that radium-226 accumulates in some types of common water filters, which are often used to
decrease iron and manganese. As a result, these filters may become radioactive and emit gamma rays.
Although this may not pose a significant radiation risk, and the beneficial effects of filtering dominate, a
precautionary recommendation may be to localise the filters away from areas where people are exposed,
if feasible.

With arsenic concentrations in the drinking water exceeding the guide line 10 pg/l, actions should be
taken to reduce the concentrations below this limit. Recent tests by the National Board of Health and
Welfare of Sweden (Socialstyrelsen) have shown that adsorption — and ion exchange can reduce arsenic
in drinking water up to 98 %. This project has shown that arsenic accumulates to a large degree in
common water filters installed to remove iron and manganese.

This study gives an overview of how drinking water, extracted from private wells, is influenced by
various elements that occur naturally in our environment. New problem areas such as a radiation dose
from lead-210 and polonium-210 have been identified.

Information campaigns addressing different target groups, like county councils and municipalities, are
necessary to inform well owners about the issues on radon, uranium, arsenic, fluoride and water filters.
Additional studies are needed to further increase our knowledge on radioactive elements, arsenic and
other possibly harmful elements in drinking water. A further mapping of lead-210 and polonium-210
occurrence in drinking water would allow for better estimates of dose to the public. SSI will continue to
study different techniques for removing radioactive elements from the water, and the associated waste
management issues.



1 Inledning

"Dricksvatten &r ingen vara vilken som helst utan ett arv som maste skyddas, férsvaras och behandlas

som ett sadant”.!

Dricksvatten ar vart utan jamforelse viktigaste livsmedel. Goda kunskaper om dricksvattnet, dess
forekomst och upptradande samt vad som paverkar vattnets kvalitet &r av mycket stor betydelse. Trots
detta &r dricksvattnets kvalitet inte tillfredsstallande kartlagd, sérskilt for de som har egen brunn.
Dessutom har kunskapen om naturlig radioaktivitet och manga metaller, varit begransad nar det géller
dricksvatten. Radioaktiva &mnen och metaller forekommer naturligt i dricksvattnet men kan &ven
orsakas av mansklig verksamhet. Gott vatten &r inte alltid liktydigt med hé&lsosamt vatten eftersom
manga amnen varken paverkar lukt eller smak, ens nar de forekommer i hoga halter.

SGU har fatt ansvaret for miljomalet, Grundvatten av god kvalitet. I miljomalet ingar bland annat att
inventera och undersoka grundvattnets kvalitet och halter av olika &mnen. SGU har pa uppdrag av
regeringen utrett behovet av ett delmal for enskild vattenférsorjning och forslaget lyder: "Senast ar
2020 skall dricksvattnet vid enskild vattenforsérjning uppfylla géllande svenska riktlinjer” (SGU
2007:b).

SSI &ar ansvarig myndighet for miljokvalitetsmalet Saker stralmiljo, och att forhindra forhéjda
straldoser fran naturlig radioaktivitet i dricksvatten ar ett led i arbetet med att uppna en saker
stralmiljo.

EGs dricksvattendirektiv (98/83/EG) har som syfte att sdkerstélla att vattnet kan konsumeras av
méanniskor utan risk, dvs. att vatten skall vara halsosamt och rent. Direktivet framhaller att nationella
inventeringar skall genomforas for olika brunnstyper och vara representativa for olika geologiska och
hydrologiska forhallanden. Inventeringarna rekommenderas speciellt inrikta sig pad bergborrade
brunnar i omraden med kristallin berggrund.

Manga undersokningar har visat att radon férekommer med forhdjda och hoga halter i brunnar som
hamtar sitt vatten fran urberget. Daremot har antalet studier av 6vriga naturligt radioaktiva &mnen
liksom manga metaller i dricksvatten fran bergborrade brunnar hittills varit fa i Sverige. For de flesta
amnen som kan innebédra en halsorisk vid fortdring finns dock riktvarden, gransvarden eller
rekommendationer.

Nagon omfattande svensk rikstackande studie av flera av de amnen som berdrs i detta arbete har
tidigare inte genomforts.

Undersokningarna har finansierats genom SGU:s interna forskningsmedel. Under 2004 och 2006
erhélls aven medel fran den hélsorelaterade miljéovervakningen vid Naturvardsverket. SSI har utfort
undersokningarna inom det egna miljodvervakningsprogrammet.

Preliminara resultat fran undersokningarna har bl.a. presenterats vid FoU-seminarier vid SGU (Ek
m.fl., 2003, 2005, 2007) och i resultatrapporter till Naturvardsverket. (Berglund m.fl., 2005 och Ek m.
fl.,2007).

L EUs ramdirektiv for vatten






2 Syfte och omfattning

Syftet med de undersokningar som redovisas har, och som pabdrjades i liten skala ar 2001, har varit att
inventera och kartlagga naturligt forekommande radioaktivitet och metaller i dricksvatten fran
enskilda brunnar och att studera eventuella samband mellan olika &mnen och kopplingen till
geologiska forhallanden. Analyser har utforts pa de vanligaste naturligt forekommande radioaktiva
amnena samt uran och ett 20-tal metaller. Totalt har mer &n 1100 vattenprover tagits i 722 bergborrade
brunnar, 46 jordbrunnar och 10 kallor (figur 1). Upprepad provtagning har utforts i 60 bergborrade
brunnar och 9 jordbrunnar. Denna rapport redovisar en delméangd av de resultat som erhallits. Fokus i
denna rapport ligger framst pa de naturligt forekommande radioaktiva @mnena inklusive uran samt
arsenik.

Resultaten ska kunna anvandas for riskbedémningar och dosberakningar samt utgéra ett delunderlag
infor faststéllande av ett gransvarde eller en rekommendation for uran i dricksvatten inom Europeiska
unionen. Resultaten kan &ven anvéndas vid revidering av beddmningsgrunder for statusbedémning av
grundvatten enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Manga brunnsagare har latit installera reningsutrustningar for att forbattra vattenkvaliteten, dér jarn-
och manganfilter ar vanligast forekommande, liksom i vissa omraden filter for att hoja pH. Redan
tidigt i projektet patraffades brunnar dar de installerade filtren paverkade vattenkvaliteten negativt vid
forekomst av radioaktiva dmnen. Halterna av bl.a. radon-222 blev i vissa fall hégre i vattnet efter
filtren. Paverkan av olika filtertyper har studerats genom att provtagning utférts bade pa ra- och
renvatten fran ett antal brunnar.



Figur 1. Provtagningsplatser for 722 bergborrade brunnar (réda prickar) och 46 jordbrunnar (grona
prickar).
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3 Bakgrundsinformation

| avsnitt tre redovisas bakgrundsinformation om de &mnen som berdrs i detta arbete som
myndigheternas regelverk, halsorisker, geologins inverkan pa dricksvattenkvalitet och tidigare
undersokningar.

Gransvarden, riktvarden och rekommendationer

Ansvariga myndigheter har faststallt gransvarden, riktvarden och rekommendationer for manga i
vattnet férekommande dmnen, varav nagra redovisas i tabell 1. For enskilda brunnar och mindre
anlaggningar ar det Socialstyrelsens allmanna rad om forsiktighetsmatt for dricksvatten som galler
(SOSFS 2003:17(M) och 2005:20(M)). | o6vriga fall géller Livsmedelsverkets regelverk (SLVFS
2001:30 och 2005:10).

For naturligt radioaktiva &mnen i dricksvatten finns rekommendationer och grénsvarden framtagna for
att minimera straldoserna. For uran i dricksvatten finns begransningar for bade toxicitet och
radioaktivitet dar det ar den kemiska toxiciteten, och inte straldosen, som framst kan innebéra
problem. En provisorisk rekommendation for uran infordes samtidigt av Socialstyrelsen och
Livsmedelsverket 2005 (SOSFS 2005:20 (M), SLVFS 2005:10) vilken féljer WHO:s rekommendation
pa 15 pg/l (mikrogram per liter) (WHO 2005).

De Nordiska stralskyddsmyndigheterna rekommenderar i skriften Naturally Occurring Radioactivity
in the Nordic Countries- Recommendations (2000) att den sammanlagda straldosen fran langlivade
radionuklider i dricksvatten (i forsta hand uran-238, uran-234, radium-226, bly-210 och polonium-210
inte bor 6verstiga 1 millisievert (mSv) per ar.

Tabell 1. Riktvérden, gransvarden och rekommendationer for naturligt radioaktiva &mnen, uran och
arsenik i dricksvatten.

Amne Allmént vatten Enskilt vatten

Radon 100 Bg/I (tjanligt med anmarkning) 1 000 Bg/l (otjanligt), SOSFS 2005:20 (M)
1 000 Bq/l (otjanligt), SLVFS 2001:30

TID (total 0,1 mSv/ar, SLVFS 2001:30

indikativ dos)

Tritium 100 B/l (tjanligt med anmérkning)

Uran 15 pg/l (tjanligt med anmarkning), 15 pg/l (tjanligt med anmaérkning),
SLVFS 2005:10 SOSFS 2005:20 (M)

Pb-210 0,2 Bqg/l, European Commission
Recommendation 2001/928/Euratom*

Po-210 0,1 Bg/l, European Commission
Recommendation 2001/928/Euratom*

Arsenik 10 pg/l (otjanligt), SLVFS 2001:30 10 pg/l (otjanligt), SOSFS 2005:20 (M)

* EC 2001 EUROPEAN COMMISSION RECOMMENDATION of 20 December 2001 on the
protection of the public against exposure to radon in drinking water supplies (notified under document
number C (2001) 4580)

| EG:s dricksvattendirektiv, Radets Direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998, och Statens
livsmedelsverks foreskrifter SLVFS 2001:30 om kvaliteten pa dricksvatten finns ett gransvarde for
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Total Indikativ Dos (TID), pa 0,1 millisievert per ar (mSv/ar). TID berdknas som summan av
straldoserna fran alla radioaktiva amnen i dricksvatten, bade artificiella och naturligt forekommande,
med undantag for radon och dess sénderfallsprodukter, kalium-40 (°K) och tritium (®H). Om
tritiumhalten 6verstiger 100 Bq/l (bequerel per liter) ska vattnet analyseras pa artificiella nuklider. EU-
kommissionen (Commission Recommendation 2001) rekommenderar ett referensvarde (tabell 1) pa
aktivitetskoncentrationen i dricksvatten pa de Ianglivade radondéttrarna polonium-210 (**°Po) och
bly-210 (**°Pb). De artificiella nukliderna strontium-90 och tritium analyseras regelbundet pé nagra f&
stora vattenverk i Sverige.

Allman vattenforsorjning

| Sverige ansvarar Statens livsmedelsverk for vattenkvaliteten fran vattenverk och brunnar som har
mer &n 50 anvéndare, levererar mer &n 10 m® per dygn eller nar det tillhandahallna vattnet ingér i en
kommersiell verksamhet.

Statens livsmedelsverks foreskrifter SLVFS 2001:30 som boérjade gélla 25 december 2003 baserar
gransvardet for TID pa EG:s dricksvattendirektiv. 1 den svenska foreskriften ges bedémningen
"tjanligt med anmarkning” om berakningen av TID overskrider 0,1 mSv/ar. For radon anges i dessa
foreskrifter 1000 Bg/l som otjanlighetsgransvarde och vatten som innehaller hogre halter an 100 Bay/I
(bequerel per liter) som tjanligt med anmarkning. Grénsvérden for radon i dricksvatten har funnits i
Sverige sedan 1997. En provisorisk rekommendation pa 15 pg/l (mikrogram/I) for uran i dricksvatten
inférdes 2005.

Enskild vattenférsorjning

For en enskild anlaggning ar det fastighetsagaren/brunnsagaren eller en dgarférening som ar ansvarig
for driften, vattenkvaliteten och skotsel av anlaggningen. Den kommunala ndmnd som utdvar tillsynen
over miljo- och hélsoskyddet i kommunen har med stdd av miljobalken tillsyn éver halsoskyddet for
enskilda och mindre anlaggningar. Tillsynsansvaret innebéar att myndigheten kan krava atgarder om
dricksvattenkvaliteten kan innebéra oldgenhet for manniskors hélsa. Ofta kan man vanda sig till
kommunen for att fa enklare rad om provtagning, analysresultat och atgarder.

Socialstyrelsen har med stod av miljobalken ansvar for normgivning och tillsynsvagledning i fragor
om dricksvatten fran enskilda vattentakter och mindre anlaggningar. Socialstyrelsen har gett ut
allmanna rad om dricksvatten som stod for tillampningen av miljobalken,

| de fall dricksvattnet kommer fran ett vattenverk eller en enskild brunn som i genomsnitt ger mindre
an 10 m® per dygn eller férsorjer farre an 50 personer omfattas det av Socialstyrelsens allménna rad
om forsiktighetsmatt for dricksvatten, SOSFS 2003:17 (M) och 2005:20 (M). Dar anger
Socialstyrelsen ett halsomassigt grundat riktvarde pa 1000 Bg/l (bequerel per liter) for radon-222.
Socialstyrelsen anger ocksa ett riktvarde for uran pa 15 ug/l (mikrogram/I).

Statens livsmedelsverks foreskrifter SLVFS 2001:30 som baserar sitt gransvarde pa EG:s

dricksvattendirektiv galler bara for allméant vatten, men &ven &gare till privata brunnar kommer att
beddéma kvaliteten pa sitt vatten utifran de gransvarden som finns i SLV:s foreskrifter.
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Faktaruta 1. Om vatten och brunnstyper

1,2 miljoner personer i Sverige forsorjs permanent med vatten fran egen bergborrad eller gravd brunn. Av dem
anvander ca 60 % dricksvatten fran brunnar som &r borrade i berg. Den genomsnittliga vattenforbrukningen per
person och dygn i Sverige ar ungefar 350 liter. Av detta anvander hushallen cirka 200 liter per person, fordelade
pa 10 liter for dryck och mat, 40 liter for WC-spolning, 40 liter for disk, 30 liter for tvitt, 70 liter for personlig
hygien och 10 liter per person och dygn for évrig fortaring. (SGU 2007:b).

I denna rapport anvands termen ravatten for provtaget vatten som inte har gatt igenom nagon typ av rening.
Renvatten &r det vatten som passerat en vattenreningsutrustning innan det provtagits. Dricksvatten ar det vatten
som anvands till mat och dryck. Det kan vara antingen ravatten eller renvatten. Samtliga vatten som provtagits
har gatt igenom ledningar och hydroforer vilket kan paverka vattenkvaliteten. Hushallsvatten &ar vatten som
anvands bade som dricksvatten och till dusch, tvatt etc. Jordgrundvatten &r naturligt grundvatten i jord som inte
har paverkats av ett ledningssystem, pumpar eller hydrofor.

Bergborrade brunnar har borrats i berg; kristallint eller sedimentart, och hamtar sitt vatten fran berggrunden.

Jordbrunnar ar anlagda i jord och hamtar sitt vatten fran jordlagren. Jordbrunnar kan vara gravda, spetsbrunnar,
grusfilterbrunnar och kéllor.

Spetsbrunnar ar brunnar dar en spets slas ned genom tata jordlager, vanligtvis lera, till underliggande
vattenforande sand- eller gruslager.

Grusfilterbrunnar anlaggs i sand- och grusavlagringar (asar). Dessa brunnar har vanligen stor vattenkapacitet.
En kélla &r ett naturligt utflode av grundvatten vid markytan.

| rapporten anvands i de flesta fall beteckningen jordbrunn for alla sorters brunnar som hamtar sitt vatten fran
jordlagren.
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Faktaruta 2. Om radioaktivitet

Radioaktivitet innebdr att atomkarnor spontant sonderfaller i mindre delar samtidigt som de utsander
joniserande stralning av olika slag (t.ex. alfa-, beta- eller gammastralning). Sl-enheten for radioaktivitet ar
becquerel (Bq). 1 Bq ar detsamma som 1 sonderfall per sekund. Straldosen fran intag av radioaktiva &amnen beror|
pa en mangd omstandigheter, t.ex. typ av amne, halveringstid och aktivitet. Kemiska och biologiska egenskaper
ar ocksa viktiga: som exempelvis hur stor andel av den intagna mangden som absorberas i magen, vilka organ
och véavnader som radionukliden transporteras till och hur lange den stannar i kroppen innan den utséndras.
Vidare beror straldosen pa vilken sorts stralning som sands ut (alfa-, beta- eller gammastralning) och det
bestralade organets kanslighet.

Absorberad dos beskriver den energi kroppen tar upp, per viktenhet, nar den bestralas. Absorberad dos tar inte
hansyn till hur skadlig respektive stralslag ar for manniskan. Enheten for absorberad dos ar Gray (Gy).
1 Gy =1 joule/kg kroppsvavnad.

Effektiv dos ar det som i dagligt tal asyftas med ordet “straldos”. Effektiv dos tar hansyn till vilken biologisk
verkan olika typer av stralning har pd manniskans olika organ. Till exempel &r alfastralningens biologiska verkan
pa manniskan 20 ganger storre an motsvarande absorberad dos fran betastralning. Enheten for effektiv dos ar
sievert (Sv).

En del radioaktiva amnen som forekommer i dricksvatten ar i huvudsak naturligt radioaktiva &mnen fran
sonderfallskedjorna for uran och torium. Dessa &mnen har oftast en lang halveringstid och kan darfor till viss del
lagras i olika kroppsorgan, och bestrala dessa organ under en langre tid.

Halveringstid &r den tid under vilket ett radioaktivt grunddmne eller en instabil partikel sénderdelas till dess
halva mangden aterstar.

Tabell 2. Sénderfallskedjor for uran-238 och torium-232.

Amne Stralslag Halveringstid Amne Stralslag Halveringstid
Uran-238 o 4,510° Ar Torium-232 ¢ 1,41 10" Ar
Torium-234 B 24,1 Dygn Radium-228 B 5,75 Ar
Protaktinium-234 1,17 Min Aktinium-228 B,y 6,15 Tim
Uran-234 o 245500 Ar Torium-228 oy 1,913 Ar
Torium-230 o 75 380 Ar Radium-224 oy 3,66 Dygn
Radium-226 o 1600 Ar Radon-220! o 55,6 Sek
Radon-222! o 3,823 Dygn Polonim-216 ¢ 0,15 Sek
Polonium-218° ¢ 3,11 Min Bly-212 By 10,64 Tim
Bly-214° By 26,8 Min Vismut-212 @By, 60,6 Min
Vismut-214° By 19,9 Min Polonium-212 o 3,0 107 Sek
Polonium-214> ¢ 1,6 10" Sek Tallium-208 By 3,05 Min
Bly-210° B 22,3 Ar Bly-208 Stabil
Vismut-210° B 5,01 Dygn

Polonium-210°  « 138,4 Dygn

Bly-206 Stabil

! Gas ? Kortlivade radondéttrar, * L&nglivade radondbttrar
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Halsorisker

Radioaktiva amnen

De effekter som kan forvantas av de laga straldoserna fran radioaktiva amnen i dricksvatten ar en
beraknad okad risk for cancer. Det kan ta tid innan cancer visar sig, oftast flera ar. Leukemi
(blodcancer) kan dock utvecklas redan tva ar efter bestralningstillfallet, medan andra tumortyper kan
ta minst tio ar for att utvecklas.

Risken att fa cancer nar man utsatts for stralning antas vara proportionell mot straldosens storlek. Det
ar manga olika faktorer som ska samspela for att en tumor ska utvecklas. En dkad cancerrisk har man
kunnat pavisa da manniskor under en kort tid utsatts for straldoser hdgre an 100 mSv. Sannolikheten
for cancer antas vara proportionell mot straldosen ocksa vid sma straldoser. Effekterna fran laga
straldoser kan dock vara svara att urskilja fran effekterna av andra faktorer i var miljo och fran t.ex.
effekterna av rokning. Risken att drabbas av cancer okar normalt med aldern. Ytterligare information
pa SSl:s webbplats, www.ssi.se.

Den genomsnittliga straldosen for manniskor i Sverige fran olika stralkéllor ar ca 3 mSv/ar.

Radium-226 transporteras fran mag/tarmkanalen till blodet, och fastnar i ben och mjukvévnader, pa
liknande satt som kalcium. Adsorptionen &r hdgre hos barn.

Radon-222 och radondéttrar som inandas finns i kroppen (lungor och luftvégar) under kort tid
(minuter — timmar) pa grund av deras korta halveringstider. Straldosen fran radon begransas genom
riktvarden av radonhalten i luft. Stérre delen av straldosen fran radon i vatten kommer fran inandning
av det radon som avgatt fran vattnet till luften.

Kalium-40 (“°K) &r en naturlig bestandsdel av det kalium som finns i mark och vatten, i kroppen samt
i nastan alla livsmedel. Méangden kalium regleras av kroppen och kan inte paverkas. Straldosen fran
vart naturliga kaliuminnehall &r ca 0,2 mSv/ar.

Tritium (®H) finns naturligt i 18ga koncentrationer (< 1 Bg/l), men kan dven orsakas av utslépp fran
tex. karnkraftverk. Om hogre koncentrationer aterfinns i dricksvatten ar det en indikation pa att det
ocksa kan finnas andra artificiella radionuklider. Noggrannare analyser ska da goras.

| tabell 3 redovisas den koncentration av olika radioaktiva @mnen i dricksvatten som var och en via

intag beraknas ge en straldos pa 0,1 mSv/ar. Det arliga intaget har antagits vara 730 liter utom for
radon dér intaget har antagits vara 60 liter (UNSCEAR 2000).
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Tabell 3. Koncentration av radioaktiva amnen i dricksvatten som ger en straldos pa 0,1 mSv/ar.

Nuklid Bq/l Nuklid Bq/l
238U 3 137CS 5

234U 3 131| 6

**Ra 0,5 %Co 40
*2Ra 0,2 Ogy 5

210pp 0,2 29py 0,6
210p 0,1 H 100
22Th 1 Uran* 100 pg/I
222Rn 500

*Uran-234, uran-235 och uran-238

Yiterligare information om radioaktivitet och straldoser finns bl.a. pa SSI:s webbplats, www.ssi.se.
Kemiskt toxiska risker frAn metaller och andra amnen

Uran

Riskerna med uran i dricksvatten har uppmarksammats i Sverige forst under de senaste aren. Framst
pa grund av att uran kan paverka njurfunktionen men vid hogre halter har dven urans radioaktiva
egenskaper betydelse. Det dr dock uranets kemiska toxicitet och inte dess radioaktivitet som &r
granssattande. Halsoeffekterna av langvarig exponering for uran fran dricksvatten ar annu daligt
kénda, liksom om smabarn ar mer kansliga an vuxna. Flera studier har anvant djurforsok, framst réttor,
for sina riskbeddmningar. Livsmedelsverket har sammanstéllt den tillgdngliga informationen om
hélsoeffekter och riskbedémningar for uran i dricksvatten (Svensson m.fl., 2005; Livsmedelsverket
2005:b), och baserat sina riskbedémningar pa undersokningar som har genomférts i bl a Finland,
Kanada, USA och Sverige ( Moss m.fl., 1983, Leggett 1989, Gilman m.fl., 1998, Limson Zamora
m.fl., 1998, 2002, Dock 2002, Kurttio m.fl., 2002). En studie fann att det finns skillnader mellan
konen (Kurttio m.fl., 2005), ndmligen att det &r en korrelation mellan intag av uranhaltigt vatten och
resorption av uran i skelettet hos man, ett samband man inte sdg hos kvinnor. Studien konstaterar att
vid sidan av uranets toxiska paverkan pa njurar har uran aven en paverkan pa skelettet. Svenska
forskare (Seldén m.fl., 2006) har visat pa en klar samvariation mellan uran i dricksvattnet och uran i
urin (r’=0,66) (Figur 2). De kunde ocksd visa en svag paverkan pa njurfunktionen men den kliniska
betydelsen av resultaten anges osaker.
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Figur 2. Uranhalt i dricksvatten fran 153 brunnar och i urin fran 301 anvandare av brunnarna i en
undersokning i Arjangs kommun (Selden m.fl., 2006).

Vérldshalsoorganisationen (WHO) inférde ar 2005 en provisorisk rekommendation (Provisional
Guideline value) for uran i dricksvatten pa hogst 15 pg/l. Detta var en hojning fran den tidigare
rekommendationen pa 2 pg/l fran ar 1998. Socialstyrelsen och Livsmedelsverket inforde i september
2005 en rekommendation att uranhalten i dricksvatten inte bor Overstiga 15 pg/l (tjanligt med
anmarkning). EU saknar &nnu ett gransvarde eller en rekommendation for uran i dricksvatten. USA
hade fram till ar 2003 ett gransvarde pa 20 pg/l da de hojde gransen till 30 pg/l (USEPA 2004).
Kanada och Brasilien har ett gransvarde for uran pa 20 ug/l ( Health Canada 2006; Lauria m.fl., 2002).

Arsenik

Halsoriskerna med arsenik i dricksvatten ar idag val kanda genom undersokningar fran bl a Argentina,
Chile, Taiwan, Indien och Bangladesh men aven fran flera andra lander (WHO 2003, 2004, Smedley
2002, 2005). Arsenik ar cancerframkallande och kan vid langtidsexponering orsaka tumorer i bl.a.
lunga, hud, urinblasa och njure. En epidemiologisk undersokning i Finland (Kurttio m.fl., 1999) visade
att det finns ett visst samband mellan arsenik i dricksvatten och cancer i urinblasan. Arsenik kan &ven
orsaka ett stort antal icke cancerogena hélsoeffekter och sjukdomar. Tidiga symptom pa
arsenikforgiftning ar pigmentfoérandringar i huden speciellt pa hander och fotsulor. Enligt de
undersokningar som utforts bor forsiktighet vidtas aven vid laga halter, speciellt for sma barn och
gravida (Rahman m.fl., 2007). Rokning verkade ha en samverkande negativ effekt. Olika
naringsforhallanden uppges kunna paverka cancerrisken fran arsenik liksom att selen kan minska
arseniks negativa effekter.

Gransvardet och riktvardet for arsenik sanktes 2003 pa grund av halsoriskerna vid intag av
arsenikhaltigt vatten fran 50 pg/l till 10 pg/l. Nagon storre svensk epidemiologisk undersokning har
annu inte genomforts vid intag av arsenikhaltigt vatten.

Om inte annat anges har informationen for foljande amnen i forsta hand hamtats fran Socialstyrelsen
(2006) och WHO (2003, 2004, 2005).
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Kadmium

Socialstyrelsen anger att vid kadmiumhalter 6ver &r 5,0 ug/l betecknas vattnet som otjanligt och bor
inte anvandas till dryck eller livsmedelshantering. For kadmium finns dven riktvardet 1,0 pg/l som
betecknar tjanligt med anmarkning. Det finns risk for kroniska hélsoeffekter vid langvarigt intag.
Foster och sma barn &r speciellt kdansliga. Kadmium uppges kunna paverka njurfunktionen i likhet med
uran.

Bly

Riktvardet for bly ar 10 ug/l. Det finns risk for kroniska halsoeffekter, som skador pa nervsystemet
och blodbildningen, vid langvarigt intag. Foster och sma barn ar speciellt kansliga.

Torium

Riktvarde saknas i Socialstyrelsens anvisningar. Likasa saknar WHO rekommendationer for torium.
Torium ar generellt mycket svarl6sligt i vatten och forekommer darfor endast i séallsynta fall med
forhojda halter i grundvatten (Frengstad 2000).

Krom

Riktvardet for krom ar 50 pg/l. Krom &r essentiellt for manniskor genom att det kan medverka vid
insulinets paverkan pa sockernivaerna. Halsoeffekter vid langvarigt intag av vatten med hdga
kromhalter &r daligt undersokt.

Nickel

Riktvardet for nickel ar 20 ug/l. Nickel ar cancerogent men ocksa ett essentiellt amne. Nickelallergi
anges kunna forvarras vid fortaring av nickelhaltigt vatten.

Strontium

WHO saknar rekommendationer for strontium, det anses inte vara speciellt halsovadligt. Strontium
kan ersatta kalcium i skelettet och forbdttra bentétheten. Forsok har visat att tillskott av strontium bl.a.
kan minska risken for benbrott orsakade av benskérhet. For véxande barn uppges att forhdjda
strontiumhalter kan ge problem. Amerikanska myndigheter rekommenderar att strontiumhalten inte
bor dverstiga 4 000 g/l i dricksvatten (ATSDR 2004).

Barium

Riktvérde saknas for barium. WHO rekommenderar dock att bariumhalten inte dverstiger 700 g/l i
dricksvatten, da det kan paverka blodtrycket. Vid de halter som vanligtvis forekommer i dricksvatten
anges halsoeffekterna vara sma. Fa undersokningar har studerat halsorisker for barium i dricksvatten.

Bor

Bor &r ett sparelement som kan paverka metabolismen av ett stort antal &mnen som é&r viktiga for
livsprocesserna, som t ex grunddmnena kalcium, koppar, magnesium, kvadve och hormonet 6strogen.
Bor uppges bland annat kunna paverka den manliga reproduktionen negativt. Nagot riktvarde for bor
finns inte i Socialstyrelsens anvisningar. Daremot har Livsmedelsverket ett gransvarde som definierar
vattnet som otjanligt vid halter éver 1 000 pg/l. WHO har en provisorisk rekommendation for bor i
dricksvatten pa hogst 500 ug/I.
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Fluorid

Fluorid &r vanligt forekommande i manga dricksvatten, ofta med halter som Overstiger
Socialstyrelsens riktvarde pa 1,3 mg/l for tjanligt med anmarkning. Fluorid har kariesférebyggande
effekt 6ver 0,8 mg/l men kan vid halter 6ver denna niva ge flackar pa tandemaljen hos barn. |
Socialstyrelsens anvisningar finns fem grupper med riktvarden som ar kopplade till fluoridens
kariesforebyggande effekter och risk for tandemaljflackar.

WHO:s rekommendation for en hogsta halt av fluorid i dricksvatten ar 1,5 mg/l vilket ocksa ar
Livsmedelsverkets gransvarde da vattnet bedoms som otjanligt. Socialstyrelsen bedémer vattnet som
otjanligt vid en fluoridhalt 6ver 6 mg/l. Det bor inte anvandas till dryck eller mat vid halter 6ver denna
niva eftersom det finns risk for inlagring av fluorid i skelettet.

Geologins betydelse for grundvattnets innehall av radioaktiva amnen
och metaller

Geologin har stor betydelse for grundvattnets kemiska sammansattning eftersom de &mnen som finns i
grundvattnet har sitt ursprung i jordlagren och berggrunden. Radioaktiva damnen och metaller
forekommer naturligt i berggrunden men halterna varierar mycket bade inom och mellan olika
bergarter. Jordarternas halter av de radioaktiva dmnena aterspeglar i varierande grad den
underliggande berggrunden.

Vanligt férekommande bergarter som kan innehalla férhojda och hoga uranhalter ar vissa kiselsyrerika
graniter, pegmatiter och syeniter. Sedimentara bergarter har i allméanhet laga halter av radioaktiva
amnen. Alunskiffer utgor ett undantag med hdga till mycket héga uranhalter men brunnar anlaggs
normalt inte i alunskiffer, eller i jordarter som innehaller alunskiffer, da vattenkvaliteten totalt sett ar
for dalig. Jordarternas innehall av radioaktiva amnen varierar med underlaget och typ av jordart.
Halterna i grovkorniga jordar som moran och grus avspeglar ofta den underliggande berggrunden. |
sand och silt ar halterna av radioaktiva amnen i allmanhet mycket Iaga. Typiska halter av radioaktiva
amnen i olika svenska berg- och jordarter framgar av tabell 4 och 5. | figur 3, som visar uranhalten i
det oversta marklagret matt fran flygmatningar, framtrader tydligt de omraden i Sverige dar
berggrunden och jordlagren har forhdjda uranhalter.

Tabell 4. Halter av uran, torium och kalium. Normal variationsbredd for nagra vanliga bergarter.

Th 0

U (ppm) opm) <)
Genomesnitt for varlden 3 8 2,4
Intrusiva basiska bergarter 0,1-3 1-10 0,1-3
Graniter 2-6 5-20 2-5
Graniter, uranrika 8-40 10-100 4-6
Gnejs av sedimentért 2-10 5-20 9.5
ursprung
Kalksten 0,2-3 0,1-3 0,1-05
Sandsten/kvartsit 0,5-5 1-10 1-6
Lerskiffer 1-10 1-15 1-6
Svarta skiffrar 20-80 2-15 1-6
Alunskiffer 50-300 8-15 1-6
Sedimentara fosfater 100-400

Uranmalm av hdg kvalitet 10 000 -300 000
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Tabell 5. Halter av uran, torium och kalium. Normal variation for nagra vanliga jordarter.

U (ppm) Th (ppm) K (%)

Genomesnitt for varlden 3 8 13
Variationsbredd for vérlden 0,01-75 0,2-55 6
Flygsand — grovsilt <04-2 0,5-5 0,5-3
Sand <0,5-3 0,5-20 0,5-3
Lera 1-8 2-25 0,2-4
Moréan bildad av granit 1-15 6-25 1,5-4
Moran med fragment av 65-210 8-12 15-4

alunskiffer
Andersson m.fl., (2007)

Uranhalt
[eU ppm]

Figur 3. Halten av uran i markens évre del. Halten &r berdknad utifran uppmatt gammastralning med
antagande av att det rader radiologisk jamvikt i sonderfallskedjan for uran-238. Dérav storheten
ekvivalent halt, eU. Omrade dar data saknas ar markerat med vitt. Ur Flygradiometriska databasen, ©
Sveriges geologiska undersokning.

P& vattnets vag, fran det att regnvattnet infiltrerar de dversta jordlagren och vidare ner till mark- och
grundvattnet forandras vattenkemin under paverkan av vittring och jonbyte. Dessa processer ar starkt
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beroende av den kemiska sammansattningen bade hos det infiltrerande vattnet och hos jordlagren och
berggrunden som vattnet passerar. Kalkrika jord- och bergarter ar lattvittrade vilket leder till hoga
halter av exempelvis karbonatjoner, kalcium och magnesium. Stdrre delen av Sveriges jord- och
bergarter &r dock svarvittrade vilket innebér att halten av 16sta amnen i allménhet &r ganska lag. Detta
ar sarskilt patagligt i kuperade omraden med kort uppehallstid for mark- och grundvattnet samt i de
delar av landet dar temperaturen &r I3g.

Variationer i jordlagren och berggrunden avspeglas i grundvattnets kemiska sammansattning. Vanliga
amnen i grundvattnet, som sulfat, kalcium och magnesium, har generellt ett férhallandevis utjamnat
variationsmonster medan vissa sparelement som exempelvis arsenik och uran har visat sig kunna
variera mer. Orsaken &r att dessa sparelement ofta forekommer med hoga halter i sprickor och
mineraliseringar medan halterna i sjalva bergartsmassan kan vara laga. Grundvattenkemin kan aven
variera over tiden (Aastrup m.fl., 1995).

Naturligt radioaktiva amnen i grundvatten

De naturligt radioaktiva amnen som kan férekomma i grundvatten utgérs framst av uran och dess
sonderfallsprodukter, i forsta hand radium-226 och radon-222. Torium &r vanligt forekommande i
manga kristallina bergarter men da det ar mycket svarlésligt ar forhajda eller hoga halter i grundvatten
mycket séllsynt.

Uran-238, radium-226 och radon-222 ingar i samma sonderfallsserie. De férekommer dock i olika hog
grad i grundvattnet pad grund av olika egenskaper. Uran ar relativt lattlosligt i vatten, det I6ses ut och
kan transporteras i vattenlosning under oxiderande forhallanden for att ater avsattas pa sprickytor och
mineralkorn under reducerande forhallanden. Uran forekommer vanligast i oxidationstillstanden +4
och +6 och i naturen ar blandningar av dessa oxidationstillstand vanliga. Radium ar mer svarlosligt
och gar endast under vissa forhallanden i I6sning. Radiumutféllningar pa sprickytor bidrar till att hoja
radonhalten i vattenfyllda sprickor.

Sprickbel&dggningar som domineras av jarnhydroxider, kalcit och lermineral, anrikar radionuklider och
aven &mnen som strontium och barium. Anrikningen kan ske dels genom samtidig avséttning med
jarnhydroxider och kalcit, genom atermobilisering och avsattning eller adsorption pa redan avsatta
mineral. Uran och radium adsorberas effektivt av lermineral pa grund av att de har stor kontaktyta och
hog katjonutbyteskapacitet. Olika lermineral har dock olika stor adsorptionskapacitet. Mycket laga
pH-varden bidrar till att radium gar i 16sning (Lauria 2002). Det innebar exempelvis att om pH-vardet
skulle sjunka sa kan adsorberade @mnen pa bl.a. jarnhydroxider och kalcit ater ga i l16sning. Vid hog
alkalinitet i grundvattnet uppges adsorptionen av uran pa jarnhydroxider vara mycket liten (Landstrém
1995). Radon ar lattlosligt i vatten men avgar ocksa latt till den omgivande luften. Radonhalten i ett
stillastaende vatten under grundvattenytan forandras i princip inte.

Metaller och andra @mnen i grundvatten

Metaller i grundvattnet harror framst fran naturliga forekomster i omgivande berggrund och jordarter
men de kan ha tillkommit genom méanskliga aktiviteter, exempelvis genom lackage fran deponier och
genom olyckor. Informationen for respektive &mne har hamtats fran Socialstyrelsen (2006) och WHO
(2003 - 2005) om inget annat anges.

Arsenik

Arsenik &r en halvmetall som férekommer naturligt i berggrunden. Vanliga halter i jord- och bergarter
ar 1-40 mg/kg. Det vanligaste arsenikmineralet ar arsenikkis (FeAsS). Manga sulfidmalmer och
svartskiffrar och dven sura och basiska vulkaniska bergarter kan innehélla forhojda till hoga
arsenikhalter. 1 bly- koppar- och guldmalmer kan arsenikhalten utgéra upp till 3 %. Arsenik
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forekommer aven i vissa dldre sedimentbergarter, speciellt skiffrar med hogt organiskt innehall. Den
norra delen av Vésterbottens Ian och angrénsande delar i sddra Norrbotten, det s.k. Skellefteféltet, ar
Sveriges mest arsenikrika omrade. Skelleftefaltets malmer ar arsenikforande i varierande grad.
Bolidenmalmen var varldens storsta arsenikforekomst med ett arsenikinnehall av 6,8 %. Hallberg
(2007) har visat att den bergart som haller de hogsta arsenikhalterna i Skelleftefaltet &r en gabbro norr
om Boliden med en arsenikhalt runt 500 mg/kg. Granodiorit, granit och pegmatit i kontakt med
gabbron innehaller mer eller mindre rikligt med arsenik. Metasedimentéra bergarter i omradet har
daremot relativt laga arsenikhalter. Bergartsinnehallet i moranerna avspeglar i stort sett den
underliggande berggrunden. Figur 4 visar arsenikhalten i moran i Sverige. Det framgar att halterna ar
forhojda framst inom delar av Skelleftefaltet, i omraden med alunskiffer och i ndgra mindre omraden i
Vésternorrland och i éstra Mellansverige.

Arsenik dr vanligtvis hart bundet till lermineral, metallhydroxider och organiskt material vilket gor att
koncentrationen i mark- och grundvatten oftast ar mycket lag. Starkast bindning sker till
metallhydroxider framforallt jarn, aluminium och mangan. Oxidationsforhallanden och pH paverkar
I6slighet hos arsenik och dess forekomstformer. Vid starkt reducerande férhallanden anges det att
risken &r stor att arsenik 16sgors till vattnet.

| en begransad studie av pH, arsenik- och jarnhalter i vattnet fran 31 bergborrade brunnar i Skelleftea
kommun sags inte ndgot samband mellan hogt pH och forhojd arsenikhalt eller hog jarnhalt. Ett
korrelationstest visade inte nagot signifikant samband mellan morankemi med avseende pa
arsenikhalter i vatten fran vare sig bergborrade eller gravda brunnar, (Karlsson 2006).

De flesta brunnarna med forhojda arsenikhalter i dricksvattnet har patraffats inom Skelleftefaltet
(Fagerlind 1991, Karlsson 2006, Pited kommun 2005, Norsjo kommun 2005). | Véasternorrland ar det
framst Sollefted kommun (2006) som har forhojda arsenikhalter i dricksvattnet men dven inom Gvriga
kommuner i lanet har enstaka brunnar férhdjda halter i vattnet.

Ofta finns det spar av arsenik i grundvattnet men i de flesta fall &r halterna mycket laga. Det &r framst
vatten fran bergborrade brunnar som kan ha forhojda till hoga arsenikhalter i vattnet. Vatten fran
jordbrunnar har i allmanhet lagre halter men kan i vissa omraden ha halter éver riktvardet 10 pg/l.
Ytligt jordgrundvatten har i allmanhet laga arsenikhalter (Figur 5). Samband mellan arsenikhalter i
ravatten, i moran och berggrund kommer att studeras for en kompletterande rapport.
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Arsenikhalt (mag/kg)
=31

15-31

Figur 4. Kartan som visar arsenikhalten i moran baseras pa 6ver 30 000 prov tagna i moran, vanligen
ca 0,7-0,8 m under markytan. © Sveriges geologiska undersokning.
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Arsenik i vatten fran jordbrunnar
(n=101)
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Arsenik i ytligt jordgrundvatten
(n=108)
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©03-1 )
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Figur 5. | SGU:s o0vervakningsndt ”Referensstationer for grundvatten”, finansierat av
Naturvardsverket och SGU:s Grundvattenndt, analyseras arsenik tva ganger per ar i morangrundvatten
och i grundvatten fran isalvsavlagringar. Uppmatta halter kan betraktas som bakgrundshalter i ytligt
jordgrundvatten. | figuren visas dven resultaten fran de arsenikanalyser av vatten fran jordbrunnar som
utfordes 1991 (Fagerlind 1991).

Kadmium

Kadmium forekommer i sma mangder i nastan alla zinkmalmer t ex i zinkblande. Kadmium
forekommer ocksa i manga sedimentéra bergarter och i bergarter med hogt organiskt innehall. Att det
skulle férekomma naturligt som egna mineral i bergarterna ar mycket séllsynt. Kadmiums l6slighet i
vatten uppges till stor del bero pa pH. Kadmium i dricksvattnet kan &ven orsakas av korrosion av ror
och hydroforer eller genom féroreningar fran deponier.

Bly

Losligheten for bly ar normalt 1ag i grundvatten. Bly forekommer naturligt i vissa sulfidmalmer. |
manga kiselsyrerika graniter och morka skiffrar ar blyhalten forhojd. Hoga blyhalter i dricksvattnet
kan harrora frn korrosion av rorledningar, svetsskarvar och hydroforer. Aven industriutsldapp kan
bidra till férhojda blyhalter i dricksvattnet.
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Torium

Torium &r ett mycket svarlosligt grundamne och forekommer darfor endast sallsynt med forhojda
halter i dricksvatten (Morland 1997).

Krom

Krom ar vanligt férekommande i manga bergarter men halter dver riktvardet i grundvattnet orsakas i
de flesta fall av fororeningar fran industrier, soptippar eller liknande. Halterna i dricksvatten
understiger vanligtvis 2 pg/l.

Nickel

Nickel forekommer i likhet med arsenik i manga sulfidmalmer. | berggrunden &r det inte ovanligt att
nickel ar associerat med kobolt. Nickel i dricksvatten kan ocksa harréra fran korrosion av vissa
rorledningar och kranar samt fran féroreningar. Maten uppges vara den huvudsakliga kéllan till det
nickel vi far i oss.

Strontium

Strontium &r ett grunddmne som tillhor de alkaliska jordartsmetallerna och i naturen ar det framforallt
vanligt i sedimentéra bergarter. Analyser av 46 sura brunnsvatten fran norra Skane, SV Smaland och
fd Alvsborgs lan gav ett medianvarde for strontium pé 42,3 pg/l. Analysen av 43 alkaliska vatten frén
Kristianstadsslatten gav ett medianvarde pa 194 pg/l (Rosborg 2005).

Barium

Barium &r ocksa en alkalisk jordartsmetall och &r liksom strontium framférallt vanlig i sedimentéra
bergarter. Vid analyser av 46 sura brunnsvatten erholls ett medianvérde for barium pa 52 pg/l och i 43
alkaliska vatten 7,1 pg/l (Rosborg 2005).

Bor

Bor réaknas till metalloiderna i det periodiska systemet. Bormineral, som avsatts bl.a. fran havsvatten,
patraffas framst i den yngre sedimentara berggrunden i Sverige. Huvuddelen av varldens bor aterfinns
i oceanerna. Halterna i dricksvatten uppges i allménhet understiga 0,3 mg/l i Nordeuropa. Rosborg
(2005) som analyserade sura och alkaliska brunnsvatten fran tva omraden i Sverige pa bl a bor erhéll
ett medianvarde pa ca 10 pg/l for bada vattentyperna.

Fluorid

Fluorid forekommer i form av flusspat (CaF;) och fluorapatit (Cas(PO,)sF) i manga bergarter bade i
urberget och i sedimentdra sandstenar. | urberget &r fluorid framst associerat med unga graniter och
pegmatiter och darfor finns ett samband, om &n svagt, med radon i vatten. Grundvattnets halter av
fluorid orsakas av vittring av fluoridhaltiga mineral. Hoga fluoridhalter uppges vara vanligare i vatten
med hogt pH.
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Tidigare undersokningar

Sverige

| samband med prospektering efter uran i Norrbotten upptécktes hdga uranhalter i en torvmark.
Orsaken var kallor och grundvatten fran krosszoner i den uranrika berggrunden som mynnade i eller i
anslutning till torvmarken. De hdgsta uranhalterna uppmattes i vatten fran krosszoner, upp till 1800
ug/l, och med radonhalter pa ca 4 000 Bg/l. | kallvattnet fran torvmarken var uranhalten i medeltal 100
ug/l, (Armands & Landergren 1960).

I en undersokning av Aastrup (1981) analyserades aktiviteter av uran, radium-226 och radon-222 i
grundvatten fran 42 provtagningsstationer (rér och kallor) i SGU:s grundvattennat. 22 stationer
hamtade sitt vatten fran jord, mestadels sand- och grusavlagringar, och 20 stationer var akviferer i
berg. Forhojd uranaktivitet kunde framst knytas till granitomraden, och de hogsta halterna aterfanns i
vatten fran Bohusgraniten. Aktiviteten av radium-226 var generellt mycket 1dg med nagot undantag.

Arsenik har inte forran under de senaste aren uppmarksammats som ett problem for svenskt
dricksvatten. Fagerlind (1991) undersokte arsenik, bly och kadmium i dricksvatten fran 167
bergborrade brunnar och 113 jordbrunnar (tabell 6). Undersokningarna fokuserades delvis till omraden
dar forhojda arsenikhalter kunde forvantas p.g.a. berggrundens arsenikinnehdll t ex den sulfidrika
berggrunden i Skellefteféltet i VVasterbotten. Gransvérdet och riktvérdet var 1991 50 pg/l och endast en
av de bergborrade brunnarna och en jordbrunn dversteg detta gransvarde. Nar gransvardet och
riktvardet sanktes till 10 pg/l ar 2003 kom det att innebara att arsenikhalterna i 13 bergborrade och tva
jordbrunnar i Fagerlinds undersdkning hamnade Over gransen. Av de bergborrade brunnarna med
forhojda halter &ar de flesta belagna i Skellefteféltet. Dessutom pekades omraden med &ldre sulfidrika
sedimentbergarter ut i foljande kommuner: Sollefted, Smedjebacken och Enkoping. Ingen brunn hade
bly- eller kadmiumbhalter 6ver grénsvéardena 10 pg/l respektive 1 pg/l. Férnyad provtagning i de
brunnar som hade de hdgsta bly- och kadmiumhalterna visade att de nagot forhdjda halterna i vattnet
vid den forsta provtagningen sannolikt orsakades av korrosion fran hydroforer och rérinstallationer.

Tabell 6. Undersokningar av arsenik, bly och kadmium i dricksvatten fran gravda och bergborrade
brunnar. (Detektionsgrénser As = 0,3 pg/l, Pb= 0,3 pg/l, Cd = 0,03 ug/l) (Fagerlind 1991).

Antal Median (ug/l) Max (ug/l)
Arsenik - berg 113 <0,3 52,0
Arsenik - jord 167 <0,3 51,0
Bly - berg 113 0,7 29,0
Bly - jord 167 <0,3 3,7
Kadmium - berg 113 0,04 0,85
Kadmium - jord 167 <0,03 0,65

Johansson & Liljefors (1991) analyserade uran i dricksvatten med ICP-MS fran bl.a. Uppsalas och
Stockholms kommunala vattennét. Stockholmsvattnet som &r ett ytvatten hade en uranhalt under 1
pg/l medan vattnet vid SGU i Uppsala innehdll 26 pg/l. SGU har darefter utfort upprepade analyser av
kommunalt vatten fran olika delar av Uppsalas tatort vilka visar att uranhalten varierar saval
geografiskt som oGver tiden inom staden, med en hogsta uppmatta halt pd nastan 50 pg/l. Aven i
Uppsalas kransorter har férhéjda uranhalter uppmatts i det kommunala vattnet.
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Lidén m.fl., (1995) patraffade hoga halter av radon-222- och radium-226 i dricksvatten fran
bergborrade brunnar i den sodra delen av Orebro I&n. Orsaken till de hdga halterna kan kopplas till
utfallningar av radioaktiva mineral i sprickor och krosszoner.

Lewin & Simeonidis (1998) analyserade metaller, radon-222 och fluorid i 270 slumpvis utvalda
bergborrade brunnar i Uppsala kommun. Urananalyserna visade att ca 41% av brunnarna hade en
uranhalt éver 15 pg/l. Ingen brunn hade en arsenikhalt éver 50 pg/l och i endast 2 brunnsvatten
oversteg arsenikhalten 10 pg/l med ett max vérde pa 17,2 pg/l (medianvardet 0,55 pg/l).

Under aren 1977 till 1983 undersokte SSI halten av radium-226, radon-222 och i nagra fall uranhalten
i stora och sma vattenverk samt i enskilda brunnar (tabell 7) (Kulich m.fl., 1988). Enskilda brunnar
uppvisade de hogsta halterna.

Tabell 7. Radon-222, uran och radium-226 i svenska vattentékter (Kulich m.fl., 1988).

Typ av vattentakt “?RnBg/ll. UBg/l “*RaBqg/l
171 stora vattenverk Median 12 0,004
Max 150 0,29
204 sma vattenverk Median 20 0,004
Max 1008 0,29
499 enskilda borrade Median 84 0,087 0,012
brunnar Max 8855 9,67 2,45

| den statliga Radonutredningen 2000 tillstélldes samtliga kommuner en enkat dar de bl.a. fick svara
pa antal radonanalyser i brunnsvatten, hur manga brunnar som hade en radonhalt under respektive
Over Livsmedelsverkets gransvérden (100 eller 1000 Bg/l). Totalt svarade 229 kommuner att
radonhalten hade kontrollerats i 31 000 brunnsvatten. 35 % av de kontrollerade brunnsvattnen hade en
radonhalt under 100 Bg/l. 1 12 % av brunnarna Oversteg radonhalten i vattnet 1000 Bg/l d.v.s. otjanligt
med avseende pa radon. Den hogsta uppmétta radonhalten som anges i kommunenkéaten harror fran
Arjangs kommun och visar pa en halt p& 48 000 Bg/I (Radonutredningen 2000).

Uran i dricksvatten uppmarksammades i media ar 2002 i samband med rapporteringen om det
utarmade uran som anvéndes under kriget i det forna Jugoslavien. Sandstrom (2002) visade att
svenska soldater har en betydligt hdgre uranhalt i urinen fore utresa till Kosovo an efter hemkomst ca
6 manader senare. Reduceringen var i allméanhet 6ver 90 %. Orsaken till den hogre uranhalten i urinen
antogs i forsta hand vara forhdjda uranhalter i det svenska dricksvattnet.

En pilotundersokning foér att undersoka nya matmetoder for naturlig radioaktivitet i dricksvatten
genomfordes av SSI ar 2003. | studien analyserades 44 vattenprover med avseende pa straldosen. | 4
prover fran enskilda brunnar 6verskreds TID-vérdet 0,1 mSv/ar, (Ostergren m.fl., 2003).

For kartlaggning av uran och andra radioaktiva amnen i dricksvatten erbjods alla kommuner en
vattenanalys fran sitt strsta grundvattenverk. 256 prover kom att analyseras med avseende pa totala
alfa- och betaaktiviteter, radium-226 samt uranhalt. (Falk m.fl., 2004). Endast 2 av vattenproverna
inneholl radioaktiva amnen med en beraknad straldos Gverstigande 0,1 mSv/ar. Nio vattenprov hade
en uranhalt dver 15 ug/l med en hogsta halt pa 41 pg/l. Atta av dessa vattenprov hamtades fran
vattenverk som utnyttjar vatten fran sand- och grusavlagringar och ett vattenverk hamtar sitt vatten
fran en bergborrad brunn.

| Ostergétland och Kalmar lan har dricksvatten fran 328 bergborrade brunnar undersékts med

avseende pa halten av uran-238, radium-226, radon-222 och polonium-210 (Salih, 2003). Ett flertal av
de undersokta proverna beraknas kunna ge en straldos éver TID (0,1 mSv/ar).
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| Pited, Norsjo och Skellefted kommuner utfordes under 2005 mindre studier av arsenik i dricksvatten.
| Pited och Norsjo var provtagningen riktad medan Skelleftedstudien slumpade fram vilka brunnar som
skulle provtas (Pited kommun 2005, Norsjo kommun 2005, Karlsson 2006). Resultaten visar att
arsenik forekommer med forhojda halter i dricksvatten bade fran jord- och bergborrade brunnar men
ocksa att det finns brunnar med laga halter i vattnet inom provtagna omraden. Aven Sollefted kommun
har Iatit analysera arsenik i brunnsvatten fran bergborrade brunnar. Av 60 analyserade vatten hade 10
en arsenikhalt 6ver riktvardet och med en hogsta halt av 170 ug/l (Sollefted kommun 2006).

| Arjangs kommun har héga radonhalter uppmétts i vattnet frén manga bergborrade brunnar. |
kommunen férekommer uranrik pegmatit och granit, den sa kallade Blomskogsgraniten. Seldén (2003)
lat i ett pilotprojekt provta och analysera uranhalten i vattnet fran 15 bergborrade brunnar i
kommunen. Det visade sig att hélften av brunnarna hade uranhalter 6ver 100 pg/l. Vid en uttkad
studie (Seldén m.fl., 2006), for att undersoka eventuell paverkan pa njurfunktionen av uran i
dricksvatten, provtogs och analyserades 153 brunnar i kommunen. Av dessa hade 33 % en uranhalt
over 15 pg/l och 5,2 % en uranhalt éver 100 pg/l. Det visade sig att uranhalten i urinprov
samvarierade starkt med uranhalten i dricksvatten, se figur 2. En svag paverkan pa njurfunktionen
kunde observeras men den kliniska betydelsen av fynden ansags osaker.

En sammanstéallning av samtliga tillgangliga data om uran, torium och kalium fran jord, berg och
grundvatten har gjorts vid Sveriges geologiska undersékning (SGU) av Thunholm m.fl., (2005). Dér
redovisades aven data frdn SGU:s Uranarkiv, i vilket alla kanda urananomalier finns registrerade,
framtagna framst under uranprospekteringen under 1960- och 1970-talet.

Froberg (2005) analyserade metaller i dricksvatten fran 170 bergborrade brunnar i Dalarnas lan.
Forhojda och hdga uranhalter uppmattes i ett stort antal brunnar i den s& kallade Siljansringen. Aven
bly, kadmium och molybden hade férhojda halter i ndgra brunnar inom detta omrade. | Smedjebackens
kommun, déar det var k&nt sedan tidigare (Fagerlind 1991) att arsenik férekommer i brunnsvatten,
konstaterades det nu att forhojda halter forekommer inom tre begransade omraden med aldre
sedimentbergarter. Lansstyrelsen i Dalarna har gatt vidare med provtagning och analyser under vintern
2006-2007 av 388 brunnar i lanet (Larspers, 2007). Resultaten visar sammantaget att 11 % av totalt
2034 provtagna brunnar i l&net har en radonhalt éver 1 000 Bg/l. 29 % av 650 analyserade
brunnsvatten har en uranhalt éver 15 pg/l. Figur 6 visar av Lansstyrelsen uppmatta uran- och
arsenikhalter i den dstra delen av Dalarnas l&an.

Svensson (2007) har studerat mobilisering av arsenik till grundvattnet i Skelleftefaltet genom att
analysera brunnsvatten fran bade bergborrade brunnar och jordbrunnar. Den mest troliga kéllan till
hdga arsenikhalter i vattnet befanns vara oxidation av priméra arsenikmineral i den kristallina
berggrunden. HoOga arsenikhalter i vattnet korrelerade med basiska vulkaniter medan laga
arsenikkoncentrationer aterfanns i omraden med sedimentéart urberg. Hoga nitrathalter korrelerade med
Iaga arsenik- och jarnhalter.
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Figur 6. Uran- och arsenikhalter i dricksvatten fran bergborrade brunnar i den 6stra delen av Dalarnas
Ian. I den vastra halvan av lanet ar halterna av bade uran och arsenik laga i dricksvattnet
(Lansstyrelsen i Dalarnas 1&n 2006-2007).

Finland

Finska stralsakerhetscentralen (STUK) har analyserat radioaktiviteten i dricksvatten bade fran ett stort
antal vattenverk och bergborrade och gravda brunnar. Radon-222 i 7 000 bergborrade brunnar hade ett
medelvérde pa 590 Bg/l och ett maximum pa 77 500 Bg/l. Halten av radium-226 i 2700 bergborrade
brunnar hade ett medelvarde pa 0,06 Bg/l och ett maximum pa 49 Bg/l. Uranhalten i vattnet fran 7 000
bergborrade brunnar hade ett medelvérde pa 32 pg/l och ett maximum pa 20 000 ug/l. Polonium-210 i
1300 brunnar hade ett medelvarde pa 0,07 Bg/l och ett maximum pa 16 Bg/l. Undersokningarna har
dven konstaterat att det rader en ojamnvikt mellan aktiviteterna uran-234 och uran-238. (Aiskainen
1979, 1981, Salonen 1994, Salonen & Huikuri 2000, Kurttio m.fl., 2002, Méakelainen m.fl., 2000,
Vesterbacka 2005).

Finland har antagit EUs rekommendationer med ett gransvarde for Total Indikativ Dos pa 0,1 mSv/ar,
men har inget gransvarde for uran i dricksvatten. Kurttio (2002) konstaterar dock, utifran genomforda
undersdkningar att ett gransvarde i omradet mellan 2 och 30 pg/l synes vara mest lampligt.

Norge

Flera undersékningar av norska forhallanden har studerat sambandet mellan olika bergarter och
grundvattnets innehall av metaller och radioaktiva @mnen (Banks m.fl., 1995, Reimann m.fl., 1996,
Morland m.fl., 1997, Banks m.fl., 1998). Klara samband konstaterades for ett antal undersokta
metaller och olika bergarter. Hoga halter av radon-222, uran och fluorid har konstaterats i dricksvatten
fran lddefjordgraniten, sydost om Oslo. Iddefjordgraniten &r av samma alder och typ som
Bohusgraniten i norra Bohuslan. Metaller, déribland uran och arsenik undersoktes i vatten fran 476
bergborrade brunnar i Norge av Frengstad m.fl., (2000). Brunnarna valdes med utgangspunkt fran
geografisk och populationsmassig spridning och olika berggrund. I 18 % av brunnarna Gversteg
uranhalten 20 pg/l och med en hogsta halt pa 750 pg/l. Norge saknar ett gransvarde for uran.
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Grénsvardet for arsenik, 10 pg/l, overskreds av 7 brunnsvatten (1 %). Den hogsta uppmaétta
arsenikhalten i denna undersokning var 19 pg/l.

USA

Myndigheterna i USA har gjort omfattande inventeringar av forekomsten av radionuklider i
dricksvatten. Forhdjda och hdga halter av uran, radium och radon-222 i dricksvatten har kunnat
kopplas till vissa omraden och bergarter. Genom att darutéver studera halsoriskerna med forhojda
halter av metaller och radioaktiva &mnen i vattnet har de amerikanska myndigheterna faststallt
gransvarden och rekommendationer. For uran galler 30 pg/l som grénsvarde och for radium-226 och
radium-228 tillsammans galler ett gransvarde pa 5 pCi/l (= 0,185 Bg/l). Radium-228, som ingar i
toriums sonderfallskedja, har i de flesta fall analyserats tillsammans med radium-226. Férhojda halter
av radium-228 finns i manga fall inom samma omraden som uran och radium-226 (Cothern och
Rebers 1990).

Information om undersékningar om naturlig stralning aterfinns dven i foljande referenser:

UNSCEAR 1993 report, Sources and effects of ionizing radiation. United Nations Scientific
Committee on the Effects of Atomic Radiation, UNSCEAR 1993 report to the general assembly, with
scientific annexes.

UNSCEAR 2000 report vol. 1, sources and effects of ionizing radiation. United nations scientific
committee on the effects of atomic radiation UNSCEAR 2000 report to the general assembly with
scientific annexes.
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4 Metoder och genomférande

Inriktningar och urval av brunnar
Ar 2001

Tidsméassiga variationer av radon-222 i vatten fran bergborrade brunnar samt radon-222 i vatten
fran spetsbrunnar.

Vid tidigare undersdkningar av radonhalt i vatten har i de allra flesta fall endast en analys genomforts
och fatt ligga till grund for eventuella atgarder. Uppgifter om att radonhalten i vatten kan variera
kraftigt Over tiden har redovisats av t.ex. McHone (1992). Syftet med de inledande studierna var att
undersoka hur vanligt det ar att radonhalten varierar over tiden.

Vid valet av brunnar riktades provtagningarna delvis till omraden i Malardalen med férhojda
uranhalter i berggrunden enligt flygradiometriska métningar och annan information. Enkdpings
kommun bidrog med brunnsuppgifter och resultat av tidigare radonanalyser for undersékta brunnar i
kommunen.

Provtagning utfordes i ett 20-tal enskilda bergborrade brunnar och lika manga s.k. spetsbrunnar.
Radonhalten i vatten fran spetsbrunnar har tidigare inte undersokts. Nagra av de bergborrade
brunnarna och en spetsbrunn provtogs for att studera tidsmassiga variationer av radon i dricksvatten.
Ett mindre antal vattenprov fran de bergborrade brunnarna ingick i en test av analysmetoder for
radioaktiva amnen i dricksvatten (Ostergren m.fl., 2003). Analyser av uran och andra metaller utfordes
pa ett begransat antal prov.

Ar 2002

Provtagning riktad till omraden med forhojd uranhalt i berggrunden.

Resultaten fran de inledande studierna pekade pa att hoga halter av uran och &ven radium-226 kunde
vara vanligare i brunnsvatten &n tidigare studier visat (Kulich 1988). Under 2002 riktades
provtagningarna framst till bergborrade brunnar i omraden med forhojd uranhalt i berggrunden.
Provtagningar utférdes i Norrbottens, Sormlands, Uppsala, Vasterbottens, Vasternorrlands, Vastra
Gotalands, Vastmanlands, Orebro och Kalmar 1an med Oland. Brunnségarna besoktes i de flesta fall
personligen.

Ar 2003 — 2004

Inventering av radioaktiva &mnen och metaller i vatten fran bergborrade brunnar och provtagning
av ett brunnsvatten med stora tidsmassiga variationer.

| samband med den hydrogeologiska lanskarteringen? provtogs och analyserades dricksvatten fran
bade bergborrade brunnar och jordbrunnar. Urvalet av dessa brunnar baserades pa saval en geologisk
som en geografisk spridning i respektive lan. For de fortsatta undersékningarna under 2003-2004
utnyttjades lanskarteringens bergborrade brunnar for férnyade provtagningar och analyser. Detta
gjordes dels for att kunna folja upp eventuella tidsméssiga forandringar, dels for att komplettera med
analyser av bl.a. uran, radium-226 och arsenik, dmnen som inte hade ingatt i tidigare analyser.

2 Den hydrogeologiska lanskarteringen vid SGU paborjades under 1970-talet med undersokningar i Kalmar lan och
avslutades med Norrbottens lan &r 2005. Resultaten av lanskarteringen finns redovisad i SGU serie Ah nr 1-24. Kemiska
analyser utfordes pa ett geografiskt och geologiskt urval av enskilda brunnsvatten. Radon analyserades i vattenproverna fran
och med lan nr 4 tom l&n nr 23.
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Provtagning planerades att utféras lansvis i ungefar hélften av de tidigare undersokta bergborrade
brunnarna. Bortfall och férandringar av manga brunnar genom filterinstallationer etc. begransade
urvalet. Information om brunnarna hamtades fran tidigare brunnsprotokoll, telefonuppgifter eller
Lantmateriverkets fastighetsregister i de fall nya fastighetsdgare tillkommit sedan den férra
provtagningen.

En brunn, som besoktes forsta gangen 2001, med hoga och varierande halter av bland annat radon och
radium i saval ra- som renvatten provtogs vid 21 tillfallen under 2004.

Ar 2005

Tidsméssiga variationer av de radioaktiva @mnena samt provtagning av brunnsvatten inom den
s.k. Siljansringen.

Fragestallningar kring tidsmassiga variationer av de radioaktiva amnena och vissa metaller ledde till
att 31 tidigare provtagna och nagra nya brunnar fran framst Uppsala lan provtogs vid flera tillfallen
under 2005. Ett antal jordbrunnar ingick &ven i denna provtagning.

Forhojda arsenikhalter hade tidigare uppmatts i dricksvatten fran bade bergborrade brunnar och
jordbrunnar inom ett omrade kring Enkoping (Fagerlind 1991). Nagra av dessa brunnar med forhajda
arsenikhalter och ytterligare nagra brunnar fran Enkopingsomradet togs med i de tidsmaéssiga
studierna.

Upptackt av mycket hdga uranhalter i nagra brunnsvatten fran Siljansringen (Froberg 2005) ledde till
att vattnet fran drygt ett 20-tal brunnar i Réttviks kommun provtogs och analyserades, varav nagra vid
flera tillfallen. Brunnsédgarna kontaktades genom personliga besok.

Ar 2006

Fortsatt inventering med provtagning i 16 lan for att erhalla en rikstackande information.

Provtagningen av brunnar slutfordes ar 2006, pa uppdrag av den hélsorelaterade miljoévervakningen
vid Naturvardsverket, i foljande lan: Vastra Gotalands, Kronobergs, Jonkdpings, Hallands, Skane,
Ostergétlands, Gavleborgs och Gotlands lan. Kompletterande provtagningar utfordes i Kalmar,
Varmlands, Orebro, Dalarnas, Vasternorrlands, Vasterbottens och Norrbottens lan. Med nagra
undantag provtogs ater de bergborrade brunnar som ingick i den hydrogeologiska lanskarteringen.
Provtagningen avslutades i december 2006.

| Skara kommun patraffades forhdjda uranhalter i vattnet fran en gravd brunn i den alunskifferrika
Vallemoréanen. Vatten fran fem gravda brunnar, utvalda av Skara kommun, inom samma omrade
provtogs och analyserades.

Brunnsinformation

| studien har férutom den information som eventuellt tidigare fanns lagrad vid SGU kompletterats med
information fran fastighetsdagaren om berérda brunnar, i vissa fall dven tidigare resultat av
vattenanalyser. Vid provtagningen inspekterades, dar sa var moéjligt, installationer som hydrofor och
pump. Information om fastighetsbeteckning, fastighetségare, adress, telefonnummer, brunnsdjup,
alder, pumptyp, hydrofor, hydropress och eventuella filtertyper har registrerats. Laget pa brunnen har
bestamts med hjalp av GPS i de flesta fall (alternativt fran fastighetsregistret). Kunskapen om brunnen
och speciellt installerade filter och dess skotsel har ibland varit begransad.
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Provtagning

Infér varje provtagning har vattnet omsatts genom kraftig spolning i 15 - 60 minuter beroende pa
hydroforstorlek, installationer och brunnsdjup. Vattenprov har i manga fall tagits fran kran inomhus
men dven fran utkastare pa utsidan av hus eller i pumphus i anslutning till hydrofor och hydropress.
Temperaturen har anvants som en indikation pa vattnets omsattning. Gammastralningen har matts med
scintillometer (Scintrex) pa hydrofor, pump och eventuella filter nar sadana har varit tillgangliga. Fran
och med 2003 har &ven pH och konduktivitet matts i samband med provtagning. | de fall filter funnits
har vattenprov om mojligt tagits bade fore och efter filter.

Korrekt provtagning &r sarskilt viktig vid analys av radon-222. Vattnet maste vara val omsatt och
eventuell stril bortmonterats for att fa en sa lugn fyllning av provflaskan som mdjligt, for minimera
radonavgangen. Som provtagningskarl for radonprover till Gammadata Matteknik AB (GDM)
anvandes en brun glasflaska om 200 ml tillhandahéllen av foretaget. For SSl:s radonanalyser
levererades matkarl av polyetylen om 20 ml, fyllda med 10 ml Ultima Gold XR scintlésning. For
radioaktivitetsproverna till SSI anvéndes en 200 ml brun glasflaska, samma glastyp som anvéndes for
GDM:s radonprover. For metallproverna anvandes syradiskade polytenflaskor om 125 ml.
Radioaktivitetsproverna surgjordes med koncenterad saltsyra, HCI, och metallproverna surgjordes
med koncentrerad salpetersyra, HNO;. Dessa prover forvarades i kylrum fram till analysen.
Radonproverna levererades till Gammadata respektive SSI inom foreskriven tid.

For de analyser som har utforts vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) 2005 och av AnalyCen Nordic
AB 2006 (tabell 8) levererade laboratorierna provflaskor och i forekommande fall transportlador.

Analyser

| tabell 8 redovisas de analyserade &mnena och anvanda analysmetoder. Samtliga redovisade analyser
har inte genomforts for alla vattenprov. Nya amnen och analyser har tillkommit under projektets gang,
t ex. bor analyserades endast under 2006. En kemisk analys pa bly-210 och polonium-210 gjordes pa
endast ett 20-tal prover 2006.
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Tabell 8. Analyserade &mnen och parametrar, analysmetoder samt detektionsgranser under aren 2001
— 2006. Resultat fran fetmarkerade dmnen redovisas i denna rapport. Ovriga resultat kommer att
redovisas i en kompletterande rapport. AnalyCen = AnalyCen Nordic AB, SLU = Sveriges
lantbruksuniversitet, Institutionen for miljoanalys, Radiofysik Lund = Medicinsk stralningsfysik,
Lunds universitet.

Element / analys Enhet Detektions- Analys- Metod
grans laboratorium

Radioaktivitet

Total betaaktivitet B/l 0,3 SSI Vatskescintillations
spektrometer

Bly-210 Ba/l 0,3 SSI Vatskescintillations
spektrometer

Radiofysik Lund Nuklidspecifikt alfa

Polonium-210 Ba/l 0,01 Radiofysik Lund Nuklidspecifikt alfa

Total alfaaktivitet B/l 0,04 SSI Vatskescintillations
spektrometer

Radium (Ra-226) B/l 0,02 SSI Vatskescintillations
spektrometer

Uran-238, uran-234, uran-235 B/l 0,04 SSI Vitskescintillations
spektrometer

Radon (Rn-222) B/l 5 SSI Vatskescintillations
spektrometer

Radon (Rn-222)* Ba/l 20 Gammadata Gammaspektrometer

Metaller och andra &mnen

Uran (U)* po/l 0,1 SGU ICP-MS (Massspektrometer)

Aluminium (AD)* po/l 1,0 SGU ICP-MS

Klorid (CI) mg/l 01 SGU ICP-MS

Kalcium (Ca) mg/l 01 SGU ICP-MS

Vanadin (V)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Krom (Cr)* pg/l 0,3 SGU ICP-MS

Jarn (Fe)* pg/l 50 SGU ICP-MS

Mangan (Mn)* po/l 0,05 SGU ICP-MS

Kabolt (Co)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Nickel (Ni)* pg/l 0,2 SGU ICP-MS

Koppar (Cu)* pg/l 0,2 SGU ICP-MS

Zink (Zn)* pg/l 0,3 SGU ICP-MS

Arsenik (As)* po/l 0,2 SGU ICP-MS

Strontium (Sr)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Molybden(Mo)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Kadmium (Cd)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Barium (Ba)* po/l 0,5 SGU ICP-MS

Bly (Pb)* pg/l 0,1 SGU ICP-MS

Torium (Th) po/l 0,5 SGU ICP-MS

Bor (B) pg/l 0,5 SGU ICP-MS

Natrium (Na)* mg/l 0,5 SGU ICP-MS

Magnesium (Mg)* mg/l 0,1 SGU ICP-MS

Kalium (K)* mg/l 01 SGU ICP-MS

Kisel (Si)* mg/l 0,5 SLU 2005 Bran Luebbe Industrial
Method N0.811-86T

Kisel (Si)* mg/l 0,5 AnalyCen 2006 $S028150-2

Alkalinitet* mekv/l 0 SLU 2005 SS-EN 1SO 9963-2 utg.1 mod

Alkalinitet (HCO,)* mg/l 2,0 AnalyCen 2006 Fd SS028139-1.Titro
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Element / analys Enhet Detektions- Analys- Metod
grans laboratorium

Sulfat (SO4)* mekv/l 0,01 SLU 2005 SS-EN 1SO 10304-1 utg.1 mod

Sulfat (SO4)* mg/l 1 AnalyCen 2006 Konelab

Fluorid (F)* mg/l 0,02 SLU 2005 SS-EN 1SO 10304-1 utg.1 mod

Fluorid (F)* mg/l 01 AnalyCen 2006 IC

Klorid (CI)* mekv/l 0,004 SLU 2005 SS-EN 1SO 10304-1 utg.1 mod

Klorid (CI)* mg/l 1 AnalyCen 2006 Konelab

Fosfor (P)* total uo/l 2 SLU 2005 SS-EN 028127-2 mod

Fosfor (P)* total mg/l 0,005 AnalyCen 2006 TRAACS

Fosfatfosfor (PO4-P)* po/l 1 SLU 2005 Bran Luebbe Method No. G-
176-96 for AAIII

Fosfatfosfor (PO4-P)* mg/l 0,005 AnalyCen 2006 Konelab

Fosfat (PO,) mg/l AnalyCen 2006 Konelab

Nitratkvéve (NO3+NO,)* mg/l 1 SLU 2005 S1S028133-2 mod Bran Luebbe
Method No. J- 002-88B

Nitratkvave (NO3-NO,)* mg/l 01 AnalyCen 2006 Konelab

Nitrat mg/Il AnalyCen 2006 Konelab

pH pH - Faltobservation Komb. pH-, temp.- och kond. métare

enheter

Temperatur °C Faltobservation Komb. pH-, temp.- och kond.
métare

Konduktivitet uS/ Féltobservation Komb. pH- , temp.- och kond.

cm métare
*Av SWEDAC ackrediterad analys.

Méatning och analys av radioaktiva amnen

Métningar och analys av radon-222, total alfaaktivitet, total betaaktivitet, radium-226 utférda av SSI.
Radonanalys: Mattid 2*20 min och analysresultatet berdknades pa ett medelvarde av dessa matningar.

Analyser av total alfaaktivitet och total betaaktiviet gjordes genom att 2*19 ml frystorkades i en
matburk (scintburk) och léstes upp med 1 ml 0,2M HCI och fylldes pa med 21 ml scintillationslésning
(OptipHase HiSafe 3) som sedan fick sta morkt och kallt i 4 veckor innan analysen utfordes.

Alla matningar har gjorts med en vétskescintillationsspektrometer (LSC, Wallac Quantulus 1220) med
lag bakgrund och med mgjlighet att samtidigt separat mata alfa- och betaaktiviteten i provet. De
energispektra som erhalls kan bearbetas for en nuklidspecifik aktivitetsbestamning av radium-226 och
en berdkning av den totala uranhalten och halt av bly-210 kan géras. Detaljerad information om dessa
maétningar och analyser finns redovisade i Ostergren m.fl., (2003).

Forutom radium-226 och uran bidrar bade bly-210 och polonium-210 till de energispektra som
erhallits vid matning. Polonium-210 aterfinns i alfaspektrat, bly-210 i betaspektrat. Det ger en
mojlighet att uppskatta halten bly-210, om &n med relativt stora osékerheter. Eftersom bly-210 &r den
forsta langlivade dotterprodukten till radon-222 halten paverkas halten bly-210 av provets radonhalt.
Det innebar att prover med hdga radonhalter som bereds forst efter nagra dagar eller veckor kommer
att innehalla bly-210 som inte fanns vid provtagningstillfallet. De aktiviteter av bly-210 som redovisas
i tabeller och figurer ar dérfor dverskattade och kan ses som maxvérden. En radonhalt av 1000 Bg/I
ger efter en manad ca 0,4 Bg/l bly-210 (Baweja m.fl., 2005).

Naturligt uran bestdr av tre uranisotoper, 2°U, *U och ?*U. Alla tre isotoperna &r radioaktiva
alfastralare (tabell 9).
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Tabell 9. Aktiviteten och vikten hos 1 gram naturligt uran fordelar sig pa féljande satt:

Nuklid Specifik aktivitet Vikt

v 12,36 kBa/g 99,274 mg/g
2y 0,568 kBa/g 0,720 mg/g
24y 12,36 kBg/g 0,006 mg/g

Den totala alfaaktiviteten fran naturligt uran (Bg/kg), matt med vatskescintillationsspektrometer
(LSC), kan réknas om till mangden uran i t.ex. ug/kg. Den blandning av dessa tre uranisotoper som
forekommer i grundvatten varierar dock beroende pa vittringsprocesser. Speciellt paverkas
aktivitetsforhallandet mellan ***U/*®U som kan variera stort.

SGU:s urananalyser, utférda med ICP-MS, mater massan (jg/l), och eftersom den till dvervégande del
kommer fran uran-238 kan man jamfora forhallandet mellan resultaten fran analyserna med ICP-MS
och LSC och berékna forhallandet mellan uran-234 och uran-238.

Av 400 analyser varierar forhallandet mellan 0,69 — 5,7 med ett medelvarde pa 1,65. Detta innebar att
en matning av uranaktiviteten med vétskescintillationsspektrometer (LSC), som inte klarar att skilja
dessa nuklider at, ger osakra beraknade varden av mangden uran i gram.

En indikation pa att vattnet kan innehalla polonium-210 ar att den totala alfaaktiviteten ar storre dn
summan av aktiviteterna av uran och radium-226. For att beldgga detta gjorde Lunds universitet 21
nuklidspecifika analyser pa bly-210 och polonium-210. Proverna valdes sa att saval laga som héga
totala alfaaktiviteter och betaaktiviteter var representerade. De uppmaétta vérdena av polonium-210 har
inte paverkats av provens radonhalt eftersom uppbyggnad av aktiviteten av polonium-210 fran bly-210
sker med en halveringstid pa ca ett halvt ar. | samtliga prover aterfanns polonium-210 med vérden
mellan 0,01 och 4,69 Bg/l. De tva prover som uppvisade halter éver 1 Bg/l var tagna i brunnar med
mycket hdga radonhalter i det inkommande vattnet och dar man har installerat radonavskiljare. En
poloniumhalt av 1 Bg/l beréknas ge en dos pa 1 mSv/ar.

Seiler (2007) har genomfért en studie med noggranna analyser av totala alfaaktiviteten, de tre
uranisotoperna och polonium-210 med alfaspektrometriska metoder dar det tydligt framgar att den
extra alfaaktiviteten harror fran polonium-210.

Ovriga analyser

Radon

Under 2001- 2003 utférdes radonanalyserna med gammaspektrometri av Gammadata Matteknik AB,
(GDM). Enstaka analyser har dven darefter utforts av Gammadata. Fran och med 2004 har huvuddelen
av radonanalyserna utforts av SSI. En jamforelse av analysresultat fran Gammadata och SSI
genomfordes 2003 (figur 7). Resultaten fran SSI och Gammadata jamférdes dven med analysresultat
fran SGU:s tidigare provtagning i samma brunnar. SGU:s analyser utfordes i samband med
hydrokarteringen 1982 respektive 1989. Dessa analyser utférdes med instrumentet RDU-200
Degassing Console. Analysresultaten avviker for flera prover jamfort med SSl:s och Gammadatas
resultat. Provtagningen ar ett k&nsligt moment infor analys av radon i vatten, vissa av dessa avvikelser
kan harrora fran svagheter i rutiner vid provtagning eller analys.
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Radon i dricksvatten - jamforelse mellan olika analyser

O ssl O Gammadata BSGU
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Figur 7. Jamforelse av matningar av radon i 26 brunnsvatten. SGUs analyser utférdes i samband
med den hydrogeologiska ldnskarteringen ar 1982 respektive 1989. SSl:s och GDM:s analyser
utfordes 2003 pa parallellt tagna prover.

Metaller

Metallanalyser har utforts med ICP-MS vid SGU. SGU é&r ackrediterat av SWEDAC for de metaller
som redovisas i tabell 8.

pH och konduktivitet

Fran och med 2003 har pH, temperatur och konduktivitet matts i falt i anslutning till provtagningen
med en kombinerad pH-, temperatur- och konduktivitetsméatare. Mataren har kalibrerats infor varje
provtagningsdag.

Ovriga &mnen

Under 2005 utfordes analyser av alkalinitet, sulfat, fluorid, klorid, fosfatfosfor, totalfosfor, nitrat och
kisel (tabell 8) av Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for miljdanalys och under 2006 av

AnalyCen Nordic AB, Lidkoping. Bada laboratorierna ar ackrediterade av SWEDAC for analyserade
amnen.
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5 Resultat
Sammanstallning av samtliga resultat 2001 — 2006

Analysresultaten visar att halterna av analyserade @mnen i de flesta fall ligger val under
otjanlighetsgransen men ocksa att det finns amnen som férekommer med halter som kan utgéra en
halsorisk, framst inom vissa omraden. For nagra av dessa amnen, som exempelvis uran, arsenik och
radium-226, fanns tidigare fa analyser fran svenskt dricksvatten. Manga enskilda brunnsagare har
installerat vattenreningsutrustningar for att forbattra vattenkvalitén. Analysresultaten visar ocksa att
nagra vattenfilter kan bidra till att sanka halterna av radioaktiva amnen och arsenik men ocksa att en
del filter kan vara mindre l&mpliga nar det finns radioaktiva damnen i vattnet.

Forteckning 6ver bilagor med detaljerade resultat

| bilaga 1 redovisas resultaten lansvis fran SSl:s analyser av radon-222, radium-226, bly-210, uran
samt totala alfaaktiviteten och totala betaaktiviteten (Bg/l) i dricksvatten. Resultaten av samtliga
vattenanalyser genomforda vid SSI &r tabellerade i bilaga 1B. | bilaga 1A redovisas lansvis det antal
brunnar som overstiger gransvarden, riktvarden eller rekommendationer. Dosberékningar har gjorts pa
samtliga brunnsvatten fore och efter eventuella filter. | dosberakningen ingar radon-222, fran intag av
radonhaltigt vatten, radium-226 och uran-238/235/234.

Straldoser fran bly-210 och polonium-210 tillkommer. De uppmatta halterna av dessa radionuklider
visar att de kan ge ett betydande bidrag till den totala dosen, men pa grund av osékra matmetoder kan
inte varden anges for enskilda brunnar. Eventuellt tillkommer aven en straldos fran radium-228.

| bilaga 2 visas resultat fran SGU:s analyser av metaller, pH och konduktivitet lansvis sorterade och
med kommuntillhdrighet for varje brunn. (Samma numrering som i bilaga 1 anvands.) | de fall flera
prov tagits fran en brunn visas medelvardet for analyserna.

| bilaga 3 redovisas, i form av boxplottar, ett urval av analyserade dmnen i ravatten och dricksvatten
fran bergbrunnar bade med en jamférelse mellan lanen och med landet som helhet.

| bilaga 4 visas resultaten pa Sverigekartor for ett urval amnen.

| bilaga 5 visas i diagramform samband mellan ett urval olika &mnen och parametrar.

| bilaga 6 visas resultaten av de tidsmassiga studierna 2005.

Median- och maxvarden samt resultat i férhallande till riktvarden, gransvarden och
rekommendationer

| tabell 10, 11 och 12 visas median- och maxvarden for ett urval &mnen i rvatten och dricksvatten
fran bergbrunnar respektive jordbrunnar fran hela Sverige. Resultat redovisas ocksa da resultaten fran
den riktade provtagningen i omraden med foérhojda halter av uran eller arsenik i berggrunden
uteslutits. Tabellerna visar att det inte finns nagra stora skillnader i medianvarden for de olika
resultaten fran bergborrade brunnar. Enstaka hoga vérden eller omraden med férhojda halter av nagot
amne i brunnsvattnet formar inte namnvart paverka medianvardet i detta urval brunnar. | vattnet fran
jordbrunnar ar halterna av analyserade amnen som vantat generellt l&gre an i bergborrade brunnar. (Se
faktarutan om ravatten respektive dricksvatten ).
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Tabell 10. Median- och maxvérden for ravatten fran bergborrade brunnar.

Bergborrade brunnar - alla ravatten

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(/) (Ba/l) — (Ba/l)  (ug/l)  (ng/l)  (pg/l)  (ua/)  (pug/)  (pg/)  (ng/l)  (ng/l)  (ug/l) (mg/l)

Antal 683 682 645 683 683 682 676 683 683 683 683 311 364
Median 33 0,02 232 028 <010 036 <050 047 <020 1314 276 185 0,82
Max 1328 6,85 66207 297 6,50 419 2,65 123 625 11452 1184 3060 4,50

Bergborrade brunnar - alla ravatten minus prover riktade mot omréden med férhéjda uranhalter

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(hg/) (Ba/l) (Ba/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/l)  (ug/) (/) (ug/l) (ug/)  (ug/l) (ug/l) (mg/l)

Antal 606 606 577 606 606 605 603 606 606 606 606 293 320
Median 2,62 0,02 194 029 <010 0,34 <050 049 <020 130 26,0 185 0,75
Max 513 2,97 9821 260 2,3 399 2,65 123 883 11452 1184 3060 4,50

Bergborrade brunnar - alla ravatten minus prover riktade mot omraden med férhéjda arsenikhalter

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(ho/) Ba/l) (Ba/l) (g/l) (ug/l) (g/l)  (no/) (no/l) (ug/l) (ng/)  (ug/l) (ng/l) (mgll)

Antal 624 623 593 624 624 623 618 624 624 624 625 290 336
Median 329 0,02 234 0,26 <010 037 <050 047 <020 129 29,7 183 0,80
Max 1328 6,85 66207 228 552 410 265 149 313 11452 1184 3060 4,50

Tabell 11. Median- och maxvarden for dricksvatten fran bergborrade brunnar.

Bergborrade brunnar - alla dricksvatten

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(mo/l) (Ba)  (Ba/l)  (ug/) (ug/)  (ug/l)  (ug/) (uo/l)  (ug/l) (ug/)  (ug/l) (ug/l) (mg/l)

Antal 701 700 693 701 701 700 694 701 701 701 701 301 356
Median 3,26 0,02 224 0,27 <010 036 <050 046 <020 128 244 192 084
Max 1328 2,08 22402 231 6,51 419 2,06 123 625 11452 1106 3060 4,50

Bergborrade brunnar - alla dricksvatten minus prover riktade mot omraden med férhéjda uranhalter

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(g/) (Ba/l) — (Bal)  (ug/l)  (Hg/l)  (pg/)  (ng/l)  (ng/l)  (ng/l) (ng/l)  (pg/l)  (ng/l) (mg/l)

Antal 613 613 606 613 613 612 619 613 613 613 613 284 312
Median 2,71 0,02 196 028 <010 033 <050 048 <020 127 230 194 0,77
Max 513 1,19 9821 231 6,51 153 096 123 88,3 11452 1106 3060 4,50

Bergborrade brunnar - alla dricksvatten minus prover riktade mot omraden med férhéjda arsenikhalter

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F
(mo/h) (Ba)  (Ba/l)  (ug/) (ug/)  (ug/l)  (ug/) (ng/l)  (ug/l) (ug/)  (ug/l) (ug/l) (mg/l)

Antal 662 660 653 662 662 661 656 662 662 662 662 295 344
Median 3,28 0,02 233 025 <010 036 <050 047 <020 127 264 189 0,82
Max 1328 2,08 22402 231 6,51 419 206 149 625 11452 1106 3060 4,50
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Tabell 12. Median- och maxvéarden for bade ra- och dricksvatten fran jordbrunnar.

Jordbrunnar - ravatten alla

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F

(ng/l) (Ba/l) — (Ba/l) — (ug/)  (ug/l)  (ng/l)  (ug/l)  (pg/)  (ug/l)  (ug/l)  (ng/l)  (pg/l) (mg/l)
Antal 45 42 38 45 45 45 43 45 45 45 45 12 27
Median 1,94 <0,02 65 0,25 <0,0 056 <050 0,48 0,37 89,9 20,7 124 0,27
Max 46,0 0,12 930 30,5 1,00 6,38 1,00 2,05 239 1373 319 70,0 2,10
Jordbrunnar - dricksvatten alla

U Ra-226 Rn-222 As Cd Pb Th Cr Ni Sr Ba B F

(ug/l)y Ba/l)y — (Ba/l)  (ug/h)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ng/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l) (mg/l)
Antal 33 31 29 33 33 33 31 33 33 33 33 9 21
Median 6,25 <0,02 66 0,26 <010 063 <050 061 034 100 209 178 0,27
Max 46,1 0,12 477 30,5 0,95 6,38 1,00 2,05 23,9 1373 319 70,0 2,10

| tabell 13 och 14 visas resultat relativt till gransvarden, riktvarden och rekommendationer for ravatten
respektive dricksvatten. De dmnen som frdmst utmarker sig genom att Overskrida géllande
rekommendationer &r uran, radon-222 och fluorid. Halterna av radium-226, arsenik och évriga damnen
forekommer mer sparsamt Over riktvardena. | de vattenprover som tagits fran jordbrunnarna &r
halterna generellt 1&gre och i endast tre brunnsvatten overskrids den rekommenderade uranhalten.
Endast en jordbrunn har en arsenikhalt éver 10 pg/l. | tabellerna redovisas resultaten fran samtliga
prov och dd de prov uteslutits som har riktats mot omraden med férhGjda uran- respektive
arsenikhalter i berggrunden, beteckning “Ej riktade U+Rn” respektive "Ej riktade As”. Fetmarkering

anger att resultaten bedéms bast motsvara ett slumpmaéssigt urval for landet.
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Tabell 13. Resultaten for ravatten i relation till gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
De vérden som anges med fetstil beddms bast motsvara ett slumpmassigt urval for landet.

Ravatten - berg

Ravatten - jord

Amne,
riktvarde alt.

Antal  Procent Antal ej Procent Antal ej Procent
samtliga samtliga riktade ej riktade riktade ej riktade

Antal Procent
samtliga samtliga

gransvarde prov prov As As U+Rn U+Rn prov prov
Uran (ug/l)
<15 543 79,50 511 79,35 503 83,00 38 84,44
15-100 111 16,25 106 16,46 88 14,52 7 15,56
> 100 29 4,24 27 4,20 15 2,48 0 0
Radium-226 (Bg/l)
<05 654 95,89 617 95,96 596 98,35 42 100
>0,5 28 4,11 26 4,04 10 1,65 0 0
Radon-222 (Bg/l)
<100 201 31,16 189 30,83 195 33,80 24 63,16
100 - 1000 364 56,43 349 56,93 340 58,93 14 36,84
> 1000 80 12,40 75 12,23 42 7,28 0 0
Arsenik (pg/l)
<10 650 95,17 625 97,05 574 94,72 44 97,78
10-50 25 3,66 15 2,33 24 3,96 1 2,22
>50 8 1,17 4 0,62 8 1,32 0 0
Kadmium (ug/l)
<1 678 99,27 640 99,38 605 99,83 45 100
1-5 4 0,59 3 0,47 1 0,17 0 0
>5 1 0,15 1 0,16 0 0 0 0
Bly (ng/l)
<10 672 98,53 633 98,44 600 99,17 45 100
>10 10 1,47 10 1,56 5 0,83 0 0
Krom (ug/l)
<50 682 99,85 644 100 605 99,83 45 100
>50 1 0,15 0 0 1 0,17 0 0
Nickel (ug/l)
<20 677 99,12 638 99,07 601 99,17 44 97,78
>20 6 0,88 6 0,93 5 0,83 1 2,22
Bor (ug/l)
<500 297 95,5 291 95,41 279 95,22 12 100
>500 14 4,50 14 4,59 14 4,78 0 0
Fluorid (mg/l)
<13 251 68,96 242 68,95 229 71,56 26 96,30
1,3-6,0 113 31,04 109 31,05 91 28,44 1 3,70
>6,0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabell 14. Resultaten for dricksvatten i relation till gransvérden, riktvarden och
rekommendationer. De vérden som anges med fetstil bedéms bast motsvara ett slumpmassigt

urval for landet.

Dricksvatten - berg

Dricksvatten - jord

Amne, Antal  Procent Antal ej Procent ej Antal ej Procent ej|Antal Procent
riktvérde alt. samtliga samtliga riktade riktade As riktade riktade [samtliga samtliga
gransvdrde prov prov As U+Rn U+Rn prov prov
Uran (ug/l)
<15 560 79,89 526 79,46 509 83,03 26 78,79
15-100 116 16,55 111 16,77 91 14,85 7 21,21
> 100 25 3,56 25 3,78 13 2,12 0 0
Radium-226 (Bg/l)
<05 675 96,43 636 96,36 604 98,53 31 100
>0,5 25 3,57 24 3,64 9 1,47 0 0
Radon-222 (Bg/l)
<100 220 31,75 205 31,39 203 33,50 19 65,52
100 - 1000 393 56,71 374 57,27 356 58,75 10 34,48
> 1000 80 11,54 74 11,33 47 7,76 0 0
Arsenik (ug/l)
<10 669 95,44 645 97,43 582 94,94 32 96,97
10-50 23 3,28 13 1,96 22 3,59 1 3,03
>50 9 1,28 4 0,60 9 1,47 0 0
Kadmium (ug/l)
<1 696 99,29 658 99,4 612 99,84 33 100
1-5 4 0,57 3 0,45 1 0,16 0 0
>5 1 0,14 1 0,15 0 0 0 0
Bly (pg/l)
<10 691 98,71 652 98,64 610 99,67 33 100
>10 9 1,29 9 1,36 2 0,33 0 0
Krom (ug/l)
<50 700 99,86 662 100 612 99,84 33 100
>50 1 0,14 0 0 1 0,16 0 0
Nickel (ug/l)
<20 693 98,86 654 98,79 608 99,18 32 96,97
>20 8 1,14 8 1,21 5 0,82 1 3,03
Bor (ug/l)
<500 287 96,35 281 95,25 270 95,07 9 100
>500 14 4,65 14 4,75 14 4,93 0 0
Fluorid (mg/l)
<1,3 241 67,70 233 67,73 220 70,51 20 95,24
1,3-6,0 115 32,30 111 32,27 92 29,49 1 4,76
>6,0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Analysresultat fran olika delar av Sverige presenterat i kartform

Radium-226 och radon-222

Figur 8 och 9 visar analysresultaten av radium-226 och radon-222 fran olika delar i Sverige. Vad
galler radium-226 forekommer det mycket sparsamt med férhojda halter i ravatten. Endast i
Mellansverige och i Siljansringen i Dalarna ar halter Gver 0,5 Bg/l nagot vanligare. Radonhalter Gver
otjanlighetsnivan pa 1 000 Bq/l patraffas daremot i brunnsvatten i stora delar av landet men i sydvéstra
Sverige &r halterna av radon-222 i allménhet laga. Bohuslans uranrika graniter har inte orsakat hdga
radiumhalter men daremot relativt hdga radonhalter i vattnet. Under samma tidsperiod som
Bohusgraniten, bildades i Arjangsomradet den uranrika Blomskogsgraniten och med den associerade
gangar och massiv av pegmatit. | detta omrade har tidigare ett stort antal brunnar patraffats med
forhojda halter av de radioaktiva @mnena i dricksvattnet. 1 en brunn uppmaéttes bade den hogsta
radonhalten, 66 200 Bg/l, och den hogsta radiumhalten, 6,85 Bg/l, i hela understkningen. Den
uranrika alunskiffern i exempelvis Narke och Vastergotland orsakar daremot inte nagra forhojda halter
av vare sig radium-226 eller radon-222 i dricksvattnet.

Radium-226 i ravatten fran borrade brunnar
(n=655)
W2 -61@EgH (2

-2 (8)

5 (17)

¢ 02-05 (32)
(598)

Figur 8. Oversikt radium-226 i ravatten fran bergborrade brunnar.
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Radon-222 i ravatten fran borrade brunnar

(n=648)

M 10 000- 66 300 (Bg/) (3}
¢ 3000-10000 (17)
© 1000- 3000 (59)
& 100- 1000 (366)

@ <100 (203)

Figur 9. Oversikt 6ver radon-222 i ravatten fran bergborrade brunnar.

Uran

Resultaten visar att 20% av samtliga ravattenbrunnar har en uranhalt 6ver 15 pg/l. For det riktade
urvalet, da brunnar i uranrika omraden uteslutits, har dnda sd mycket som 17% av de undersokta
bergborrade brunnarna en uranhalt i rdvattnet dver rekommendationen pa 15 pg/l. Aven 17 % av
dricksvattenbrunnarna har en uranhalt 6ver 15 pg/l.

Forhojda halter av uran i brunnsvattnet forekommer i manga omraden i Sverige men i de sodra och
sydvastra delarna av landet och i omraden med sedimentar berggrund ar uranhalterna i allméanhet
mycket laga i vattnet (figur 10). Forhojda halter ar framst vanliga i dstra Mellansverige, i delar av
Gavleborgs 1an, i norra Bohusldn och i delar av Dalarna. De hdgsta uranhalterna i Sverige har
uppmatts i ett antal brunnsvatten fran Siljansringen i Dalarna, se sidan 63.
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Uran i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)

W 300-1020(pgh) (5)
4 100- 300 (22)
© 30-100 (52)
& 15- 30 (51)
e <15 (528)

Figur 10. Oversikt 6ver uranhalter i ravatten frn provtagna bergborrade brunnar.

| norra Bohuslan dar berggrunden bestar av en yngre uranrik granit har manga brunnar hoga
radonhalter i vattnet. Daremot &r uranhalten i vattnet mattlig med en hogsta halt av 90 pg/l i
analyserade prov.

Undersokningarna visar att de bergborrade brunnarna i alunskifferomraden inte, med vissa undantag,
har nagra forhéjda halter av uran i vattnet. Av de fem jordbrunnar som provtogs dster om Skara i den
s.k. Vallemoranen, som innehaller fragment av alunskiffer, hade tre brunnar en uranhalt 6ver 15 pg/I
och hogsta halten var 46 pg/l. For de provtagna jordbrunnarna har det funnits en viss inriktning mot
omraden dar berggrunden har forhojda uranhalter vilket visas av relativt hoga medianvarden. Tva av
de analyserade jordbrunnarna som har en uranhalt éver rekommendationen hamtar sitt vatten fran
Enkopingsasen respektive Surahammarsasen.
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Arsenik

De tidigare analyserna av arsenik i vatten fran bergborrade brunnar, som innebar att férhojda halter
kunde knytas till vissa omraden och vissa bergarter (Fagerlind 1991, Lewin m.fl., 1998), har bekraftats
i denna undersokning. De hogsta halterna har aven nu uppmitts i vatten fran brunnar i Skelleftefaltet,
Enkdpingsomradet och delar av Vasternorrland. Endast nagra enstaka brunnar utanfor dessa omraden
har visat forhojda arsenikhalter (figur 11 och tabell 15). | de flesta fall ligger dessa brunnar i omraden
med &ldre sulfidrika sedimentbergarter.

Nagra brunnar provtogs i Smedjebackens kommun sommaren 2006 i omraden som &r kanda som
"hogrisk”-omraden for arsenik i brunnsvattnet. Ingen av dessa brunnar hade en arsenikhalt Gver
riktvardet vilket visar att det dven inom hogriskomraden finns brunnar med laga arsenikhalter. Den
markgeokemiska kartan (figur 4) visar att arsenikhalten ar forhojd i omraden med alunskiffer. |
provtagna bergborrade brunnar i alunskifferomraden har dock inget brunnsvatten visat sig ha
arsenikhalter over riktvardet med undantag for tre brunnar i sydostra Skane. Inte heller ndgon av de
sérskilt provtagna jordbrunnarna i den alunskifferrika Vallemoranen i Skara kommun hade en foérhéjd
arsenikhalt i vattnet. Den markgeokemiska kartan pavisar forhéjda arsenikhalter inom detta omrade.

Tabell 15. Antal brunnar dar arsenikhalten i dricksvattnet dverstiger riktvardet 10 pg/l i olika lan. |
ovriga lan har ingen brunn en arsenikhalt dver riktvardet. | Uppsalas, Vasternorrlands, Skanes och
Vasterbottens lan riktades provtagningarna delvis mot omraden dar férhojda arsenikhalter kunde
forvantas i vattnet. | Vasterbotten hade 6 brunnar nagon typ av vattenrening vilket i vissa fall har
paverkat arsenikhalten i vattnet, se dven tabell 18.

Lan Antal brunnar >10 pg/l Antal provtagna brunnar
Gavleborg 1 32
Norrbotten 2 27
Skane 3 39
Stockholm 3 42
Uppsala 6 (1 gravd) 45
Vasterbotten 15 53
Vasternorrland 5 32
Vastmanland 1 27
Summa 36 297
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Arsenik i ravatten fran borrade brunnar

o

Figur 11. Oversikt 6ver arsenikhalter i ravatten frn bergborrade brunnar.
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Bor

Bor forekommer med halter 6ver WHOs rekommendation 500 pg/l i sydvéastra Skane och pa Gotland,
se mer sidan 67. | Ovrigt ar halterna mycket laga, med ett medianvarde pa 19 pg/l i vatten fran
bergborrade brunnar (figur 12).

Bor i ravatten fran borrade brunnar

{n=306)
® 1000-3 060 (ugf) (9
¢ 500- 1000 (5

¢ B0O- 100 (31

)
)
© 100- 500 (286)
)
@ <50 (235)

Figur 12. Oversikt 6ver borhalter i rdvatten fran bergborrade brunnar. Analyser av bor utférdes endast
under 2006 varfor information saknas eller ar sparsam for flera lan.

Kartoversikter for foljande amnen aterfinns i bilaga 4.

Kadmium forekommer endast séllsynt i analyserade vatten. Endast en brunn, som ligger i
Siljansringen, har en halt som 6verstiger riktvardet 5 pg/l for dricksvatten. Medianvérdet (<0,1 pg/l)
ligger langt under riktvardet.

Bly. Medianvardet 0,36 pg/l for bly i rdvatten visar att hoga halter & ovanliga, endast i 10
brunnsvatten ligger blyhalten dver riktvardet (10 pg/l). Tre av dessa brunnar ligger i Siljansringen,
varav ett har den hédr undersokningens hdgsta uppmatta varde, 41 pg/l. | dricksvatten ar halterna
obetydligt lagre. Daremot &r halterna i provtagna jordbrunnar hogre med ett medianvarde pa 0,56 g/l
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for ravatten och 0,63 pg/l i dricksvatten. Det hogsta uppmatta vardet i vattnet fran en jordbrunn &r 6,4
Mo/l

Toriumhalterna ar laga med ett medianvarde langt under den angivna detektionsgransen (0,5 pg/l). De
hogsta uppmatta halterna ar 2,7 pg/l, i vattnet fran en bergborrad brunn i Nynashamns kommun och
1,0 pg/l fran en gravd brunn i Lindesbergs kommun.

Kromhalterna &r laga i undersokta vatten och endast ett brunnsvatten har en halt éver riktvardet 50
ug/l. Brunnen i fraga har en kromhalt pd 123 pg/l och ar beldgen i Vasterbotten i omradet med
forhojda arsenikhalter i berggrund och i brunnsvatten. Férdelningen éver landet visar annars att nagot
forhojda halter patraffas framst i kustnara omraden.

Nickel. Totalt har 15 brunnsvatten en nickelhalt dver riktvardet (20 pg/l) varav en &r jordbrunn.
Medianvardet for nickel ligger under detektionsgransen bade for dricksvatten som ravatten fran
bergborrade brunnar men nagot éver for vatten fran jordbrunnar. Den hogsta uppmatta nickelhalten pa
625 pg/l patraffades i ett brunnsvatten fran Surahammar.

Strontium. Forhojda strontiumhalter i brunnsvatten forekommer framst i omraden med sedimentar
berggrund och de hogsta uppmétta halterna erholls i sydvastra Skane med 11 450 upg/l i ett
dricksvatten fran Eslov.

Barium. WHOs rekommendation for barium pa 700 pg/l 6verskrids i endast fyra dricksvatten, dels i en
brunn fran sodra Storsjoomradet i Jamtland, dels i tre brunnar fran den 6stra delen av Siljansringen i
Rattviks kommun. Det hogsta uppmatta vardet ar 1184 pg/l och medianvardet i ravatten ar 24 ug/l.

Fluorid forekommer i brunnsvattnet med halter som 6verstiger riktvérdet for tjanligt med anmérkning
inom manga delar av Sverige. Drygt 30 % av de brunnar som hittills undersokts i Sverige har en
fluoridhalt 6ver 1,3 mg/l. Medianvardet for fluorid i brunnsvatten fran bergborrade brunnar ligger
kring 0,8 mg/l, d.v.s. pa den niva da fluoriden bérjar fa en kariesforebyggande effekt. Vatten fran
jordbrunnar har l&gre fluoridhalter, med ett medianvarde strax under 0,3 mg/I.

Jordbrunnar har generellt lagre halter i dricksvattnet av samtliga nu redovisade &mnen
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Straldoser och koncentrationer av radioaktiva @amnen fran ett
representativt urval av bergborrade brunnar och nagra jordbrunnar

Bergborrade brunnar

I det urval av 622 bergborrade brunnar som kan anses vara representativt for Sverige har straldosen
berdknats pa olika satt och jamforts med gransvarden, riktvarden och rekommendationer for
dricksvatten. | figurerna nedan sammanfattas resultaten av dessa berakningar.

I mindre 4n 0,1 mSv/ar HH 0,1 - 1 mSv/ar

Figur 13 A. Straldosen fran radioaktiva &mnen i dricksvatten fran 622 enskilda bergborrade brunnar i
hela landet. Dosen beréknad som TID (radium-226 och uran), 0,1 mSv/ar, "Tjanligt med anmarkning”.

0 Mindre &n 100 Bg/| 8 mer &n 1000 Bq/l
Il 100 - 1000 Bqg/l

Figur 13 B. Koncentrationen av radon-222 i dricksvatten fran 622 enskilda bergborrade brunnar i hela
landet. Mellan 100 — 1000 Bg/l betecknas som "Tjanligt med anmérkning”. 1000 Bqg/l &r
otjanlighetsgréns
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0,5%

21,4%

I mindre &n 0,1 mSv/ar Hl mer an 1 mSv/ar
Bl 0,1 -1 mSv/ar

Figur 13 C. Straldosen fran intag av radon-222 i dricksvatten fran 622 enskilda bergborrade brunnar i
hela landet.

69,1%

0,8%

30,1%

I mindre 4n 0,1 mSv/ar Ml mer &n 1 mSv/ar
Bl 0,1 -1 mSv/ar

Figur 13 D. Den sammanlagda straldosen fran uran, radium-226 och radon-222 i dricksvatten.

Straldosen fran intag av dricksvatten domineras av radon-222, i genomsnitt star denna radonisotop for
betydligt mer an halften. Med de resultat som presenterats av Salih (2003), det fatal analyser som nu
genomforts vid Lunds universitet och de resultat som redovisas i de finska studierna, &r det rimligt att
anta att dosbidraget fran bly-210 och polonium-210 ger det nast storsta bidraget, det uppskattats till
cirka 20 %. Straldosen fran radium-226, radium-228 och uran bidrar med cirka 10-15 %
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Jordbrunnar

Endast ett fatal gravda brunnar har ingatt i studien. Som forvantat ar det Iaga halter av radioaktiva
amnen i dess vatten.

Inklusive Radon TID
89,7%
100,0%
10,3%

0 Mindre 4n 0.1 mSv per ar BN 0.1-1mSv/ar

Figur 14. Straldosen fran radioaktiva amnen i dricksvatten fran jordbrunnar

Samband mellan olika amnen och parametrar i dricksvatten

Samband mellan naturligt radioaktiva parametrar i dricksvatten

Analyser av samtliga prover med resultat fran bestamning av totala betaaktiviteten och aktiviteten av
bly-210 visar ett tydligt samband mellan dessa tva parametrar. Liknande samband kan ses, men inte
lika uttalat, mellan radon-222 och bly-210, speciellt for hoga radonhalter (se metodbeskrivning).
Totala alfaaktiviteten uppvisar ocksa ett samband med uranhalten, ocksd har tydligt vid hoga
uranhalter.

Bly-210 (Bqg/l)

100
10 .
LY
"
b 4
1 i ‘d. *
3 .
s,y
. e .
0.1 -
Y
0.01 : i . :
0.1 1 10 100

Totalbeta (Ba/l)

Figur 15 a. Samband mellan totala betaaktiviten och ?°Pb-aktivitet i dricksvatten.
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Figur 15 b. Samband mellan radonhalten och *°Pb-aktiviteten i dricksvatten.
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Figur 15 ¢. Samband mellan totala alfaaktiviteten och uran analyserat med ICP-MS i dricksvatten.

Av de ovan redovisade sambanden framgar det tydligt att bestimning av radonhalten, uranhalten,
totala alfa- och totala betaaktiviteten i dricksvatten ar ett viktigt underlag for vidare analyser och
atgarder.

Samband mellan naturligt radioaktiva @mnen och andra amnen i ravatten

Ett syfte med studien har varit att undersoka om det finns nagra samband mellan analyserade amnen,
geologi och tekniska faktorer. | denna rapport presenteras resultaten fran studier av samband mellan
naturligt radioaktiva @&mnen och nagra andra analyserade amnen. | bilaga 5 presenteras i diagramform
samband for nagra studerade amnen.

For de flesta parametrar finns svaga eller obefintliga samband. Exempelvis &r férklaringsgraden (R?)
for sambandet mellan radon och fluorid endast 0,17 (dvs 17 % av variationen hos radon-222 kan
forklaras av variationen hos fluorid). | detta fall &r sambandet alltfor svagt for att kunna gora en
bedémning av radonhalten utifran fluoridhalten, dvs en uppmatt fluoridhalt kan inte anvandas for att
forutsaga radonhalten. | tabell 16 redovisas en sammanstallning av samband mellan nagra olika
amnen.
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Tabell 16. Sammanfattning av samband for radioaktiva amnen och nagra andra &mnen.
(R? = férklaringsgraden).

Saknar Mycket svagt Svagt samband  Tamligen svagt Mattligt Témligen starkt
samband samband (0,1<R%<0,2) samband samband samband

(ej signifikant) (R*<0,1) ’ ’ (0,2<R?<0,3) (0,3<R?<0,4)  (0,6<R*<0,7)
Rn-222 och U* och pH Rn-222 ochF  F och pH Pb-210 och Totalalfa och U*
Pb(stabilt) Rn-222

U* och Ba Ra-226 och Ba Ra-226 och U* Totalbeta och U*

Ra-226 och Ra-226 och Sr Rn-222 och U*
pH

As och pH Rn-222 och Ra-226

* Uran analyserat med ICP-MS vid SGU.

Som framgar av tabellen och diagrammen i bilaga 5 finns det mer eller mindre starka samband mellan
de olika radioaktiva amnena medan korrelationen till ndgra andra @mnen eller faktorer saknas eller ar
mycket svag. Notera att sambandet mellan uran och dess sonderfallsprodukt radium-226 &r svagt. For
arsenik kan konstateras att samband saknas till 6vriga analyserade &mnen. Tidigare undersokningar
har uppgett att det finns ett samband mellan arsenik och pH genom att arsenik tenderar att ga i 16sning
vid hogt pH. Detta kan inte verifieras i denna undersékning. pH-sambanden ar generellt mycket svaga
for de flesta analyserade &mnen.

Resultat fran studier av tidsmassiga variationer

Resultaten av undersokningar av de tidsmassiga variationerna visar att sadana i allmanhet ar mycket
mattliga, i de flesta fall ligger de inom de olika analysmetodernas matosékerhet. | figur 16 — 20 och
bilaga 6 redovisas ett urval resultat. For enstaka brunnar finns dock en storre variation for nagot amne
Over tiden, t ex brunn nr 60 i Dalarna, dér uranhalten varierar mellan 660- 1328 pg/l. For andra
brunnar dar det finns en viss haltvariation ar det tydligt fran évrig kemi att vattnet hamtas fran olika
spricksystem vid olika tidpunkter. Variationer Over tiden for arsenik i brunnsvattnet ar mycket
mattliga, men kan i enstaka fall vara stérre. | en bergborrad brunn i Uppsala lan varierar arsenikhalten
mellan 22 och 48 pg/l. | bilaga 6 redovisas resultaten fran de radioaktiva amnena plus uran och
arsenik.
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Tidsmassiga variationer - uran, Uppsala lan
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Figur 16. Tidsméssiga variationer under ett ar for uran i ravatten fran 6 bergborrade brunnar i
Uppsala lan. Nummer hanvisar till brunnsnummer i bilaga 6.

Tidsmassiga variationer - uran, Dalarnas lan
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Figur 17. Tidsméssiga variationer under ett ar for uran i ravatten fran 5 bergborrade brunnar i
Dalarnas 1an. Nummer hanvisar till brunnsnummer i bilaga 6.
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Tidsmassiga variationer -radon-222, Dalarnas lan
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Figur 18. Tidsmassiga variationer for radon-222 i ravatten fran 6 bergborrade brunnar fran
Siljansringen, Dalarnas 1&n. Nummer hanvisar till brunnsnummer i bilaga 6.

Tidsméssiga variationer - radon-222, Uppsala och Stockholms lan
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Figur 19. Tidsméassiga variationer for radon-222 i ravatten fran 5 bergborrade brunnar fran
Uppsala och Stockholms lan. Brunn C 33 har varierande vattenkemi under olika delar av aret.
Nummer hénvisar till brunnsnummer i bilaga 6.
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Figur 20. Tidsmassiga variationer for arsenik i ravatten fran sex brunnar i Uppsala lan. Brunn C
5 och C3 jord har de storsta iakttagna variationerna i dessa undersokningar. De Ovriga
analysresultaten i diagrammet visar att den 6ver tiden vanligaste variationen for arsenik &r
mycket liten. Nummer hénvisar till brunnsnummer i bilaga 6.

Sarskilda undersdkningar

Ett ovanligt dricksvatten fran en bergborrad brunn i Hallstahammars kommun

| Hallstahammars kommun provtogs tva narliggande bergborrade brunnar, 46 och 67 m djupa ar 2001.
Radonhalten i vattnet fran den 46 meter djupa brunnen var 590 Bg/I. | renvattnet fran den djupare
brunnen var radonhalten vid den forsta provtagningen 2001 4 800 Bg/l. Vid provtagning nr tva togs
prov bade fore och efter installerade filter med resultatet 3 600 respektive 4 800 Bg/l (figur 21). Det
vill saga radonhalten var hogre efter filtren. Ytterligare provtagningar har darefter utforts pa vatten
fran denna brunn. Under 2004 provtogs brunnen fran mars till december vid 21 tillfallen for att studera
de tidsméssiga variationerna av bade radioaktiva amnen som metaller och andra &mnen. Huvuddelen
av provtagningen utfordes av fastighetsdgaren under 2004. Radonhalten i vattnet fran fastighetens

aldre grdvda brunn var 150 Bqg/l.
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Radon-222 i dricksvatten fore och efter filter
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Figur 21. Radon-222 i brunnsvatten analyserat fére och efter filter 2001 - 2002. Analyserna
under hosten 2001 visade att radonhalten i dricksvattnet efter filter kunde vara bade hogre och
lagre an radonhalten i ravattnet fore filter.

Fastighetens hus ar en &ldre byggnad i tva plan, med kallare, vilken ligger i nara anslutning till
Surahammarsasen, men pa lera. Berggrunden i omradet bestar av Surahammarsgranit med forhojda till
hdga uranhalter. Fastighetsdgaren 1at undersoka radonhalten inomhus infor inflyttningen 1992. En
radondotterhalt p& 40 -50 Bg/m® uppmattes, vilket motsvarar ca 100 Bg/ m® radongas, d.v.s. val under
gransvardet. Brunnen borrades forst 1996 varfor vattnets radonhalt inte bidrog vid inomhusmatningen.
For att undersoka hur den hoga radonhalten i vattnet paverkar radonhalten inomhus gjordes
kontinuerliga matningar i olika rum under nagra dagar i november 2001 med ett radongasinstrument.
Som kunde forvantas steg radonhalten markant i rum dar vatten spolades och aven i viss man i
angransande rum. Ett hogsta varde p& nastan 30 000 Bg/m° radongas uppmittes vid bad i badrummet.
Figur 22 visar resultaten av matningarna i anslutning till koket.

ATMOS TIDSFORDELNING

Métperiod: 2001-11-24 11:40 - 2001-11-25 15:50
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Figur 22. Matningen av radonhalten i inomhusluften i anslutning till kdket under ett dygn visar

klara samvariationer med anvandandet av vatten under lunch, kvéll och morgonaktiviteter.
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Figur 23. Hydrofor och filterinstallationer i fastighetens kallare. Filtren &r installerade for att for
att reducera halterna av jarn, mangan, humus och hdja pH men daremot inte for att reducera
radonhalten (Foto: Britt-Marie EK).

Ravattnet i brunnen i Hallstahammar har ett lagt pH, ar ledningsangripande, har hoga halter av jarn,
mangan och fluorid. Dessutom luktar vattnet kraftigt av svavelvate. For att atgarda den daliga
vattenkvalitén installerades reningsutrustning 1996. Nagon radonanalys pa vattnet utfrdes inte 1996.

Installationen bestar forutom av en 300 | hydrofor och en 60 I hydropress, av jarn- mangan-, salt- och
humusfilter placerade i fastighetens kallare, figur 23. Fran dess hydrofor uppmattes gammastralningen
0,6 — 0,8 uSv/h och fran filtren uppmattes 1 — 2 puSv/h med det hogsta vardet fran jarn- och
manganfiltret. Ett 50-tal prover har tagits bade fore och efter filter och radonvariationerna bestar men
inte alltid i samma riktning (figur 24). Orsaken till de varierande radonhalterna kan eventuellt harledas
fran en hog men varierande radiumhalt. Analyserna visar att radium fastnar i filtren dar det kan
generera radon till vattnet. Radiumhalten varierar mycket kraftigt i ravattnet mellan olika
provtagningsomgangar, det finns tva tydliga radiumnivaer i vattnet: < 0,5 Bg/l eller >2 Bg/l, (figur
25). Vid fem tillfallen har den uppmatta halten av radium-226 varit sa lag i ravattnet att den ligger
under uppgiven detektionsgréns.

Uranhalten i vattnet varierar kring 1ug/l med en hogsta halt av 4,8 ug/l (figur 26). Kemianalyserna
visar att det finns en mycket klar samvariation mellan halten av radium-226 och flera andra
analyserade amnen i detta brunnsvatten. Lag halt av radium-226 (<0,5 Bg/l) innebar samtidigt laga
eller mycket laga halter av Mg, Ca, Fe, Mn, Sr, Ba, Mo, Th och U, (figur 27, 28 och 29). Vid hioga
radium-226 halter (>2 Bg/l) ar natrium- och i ndgon man kloridhalten forhojd. De installerade filtren
sanker halterna markant av radium-226 och aven uran men paverkar inte radonhalten. Efter filtren &r
radiumhalten under angiven detektionsgrédns utom vid tre tillfallen. De varierande halterna av olika
amnen i brunnens ravatten tolkas att brunnen far sitt vatten fran olika spricksystem vid olika
tidpunkter. Nagon arstidsmassig variation gar inte att se i erhallna resultat.
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Figur 24. Tidsmaéssiga variationer av radon-222 under 2003 - 2004 fore och efter filter i brunnsvatten
fran en i bergborrad brunn i Hallstahammars kommun. Figuren visar att de installerade filtren inte
fungerar som radonavskiljare.

Provtagningen under sommaren 2004 &r medtagen for att visa hur dalig omséattning (= for kort

spolning) av vattnet, med storsta sannolikhet har paverkat uppmatt radonhalt. Provtagningen har
utforts av fastighetsagaren i de flesta fall men under semestern 2004 av en granne (figur 24).
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Figur 25. Tidsméssiga variationer av radium-226 fore och efter filter fran en bergborrad brunn i
Hallstahammars kommun. Diagrammet visar att nastan allt radium-226 fastnar i filtren.
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Figur 26. Tidsmassiga variationer av uran 2003 - 2004 fore och efter filter i brunnsvatten fran
en i bergborrad brunn i Hallstahammars kommun.

Brunnens filterinstallationer reducerar den redan laga uranhalten i vattnet i de flesta fall ned till
eller under angiven detektionsgréns.
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Figur 27. Halterna av radium-226, jarn och mangan i den privata brunnens ravatten visar en tydlig
tidsméssig samvariation .
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Figur 28. Halterna av uran, molybden, torium, strontium och barium i ravattnet samvarierar med
radium-226 6ver tiden.
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Figur 29. Samvariation hos radium-226, magnesium och kalcium i ravatten fran en bergborrad
brunn i Hallstahammars kommun.

Straldosen fran dricksvattnet fran radon-222, uran, radium-226 och polonium-210 &r ca 1,1 mSv/ar,
sedan tillkommer en dos fran bly-210 och eventuellt fran radium-228.

Ett unikt omrade i Dalarna - Siljansringen

Siljansringen utgor ett i Sverige unikt geologiskt omrade dar sparen av den stora meteorit som slog
ned for 360 miljoner ar sedan annu ar tydliga pa manga platser. Meteoriten deformerade och krossade
urberget och den yngre sedimentéra berggrunden och den sk Siljansringen uppstod (figur 30).
Urberget i Siljansringen utgdrs av Dalavulkaniter (porfyrer och porfyriter) och Dalagraniter med
forhojd uranhalt (Siljans- Garberg- och Jarnagranit) (Lundquist et al 2004) (figur 31). Manga av de
yngre ordoviciska och siluriska sedimentara berggrundslagren stalldes pa hogkant eller valtes 6ver
anda av meteoritnedslaget, (figur 32).
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Torvmarker inom omradet har i flera fall visat sig ha sd hdga uranhalter att torven ar olamplig som
branntorv (Fredriksson 1984). Sedan tidigare har det varit ként att kallor liksom ett stort antal brunnar

har hoga radonhalter.
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[ Ferkastingsbreccia

Yngre sedimentira bergarter
[ | Mellersta Situr
|| e Siiur

- Yngre Ordovicium
I Metiersta Ordovicium

- Paleozoikum

Figur 30. Berggrunden i och kring den sk Siljansringen i centrala Dalarna. De yngre sedimentéra
bergarterna utgors av kalkstenar, skiffrar och sandstenar. Urberget domineras av Dalagraniter och
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Dalaporfyrer (roda och rosa farger) som har en férh6jd uranhalt.
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Figur 31. Resultat av meteoritnedslaget for 360 miljoner ar sedan. Urberget spracktes upp och
krossades inom ett stort omrade. En bergtakt i dalagranit, Torrval, Mora kommun (Foto: Jan-Olof
Svedlund).

Figur 32. Meteoritnedslaget orsakade att kalkstenslagren restes upp eller i vissa fall stalldes pa
hogkant. Karvsasens numera delvis vattenfyllda kalkstensbrott (Foto: Britt-Marie EK).

Meteoritnedslaget har sannolikt bidragit till att delar av omradet ar unikt i Sverige dven ifraga om
radioaktivitet i grundvattnet. Lansstyrelsens undersokning ar 2005 visade att ett antal brunnar i
Siljansringen har hoga uranhalter i brunnsvattnet. Parallellt med Léansstyrelsen pébdrjades inom detta
projekt en provtagning av drygt 20-talet brunnar i Rattviks kommun.

De analyser som genomforts pd prover fran Siljansringen visar att hoga halter av de radioaktiva
amnena uran, radium-226 och radon-222 &r vanligt i manga brunnsvatten, speciellt i Rattviks kommun
(figur 33 och 34). Det ar dock troligt att det endast ar de brunnar som hamtar sitt vatten fran urberget
som har hoga halter av radioaktiva @&mnen medan brunnsvatten fran den sedimentara berggrunden
innehaller sma mangder. Som framgar av figurerna betyder inte en hog halt av ett &mne att aven de
Ovriga &mnena finns i hdga halter &ven om en viss samvariation kan ses.

Négra brunnar i Rattviksomradet har provtagits vid tre till fyra tillfallen. Med undantag for en brunn
som har den hogsta uppmatta uranhalten i Sverige, och dér uranhalten tycks variera, ar variationerna
sma till mattliga for de olika radioaktiva &mnena enligt de begransade analyserna.
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Radon-222 och uran i dricksvatten fran ¢stra Siljansringen
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Figur 33. Radon-222 och uranhalter i vattnet fran 24 brunnar inom Siljansringen i Rattviks
kommun. Brunn nr 1 — 6 och troligen nr 8 och 11 hamtar sitt vatten fran den sedimentéra
berggrunden. Samma brunnsnummer for respektive brunn anvénds i figur 36.

Radon-222 och radium i dricksvatten fran dstra Siljansringen
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Figur 34. Radon-222 och radiumhalter i vattnet fran 24 brunnar inom Siljansringen i Réttviks
kommun.

Forhojda halter av bly, kadmium och molybden férekommer ocksd i nagra brunnsvatten inom
Siljansringen. Arsenikhalterna ar mycket laga i analyserade dricksvatten.
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Radon-222 i vatten fran spetsbrunnar

| manga delar av Uppland och Véastmanland forekommer vattenforande grus- och sandlager under tat
glaciallera. Dessa grundvattenmagasin har utnyttjats genom att man slagit spetsar genom leran, nagot
som fortfarande forekommer om &n i begrdnsad omfattning. Eftersom grundvattenmagasinen kan
betecknas som slutna har misstanken funnits att vattnet i dessa skulle kunna ha hoéga radonhalter
speciellt i omraden med forhéjda uranhalter i berggrunden.

Resultaten fran 15 spetsbrunnar som provtogs 2001 visar genomgaende pa laga eller mycket laga
radonhalter (figur 35). Den genomsnittliga radonhalten i de 15 brunnarna ar 129 Bg/l. Av de 15
brunnarna hamtar 13 vattnet fran grus-sandlager under lera och 2 fran asmaterial, fran Enkopingsasen
respektive fran Surahammarsasen.

Spetsbrunnar - radon-222
400

300

200 H | H

Radon (Bqg/l)
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: HDHHD

11 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Figur 35. Radonhalt i vatten fran spetsbrunnar. Nr 1 har provtagits vid fyra skilda tidpunkter. Brunn
nr 14 och 15 hamtar sitt vatten fran Enképingsasen respektive Surahammarsasen.

Gotland och Skane

De flygradiometriska matningar som utfordes 6ver Gotland ar 2006 avsléjade ett antal omraden med
forhojd gammastrdlning. Aven vid kompletterande markspektrometriska matningar uppmattes
forhojda uranhalter i dessa omraden. Tidigare undersékningar av radon- och radiumhalter i ett antal
dricksvatten fran Gotland hade visat pa mycket laga halter. Nu provtogs 15 bergborrade brunnar,
varav halften inom det omrade som flygmatningarna utpekat med forhojd uranhalt i markytan.
Analyserna visar pd mycket laga halter av radon och radium i vattnet. Aven uranhalterna ar mycket
laga, medianvarde = 0,22 pg/l med en hogsta halt pa 8,8 pg/l.

Eftersom berggrunden pa Gotland domineras av kalksten avviker vattenkemin fran urbergets
vattenkemi. De &mnen som visar den storsta avvikelsen &r strontium (inte radioaktivt) och bor (figur
36 och 12). Det finns inga riktvérden eller rekommendationer for strontium i det svenska regelverket.
Strontium &r vanligt forekommande i sedimentéra bergarter. Halterna av strontium i det gotlandska
dricksvattnet ar forhojt men ingen av de nu provtagna brunnarna pa Gotland nadde upp till de 4 000
ug/l som USAs rekommenderar som hogsta halt. Daremot har tre brunnar fran vastra Skane
strontiumhalter pa 11 500, 7 300 respektive 4 100 pg/l.
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For bor saknas riktvarde fran Socialstyrelsen. Daremot har Statens livsmedelsverk (SLV) ett
gransvarde for bor pd 1 000 pg/l som markerar otjanligt vatten om det Overskrids. WHO
rekommenderar att borhalten inte bor dverstiga 500 ug/l, en grans som 6verskrids i 10 av de nu 15
undersdkta brunnsvattnen fran Gotland. Den hogsta halten ar 3 000 pg/l. Nagra brunnar i vastra Skane
har ocksa borhalter over WHOs rekommendation med en hdgsta halt pa 1 600 pg/I.

I den sydostra delen av Skane férekommer alunskiffer som innehaller forhéjda halter av bland annat
uran och arsenik. Tre dricksvatten fran detta omrade har en arsenikhalt strax over riktvardet men
uranhalten i provtagna vatten ar Iag. Mark- och biogeokemiska undersékningar har pavisat forhojda
kadmiumhalter inom delar av Skane men inget analyserat dricksvatten har en kadmiumhalt som
Overskrider riktvardet 1 ug/l, (endast tre vatten av 39 analyserade prover har en kadmiumhalt Gver
detektionsgransen 0,1 pg/l).

Strontium och bor i dricksvatten fran Gotland
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Figur 36. Strontium och bor i dricksvatten fran 15 bergborrade brunnar pa Gotland.

Vattenrening

Det svenska dricksvattnet haller en mycket hég kvalitet ur internationellt perspektiv men ibland
behover atgarder vidtas for att forbattra dess kvalitet och smak. De vanligaste problemen med vattnet
ar for hoga halter av jarn- och mangan, hoga radonhalter, att vattnet &r aggressivt eller hart och har
lagt pH. I laglanta och kustnara omraden finns aven risk for saltvatten. Fore en installation av en
reningsutrustning maste en korrekt vattenanalys genomforas.

I denna studie har eventuella filterinstallationer inspekterats i samband med provtagningen. Om
mojligt har gammastralningen matts fran filter, pumpar och hydroforer. Prov har tagits bade fére och
efter filter dar sa har varit méjligt. Ibland har dock provtagning endast kunnat utforas fore alternativt
efter en filterinstallation.

I de flesta fall har filtren installerats i ett utrymme skiljt fran bostaden, som kallare, garage eller
ladugard. Det finns dock exempel pa nar utrustning for vattenrening har varit installerad i bostaden,
exempelvis vissa filter som placerats i koksskap eller under diskbanken. Informationen om
installerade utrustningar och dess skétsel har ibland varit ofullstéandig.
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Radonavskiljare som patraffats under projektet har i de flesta fall sdnkt radonhalten vél under
otjanlighetsgransen 1 000 Bg/l. Ovriga amnen som bly-210, radium-226 och uran paverkas inte
namnvart nar radonreduceringen sker genom luftning. Manga jarn - manganfilter reducerar jarn- och
manganhalterna ned till dnskvarda nivaer men ett antal filter klarade inte av sin uppgift. Orsaken kan
vara for liten kapacitet i forhallande till jarn- och manganhalterna i vattnet, att man valt olampliga
filtermassor, eller att backspolningen &r felaktigt installd. Det har ocksa funnits exempel dar flera filter
varit installerade och dar dessa sannolikt varit placerade i fel ordning.

| tabell 17 framgar uppmatt gammastralning fran ett antal vattenreningsutrustningar. Den hdgsta
uppmatta gammastralningen fran ett filter, som var installerat for att avlagsna uran och radium-226,
uppgick till 12 pSv/h. Vanliga nivaer fran jarn- och manganfilter med forhojd stralning var 2— 4
uSv/h. Hogsta rekommenderade gammastralning inomhus &r 0,3 puSv/h.

Eftersom brunnsdgare inte har haft kdnnedom om eventuell uranhalt i vattnet har inte heller
reningsutrustningar installerats for att sanka uranhalterna (med tva undantag). De flesta vanligt
forekommande vattenfiltren har inte sankt uranhalterna i ndmnvérd omfattning. Daremot visade det
sig att radium-226 liksom arsenik fastnar i manga jarn- och manganfilter.

Den hogsta uppmatta arsenikhalten pa 297 pg/l, i ravattnet fran en Vasterbottensbrunn, reducerades av
ett jarn- och manganfilter till 25 pg/l efter filtret. Efter justering med férdubblad backspolning och
komplettering av reningsutrustningen for denna brunn reducerades arsenikhalten ytterligare till under
riktvardet. Radium-226 som fastlaggs i en filtermassa kan generera radon-222 till vattnet sa att
radonhalten kan 6ka nagot efter denna typ av filter. Placeringen av olika filtertyper i forhallande till
varandra kan alltsa vara av stor betydelse.

| tabell 17 redovisas nagra olika typer av vattenrening och dess effekt pa vattenkvaliteten. | kolumnen
Vattenrening anges det &mne som utrustningen avser att avlagsna. Rn betyder att det finns nagon typ
av radonavskiljare, FeMn betyder att det finns ett jarn- och manganfilter, vanligtvis nagon typ av
jonbytare. 1 kolumnen anges ocksa i vilken ordningsfoljd filtren &r placerade i forhallande till
varandra. | kolumnen Gammastralning anges uppmétt gammastralning for respektive filtertyp.

e Brunn nr W 37 har en jonbytare med syfte att sénka uranhalten efter en radonavskiljare.

e Brunn nr S 13 har bade an- och katjonbytare for att reducera bade uran och radium i vattnet.
Jonbytaren &r installerad fére radonavskiljaren.

e Brunn nr H 22 har ett stort kolfilter for att sanka bl.a. jarn- och manganhalter, hogt
humusinnehall och féroreningar fran ytvatten. Avsikten med filtret var inte att reducera
radioaktiva &mnen.

e Brunn AC 52 med héga halter av radon, jarn, mangan och arsenik korrigerade instéllningarna
pa vattenreningsutrustningen efter den forsta analysen (bl. a. genom fordubblad backspolning)
och halterna i vattnet av arsenik och jarn sjonk markant (radon analyserades inte inom
projektet vid den andra analysen).

For de brunnar som endast har en radonavskiljare eller da radonavskiljaren &r placerad efter ett jarn-
och manganfilter kan dven bly-210 férekomma i vattnet. For brunnarna med enbart jarn- och
manganfilter eller jarn- och manganfilter placerat efter en radonavskiljare forekommer inte, med nagot
undantag, bly-210 i dricksvattenproven. Resultaten pekar pa att en placering av jarn- och manganfilter
efter radonavskiljare kan vara lampligt vid hdga radonhalter. Om vattnet innehaller forhojda
radiumhalter kan daremot det omvénda vara béattre da radium som fastnar i jonbytarfilter kan bidra till
en forhdjd radonhalt.

Socialstyrelsen har sammanstallt information om olika reningsmetoder for att sé&nka uran- och
arsenikhalterna (Socialstyrelsen 2006a, 2006b, 2007).
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Tabell 17. Resultat fran ett urval bergborrade brunnar med olika typer av vattenrening och dess effekt pa
vattenkvalitén.

Brunn Vatten- Gamma Fére ““Rn Total max Total “®Ra U  As Fe Anmarkning
nr rening stralning /efter (Bg/l) beta Pb-210 alfa (Bg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l)
(uSv/h)  rening (Bg/) (Bg/) (Bg/l)
W48 Rn efter 491 656 261 6,05 062 508 <0,2 105 Tidigare 24000
Ba/l
W2 Rn efter 7 1,08 0,15 <0,02 12 <02 339
X7 Rn 0,15 efter 235 <0,3 0,52 <0,02 11,0 <0,2 <50
H28 Rn 0,15 efter 142 3,20 333 053 36,0 43 285
AC35 Rn 0,3 efter 248 <0,3 0,41 020 89 1705 242
Y 6 Rn 0,12 efter 81 <0,3 0,08 002 0,2 1514 <50
W46 Rn fore 1159 4,93 747 060 94,1 04 92
W46 Rn efter 182 4,81 6,59 055 1142 0,3 85
W54 Rn fore 17283 31,79 7,62 24,79 0,29 573,6 0,3 <50
W54 Rn 15 efter 76 17,97 354 21,87 0,47 528,7 0,2 <50
AC49 Rn fore 2544 533 234 292 005 92 24 225
AC49 Rn 0,4 efter 845 392 177 282 002 92 272 218
AC20 Rn fore 299 0,87 0,27 <0,02 06 20 254
AC20 Rn efter 123 0,78 0,21 <0,02 06 23 323
S20 Rn fore 5062 349 169 146 029 206 0,3 <50
S20 Rn 0,25 efter 190 1,05 142 037 218 0,2 <50
W37 RnU fore 575 3,94 3,34 0,04 1273 <0,2 <50 Jonbytare
W37 RnU 0,5 efter 517 0,64 0,21 0,07 09 <02 <50
S13 Ra U/Rn* fore 66207 40,67 19,09 26,68 6,07 208,9 <0,2 65 An- och katjonb.
S13 Ra, U/Rn* 12,0/ efter 101 255 124 158 009 22 0.2 <50
3,0*
AC52 Rn/Fe* fore 7945 652 3,09 1,72 063 01 2973 5975
AC52 Rn/Fe* 1,5/4,0¢ efter 1608 0,63 0,27 0,18 <01 28,6 464
AC52 Rn/Fe* fore 756 359 188 058 <01 2225 5038 Efter korrigering
AC52 Rn/Fe* efter 0,51 0,17 017 <01 6,5 79 Efter korrigering
AC14 Rn/FeMn* 12 /0,6* efter 50 <0,3 045 0,02 15 25 <50 Tidigare 6400 Bq/l
Y10 Rn/FeMn* 0,5 efter 40 <0,3 098 006 192 74 322 Tidigare 7000 B/l
AB 24 FeMn+luftn fore 483 516 268 586 297 68 193 17151 Hemmabygge
AB 24 FeMn+luftn 0,14 efter 124 <0,3 <0,04 0,07 15 <02 245 Luftning
T15 FeMn/Rn* fore 6200 3,88 2,00 234 089 39 0.2 129 Jarn-manganfilter
T15 FeMn/Rn* 2,5/0,35* efter 40 <0,3 1,60 0,13 40 <0,2 67
H 22 FeMn fore 2130 0,82 0,20 147 030 162 11 8246  Stort kolfilter
H 22 FeMn 3,0/50* efter 360 <0,3 1,19 011 95 04 1208  Hog humushalt
D35 FeMn fore 2330 0,38 1,11 037 46 02 2030
D35 FeMn 3 efter 2090 <0,3 0,57 012 41 <02 188
AC 25 FeMn fore 228 <0,3 0,07 <0,02 <01 <0,2 15540
AC25 FeMn 0,15 efter 213 <0,3 0,06 <0,02 <01 <0,2 104
T29 FeMn fore 2233 140 059 053 0,03 13,7 03 472
T29 FeMn 0,22 efter 2213 1,57 0,99 <0,02 29,5 0,2 167
X6 FeMn fore 252 <0,3 0,08 <0,02 <01 <0,2 16000
X6 FeMn 0,1 efter 241 <0,3 0,121 <0,02 13 <02 7151
AB6 FeMn, H,S fore 28 7,32 531 023 14 58 29300
AB6 FeMn,H,S 0,15 efter 45 1,32 <0,04 <0,02 06 <0,2 114 Luftning

* Placeringen av filtren i forhallande till varandra enligt kolumnen liksom uppmétta gammavarden.
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Rekommendationer for rening av vatten

De Nordiska stralskyddsmyndigheterna rekommenderar att straldosen fran vissa &mnen i dricksvatten
inte bor Overstiga 1,0 mSv/ar. (Naturally Occurring Radioactivity in the Nordic Countries -
Recommendations). Over denna nivd bor &tgarder vidtas for att minska halterna av naturligt
radioaktiva &mnen i dricksvattnet.

En slutsats av resultaten &r att traditionella analyser av kemisk-fysikaliska och bakteriologiska
parametrar samt radon-222 bér kompletteras med analyser av metaller inkl. uran och arsenik. Detta
galler sarskilt vatten fran bergborrade brunnar. Vid radonhalter 6ver 1 000 Bg/l bor halten reduceras.
For bedomning av straldosen fran langlivade radioaktiva damnen som uran, radium-226, bly-210 och
polonium-210 ger en matning av totala alfa- och betaaktiviteten en indikering om ytterligare
nuklidspecifika analyser kravs. Vid nivaer 6ver 1,0 Bg/l for totala betaaktiviteten eller 0,1 Bg/l for
totala alfaaktiviteten kan dosen dverskrida 0,1 mSv/ar.

Radonavskiljare, som arbetar med luftning av vattnet, paverkar inte halterna av andra radioaktiva
amnen. Provtagning for analys av bly-210 och polonium-210 bor goras efter radonavskiljningen da
aktiviteten av dessa radionuklider kan forvantas vara hdga om radonhalten i ravattnet ar hog.

Innan en reningsutrustning eller ett vattenfilter installeras rekommenderas en undersékning av
vattenkvaliteten s& att ratt utrustning valjs. Aven efter en filterinstallation bér en vattenanalys
genomfdras for att konstatera att filtret fungerar som forvéantat. For alla installationer ar det viktigt att
folja skotselinstruktionerna. Vid hoga halter av de radioaktiva &mnena radon-222, radium-226, uran,
bly-210 eller polonium-210 &r det extra viktigt da det pa bara nagra dagar kan ansamlas betydande
aktiviteter i filtren. Aterkommande analyser av dricksvattnet rekommenderas for kontroll av reningens
funktion. Vid anvandning av filtermassor for att reducera radioaktiva &mnen i vattnet ansamlas dessa i
filtermassan. Genom en korrekt installd backspolning kan de radioaktiva &mnena fdras vidare till
avloppsvattnet vilket minskar filtermassans innehdll av dessa. SSI rekommenderar darfor
backspolning.

Stralning fran filter bedoms vara ett mindre problem ur stralskyddssynpunkt. | de fall dricksvattnet har
hoga koncentrationer av radioaktiva &mnen kan man som en extra forsiktighetsatgard och dar sa ar
mojligt, Gvervaga att placera filtren sa att boende inte exponeras. Reducering av radioaktiva amnen i
dricksvattnet utgor dock den viktigaste stralskyddsinsatsen.

Radioaktiva amnen i vattenreningsfilter utgor inget skal for sarskilda regler vid avfallshantering, eller
vid hantering av filter i samband med byte eller transport till kommunal avfallsinsamling. SSI kommer
att folja upp filteranvandning bade i privata brunnar och kommunala vattenverk och samrada om
atgarder med berérda kommuner och andra berorda foretag och myndigheter.

Radon-222. Det finns idag val utprovade radonavskiljare som effektivt luftar bort radongasen (Lindén
1997).

Uran och radium-226 kan reduceras med t.ex. jonbytare. Jarn- och manganfilter har visat sig
reducera halterna av radium-226.

Bly-210 och polonium-210 ar mer komplicerat att reducera, men enligt de forsok som &r gjorda i
Finland och i Kanada kan halterna minskas genom omvand osmos kanske i kombination med
anjonbytare (Seiler 2007).

Arsenik. Atgarder bér vidtas for att sanka arsenikhalten om halterna ligger 6ver riktvardet 10 pg/l.
L&gsta mojliga arsenikhalt i vattnet bor efterstravas. Erfarenheterna av arsenikrening i Sverige ar annu
begransad. Projektet har dock visat att manga jarn- och manganfilter dven reducerar arsenikhalterna.
Som for alla reningsutrustningar ar det viktigt att folja instruktioner sa att backspolningen fungerar och
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ar ratt installd. Socialstyrelsen har under 2007 latit genomfora en kontrollerad studie av olika
tillgangliga reningsmetoder, ldmpliga for enskilt vatten, for att reducera arsenikhalterna i dricksvatten
(Socialstyrelsen 2007). Studien har visat filter som anvander adsorption- eller jonbytesteknik fungerar
for att rena vattnet fran arsenik till 98 % medan omvand osmos har en lagre reningsgrad.

Fluorid anges som besvarligt (och kostsamt) att avlagsna fran dricksvatten. Eftersom det storsta
problemet med fluorid &r tandflackar hos sma barn ar rekommendationen fran myndigheterna att
anvanda ett alternativt vatten till barnen under den kénsliga perioden.

| fastigheter som ej &r anslutna till kommunalt avloppsnét infiltreras vanligtvis avloppsvattnet i
marken efter slamavskiljning. Backspolning av vattenfilter innebér att vatten med férhéjda och hoga
halter av olika &mnen foljer med avloppsvattnet till avloppsbrunnarna for att dérefter levereras till en i
naturlig mark anlagd draneringsbadd. | enstaka fall levereras det backspolade vattnet separerat fran
avloppsvattnet direkt till marken, till ett dike etc. Hur olika &mnen separeras i slamfraktionen eller
laggs fast i marken/markbadden ar tamligen oként.

Det har visats att forhojda halter av de naturligt radioaktiva &mnena och de flesta metaller patraffas i
vatten fran bergborrade brunnar medan vatten fran gravda brunnar och kéllor oftast har laga halter av
de flesta amnen. De bergborrade brunnarna har kraftigt ¢kat i antal (ca 3 500 nyborras varje ar),
medan antalet jordbrunnar minskar. Som en foljd av detta och av att brunnségare staller stérre krav pa
sitt vatten installeras vattenreningsutrustningar i allt stérre utstrdckning. Mojligheten att anvéanda
jordbrunnar (bade gravda brunnar och kéllor) bor 6vervagas dels vid nyanlaggning av brunn, dels som
ett alternativ till en kostsam reningsmetod for ett otjanligt vatten. Som en foljd av de analysresultat
som erhallits i detta projekt har ett antal brunnsagare med hoga halter av de naturligt radioaktiva
amnena i sina bergborrade brunnars vatten bytt till kéllvatten, med obefintliga halter av de flesta
amnen som kan innebéra en halsorisk.

Information om anléggning av ny brunn, vattenkvalitet och vattenrening och olika filtertyper kan
hamtas fran Socialstyrelsens handbok: Dricksvatten fran enskilda brunnar och mindre
vattenanlaggningar (Socialstyrelsen 2006c). Handboken kan laddas ner fran Socialstyrelsens
webbplats www.socialstyrelsen.se.
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6 Slutsatser

Resultaten av ca 1100 vattenprover fran 722 bergborrade brunnar och 56 jordbrunnar visar att ett antal
dricksvatten fran enskilda brunnar innehaller radioaktiva och andra &mnen med halter som 6verskrider
rekommendationer och grénsvérden.

Naturligt radioaktiva &mnen

Hoga radonhalter i dricksvatten fran bergborrade brunnar utgor den storsta halsorisken fran
radioaktiva amnen i vattnet, dels genom avgang av radon-222 till inomhusluften, men ocksa genom
fortaring. Bly-210 och polonium-210 som bildas vid sonderfall av radon-222 och som aterfinns i
varierande koncentration ger troligen det nést hogsta bidraget medan radium-226 och eventuellt
radium-228 och uran (p.g.a. straldos fran uran) kan vara av betydelse i speciella fall.

Av de slumpvis undersokta dricksvattenproverna fran bergborrade brunnar har ca 65 % halter av
radon-222 dver 100 Bg/l och ca 8 % har halter 6ver otjanlighetsgransen 1 000 Bqg/l, vilket betyder att
ca 60 000 personer har radonhaltigt vatten Over otjanlighetsgransen. Hogsta uppmatta radonhalt i
dricksvatten &r 22 000 Bg/l. Hogst uppmatt radonhalt i ravatten ar 66 000 Bg/I.

Straldosen fran radon-222, radium-226 och uran éverstiger 1 mSv/ar i ca 0,8 % av proverna. Hogst
uppmatt halt av radium-226 i dricksvatten ar 2,1 Bg/l och i ravatten 6,9 Bg/Il. Straldosen fran bly-210
och polonium-210 tillkommer, och eventuellt dven fradn radium-228 (Cothern & Rebers 1990).
Uppskattningsvis ar straldosen fran alla radioaktiva amnen éver 1 mSv/ar i ca 1 % av proverna, vilket
betyder att 5 000 — 10 000 personer far en straldos 6ver 1 mSv/ar fran sitt dricksvatten.

Den hogsta straldosen, inklusive radon-222, som har uppmatts i denna undersokning, fran ett
dricksvatten fran en bergborrad brunn i Siljansringen, har beraknats till 6ver 5 mSv/ar. Dosbidraget
fran polonium-210 och bly-210 &r osékert, men skulle kunna innebara att den totala straldosen &r
ytterligare 3-4 ganger hogre. Eventuellt tillkommer en straldos aven fran radium-228.

Siljansringen i Dalarna utgor ett unikt omrade i Sverige vad géller radioaktiva &mnen i dricksvatten.
Ett stort antal av analyserade prover har hoga halter i vattnet av bade uran, radium-226 och radon-222
samt formodligen bly-210 och polonium-210 och eventuellt radium-228. | nagra dricksvatten finns
dessutom forhgjda halter av kadmium, molybden, bly och barium, hogsta uppmatta halter &r: kadmium
5,7 pg/l, molybden 2 800 pg/l, bly 41 pg/l och barium 900 pg/l.

Uran

Halsoriskerna fran uran i dricksvatten kommer i forsta hand fran dess kemiska paverkan. Halter dver
15 pg/l har ca 17 % av de slumpvis utvalda bergborrade brunnarnas dricksvatten, vilket innebér att ca
125 000 personer har dricksvatten med en uranhalt som Overstiger Socialstyrelsens och
Livsmedelsverkets beddmning for tjanligt med anmérkning for uran. Ca (2 %) har dessutom uranhalter
over 100 pg/l vilket ger en straldos 6ver 0,1 mSv/ar. Hogsta uppmatta uranhalt ar 1300 pg/l i ett
brunnsvatten fran Siljansringen.

Arsenik

Arsenik forekommer i svenskt dricksvatten med halter 6ver riktvardet framst inom nagra omraden.
Denna undersokning bekréaftar tidigare undersokningar som pekade ut Skelleftefaltet i Vésterbotten,
Vasternorrlands 1an och delar av Enkopings kommun som riskomraden for arsenik i dricksvatten.
Arsenikhalten i vattnet kan i allmanhet kopplas till forhojda halter av arsenik i berggrunden. Aldre
sulfidrika sedimentbergarter dominerar men &ven andra bergarter kan ha férhéjda arsenikhalter som en
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mycket arsenikrik gabbro i Skelleftefaltet. Utanfor dessa omraden har endast enstaka brunnsvatten
noterats med arsenikhalter Gver riktvardet t.ex. i Sodertalje kommun. | den sydostra delen av Skane
har tre brunnar en arsenikhalt i vattnet nagot 6ver riktvardet vilket pekar pa att ytterligare analyser bor
genomforas i detta omréde liksom dven pa dricksvatten fran Oland d& tre brunnar fran sodra Oland har
en nagot forhojd arsenikhalt i vattnet, men under riktvérdet (6,1, 7,7 och 8,7 ug/l). | Gvriga omraden
med alunskiffer, vilken innehaller arsenik, har inga analyserade brunnsvatten forhjda arsenikhalter.
Vattnet fran jordbrunnar har vanligtvis laga arsenikhalter men kan i utpekade riskomraden ha halter
over riktvérdet.

Ovriga amnen

Halterna av fluorid dverskrider riktvéardet 1,3 mg/l for tjanligt med anmarkning i 32 % av undersokta
dricksvatten. Riktvardet for otjanligt vatten med avseende pa fluorid 6,0 mg/I, dverskrids inte i nagot
fall.

Kraftigt forhojda halter av bor och strontium patréaffades i dricksvattenprover fran Gotland. Borhalten
overskrider WHOs grans for otjanligt vatten i 10 av 15 analyserade prover. Aven nagra dricksvatten
fran Skane har forhojda halter av bor och strontium. Ingen brunn i Skane har en kadmiumhalt i
dricksvattnet dver riktvardet 1 pg/l.

Ovriga analyserade amnen forekommer endast sparsamt (ca 1 %) med forhojda halter dver riktvarden
och rekommendationer daremot &r metallhalter Over riktvardet mer vanligt férekommande i
brunnsvatten fran Siljansringen.

Tidsmassiga variationer for de olika analyserade amnena ar i de flesta fall mycket mattliga. | de flesta
fall ligger resultaten inom matmetodernas osédkerhetsintervall. Ett par brunnsvatten som uppvisar
markanta variationer har tolkats hamta sitt vatten fran olika spricksystem vid olika tidpunkter.

Torium forekommer med mycket laga halter i hela landet, endast nagra enstaka vatten har en
toriumhalt éver 0,5 pg/l, hogsta uppmatta halt ar 2,7 pg/l.

Vattenreningsutrustningar fungerar i de flesta fall som avsett. Kunskapen om skotsel av filter kan

forbattras. Kannedom om radioaktiva amnen, férutom radon, i dricksvatten, och méjligheter att
reducera halterna, ar annu begrénsad.
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Behov av ytterligare undersdkningar

e For att fa en korrekt straldosuppskattning behovs en kartlaggning av bly-210, polonium-
210 och radium-228 i dricksvatten, speciellt i omraden med kanda hoga halter av radon-222
och radium-226 i dricksvattnet samt i omraden som kan misstankas ha forhojda halter av
dessa &mnen.

e Tester av olika reningsmetoder for att reducera halterna av uran, bly-210 och polonium-
210.

e Inventering av arsenik och bor i ravatten och dricksvatten riktat till omraden dar forhéjda
halter kan forvéntas.

e Anvandning av geologisk information for att identifiera omraden med risk for forhojd
naturlig radioaktivitet och héga metallhalter i dricksvatten.

o Kompletterande studier av orsakerna till de héga halterna av de naturligt radioaktiva &mnena i
manga dricksvatten inom Siljansringen.
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8 Bilagor

Bilaga la. SSils resultat lansvis fran dricksvatten och ravatten. Resultaten visar antal analyserade
vatten dar gransvarden, riktvarden och rekommendationer dverskrids.

Bilaga 1b. SSils resultat lansvis fran dricksvatten och ravatten fran respektive provtagen brunn.

Bilaga 2. Resultat fran ett urval av SGUs analyser av metaller, pH och konduktivitet i vattnet fran
provtagna brunnar.

Bilaga 3. Boxplottar som visar resultat 1ansvis for ett urval analyserade &mnen.

Bilaga 4. Resultaten redovisas pa Sverigekartor for 16 analyserade metaller och andra &mnen.
Bilaga 5. Diagram som visar samband mellan olika &mnen och parametrar.

Bilaga 6. Tidsmassiga variationer. Resultat fran analyser av radioaktiva &mnen, uran och arsenik

vid upprepad provtagning av vattnet fran ett antal brunnar.
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SSI:s resultat lansvis for dricksvatten och ravatten fran borrade brunnar och jordbrunnar.
Lansindelningen féljer den gamla lansindelningen for nuvarande Vastra Gotalands lan dvs
Goteborgs och Bohus 1&n, Skaraborgs 1an och Alvsborgs 1an. Dessutom presenteras Oland
separat.

Bilaga 1A

Tabellerna visar antal brunnar dar halterna i dricksvattnet overstiger gransvarden, riktvarden
och rekommendationer.

Figurerna visar den totala straldosen fran radium-226, uran och radon. Eftersom resultaten for
polonium-210 och bly-210 &r osakra ingar de inte i berdkningen av straldosen. Straldosen 0,1
mSv/ar & markerad med en rod linje.

Bilaga 1B
De uppmatta halterna i vattnet fran respektive brunn, i de fall flera analyser gjorts pa vattnet
fran en brunn ar medelvardet rapporterat.

Detektionsgranser for Radon 5 Bq/l
Total betaaktivitet 0,3 By/l
Total alfaaktivitet 0,04 Byg/l
Radium-226 0,02 Bq/l
Uran 0,04 By/l

Totala analysosékerheten dar analysresultaten ligger langt 6ver detektionsgranserna
(provtagning, analys och utvérdering)

For radon-222 ca 30 %

For dvriga analyser cal5%
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Blekinge lan

Antal dricksvatten som &verstiger grdnsvérden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov frén 23 borrade brunnar

Bilaga 1A

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 14 0,1 2,6
Totalbeta 4 1,0 3,7
Ra 2 0,5 0,9
#2Rn 3 1000 2270
210pp * 2 0,2 1,3
238U,234U,235U 0 3,0 19
U 4 150 g/l 22,0 g/l
* 219 _innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
1 jordbrunn har analyserats, max total dos 0,01 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1 B

Total dos inkl. ?Rn, mSv/ar

1,2
Odricksvatten
@ ravatten (fore ev. filter)
o3 _
& 06 _
IS
A
0 rLr_—rLr:Lrn—rn—rn—rn—rn—rn—ru—ru—ru—ru_rn—rl]_rn—vJ]—rl]—rl]_r T T
1 4 7 10 13 16 19 22

Brunnsnr.
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Fd Goteborgs och Bohuslan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pé vattenprov fran 23 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvérden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 19 0,1 2,3
Totalbeta 6 1,0 3,7
Ra 0 0,5 0,2
#22Rn 4 1000 2400
210pp * 3 0,2 1,4
238U,234U,235U O 3,0 2’3
U 6 150 g/l 90,0 ng/l
“21%p-innehéllet &r beraknat frén betaspektrat.
1 jordbrunn har analyserats, max total dos 0,2 mSv/ar
1 kélla har analyserats, max total dos 0,1 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?Rn mSv/ar

1,2
Ddricksvatten Eravatten (fore ev. filter)

0,8

mSv/ar

0,4

o —=meaonmonMOOODOONEHNNHEN
1 4 7 10

13 16 19 22

Brunnsnr.
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Dalarnas lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.

Analyser har gjorts pa vattenprov fran 65 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden Maxvérde [Bq/l]
[Ba/l]
Totalalfa 53 0,1 26,8
Totalbeta 25 1,0 30,0
Ra 10 0,5 18
?22Rn 17 1000 22100
210pp * 19 0,2 10,8
238U’234U’235U 18 3,0 26,7
u 27 15,0 g/l 1014,0 pg/l
“2%pp_innehallet &r beraknat fran betaspekirat.
1 jordbrunn har analyserats, max total dos <0,01 mSv/ar
5 kéllor har analyserats, max total dos 0,05 mSv/ar
Analysresultat se bilaga 1B
Total dos inkl. ??Rn, mSv/ar
0,20
O dricksvatten
S
& 010
E I%%MMMMMMMMMMM
0,00
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Brunnsnr.
Total dos inkl. 2??Rn, mSv/ar
8
m ravatten (fore ev. filter)
°‘§ O dricksvatten 1
n
E 4 ||
0 = — H‘-‘-‘n‘n‘n‘n‘n‘n‘n‘n‘ﬂ‘ﬂ"ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘”‘ﬂ‘”‘”‘ —-
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Brunnsnr.
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Gotlands lan

Antal dricksvatten som éverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 15 borrade brunnar.

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 3 0,1 0,2
Totalbeta 0 1,0 <0,3
Ra 0 0,5 0,6
?22Rn 0 1000 30
210pp * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3.0 0,2
U 0 15,0 ugll 9,0 wgll

* 21%h-innehallet ar beraknat fran betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. 2Rn, mSv/ar

0,20

O dricksvatten

0,10

mSv/ar
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1 4 7 10 13

Brunnsnr.
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Gavleborgs lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 32 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 27 0,1 8,6
Totalbeta 7 1,0 5,7
“Ra 0 0,5 0,3
?22Rn 8 1000 2700
210pp * 5 0,2 1,0
238U,234U,235U 2 3,0 8,3
U 7 15,0 ugll 217,0 upgll
2% jnnehéllet 4r beraknat frdn betaspektrat.
3 jordbrunnar har analyserats, max total dos <0,01 mSv/ar
1 kélla har analyserats, max total dos 0,05 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. 2Rn, mSv/ar

0,60

O dricksvatten
m ravatten (fore ev. filter)

mSv/ar
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Brunnsnr.
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Hallands lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.

Analyser har gjorts pa vattenprov fran 12 borrade brunnar

Antal brunnar

Gréns och riktvarden [Bg/l]

Maxvérde [Bg/l]

Totalalfa 2 0,1 0,7
Totalbeta 1 1,0 11
*2°Ra 0 0,5 0,02
222Rn 0 1000 209

210pp * 0 0,2

238U,234U,235U 0 3’0 0,7

U 0 15,0 g/l 1,3 ug/l

* 219ph-innehallet ar beraknat fran betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

mSv/ar

0,20

Total dos inkl. ?22Rn, mSv/ar

@ dricksvatten

0,10

0.00 MDMMJ

1

4

7

Brunnsnr.
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Jamtlands lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 30 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l] Maxvarde [Bg/l]

Totalalfa 18 0,1 3,1
Totalbeta 1 1,0 2,4

226Ra 2 0,5 0,9

222Rn 2 1000 4100

210ppy * 1 0,2 0,3
238U,234U,235U 1 3,0 3,1

U 4 150 g/l 69,1 pg/l

* 2I0ph-innehallet ar beraknat fran betaspekirat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. *Rn, mSv/ar
1,2
D dricksvatten
W ravatten (fore ev. filter)
0,8
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Jonkdpings lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 15 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 7 0,1 0,4
Totalbeta 2 1,0 1,1
*°Ra 0 0,5 03
222Rn 0 1000 630
210pp * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3,0 0,3
U 0 150 g/l 7,0 png/l

“21%p_innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?*>Rn, mSv/ar

0,20
O dricksvatten
m ravatten (fore ev. filter) — [
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& 010 =
S
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Kalmar lan (utom Oland)

Antal dricksvatten som Overstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.

Analyser har gjorts pé vattenprov fran 38 borrade brunnar

Antal brunnar

Grans och riktvarden [Bg/l]

Maxvarde [Bg/1]

Totalalfa 34 0,1 7,1
Totalbeta 11 1,0 8,8
*Ra 4 0,5 1,4
*2Rn 8 1000 2900
210pp * 8 0,2 2,1
238U,234U,235U 3 3,0 517
U 13 150 pg/l 73,0 pg/l
1% innehallet &r berdknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B
Total dos inkl. ?2’Rn, mSv/ar
@ dricksvatten
m ravatten (fore ev. filter)
1,00
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Oland, Kalmar lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 7 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 4 0,1 0,9
Totalbeta 0 1,0 0,8
Ra 0 0,5 0,1
%2Rn 0 1000 40
210pp * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3.0 0,8
u 0 15,0 g/l 14,8 pg/l
“2%pp_innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
1 jordbrunn har analyserats, total dos max <0,01 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?2Rn mSv/ar

0,12

0,09
5 D dricksvatten
& 0,06
€

0,03

o, mm [ [0 [

1 4 7
Brunnsnr.
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Kronobergs lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 19 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l] Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 9 0,1 11
Totalbeta 2 1,0 2,3
%Ra 0 0,5 0,02
222Rn 0 1000 750
210pp * 2 0,2 1,0
238U,234U,235U 0 3,0 11
U 0 15,0 g/l 1,6 png/l

“21%pp-innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. 22°Rn, mSv/ar

0,30

@ dricksvatten
m ravatten (fore ev. filter)

mSv/ar

1 4 7 10 13 16 19

Brunnsnr.
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Norrbottens lan

Antal dricksvatten som &dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 27 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 12 0,1 0,9
Totalbeta 3 1,0 2,5
**Ra 0 0,5 0,16
%2Rn 4 1000 2700
210pp * 6 0,2 1,1
238U,234U,235U 0 3.0 0,8
u 0 15,0 g/l 14,4 pg/l
* 219h-innehallet ar beraknat fran betaspektrat.
1 kélla har analyserats max total dos <0,01 mSv/ar
2 jordbrunnar har analyserats, max total dos 0,01mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?Rn mSv/ar

1,2
O dricksvatten -
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fd Skaraborgs lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 15 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 12 0,1 1,7
Totalbeta 0 1,0 0,6
Ra 0 0,5 0,07
?22Rn 0 1000 380
210ppy * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3,0 1,7
U 0 15,0 g/l 11,9 png/l
“2%p.innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
5 jordbrunnar har analyserats, max total dos < 0,06 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. 2°Rn mSv/ar

0,12

Odricksvatten

ODHHHH

mSv/ar
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Skéne lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 39 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 8 0,1 1,0
Totalbeta 3 1,0 14
22°Ra 0 0,5 0,2
222Rn 0 1000 950
210pp * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3,0 0,8
U 0 15,0 pg/l 10,1 png/l

“21%p.innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?*’Rn, mSv/ar

0,20

@ dricksvatten

mSv/ar
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Stockholms lan

Antal dricksvatten som Overstiger grdnsvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 43 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]

Totalalfa 21 0,1 3,8
Totalbeta 8 1,0 3,2

22°Ra 2 0,5 0,8

222Rn 1 1000 2090

210pp * 3 0,2 0,6
238U,234U,235U 1 3’0 3,2

U 8 15,0 g/l 74,2 g/l

“2%pp_innehallet &r beraknat fran betaspekirat.
1 jordbrunn har analyserats max dos 0,14 mSv/ar
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?*Rn, mSv/ar

0,2
O dricksvatten
oF m ravatten (fore ev. filter)
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Brunnsnr.
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Sérmlands lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 37 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]

Totalalfa 33 0,1 5,8
Totalbeta 12 1,0 3,7

**°Ra 3 0,5 0,9

222Rn 4 1000 3640

210pp * 10 0,2 1,5
238U,234U,235U 1 3,0 5,7

U 17 150 g/l 1419 ug/l

“21%p.innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?Rn mSv/ar
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Uppsala lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.

Analyser har gjorts pa vattenprov fran 45 borrade brunnar

Antal brunnar

Gréns och riktvarden [Bg/l]

Maxvérde [Bq/l]

Totalalfa 42 0,1 11,0
Totalbeta 20 1,0 7,0
2260 2 0,5 0,6
222R 2 1000 2000
210p} * 3 0,2 09
238 234 235 3 3,0 10,7
u 18 150 ug/l 266,0 ugl

“2%p.innehallet 4r beraknat fran betaspekirat.

12 jordbrunnar har analyserats, max total dos 0,07 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. 2Rn, mSv/ar

0,08 o
= O dricksvatten m ravatten (fore ev. filter)
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Brunnsnr.
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Varmlands lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 29 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]

Totalalfa 21 0,1 2,8
Totalbeta 6 1,0 3,8

?°Ra 0 0,5 0,4

?22Rn 4 1000 4650

210pp * 5 0,2 1,8
238U,234U,235U 2 3,0 9,9

U 4 15,0 ug/l 31,0 ug/l

* 219h-innehallet ar beraknat fran betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?22Rn, mSv/ar

2

@ dricksvatten

mSv/ar

m ravatten (fore ev. filter)
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Vasterbottens 1an

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 62 borrade brunnar.

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l]

Maxvérde [Bq/l]

Totalalfa 34 0,1 54
Totalbeta 9 1,0 52
26R4 0 0,5 0,24
222Rn 9 1000 6920
210pp * 8 0,2 1,8
238U,234U,235U 2 370 512
U 5 15,0 g/l 200,1 g/l
“2%p_innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
2 Kkallor har analyserats, max total dos <0,01 mSv/ar
Analysresultat se bilaga 1B
Total dos inkl. ?*’Rn, mSv/ar
0,16
@ dricksvatten
| ravatten (fore ev. filter)
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Vasternorrlands lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 32 borrade brunnar.

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 17 0,1 20,4
Totalbeta 1 1,0 11,8
*Ra 0 0,5 0,17
%2Rn 5 1000 9820
21pp * 0 0,2
238 ) 234 235 1 3,0 22,0
u 4 15,0 g/l 512,6 pgll
“?I%Ph-innehallet ar beraknat fran betaspektrat.
1 jordbrunn har analyserats, max total dos  <0,02 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?2Rn, mSv/ar

@ dricksvatten 2,8

mSv/ar
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Vastmanlands l1an

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 27 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 24 0,1 5,6
Totalbeta 10 1,0 4,6
*Ra 0 0,5 0,26
%2Rn 4 1000 4000
21pp * 4 0,2 1,0
238U,234U,235U 2 3.0 55
u 9 15,0 g/l 139,8 g/l
“2%p_innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
4 jordbrunnar har analyserats, max total dos 0,2 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?Rn, mSv/ar

1
DOdricksvatten 1
= W ravatten (fore ev. filter)
& 05 .
= A
=nnfffl
0 . p—_———aaon.n 0 on \n \n \n \[I \[I \[I \[I \[I \[I \[I \[I T T T T T
1 4 7 10 13 16 19 22 25

Brunnsnr.
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Fd Alvsborgs lan

Antal dricksvatten som 6verstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 21 borrade brunnar

Antal brunnar Grans och riktvarden [Bg/l]  Maxvarde [Bg/l]
Totalalfa 12 0,1 1,0
Totalbeta 5 1,0 16
?°Ra 0 0,5 0,38
?22Rn 0 1000 720
210pp * 0 0,2
238U,234U,235U 0 3,0 1,0
U 1 15,0 g/l 31,9ug/l

“21%p_innehallet &r beraknat frén betaspektrat.
Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. *Rn, mSv/ar
0,20

@ dricksvatten _
m révatten (fore ev. filter) _

0,10

mSv/ar
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Orebro lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 30 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 28 0,1 4,50
Totalbeta 6 1,0 2,50
*Ra 0 0,5 0,25
%2Rn 4 1000 2650
21pp * 3 0,2 2,5
238U,234U,235U 1 3’0 4]5
u 7 150 pg/l 123,5
“2%p_innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
1 jordbrunn har analyserats, max total dos 0,02 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. ?2Rn, mSv/ar

2
O dricksvatten
o m ravatten (fore ev. filter)
S 1
)
S
0 ——————F————/—= == =/aam mamn M

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28

Brunnsnr.
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Ostergotlands lan

Antal dricksvatten som dverstiger gransvarden, riktvarden och rekommendationer.
Analyser har gjorts pa vattenprov fran 29 borrade brunnar

Antal brunnar Gréns och riktvarden [Bg/l] Maxvérde [Bq/l]
Totalalfa 26 0,1 10,4
Totalbeta 8 1,0 10,3
*Ra 0 0,5 0,40
%2Rn 1 1000 5490
21pp * 1 0,2 2,8
238 ) 234 235 3 3,0 10,3
u 7 150 g/l 376,2
“2%p_innehallet &r beraknat fran betaspektrat.
2 jordbrunnar har analyserats, max total dos 0,07 mSv/ar

Analysresultat se bilaga 1B

Total dos inkl. *Rn, mSv/ar

@ dricksvatten
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Bilaga 1B

SSl:s resultat lansvis fran dricksvatten och ravatten fran respektive provtagen brunn.
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Bilaga 1B

Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot beréakn

Ba/l Bq/l Ba/l Bq/l Ba/l Bq/l pg/l pg/l
Blekinge lan
Bergborrade brunnar
K1 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,47 0,04
K2 17 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
K3 60 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,01 2,50
K4 101 0,45 0,11 <0,02 0,10 3,12 0,46
KS 102 <0,3 0,13 <0,02 0,12 3,66 0,27
K6 114 <0,3 0,06 <0,02 0,05 1,47 0,80
K7 46 0,31 0,07 0,12 <0,04 0,42
K8 144 <0,3 0,05 0,02 <0,04 1,41
K9 140 <0,3 0,09 <0,02 0,08 2,43 1,96
K 10 122 0,40 0,11 0,09 <0,04 0,97
K11 165 0,31 0,37 0,04 0,33 9,84 13,88
K12 171 0,86 0,45 0,02 0,43 12,93 17,17
K13 234 <0,3 0,15 <0,02 0,14 4,08 4,23
K14 270 0,37 0,16 0,04 0,12 3,66 0,70
K 15 185 1,39 0,72 0,10 0,62 18,60 1,09
K 16 387 0,48 0,08 0,02 0,07 1,95 0,42
K17 331 0,57 0,27 0,05 0,22 6,54 4,35
K 18 280 0,86 0,69 0,10 0,59 17,82 18,89
K 19 690 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,02
K 20 669 0,58 0,16 0,06 0,10 3,03 0,59
K21 1213 2,60 1,88 0,19 1,69 50,70 22,29
K22 2271 1,80 1,00 1,01 0,88 0,13 3,75 3,96
K 23 1890 3,70 1,35 2,57 0,63 1,94 58,20 19,10
Ravatten
K21 1531 2,00 1,20 0,10 1,10
Jordbrunn
Kjord 1 23 <0,3 <0,04 0,03
Fd Goteborgs- och Bohuslan
Bergborrade brunnar
o1 52 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,79
02 48 <0,3 0,17 <0,02 0,17 5,04 8,52
03 75 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,53
04 79 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,74 1,06
05 159 0,63 0,28 0,04 0,24 7,20 4,63
o6 204 0,55 0,16 0,02 0,14 4,23 7,21
o7 237 0,65 0,13 <0,02 0,13 3,84 0,12
08 164 0,77 0,50 0,02 0,48 14,40 13,51
09 223 0,47 0,12 0,02 0,10 2,91 1,10
O 10 279 0,40 0,13 <0,02 0,13 3,84 1,12
Oo11 319 0,63 0,30 <0,02 0,29 8,70 1,44
012 342 0,31 0,16 0,02 0,14 4,32 1,56
013 310 <0,3 0,31 0,06 0,25 7,38 3,14
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
014 358 0,65 0,10 0,05 0,05 1,38 0,03
015 384 0,68 0,14 0,06 0,08 2,49 3,82
016 103 1,84 2,18 0,05 2,13 64,02 64,68
O 17 480 <0,3 0,66 0,11 0,55 16,50 12,58
018 910 <0,3 0,63 0,12 0,51 15,30 0,18
019 910 2,13 1,10 2,34 0,07 2,27 68,16 34,39
020 1011 2,58 2,05 0,07 1,98 59,28 70,69
021 1140 2,84 1,98 0,03 1,95 58,50 89,56
022 1859 2,02 0,84 1,16 0,21 0,95 28,50 16,21
023 2403 3,73 1,38 1,95 0,03 1,92 57,60 50,32
Ravatten
o1 39 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,14
02 49 0,68 0,22 <0,02 0,22 6,54 9,09
03 65 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,50
o7 180 0,47 0,25 0,06 0,19 5,70 0,13
010 319 <0,3 0,12 <0,02 0,12 3,51 0,93
Jordbrunnar
Ojord 1 400 <0,3 0,42 0,05 0,37 11,00 8,91
Kallor
O kalla 1 450 <0,3 0,31 0,12 0,09 2,70 0,10
Dalarnas lan
Bergborrade brunnar
W1 5 <0,3 0,06 0,03 <0,04 0,99
W 2 7 1,08 0,15 0,02 0,14 4,17 1,15
W3 0,53 0,18 0,02 0,16 4,89 0,55
W4 19 0,67 0,19 <0,02 0,18 5,40 5,77
W5 43 <0,3 <0,04 0,02 <0,04 0,02
W 6 24 <0,3 0,19 0,02 0,18 5,46 6,49
W7 4 0,49 0,38 <0,02 0,37 11,10 16,41
W 8 72 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,30 2,15
W9 43 <0,3 0,07 0,05 <0,04 0,04
W 10 54 <0,3 0,22 <0,02 0,21 6,33 6,12
W11 54 <0,3 0,14 0,03 0,12 3,60 3,64
W 12 71 <0,3 0,16 <0,02 0,14 4,23 7,30
W 13 94 <0,3 0,21 <0,02 0,20 5,91 3,565
W 14 79 0,36 0,36 <0,02 0,36 10,80 17,88
W 15 151 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,29
W 16 129 <0,3 0,12 0,03 0,09 2,76 1,62
W 17 192 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,03
W 18 129 <0,3 0,43 0,02 0,41 12,30 10,40
W 19 137 0,79 0,20 0,09 0,11 3,21 4,59
W 20 226 0,56 0,15 <0,02 0,13 3,99 2,48
W21 163 0,40 0,31 0,08 0,23 6,90 9,04
W 22 219 0,47 0,17 0,04 0,13 3,87 0,86
W 23 61 1,72 1,17 0,04 1,13 33,87 10,32
W 24 243 <0,3 0,34 <0,02 0,34 10,20 4,08
W 25 272 0,88 0,08 0,03 0,06 1,74 1,53
W 26 244 0,68 0,25 0,06 0,19 5,70 5,29
W 27 290 1,97 0,22 <0,02 0,21 6,39 9,00
W 28 365 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 15,23
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berékn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
W 29 290 0,47 0,21 0,07 0,14 4,20 0,50
W 30 251 0,90 0,77 <0,02 0,76 22,80 19,10
W 31 325 <0,3 0,34 <0,02 0,34 10,11 28,44
W 32 322 0,67 0,21 0,04 0,17 5,10 0,25
W 33 373 0,38 0,10 <0,02 0,10 3,00 2,43
W 34 271 0,60 1,03 0,03 1,00 30,09 22,61
W 35 463 0,86 0,48 0,02 0,46 13,80 8,68
W 36 399 0,83 0,31 1,05 <0,02 1,04 31,32 16,90
W 37 517 0,64 0,21 0,07 0,14 4,20 0,86
W 38 511 0,55 0,58 0,02 0,56 16,80 8,49
W 39 661 0,66 0,22 0,03 0,19 5,70 2,07
W 40 826 0,35 <0,04 0,03 <0,04 0,41
W 41 68 <0,3 0,10 <0,02 2,55 76,50 0,26
W 42 517 3,30 3,78 0,12 3,66 109,80 85,11
W 43 1211 0,88 0,41 0,10 0,02 0,08 2,43 0,15
W 44 1036 1,83 0,87 1,84 0,03 1,80 54,09 35,09
W 45 577 3,60 3,79 0,26 3,53 105,90 76,92
W 46 182 4,81 6,59 0,55 6,04 181,10 114,17
W 47 1167 2,46 3,60 0,10 3,51 105,30 109,52
W 48 491 6,56 2,61 6,05 0,62 5,43 162,90 50,77
W 49 1190 4,78 5,18 0,15 5,03 150,90 106,93
W 50 1297 3,48 4,35 0,31 4,04 121,20 91,74
W 51 2239 1,71 1,06 0,74 0,07 0,66 19,89 2,33
W 52 2033 3,91 1,62 3,24 0,52 2,72 81,70 48,36
W 53 2089 6,28 2,06 5,44 0,51 4,93 147,90 84,24
W 54 76 17,95 3,49 21,91 0,46 21,45 781,00 530,55
W 55 4232 2,09 1,25 0,84 0,06 0,78 23,40 3,66
W 56 2880 6,83 1,83 7,17 0,65 6,52 195,60 131,37
W 57 3103 6,00 1,22 7,51 1,16 6,35 190,50 78,42
W 58 3187 7,81 1,96 12,11 1,07 11,05 336,93 107,56
W 59 3579 9,09 2,73 8,92 1,26 7,66 174,75 123,82
W 60 1134 27,58 26,75 0,93 26,74 872,23 1013,97
W 61 2962 13,64 3,67 20,98 0,08 23,51 738,26 406,82
W 62 8458 13,54 3,83 15,53 0,13 15,40 355,85 233,83
W 63 493 1,88 3,35 0,05 3,30 99,00 61,70
W 64 22145 29,86 10,81 21,73 1,82 19,91 704,00 227,49
Ravatten
W 33 575 3,94 3,34 0,04 3,30 99,00 127,31
W 46 1159 94,07
W 54 17283 31,79 7,62 24,79 0,29 24,49 734,73 573,59
Jordbrunnar
W jord 1 6 <0,3 <0,04 0,00 <0,04 0,55
Kallor
W kalla 1 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,20 1,51
W kalla 2 1,61 0,06 <0,02 0,05 1,50 1,51
W kalla 3 158 2,14 0,09 0,03 0,06 1,80 1,36
W kélla 4 5 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,10
W kalla 5 203 0,33 0,23 <0,02 0,23 6,90 1,00
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Gotlands lan
Bergborrade brunnar
11 9 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,22
12 11 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,12
13 4 <0,3 <0,04 0,02 <0,04 0,04
14 10 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,03
15 7 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
16 13 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,23 1,63
17 9 <0,3 <0,04 0,03 <0,04 0,04
18 23 <0,3 <0,04 <0 <0,04 0,57
19 9 <0,3 0,04 0,03 <0,04 0,07
110 8 <0,3 0,04 0,03 <0,04 0,26
111 8 <0,3 <0,04 0,03 <0,04 0,01
112 13 <0,3 0,07 0,03 0,04 1,20 1,04
113 18 <0,3 0,18 <0,02 0,17 5,10 6,56
114 14 <0,3 0,15 0,03 0,13 3,78 8,84
115 32 <0,3 0,14 0,06 0,08 2,43 2,02
Gavleborgs lan
Bergborrade brunnar
X1 74 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 8,70
X2 49 <0,3 0,18 <0,02 0,16 4,80 2,78
X3 86 <0,3 0,06 0,02 0,04 1,26 2,04
X4 108 <0,3 0,09 0,02 0,07 2,10 3,20
X5 109 <0,3 0,22 <0,02 0,22 6,45 4,52
X6 252 <0,3 0,12 <0,02 0,12 3,63 1,28
X7 235 <0,3 0,52 <0,02 0,52 15,60 10,96
X8 300 0,38 0,20 <0,02 0,19 5,79 2,45
X9 322 <0,3 0,04 0,05 <0,04 0,66
X 10 368 <0,3 0,18 0,03 0,15 4,47 0,27
X 11 274 <0,3 0,31 0,16 0,15 4,41 0,81
X 12 439 <0,3 0,13 <0,02 0,11 3,42 1,20
X 13 402 0,56 0,36 0,24 0,05 0,20 5,85 4,14
X 14 491 <0,3 0,22 <0,02 0,21 6,27 3,28
X 15 329 0,53 1,27 <0,02 1,26 37,77 34,25
X 16 536 0,60 0,38 <0,02 0,38 11,31 6,02
X 17 635 <0,3 0,33 0,02 0,31 9,42 1,72
X 18 607 0,69 0,61 0,03 0,58 17,31 20,74
X 19 741 0,66 0,32 0,16 <0,02 0,16 4,80 0,08
X 20 234 1,81 3,37 0,04 3,33 99,90 75,58
X 21 770 0,50 0,18 <0,02 0,18 5,34 1,44
X 22 715 0,81 0,66 <0,02 0,66 19,77 13,04
X 23 636 1,46 1,70 0,04 1,66 49,80 71,26
X 24 554 1,38 1,38 0,34 1,04 31,29 3,37
X 25 1183 0,92 0,19 <0,02 0,19 5,73 0,12
X 26 1122 0,53 0,44 0,07 0,37 11,13 4,78
X 27 1134 0,58 0,04 0,06 0,37 11,19 4,00
X 28 1036 0,84 0,49 0,48 0,19 0,29 8,70 0,24
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berékn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
X 29 1189 2,02 1,91 <0,02 1,91 57,15 52,05
X 30 1202 2,16 0,84 2,41 0,03 2,38 71,40 72,71
X31 1120 5,65 8,59 0,29 8,30 249,00 217,67
X 32 2724 1,81 1,03 0,75 0,03 0,72 21,63 12,59
Ravatten
X4 <0,3 0,08 <0,02 0,07 2,10
X6 252 <0,3 0,08 <0,02 0,07 2,16
X 18 607 0,69 0,61 0,03 0,58 17,31 20,74
Jordbrunnar
Xjord 1 169 0,92 0,31 0,05 0,26 7,89 8,89
Xjord 2 110 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,34
X jord 3 96 <0,3 0,29 0,03 0,25 7,62 6,25
Kallor
X kalla 1 34 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,13
Hallands lan
Bergborrade brunnar
N1 19 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,03
N2 21 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,03
N3 27 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
N4 51 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,65 0,40
N5 25 0,30 0,15 0,02 0,13 3,90 0,04
N 6 58 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,59 0,11
N7 74 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,35 0,37
N 8 75 <0,3 0,06 0,02 0,04 1,20 0,19
N9 97 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,30
N 10 101 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,04
N 11 19 0,78 0,66 <0,02 0,66 19,80 0,04
N 12 209 1,12 0,08 0,02 0,06 1,80 0,14
Jamtlands lan
Bergborrade brunnar
Z1 14 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,50 2,34
Z2 7 <0,3 0,04 0,02 <0,04 1,56
Z3 27 0,34 0,04 <0,02 <0,04 1,26
Z4 35 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,05 1,92
Z5 33 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,44 1,54
Z6 26 <0,3 0,06 <0,02 0,05 1,44 1,40
z7 30 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,30 7,58
Z8 13 <0,3 0,09 0,03 0,05 1,59 0,78
Z9 50 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,89 1,51
Z 10 69 <0,3 0,04 <0,02 0,04 0,96 0,32
Z11 60 <0,3 0,15 <0,02 0,15 4,44 7,13
Z12 82 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,23 2,22
Z13 49 <0,3 0,17 0,02 0,15 4,62 4,96
Z14 100 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,09
Z15 80 <0,3 0,12 <0,02 0,11 3,42 3,30
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Z16 79 <0,3 0,16 <0,02 0,16 4,80 2,48
Z17 116 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
Z18 144 0,34 <0,04 <0,02 <0,04 0,02
Z19 102 <0,3 0,09 0,06 <0,04 1,46
Z20 150 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,86 4,81
Z21 218 <0,3 0,08 <0,02 0,07 1,95 0,79
Z22 258 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 1,13
Z23 263 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,92
Z24 254 <0,3 0,14 0,03 0,11 3,33 8,73
Z25 271 <0,3 0,18 <0,02 0,18 5,40 5,73
Z 26 315 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,30 2,26
Z27 245 <0,3 0,17 0,12 0,05 1,50 5,66
Z28 377 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,22
Z29 362 <0,3 0,16 0,02 0,14 4,14 2,37
Z 30 311 0,73 0,94 <0,02 0,93 27,93 69,14
Z31 432 0,32 0,36 <0,02 0,36 10,68 7,85
Z32 382 0,43 0,85 <0,02 0,85 25,50 28,55
Z 33 540 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,13
Z34 637 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,89 0,25
Z 35 866 0,56 0,91 0,02 0,89 26,73 34,79
Z 36 78 <0,3 1,57 0,92 0,65 19,50 9,02
Z 37 694 <0,3 0,85 0,82 <0,04 1,57
Z 38 3323 0,50 0,19 0,03 0,16 4,80 1,68
Z 39 4133 2,41 3,14 <0,02 3,14 94,08 66,44
Ravatten
Z1 25 <0,3 0,04 <0,02 <0,04
Z5 34 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,44 1,54
z7 64 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,30 5,77
Z12 88 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,89
Z20 140 <0,3 0,19 <0,02 0,19 5,70 4,46
Z 36 85 <0,3 1,63 0,78 0,85 25,50 9,97
JOonkdpings lan
Bergborrade brunnar
F1 71 0,58 0,04 <0,02 0,04 1,26 0,48
F2 79 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,30 0,15
F3 57 0,76 0,09 0,04 0,05 1,50 1,27
F4 112 0,78 <0,04 0,02 <0,04 0,12
F5 149 0,73 <0,04 <0,02 <0,04 0,12
F6 198 0,57 0,22 <0,02 0,22 6,60 3,95
F7 205 0,84 0,24 0,02 0,23 6,90 3,98
F8 253 0,52 0,06 <0,02 0,06 1,80 0,23
F9 410 0,99 0,25 <0,02 0,24 7,20 6,80
F 10 340 1,04 0,40 0,08 0,32 9,60 0,02
F11 635 0,93 0,12 <0,02 0,12 3,60 0,09
F12 442 1,15 0,27 0,27 <0,04 5,43
Ravatten
F 13 271 0,67 0,13 0,02 0,11 3,30 0,01
F 14 425 0,38 0,08 0,04 0,04 1,32 0,58
F 15 539 1,04 0,71 <0,02 0,70 21,00 22,35



Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Kalmar lan
Bergborrade brunnar
H1 38 0,90 0,08 <0,02 0,08 2,46 4,75
H2 0,75 0,46 <0,02 0,45 13,50 12,42
H3 100 0,54 <0,04 0,02 <0,04 0,21
H4 58 0,56 0,39 0,02 0,37 11,10 5,95
H5 80 <0,3 0,59 0,03 0,56 16,92 15,54
H6 102 <0,3 0,16 0,09 0,07 2,10 0,79
H7 15 0,61 0,74 0,09 0,65 19,50 23,84
H8 80 <0,3 0,88 0,02 0,86 25,80 26,73
H9 40 0,38 0,83 0,09 0,74 22,32 0,21
H 10 100 <0,3 0,55 0,10 0,45 13,50 0,68
H11 280 <0,3 0,08 <0,02 0,07 2,07 0,58
H12 70 <0,3 1,16 0,09 1,07 32,10 3,87
H 13 123 0,44 1,06 0,05 1,02 30,54 39,81
H 14A 173 0,75 0,64 0,07 0,57 17,07 15,78
H 14B 519 0,64 0,48 0,02 0,46 13,71 10,77
H 15 210 <0,3 0,60 0,06 0,54 16,20 6,71
H 16 270 <0,3 0,55 <0,02 0,54 16,11 8,08
H17 320 <0,3 0,49 <0,02 0,48 14,43 11,40
H 18 364 0,46 0,27 0,02 0,25 7,50 5,92
H 19 400 <0,3 0,41 0,06 0,35 10,50 1,14
H 20 438 0,76 0,22 0,08 0,14 4,20 0,52
H21 561 0,47 0,10 0,05 0,05 1,62 0,63
H 22 360 <0,3 1,19 0,11 1,08 32,40 9,52
H 23 630 0,56 0,10 <0,02 0,09 2,70 0,46
H24 416 0,62 0,44 0,27 0,17 5,10 2,42
H 25 833 0,94 0,13 <0,02 0,12 3,60 0,56
H 26 420 0,60 2,41 0,07 2,34 70,20 0,90
H 27 760 <0,3 0,70 <0,02 0,69 20,73 16,41
H 28 142 3,20 3,33 0,53 2,80 83,85 36,01
H 29 180 1,13 3,69 0,55 3,14 94,20 26,84
H 30 540 1,10 0,39 2,89 0,45 2,44 73,20 34,76
H 31 1467 1,35 0,61 0,04 0,57 16,98 16,64
H 32 1130 1,58 0,39 2,53 0,38 2,15 64,50 11,30
H 33 2630 2,41 0,96 0,60 0,03 0,57 17,10 2,91
H 34 2360 1,57 0,65 2,11 0,47 1,64 49,20 4,06
H 35 2683 5,12 1,87 0,35 1,52 45,60 10,24
H 36 1425 7,87 6,62 1,35 5,27 158,00 72,85
H 37 2890 2,53 1,15 3,15 0,34 2,81 84,30 35,24
H 38 2189 8,75 2,08 7,09 1,36 5,73 171,75 64,81
Ravatten
H 22 2130 0,82 1,47 0,30 1,17 35,10 16,21
H 24 5229 6,32 3,39 1,22 2,17 88,20 8,75
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Kalmar lan, Oland
Bergborrade brunnar
01 30 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,50
02 40 <0,3 0,12 <0,02 0,12 3,60 3,43
03 40 <0,3 0,09 <0,02 0,08 2,46 1,64
04 30 <0,3 0,16 <0,02 0,15 4,56 6,10
05 0,85 0,45 0,02 0,43 12,93 14,79
06 10 <0,3 0,09 0,10 <0,04 0,04
o7 0,63 0,92 0,13 0,79 23,70 12,04
Jordbrunn
Ojord 1 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,10 0,24
Kronobergs lan
Bergborrade brunnar
G1 25 <0,3 <0,04 0,02 <0,04 0,18
G2 42 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,00
G3 48 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,05
G4 165 <0,3 0,12 <0,02 0,12 3,60 1,21
G5 202 <0,3 0,05 0,02 0,04 1,17 0,81
G6 243 <0,3 0,23 0,04 0,19 5,70 1,57
G7 254 1,65 0,34 0,25 0,03 0,22 6,60 0,12
G8 308 0,60 0,09 0,03 0,07 1,98 0,39
G9 321 0,35 0,07 0,04 <0,04 0,19
G 10 329 <0,3 0,12 0,03 0,09 2,67 0,33
G11 177 2,29 1,00 1,13 0,02 1,11 33,30 0,20
G 12 249 0,49 0,24 0,12 0,12 3,60 0,27
G 13 441 0,45 0,09 <0,02 0,08 2,52 0,37
G 14 434 0,49 0,14 0,06 0,08 2,52 0,24
G 15 612 0,64 0,13 0,04 0,09 2,79 1,50
G 16 749 0,99 0,59 0,09 0,50 15,00 0,57
Ravatten
G 17 85 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,03
G 18 66 0,48 0,04 0,03 0,12 3,60 0,16
G 19 114 0,52 0,42 <0,02 0,41 12,30 1,58
Norrbottens lan
Bergborrade brunnar
BD 1 10 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,80 0,07
BD 2 40 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,20 0,19
BD 3 52 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,63
BD 4 71 0,43 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
BD 5 70 <0,3 0,06 <0,02 0,05 1,56 0,49
BD 6 100 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,09
BD 7 113 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,12
BD 8 136 0,44 0,10 0,02 0,08 2,49 0,88
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berékn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
BD 9 200 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,11 0,07
BD 10 214 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 1,47
BD 11 248 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,94
BD 12 280 0,47 0,18 <0,02 0,18 5,28 2,17
BD 13 312 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,93
BD 14 60 0,48 0,92 0,16 0,76 22,80 14,42
BD 15 310 <0,3 0,12 0,02 0,11 3,15 1,65
BD 16 330 0,37 0,09 <0,02 0,09 2,70 0,46
BD 17 382 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,23 2,07
BD 18 422 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,04
BD 19 590 0,53 0,11 <0,02 0,11 3,30 0,06
BD 20 600 0,56 0,28 0,07 0,21 6,33 0,80
BD 21 653 0,95 0,33 0,02 0,31 9,30 2,89
BD 22 840 0,34 0,34 <0,02 0,33 9,90 7,24
BD 23 810 0,89 0,43 0,67 <0,02 0,67 20,10 3,85
BD 24 1300 1,08 0,50 0,36 0,04 0,32 9,63 2,49
BD 25 1839 2,50 1,06 0,83 0,07 0,76 22,80 2,97
BD 26 2052 0,46 0,21 0,03 0,17 5,10 2,20
BD 27 2692 1,54 0,66 0,68 0,03 0,65 19,50 8,73
Jordbrunnar
BD jord 1 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,80 0,07
BD jord 2 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
Kéllor
BD kalla 1 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,13
Fd Skaraborgs lan
Bergborrade brunnar
P1 42 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,83
P2 33 <0,3 0,24 <0,02 0,23 6,90 5,63
P3 74 <0,3 0,08 <0,02 0,07 2,10 0,09
P4 130 <0,3 0,10 <0,02 0,10 3,00 0,06
P5 75 <0,3 0,43 <0,02 0,42 12,60 11,33
P6 17 <0,3 1,09 <0,02 1,09 32,70 0,18
P7 131 0,35 0,33 0,06 0,26 7,80 8,27
P8 152 <0,3 0,47 0,02 0,45 13,50 10,88
P9 197 <0,3 0,52 <0,02 0,52 15,60 6,55
P 10 16 <0,3 1,67 <0,02 1,67 50,10 0,26
P11 221 0,45 0,43 0,05 0,39 11,70 7,21
P12 262 0,44 0,34 0,02 0,32 9,60 11,93
P 13 295 0,47 0,21 0,03 0,18 5,40 1,43
P14 232 0,42 0,83 0,06 0,77 23,10 9,81
P 15 379 0,55 0,55 0,07 0,48 14,40 1,54
Jordbrunnar
Pjord 1 41 1,23 0,75 0,09 0,66 19,80 46,07
P jord 2 20 0,87 0,77 0,12 0,65 19,50 24,31
P jord 3 32 <0,3 0,17 <0,02 0,16 4,80 5,34
P jord 4 201 <0,3 0,29 0,03 0,26 7,80 10,32
Pjord 5 32 <0,3 0,33 <0,02 0,32 9,60 17,16
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Skane lan
Bergborrade brunnar
M1 2 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,00
M2 5 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
M3 4 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,53
M4 3 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,32
M5 8 0,10 <0,04 <0,02 <0,04 0,00
M 6 2 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,00
M7 4 0,57 <0,04 <0,02 <0,04 0,16
M8 11 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
M9 5 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,62 2,10
M 10 6 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,62 1,95
M 11 0 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,89 0,53
M 12 10 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,23 0,43
M 13 8 0,97 <0,04 <0,02 <0,04 7,11
M 14 11 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,00
M 15 7 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 0,11
M 16 13 0,32 0,04 <0,02 <0,04 0,75
M 17 16 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,11
M 18 12 0,79 <0,04 0,02 <0,04 0,01
M 19 7 <0,3 0,04 0,03 <0,04 0,00
M 20 30 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
M 21 13 <0,3 0,08 <0,02 0,07 2,07 1,23
M 22 32 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,11
M 23 19 0,92 0,10 <0,02 0,09 2,64 10,07
M 24 23 <0,3 0,08 0,02 0,06 1,89 0,06
M 25 38 1,07 0,11 <0,02 0,11 3,30 8,26
M 26 45 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 3,37
M 27 60 0,89 <0,04 0,02 <0,04 0,11
M 28 71 0,30 <0,04 <0,02 <0,04 0,74
M 29 64 0,31 0,10 <0,02 0,09 2,82 0,06
M 30 89 0,75 <0,04 <0,02 <0,04 0,01
M 31 85 <0,3 0,09 <0,02 0,09 2,73 0,72
M 32 81 <0,3 <0,04 0,04 <0,04 0,01
M 33 39 0,45 0,45 0,07 0,38 11,40 6,59
M 34 162 0,42 0,21 <0,02 0,20 6,00 3,56
M 35 134 0,82 0,33 0,04 0,29 8,70 5,82
M 36 183 0,37 0,21 <0,02 0,20 6,00 6,52
M 37 57 1,38 0,98 0,16 0,81 24,30 9,16
M 38 360 1,30 0,30 0,07 0,23 6,90 0,10
M 39 953 0,79 0,40 0,13 0,27 8,10 1,08
Stockholms lan
Bergborrade brunnar
AB 1 9 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,39
AB 2 5 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
AB 3 28 0,42 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
AB 4 22 <0,3 0,09 <0,02 0,09 2,70 3,13
AB 5 25 <0,3 0,05 0,02 0,04 1,05 0,81
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
AB 6 45 1,32 <0,04 <0,02 <0,04 0,56
AB 7 47 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 2,62
AB 8 53 0,43
AB 9 51 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,08 1,10
AB 10 60 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,53 0,61
AB 11 79 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,94
AB 12 66 <0,3 0,58 <0,02 0,05 1,50 0,44
AB 13 73 0,43 0,06 <0,02 0,05 1,53 2,32
AB 14 65 <0,3 0,09 <0,02 0,08 2,40 2,47
AB 15 97 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 2,38
AB 16 88 <0,3 0,04 <0,02 <0,04 1,66
AB 17 78 0,33 0,10 <0,02 0,09 2,79 1,93
AB 18 64 0,31 0,14 0,02 0,12 3,48 2,36
AB 19 33 0,48 0,47 <0,02 0,47 14,10 0,89
AB 20 93 <0,3 0,24 0,03 0,21 6,27 6,23
AB 21 159 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,57
AB 22 171 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,50
AB 23 117 <0,3 0,28 0,03 0,26 7,80 4,98
AB 24 124 <0,3 <0,04 0,07 <0,04 1,48
AB 25 197 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,77 2,73
AB 26 97 0,50 0,50 0,06 0,44 13,32 12,69
AB 27 156 0,68 0,44 0,03 0,41 12,42 21,38
AB 28 191 0,54 0,27 0,02 0,25 7,59 7,12
AB 29 138 0,74 0,72 <0,02 0,72 21,48 23,65
AB 30 278 <0,3 0,15 0,05 0,10 3,00 3,12
AB 31 258 0,58 0,51 0,04 0,47 14,04 16,68
AB 32 367 0,30 0,38 <0,02 0,38 11,34 13,85
AB 33 357 0,45 0,08 0,09 <0,04 11,46
AB 34 447 0,87 0,32 0,04 0,28 8,53 10,03
AB 35 293 2,40 1,79 0,02 1,76 52,91 71,65
AB 36 528 1,35 0,79 0,10 0,69 20,70 18,77
AB 37 574 1,07 0,48 0,48 0,12 0,36 10,80 5,19
AB 38 633 0,72 0,62 0,06 0,56 16,80 14,19
AB 39 953 1,47 0,60 0,38 0,05 0,33 9,84 6,01
AB 40 847 2,03 1,59 0,21 1,38 41,40 40,97
AB 41 721 2,80 2,94 0,84 2,10 63,00 74,24
AB 42 2085 3,22 0,63 3,77 0,54 3,23 96,90 54,59
Ravatten
AB 24 483 5,16 2,68 5,86 2,97 2,89 86,70 6,79
AB 3 31 0,46 <0,04 <0,02 <0,04 0,07
AB 32 367 <0,3 0,44 0,02 0,43 12,75 13,45
AB 33 360 0,41 <0,04 0,08 0,22 6,60 11,79
AB 39 957 1,23 0,37 0,11 0,26 7,80 5,66
AB 6 28 7,32 5,31 0,23 5,08 152,40 1,38
Jordbrunn
AB jord 1 477 1,99 1,21 0,02 1,19 35,61 39,19
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berékn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Sormlands lan
Bergborrade brunnar
D1 19 <0,3 <0,04 0,02 <0,04 0,81
D2 24 <0,3 0,09 <0,02 0,09 2,61 0,67
D3 55 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,07 2,04
D4 75 <0,3 0,10 0,02 0,08 2,43 1,97
D5 125 0,47 0,55 <0,02 0,54 16,17 15,46
D6 151 0,61 0,37 0,03 0,34 10,17 9,69
D7 190 <0,3 0,22 0,07 0,15 4,56 3,11
D8 280 <0,3 0,11 <0,02 0,11 3,27 3,37
D9 183 0,69 0,59 0,06 0,53 15,90 17,83
D 10 300 <0,3 0,11 0,02 0,09 2,70 2,07
D11 170 <0,3 0,88 0,04 0,84 25,20 30,90
D12 270 1,68 0,42 0,05 0,38 11,25 15,37
D13 270 <0,3 0,68 0,03 0,65 19,50 14,43
D14 229 2,24 1,11 0,92 0,09 0,83 25,02 2,57
D 15 260 <0,3 0,82 0,09 0,73 22,02 18,02
D 16 3,65 1,54 1,36 0,32 1,04 31,20 4,39
D17 261 1,26 1,44 0,03 1,41 42,27 38,13
D18 360 <0,3 0,98 0,06 0,92 27,60 25,78
D 19 191 1,42 0,65 0,85 0,32 0,53 15,90 4,98
D 20 430 <0,3 1,10 <0,02 1,09 32,67 32,00
D21 422 1,62 0,71 0,80 0,12 0,68 20,40 6,50
D 22 240 <0,3 2,38 0,05 2,33 69,99 42,27
D 23 519 0,66 0,66 0,09 0,57 16,98 10,41
D24 450 <0,3 0,86 0,23 0,63 18,90 7,23
D 25 540 0,39 1,19 0,15 1,04 31,20 20,84
D 26 818 0,57 0,22 0,02 0,21 6,15 4,31
D 27 300 <0,3 2,10 0,34 1,76 52,80 24,73
D 28 757 1,51 0,42 1,53 <0,02 1,53 45,90 43,94
D 29 840 <0,3 1,26 0,11 1,15 34,50 34,85
D 30 850 1,51 3,02 0,07 2,95 88,41 139,43
D31 983 0,75 1,16 0,44 0,72 21,60 7,86
D 32 710 1,91 5,80 0,15 5,65 169,50 141,94
D 33 1065 2,80 1,54 0,84 0,70 21,00 3,59
D34 910 1,70 3,66 0,87 2,79 83,70 66,75
D 35 2090 <0,3 0,57 0,12 0,45 13,50 4,09
D 36 2630 0,80 0,56 1,40 0,48 0,92 27,60 8,50
D 37 3637 2,34 1,06 2,72 0,88 1,84 55,20 25,71
Ravatten
D 26 823 0,87 0,33 0,43 0,04 0,39 11,79 10,56
D3 53 <0,3 0,04 0,02 <0,04 2,24
D 35 2330 0,38 1,11 0,37 0,74 22,20 4,56
Uppsala lan
Bergborrade brunnar
c1 23,05
c2 0 <0,3 0,14 <0,02 0,14 4,20 2,52
Cc3 70 0,47 0,08 0,02 0,06 1,77 2,34



Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
c4 45 1,06 0,30 <0,02 0,29 8,73 4,95
C5 42 0,65 0,26 0,05 0,21 6,19 4,06
C6 89 <0,3 0,19 <0,02 0,18 5,37 3,68
c7 121 0,50 0,16 <0,02 0,15 4,42 3,56
Cc8 79 0,61 0,47 <0,02 0,46 13,86 22,49
c9 135 0,54 0,31 <0,02 0,31 9,26 9,16
c 10 116 0,88 0,27 0,04 0,23 6,84 12,07
c11 134 0,36 0,29 <0,02 0,28 8,28 8,76
c12 49 0,52 0,22 0,14 0,08 2,40 0,72
Cc13 192 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,86 1,49
C14 38 0,66 0,36 0,15 0,21 6,30 4,70
Cc15 98 0,81 0,24 0,10 0,14 4,20 4,25
C 16 128 0,62 0,38 0,04 0,34 10,14 14,19
Cc 17 120 <0,3 0,67 0,03 0,64 19,20 21,12
c18 120 0,49 0,71 0,06 0,65 19,62 12,97
c19 259 1,11 0,15 0,03 0,12 3,66 5,50
C 20 175 0,97 0,96 <0,02 0,96 28,80 6,67
c21 122 1,35 0,63 0,17 0,46 13,80 10,64
Cc 22 311 0,55 0,25 0,02 0,27 8,09 6,83
c23 300 <0,3 0,29 0,06 0,23 6,90 5,67
c24 255 0,90 0,30 0,12 0,17 5,20 6,39
C25 220 <0,3 0,73 0,20 0,53 15,90 5,35
C 26 440 <0,3 0,21 0,03 0,18 5,40 2,52
C 27 431 1,49 0,91 0,05 0,86 25,94 21,77
C 28 556 1,27 0,47 <0,02 0,46 13,91 12,82
C 29 322 1,27 0,91 0,23 0,68 20,40 19,72
C 30 550 <0,3 0,49 0,05 0,44 13,20 5,88
Cc31 192 3,37 3,23 0,07 2,63 78,78 129,84
C 32 548 1,41 0,91 <0,02 0,90 26,97 20,37
C33 374 2,40 1,46 0,25 1,21 36,22 36,16
Cc34 708 1,52 0,74 0,07 0,66 19,88 19,50
C35 548 2,84 1,40 0,17 1,23 36,90 42,91
C 36 710 1,04 0,88 0,11 0,77 23,01 27,13
Cc 37 717 2,26 1,43 <0,02 1,43 42,76 53,68
C 38 278 1,24 1,47 0,64 0,83 24,75 10,27
C 39 818 2,11 1,69 0,10 1,59 47,64 31,14
C 40 1105 <0,3 0,72 0,03 0,69 20,70 7,01
Cc41 623 1,70 0,35 3,80 0,02 3,80 114,00 119,10
c 42 897 3,65 0,50 2,72 0,07 2,65 79,49 100,57
Cc43 797 7,00 6,00 <0,02 6,00 166,00 266,00
C 44 93 6,64 11,02 0,30 10,72 321,60 138,72
C 45 2000 3,48 0,92 2,45 0,56 1,89 56,59 25,05
Réavatten
c12 a7 0,38 0,45 0,18 0,27 8,10 0,70
Cc2 115 1,32 0,69 0,57 0,16 0,41 12,15 2,20
C25 6,36
C 29 275 1,38 0,99 0,20 0,79 23,70 19,43
C3 66 0,34 0,13 0,03 0,10 2,88 2,20
Cc31 210 2,99 2,94 0,08 2,07 62,19 133,26
C43 797 6,62 5,56 0,02 5,54 166,16 265,85

124



Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Jordbrunnar
C jord1 32 1,71 0,44 <0,02 0,43 12,90 19,62
C jord 2 123 1,60 0,81 <0,02 0,80 23,90 39,65
C jord 3 64 2,39 0,08 <0,02 0,07 2,10 1,29
C jord 4 101 0,58 0,10 <0,02 0,09 2,70 2,76
C jord 5 39 0,63 0,32 <0,02 0,31 9,30 10,92
C jord 6 30 1,46 0,25 0,04 0,21 6,30 7,78
C jord 7 33 0,58 0,38 <0,02 0,37 11,10 14,62
C jord 8 245 <0,3 0,48 0,02 0,46 13,80 1,84
C jord9 59 0,46 0,17 <0,02 0,17 5,10 6,40
C jord 10 8 0,57 0,15 <0,02 0,14 4,20 7,72
C jord 11 11 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,94
C jord 12 0,31 0,65 <0,02 0,63 18,90 21,45
Varmlands lan
Bergborrade brunnar
S1 70 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,77 1,48
S2 116 <0,3 0,16 <0,02 0,16 4,80 0,13
S3 141 0,42 0,26 <0,02 0,25 7,50 6,98
S4 215 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 1,47
S5 201 <0,3 0,15 <0,02 0,14 4,11 3,98
S6 138 0,41 0,29 0,09 0,20 6,03 3,68
S7 261 0,43 0,05 <0,02 0,05 1,35 1,04
S8 244 0,55 0,16 0,02 0,14 4,20 1,58
S9 258 0,40 0,06 0,03 <0,04 0,32
S 10 254 0,60 0,30 0,06 0,24 7,20 2,94
S11 307 0,37 0,27 0,02 0,25 7,50 7,29
S12 355 <0,3 0,14 <0,02 0,14 4,14 4,67
S13 101 2,55 1,24 1,58 0,09 1,49 44,73 2,15
S14 151 0,35 0,10 <0,02 2,00 80,00 1,26
S 15 523 0,30 0,04 <0,02 0,04 1,14 0,17
S 16 452 0,86 0,24 0,08 0,16 4,80 0,32
S 17 478 <0,3 0,72 0,03 0,69 20,70 17,77
S 18 566 0,73 0,24 0,05 0,19 5,70 1,83
S19 536 0,72 0,53 0,08 0,45 13,56 6,78
S20 190 1,05 1,42 0,37 1,05 31,50 21,83
S21 753 0,78 0,10 0,03 0,07 2,04 0,72
S22 637 0,77 0,70 0,16 0,54 16,29 4,91
S23 722 0,97 1,69 <0,02 1,68 50,34 48,36
S24 146 0,36 0,19 0,06 3,90 117,00 1,39
S 25 2207 1,69 0,99 0,65 0,07 0,57 15,00 3,74
S 26 2467 2,07 1,01 0,64 0,07 0,57 17,16 2,90
S 27 1008 1,07 0,44 0,47 0,10 9,90 297,00 2,15
S 28 4656 3,82 1,76 2,76 0,36 2,40 72,00 31,04
Ravatten
S13 66207 40,67 19,09 26,68 6,07 20,62 618,45 208,91
S 20 5062 3,49 1,69 1,46 0,29 1,17 35,10 20,62
S 29 159 0,63 0,28 0,04 0,24 7,08 1,14



Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Vasterbottens lan
Bergborrade brunnar
AC 1 2 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,30
AC 2 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,08 0,38
AC 3 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,20
AC 4 27 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,26
AC5 35 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,04
AC 6 10 <0,3 0,11 0,03 0,08 2,43 1,34
AC7 44 0,43 0,05 <0,02 0,05 1,47 0,14
AC 8 48 <0,3 0,09 <0,02 0,09 2,60 0,53
AC 9 57 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,90
AC 10 41 <0,3 <0,04 0,03 <0,04 0,63
AC 11 66 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,07
AC 12 67 0,32 <0,04 <0,02 <0,04 0,12
AC 13 55 0,30 <0,04 0,02 <0,04 0,05
AC 14 40 <0,3 0,28 <0,02 0,27 8,10 1,44
AC 15 95 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,38 0,17
AC 16 95 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,08
AC 17 110 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,53 0,15
AC 18 139 1,14
AC 19 145 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,20 2,00
AC 20 123 0,78 0,21 <0,02 0,21 6,24 0,63
AC 21 80 0,33 0,41 0,02 0,39 11,58 40,92
AC 22 140 <0,3 0,26 <0,02 0,25 7,47 5,07
AC 23 125 <0,3 0,23 0,04 0,19 5,70 2,53
AC 24 190 <0,3 0,12 0,02 0,11 3,15 1,77
AC 25 213 <0,3 0,06 <0,02 0,06 1,68 0,05
AC 26 51 <0,3 0,26 0,17 0,09 2,70 1,20
AC 27 183 <0,3 0,07 0,04 <0,04 0,21
AC 28 202 <0,3 0,13 0,03 0,11 3,15 2,94
AC 29 236 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,44 0,22
AC 30 238 0,31 0,10 <0,02 0,10 2,93 1,77
AC 31 180 <0,3 0,57 0,02 0,56 16,65 19,10
AC 32 319 0,40 <0,04 <0,02 <0,04 0,26
AC 33 320 <0,3 0,13 <0,02 0,13 3,90 0,49
AC 34 346 0,52 0,05 <0,02 0,04 1,26 0,07
AC 35 248 <0,3 0,41 0,20 0,21 6,30 8,88
AC 36 390 <0,3 0,61 0,04 0,57 17,19 20,64
AC 37 439 0,66 0,59 <0,02 0,59 17,58 4,17
AC 38 541 0,50 0,16 <0,02 0,15 4,50 2,76
AC 39 589 <0,3 0,12 0,03 0,09 2,82 1,34
AC 40 480 <0,3 1,04 <0,02 1,04 31,26 32,85
AC 41 633 <0,3 0,12 <0,02 0,12 3,60 1,70
AC 42 713 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,08 0,64
AC 43 840 1,03 0,29 0,02 0,28 8,40 4,58
AC 44 910 <0,3 0,13 <0,02 0,12 3,69 3,37
AC 45 860 0,66 0,36 0,46 <0,02 0,45 13,44 8,63
AC 46 872 <0,3 0,29 0,05 0,24 7,20 3,05
AC 47 297 <0,3 3,88 0,06 3,82 114,60
AC 48 1043 0,81 0,41 0,22 0,13 0,10 2,85 0,21
AC 49 845 3,92 1,77 2,82 0,02 2,80 83,91 9,15
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
AC 50 1395 2,00 0,93 0,02 0,91 27,21 5,10
AC 51 1634 1,54 0,64 0,32 <0,02 0,31 9,30 3,26
AC 52 1608 0,57 0,22 0,18 0,05 2,70 0,07
AC 53 1195 4,69 5,41 0,18 5,23 156,90 200,07
AC 54 2567 <0,3 0,17 0,24 <0,04 1,06
AC 55 2561 3,28 1,63 1,15 0,09 1,06 31,68 7,92
AC 56 2648 2,58 1,14 0,67 0,12 0,55 16,50 1,01
AC 57 4100 1,99 1,05 0,97 0,18 0,79 23,70 3,33
AC 58 6921 5,24 2,69 0,90 0,03 0,87 26,16 1,01
Ravatten
AC4 30 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,10 2,02
AC5 36 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,03
AC 11 88 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04
AC 12 63 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,10
AC 20 299 0,87 0,27 <0,02 0,27 8,04 0,62
AC 25 228 <0,3 0,07 <0,02 0,06 1,89 0,05
AC 47 312 3,35 3,71 0,06 3,65 109,50 130,34
AC 49 2544 5,33 2,34 2,92 0,05 2,87 86,10 9,24
AC 52 7945 7,04 3,34 1,80 0,61 1,20 35,85 0,11
AC 59 26 0,54 0,62 0,18 0,44 13,20 19,16
AC 60 527 <0,3 0,45 0,06 <0,04 0,64
AC 61 1084 1,23
AC 62 724 2,06 1,05 0,85 0,08 0,77 23,22 3,76
Kallor
AC kélla 1 16 <0,3 0,02 <0,02 <0,04 0,02
AC kalla 2 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,33
Vasternorrlands lan
Bergborrade brunnar
Y1 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,22
Y2 42 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,08 0,17
Y3 45 <0,3 0,10 <0,02 0,10 3,00 1,11
Y4 54 <0,3 0,09 <0,02 0,08 2,52 0,42
Y5 70 <0,3 0,14 <0,02 0,13 3,99 2,50
Y 6 81 <0,3 0,08 0,02 0,06 1,89 0,22
Y7 151 0,39 0,05 <0,02 0,05 1,59 0,20
Y8 181 4,82
Y9 183 <0,3 0,06 0,02 0,04 1,26 0,50
Y 10 40 <0,3 0,98 0,06 0,92 27,60 19,18
Y11 240 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,11 0,01
Y 12 233 <0,3 0,09 <0,02 0,08 2,52 1,33
Y 13 244 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,19 2,61
Y 14 299 <0,3 0,04 <0,02 0,04 1,05 0,26
Y 15 268 <0,3 0,17 0,03 0,14 4,20 1,92
Y 16 241 0,66 0,42 0,03 0,39 11,70 14,12
Y 17 280 <0,3 0,33 0,02 0,31 9,30 5,03
Y 18 330 0,31 0,24 <0,02 0,24 7,20 6,40
Y 19 320 0,38 0,32 0,02 0,30 9,03 7,92
Y 20 379 <0,3 0,09 0,03 0,06 1,89 1,40
Y 21 364 <0,3 0,29 <0,02 0,28 8,40 4,81
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berékn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Y 22 468 <0,3 0,05 <0,02 0,05 1,47 1,66
Y 23 386 0,43 0,40 0,05 0,35 10,50 13,13
Y 24 444 <0,3 0,61 0,04 0,58 17,28 9,21
Y 25 625 <0,3 0,08 0,02 0,06 1,74 1,12
Y 26 720 <0,3 0,55 0,03 0,52 15,54 10,18
Y 27 1150 <0,3 0,21 0,02 0,19 5,79 1,37
Y 28 790 0,54 2,41 0,04 2,37 71,04 41,19
Y 29 1255 0,49 0,33 0,09 0,25 7,50 1,44
Y 30 1434 0,65 0,21 0,03 0,18 5,40 2,12
Y 31 2216 0,90 2,15 <0,02 2,15 64,47 42,82
Y 32 9821 11,80 20,41 0,17 22,00 660,00 512,63
Jordbrunn
Y jord 1 70 <0,3 0,14 <0,02 0,13 3,93 3,32
Vastmanlands lan
Bergborrade brunnar
uil 23 0,94 0,17 0,02 0,16 4,66 5,95
U2 55 <0,3 0,09 <0,02 0,09 2,76 1,72
us3 5 <0,3 0,07 0,08 <0,04 1,17
u4 126 0,58 0,13 0,02 0,07 1,32 1,14
us 77 0,94 0,48 <0,02 0,47 14,07 8,06
U6 74 1,00 0,51 0,06 0,44 13,33 15,43
uv 83 0,42 0,52 0,06 0,46 13,74 13,74
us 98 2,16 1,10 0,77 0,02 0,75 22,50 1,00
uo9 77 0,94 0,43 0,13 0,30 9,01 4,40
U 10 189 0,48 0,24 0,06 0,18 5,40 2,56
Uil 274 0,33 0,15 <0,02 0,15 4,41 2,39
uil2 278 0,62 0,69 <0,02 0,68 20,46 14,26
U3 480 0,62 0,11 <0,02 0,11 3,30 3,49
uUl4 300 <0,3 0,90 0,10 0,80 24,00 21,35
U115 601 0,89 0,39 0,02 0,37 11,19 10,30
U 16 438 1,21 1,10 0,26 0,84 25,20 10,42
u1i7 600 <0,3 1,38 0,04 1,34 40,32 14,49
U 18 697 1,35 1,64 0,05 1,59 47,67 39,81
U119 794 2,32 1,72 0,06 1,66 49,70 41,96
U 20 964 0,68 0,79 0,08 0,71 21,21 11,81
U2l 884 3,45 2,28 0,26 2,02 60,60 53,37
u 22 698 3,18 4,98 0,05 4,93 147,84 105,70
U 23 1200 2,98 2,76 0,19 2,57 77,10 114,95
u?24 790 4,63 5,62 0,14 5,48 164,40 139,82
U225 2670 7,24
U 26 3227 2,60 1,88 0,19 1,69 50,73 38,51
u 27 4000 1,60 0,92 1,34 0,11 1,23 36,90 11,24
Ravatten
u?24 465 4,22 5,69 0,11 5,58 167,40 144,50
Jordbrunnar
Ujord 1 66 0,38 0,09 <0,02 <0,04 0,63
Ujord 2 73 0,57 0,19 0,02 0,17 5,10 0,29
U jord 3 930 0,32
Ujord 4 190 10,71
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
Fd Alvsborgs lan
Bergborrade brunnar
R1 65 <0,3 0,07 <0,02 0,07 2,19 2,75
R2 36 <0,3 0,14 0,03 0,11 3,30 1,94
R3 76 <0,3 0,05 <0,02 0,04 1,14 2,84
R4 91 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,02
R5 63 0,33 0,09 0,03 0,06 1,74 0,41
R 6 79 <0,3 0,15 <0,02 0,14 4,20 2,58
R7 61 <0,3 <0,04 0,06 <0,04 0,06
R 8 128 <0,3 0,04 0,03 <0,04 1,94
R9 138 <0,3 0,13 <0,02 0,12 3,60 3,27
R 10 169 <0,3 0,13 <0,02 0,11 3,30 1,81
R 11 178 1,15 0,15 0,02 0,13 3,90 4,51
R 12 71 <0,3 0,68 0,06 0,62 18,60 10,64
R 13 287 0,43 0,07 <0,02 0,07 2,16 0,13
R 14 267 <0,3 0,14 0,03 0,11 3,30 0,74
R 15 457 1,16 0,34 0,03 0,32 9,60 7,48
R 16 377 1,20 1,00 0,05 0,95 28,50 31,94
R 17 457 1,17 0,52 0,09 0,44 13,20 13,98
R 18 285 1,62 0,72 0,38 0,35 10,50 0,57
R 19 718 0,99 0,43 0,11 0,33 9,90 5,68
Ravatten
R 20 46 <0,3 <0,04 <0,02 <0,04 0,15
R 21 116 0,35 0,05 <0,02 0,05 1,50 0,60
Ostergotlands lan
Bergborrade brunnar
E1l 14 0,98 0,14 0,03 0,11 3,30 6,51
E2 29 <0,3 0,11 0,05 0,06 1,92 0,01
E3 23 0,31 0,11 0,05 0,05 1,62 0,03
E4 52 0,32 0,05 0,03 <0,04 0,72
ES5 67 <0,3 0,11 <0,02 0,10 2,88 3,47
E6 84 <0,3 0,10 <0,02 0,10 3,00 2,40
E7 63 0,34 0,14 0,03 0,11 3,30 3,15
ES8 78 <0,3 <0,04 0,03 <0,04 0,43
E9 65 <0,3 0,18 0,02 0,16 4,80 5,33
E 10 84 1,57 0,20 0,02 0,18 5,40 8,01
E 11 116 <0,3 0,24 <0,02 0,23 6,90 7,69
E 12 139 0,58 0,46 0,03 0,43 12,90 13,22
E 13 175 0,55 0,32 0,02 0,30 9,00 8,94
E 14 122 1,16 0,56 0,07 0,50 15,00 26,04
E 15 243 0,64 0,43 <0,02 0,43 12,90 14,73
E 16 180 0,70 0,51 0,10 0,41 12,30 15,45
E 17 284 1,07 0,71 0,02 0,69 20,70 9,35
E 18 315 0,33 0,47 0,05 0,42 12,60 6,39
E 19 391 0,38 0,26 <0,02 0,25 7,50 3,72
E 20 378 0,55 0,50 0,09 0,41 12,30 7,76
E 21 224 1,00 0,96 0,26 0,71 21,30 4,04
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Lan /brunns Rn- Total Max Pb- Total Ra- Uran Uran Uran
nr 222 beta 210 alfa 226 tot berakn

Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l Ba/l pg/l pg/l
E 22 352 1,09 1,11 0,08 1,03 30,78 34,72
E 23 613 1,18 0,91 0,08 0,82 24,60 26,34
E 24 775 0,98 0,39 0,03 0,37 11,10 7,99
E 25 714 0,75 0,51 0,08 0,43 12,90 5,47
E 26 870 0,72 0,22 0,07 0,15 4,50 0,67
E 27 222 2,75 3,64 0,43 3,21 96,30 88,24
E 28 252 10,27 10,40 0,08 10,32 309,60 376,20
E 29 5489 6,88 2,81 4,57 0,16 4,41 132,30 79,20
Jordbrunnar
Ejord 1 236 0,41 0,32 0,07 0,26 7,80 2,98
Ejord 2 8 1,17 0,78 0,08 0,69 20,70 39,15
Orebro lan
Bergborrade brunnar
T1 22 <0,3 0,17 <0,02 0,17 5,10 1,57
T2 17 <0,3 0,18 0,02 0,16 4,80 7,85
T3 83 0,65 0,19 0,02 0,17 5,22 0,41
T4 41 <0,3 0,60 0,03 0,57 17,10 14,35
TS5 70 <0,3 0,09 0,10 <0,04 0,00
T6 30 0,30 0,72 0,03 0,69 20,64 15,49
T7 180 0,39 0,17 0,03 0,15 4,35 6,70
T8 126 <0,3 0,36 0,08 0,28 8,40 2,71
T9 132 0,55 0,75 <0,02 0,74 22,26 15,21
T10 181 <0,3 0,33 0,03 0,29 8,70 8,46
T11 254 <0,3 0,52 0,06 0,51 15,30 16,09
T12 250 <0,3 0,25 0,04 0,21 6,30 5,95
T13 252 <0,3 0,28 0,03 0,25 7,50 3,93
T14 99 <0,3 0,61 0,20 0,41 12,30 6,15
T15 40 <0,3 1,60 0,13 1,47 44,10 3,97
T16 240 <0,3 0,62 0,08 0,54 16,23 17,49
T17 194 <0,3 1,20 0,02 1,18 35,40 13,14
T18 380 <0,3 0,08 0,08 <0,04 0,49
T19 437 0,53 0,34 0,02 0,32 9,60 5,54
T20 472 0,46 0,41 0,06 0,35 10,50 0,85
T21 534 <0,3 0,56 0,05 0,51 15,30 12,71
T22 368 2,19 2,18 0,03 2,16 64,65 71,94
T23 590 <0,3 0,65 0,07 0,58 17,40 7,60
T24 662 1,16 0,77 0,02 0,75 22,50 11,56
T25 635 0,67 0,71 0,15 0,56 16,80 7,14
T 26 970 0,97 0,46 0,07 0,39 11,64 1,11
T 27 1382 2,09 0,84 1,65 0,25 1,40 42,00 13,48
T28 1280 2,53 0,86 4,53 0,03 4,50 134,94 123,49
T29 2213 1,57 0,99 <0,02 0,99 29,70 29,52
T30 2646 1,10 0,57 0,19 <0,02 0,18 5,49 2,41
Ravatten
T15 6200 3,88 2,00 2,34 0,89 1,45 43,50 3,88
T29 2233 1,40 0,59 0,53 0,03 0,50 15,00 13,73
Jordbrunn
Tjord 1 70 0,30 0,10 0,03 0,07 2,10 5,34
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Bilaga 2

I bilaga 2 redovisas ett urval resultat av SGUs analyser av metaller, pH och konduktivitet i
vatten fran provtagna brunnar. | det fall som flera prover tagits i en brunn redovisas
medelvardet. Samtliga analystyper har inte utforts under hela projektperioden, t ex fluorid
tillkom ar 2005 och bor har bara analyserats pa vattenproverna under 2006.

Resultaten visas lansvis med samma numrering som anvands i bilaga 1. | bilagan redovisas
kommunen for respektive prov och dven om vattenprovet tagits fore eller efter nagon form av
installerad vattenreningsutrustning.

Lansindelningen foljer den gamla lansindelningen for nuvarande Véstra

Goétalands lan dvs Goteborgs och Bohus lan, Skaraborgs lan och
Alvsborgs lan. Dessutom presenteras Oland separat.
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Blekinge lan

Fore /
Brunn efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th  pH Kond
pg/l ua/l mg/l.  mg/l  pgll pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pa/l po/l ug/l pg/l po/l uS/cm

K1 Karlskrona <0,1 45,9 6,2 7,0 <0,3 8629,0 202,7 1,10 163 29,4 41282 <0,2 388 <01 015 450 2,66 <05

K2 Solvesborg <0,1 <1,0 19,9 78,2 <03 1099,0 446 <01 4,18 1,7 99,2 <02 3112 0,75 <01 39 026 <05 74 517
K3 Karlskrona 2,50 19 2654 0,8 3,59 <50 20 <0,1 0,15 2,9 38 080 11,7 085 <01 21 019 <05 7,3 1393
K4 Ronneby 0,46 6880 54 10,7 0,55 1002,0 25,7 0,37 1,16 219,3 431 025 800 0,10 <01 46,1 413 <05 57 172
K5 Karlskrona 0,27 18,6 6,1 21,1 <03 2005 120,2 <0,1 0,83 10,1 98 <0,2 1728 077 <01 329 055 <05 7,2 250
K6 efter Karlskrona 0,80 <10 7,2 34,8 <0,3 <50 895 <0,1 1,056 27,0 126,0 <0,2 941 066 <01 684 0,13 <05 6,8 305
K7 efter Olofstrom 0,42 56,6 5.1 14,3 <0,3 <50 55 011 0,20 120,5 4233 <02 496 050 017 479 159 <05 64 173
K8 Ronneby 1,41 <1,0 10,0 48,1 <03 95,7 2045 <0,1 <0,2 13,1 109 0,29 1348 6,29 <01 233 <0,1 <05 73 368
K9 Ronneby 1,96 12 117 37,4 <0,3 92,9 116,6 <0,1 <0,2 1,3 87 <02 4186 190 <0,1 372 <01 <05 7,7 460
K 10 Solvesborg 0,97 1,1 146 484 <0,3 <50 166 <0,1 0,78 10,8 78,2 <02 59,4 1,13 <0,1 449 048 <05 75 430
K11 Olofstrém 13,88 <10 7.1 35,2 <0,3 <50 37 <0,1 066 575 280 <0,2 1448 092 <01 69,2 040 <05 756 310
K12 Karlshamn 17,17 490 8.1 39,1 <0,3 <50 345 015 142 134 129 <0,2 1929 126 <01 305 0,18 <05 6,8 320
K13 Ronneby 4,23 153 7,0 18,0 <0,3 <50 91,0 0,22 065 17,7 80,2 <0,2 82,1 447 <01 232 0,74 <05 64 220
K14 Karlskrona 0,70 <1,0 98 404 <03 171,7 1757 <01 <0,2 18,6 331 138 3268 043 <01 796 <01 <05 74 370
K 15 Karlskrona 1,09 <10 21,0 46,1 <0,3 640,12 1849 <0,1 <0,2 11,4 56,5 <0,2 5082 290 <01 1531 033 <05 75 518
K 16 Olofstrom 0,42 31,2 6,6 82 034 50,4 324 0,20 147 36,6 30,1 <0,2 86,4 <01 <01 239 186 <05 57 153
K17 Karlskrona 435 <1,0 10,6 30,1 <0,3 98,8 46,1 <0,1 1,13 7,1 251 <02 3085 0,70 <0,1 244 <01 <05 76 312
K18 Karlshamn 18,89 140 95 354 <0,3 <50 2412 0,12 0,21 35 428 <02 1294 239 <01 263 017 <05 6,8 296
K19  efter Olofstrém <0,1 <1,0 359 29,5 0,32 <50 14,7 <0,1 <0,2 0,3 16 <02 1201 <0,1 <0,1 115 <0,1 <0,5 75 375
K 20 Olofstrém 0,59 <1,0 10,3 33,0 <0,3 189,6 18,3 <0,1 0,37 9,6 82 <0,2 3946 087 <01 46,7 022 <05 75 293
K21  fore Ronneby 29,72 62,9 20,7 276 <03 2889 4534 051 0,79 33 297,7 0,24 1421 082 <01 580 036 <05 65 311
K21 efter Ronneby 22,29 349 2172 37,8 <03 151,7 3646 0,14 1,01 17,0 308 0,23 1394 080 <01 787 022 <05 7,0 368
K22 Olofstrém 3,96 10 749 451 042 1999 241 <01 063 165 1796 <0,2 3500 255 <01 324 261 <05 69 516
K 23 Olofstrém 19,10 1739 28,7 11,9 <0,3 1219 320 <01 1,30 129,9 1223 <0,2 66,3 <01 <01 749 6,21 <05 54 245
K1 jord Ronneby <0,1 451 14,4 10,3 <0,3 1905 285 0,22 2,86 101,1 16456 <0,2 14,1 <0,1 095 380 199 <05 64 203
Detektionsgrans 0,1 10 01 01 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 01 05
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fd Goteborgs och Bohuslan

Fore
Brunn /efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond

ua/l ua/l mg/| mg/| ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l ua/l ug/l ua/l ua/l ua/l puS/cm

o1 fore Goteborg 0,14 16,5 12,4 21,8 0,38 70,5 31,3 <0,1 039 440 860 <02 1005 <01 <0,1 428 3,38 <05 6,6 242
01 efter Goteborg 0,79 <1,0 17,9 329 0,33 <50 173,1 <0,1 0,38 13,0 511 <0,2 1560 0,70 <01 40,5 035 <05 7,3 361
02 fore Goteborg 9,09 2,6 17,4 1142 053 3543 1302,0 0,40 0,25 6,1 356 <0,2 272,0 0,58 0,24 499 0,6 <05 7,1 763
02 efter Goteborg 8,52 <1,0 21,2 0,1 0,60 <50 0,1 <0,1 10,90 6,0 52 <0,2 03 016 <01 <0,5 021 <05 71 763
03 fore MéoIndal 1,50 3,8 26,0 70,9 1,86 647,6 231,8 0,57 9,71 8,1 92,2 <0,2 2070 0,35 <01 249 045 <05 6,5 626
03 efter MoIndal 1,53 8,7 21,8 429 1,46 189,6 1534 0,30 3,10 28,0 486 <0,2 1141 0,28 <01 11,2 048 <05 6,8 707
04 Tjorn 1,06 6,6 17,7 45 0,54 <50 51 <0,1 <0,2 10,4 45 <0,2 245 042 <0,1 06 0,27 <05 8,9 465
05 Munkedal 4,63 70,4 192,1 43,4 1,47 2235 6,2 0,12 2,24 18,7 45,9 0,56 2805 2,33 <01 37 595 <05 77 1475
06 Partille 7,21 <1,0 58,6 57,1 0,45 <50 24,0 <0,1 <0,2 10,9 26,9 <02 2734 092 <01 61,4 137 <05 7.4 552
o7 fore Tanum 0,13 9,6 196,0 10,0 2,24 1738 28,6 0,28 0,40 6,9 54 0,75 86,6 051 <01 154 <01 <0,5 8,1 1946
o7 efter Tanum 0,12 6,1 1879 114 2,52 <50 6,7 0,29 0,37 3,3 2,8 0,72 826 052 <01 08 010 <05 8,1 1947
08 Strémstad 13,51 17,8 28,6 135 0,51 <50 87,3 <0,1 <0,2 34 201 0,28 61,8 0,550 <0,1 43 0,27 <05 7,8 468
09 Goteborg 1,10 49,7 26,8 18,1 0,41 141,2 11,4 <0,1 155 3858 2725 0,24 776 0,38 0,40 170 1,75 <05 6,6 362
010 fore Uddevalla 0,93 <1,0 17,3 36,5 0,83 1027,2 421,6 <0,1 1,71 0,8 1,1 0,30 1174 090 <01 1216 0,15 <05 7,8 455
010 efter Uddevalla 1,12 1,2 18,4 86 0,85 2823 159,5 <0,1 27,95 1,1 7,7 0,20 224 0,9 <01 295 0,28 <05 7,5 470
011 Orust 1,44 66,0 20,0 28 060 514 1,9 <0,1 <0,2 9,8 8,8 0,29 124 0,63 <01 1,3 059 <05 9.2 501
012 Orust 1,56 13,1 30,1 1,2 054 <50 3,6 <0,1 0,65 2,3 6,5 <0,2 82 1,13 <01 1,9 0,20 <05 9.2 519
013 Orust 3,14 62,8 14,0 27,0 0,46 74,1 68,5 <0,1 0,29 59,6 191,8 <0,2 83,2 042 <01 20,7 2,11 <05
014 Uddevalla <0,1 14,6 26,1 4,9 <03 18454 82,0 0,99 2,60 4,7 13,2 <0,2 37,1 3,70 <0,1 420 0,16 <05 6,7 397
015 Harryda 3,82 70,7 12,1 249 <0,3 <50 30,1 <0,1 <0,2 4,8 115 <0,2 76,5 1,31 <01 40,0 <0,1 <05 6,9 225
016 Strémstad 64,68 82,5 24,7 15,2 0,71 64,5 25,1 0,18 0,93 98,9 70,2 0,20 53,4 548 <01 77 118 <05 6,6 387
017 Sotenas 12,58 26,7 28,0 40,0 1,12 59,3 395,6 0,13 0,76 21,3 36,8 0,26 1180 0,74 0,11 19,7 1,19 <05
018 MéoIndal 0,18 4,3 100,0 1,1 0,74 126,1 13,3 <0,1 <0,2 8,8 11,3 0,21 8,6 10,84 <01 70 083 <05
019 Sotenas 34,39 11,0 29,0 10,3 0,56 <50 185,7 <0,1 <0,2 1,4 1,8 0,21 58,1 3,10 <0,1 24 023 <05
020 Tanum 70,69 53 32,7 20,0 0,68 <50 1,9 <0,1 <0,2 41,6 934 <02 476 2,07 <01 44 041 <05 71 442
021 Lysekil 89,56 47,2 28,2 40,1 0,93 273,6 29,4 <0,1 1,06 5,6 98,2 <0,2 76,4 245 <0,1 21 055 <05 71 302
022 Tanum 16,21 1,1 320 333 0,74 <50 185,5 <0,1 <0,2 9,4 6,7 <0,2 89,0 139 <01 6,6 012 <05 7,2 356
023 Munkedal 50,32 33,8 21,1 30,2 0,53 <50 208,8 0,11 0,28 3,0 16,4 <0,2 1858 5,02 <01 22 017 <05 7,6 442
O 1 kalla MoIndal 0,10 900,3 20,0 26 <03 <50 56,9 0,16 1,00 0,3 61,2 <0,2 21,3 <0,1 0,32 22,8 0,22 <05
O 2 jord Sotenas 8,91 2,9 37,0 28,0 0,44 1805 176,8 <0,1 <0,2 1,8 4,2 0,26 1023 1,47 <01 54 0,12 <05

Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5
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Dalarnas lan

Fore/
Brunn efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

pg/l pg/l mg/l  mgl/l pg/l pg/l pg/l po/l po/l pg/l po/l pg/l Ho/l Ho/l pg/l po/l pg/l  pgll po/l puS/cm  mg/l

W1 Smedjebacken 0,99 3386 <0,1 9,3 0,98 82,2 2,70 0,88 291 1181 131,2 0,21 33,3 0,29 <0,1 22,7 462 <0,5 10,1 6,0 83 <0,2
w2 efter Raéttvik 1,15 479 <0,1 35 <0,3 338,8 19,74 <01 3,07 45,8 61,6 <0,2 15,8 <0,1 <0,1 23 333 <05 7,2 41 0,29
w3 Rattvik 0,55 1335,9 38,9 4,0 1,93 1125,58 7,57 0,58 1,86 1,6 1,7 2,57 604,0 1,91 <0,1 181,14 1,22 2,06
W 4 Rattvik 5,77 2,2 10,3 46,3 <0,3 534,9 22,02 0,10 0,20 <0,2 0,8 0,82 730,6 1,84 <0,1 3054 <0,1 <05 7,7 319 0,66
W5 Rattvik <0,1 216 54 10,0 1,03 3589 10,25 <0,1 0,28 1,2 08 <02 4275 094 <01 746 <0,1 0,75 2894 83 257 3,00
W 6 Rattvik 6,49 <1,0 49 58,1 <0,3 <50 13,96 0,21 0,58 0,9 10151 <0,2 12828 3,03 0,68 127,3 0,94 <05 76 473 045
w7 Rattvik 16,41 7,6 0,4 12,1 <0,3 <50 <0,05 <0,1 <0,2 7,1 4,0 0,22 74,1 3,66 <0,1 8,1 <0,1 <05 7,9 127 0,70
w8 Alvdalen 2,15 3,4 1,9 24,7 <0,3 149,6 18,47 <0,1 <0,2 9,3 70,5 <0,2 155,0 0,30 <0,1 11,4 041 <05
w9 Rattvik <0,1 35 31 22,7 <03 1199 2350 <0,1 0,27 54 29,0 <0,2 5576 1,24 <01 2701 0,14 <05 81 249 1,79
W 10 Alvdalen 6,12 1,4 <01 18,2 0,30 <50 0,23 <0,1 0,58 2,7 12,1 3,52 231,4 0,44 <0,1 451 0,25 <05
W11 Rattvik 3,64 21,4 31 76,6 1,12 82,5 37,24 0,30 <0,2 18,6 90,0 0,66 190,2 1,72 <01 67,0 5,09 <05 61 73 398 054
W 12 Smedjebacken 7,30 2,0 51 24,1 <0,3 <50 30,90 <0,1 <0,2 41,4 58 <0,2 104,4 3,656 <0,1 36,1 <0,1 <05 506 7,5 209 1,00
W 13 Orsa 3,55 22,2 3,6 49,3 <0,3 <50 0,59 <0,1 0,85 94,5 16,2 1,10 1653 0,72 0,16 96 040 <05
W 14 Smedjebacken 17,88 1,3 13,7 61,4 0,30 <50 11,40 <0,1 <0,2 80,4 171,3 0,64 202,5 2,55 <0,1 415 0,21 <05 240 7,2 479 1,00
W 15 Rattvik 0,29 <1,0 8,1 31,4 0,51 3315 18,06 <0,1 <0,2 1,2 2,3 0,558 795,6 0,89 <0,1 2129 0,42 <0,5 293 79 222 0,58
W 16 Sater 162 5251 89 19,6 0,54 70,1 519 237 2,75 23,9 1240,8 <0,2 82,8 040 0,52 332 323 <05 94 60 217 0,76
w 17 Alvdalen <0,1 78 <01 2,0 <03 <50 043 <0,1 <0,2 28,9 34,6 <0,2 87 <01 <01 23,0 059 <05
W 18 Sater 10,40 3,1 285 258 0,45 <50 13,98 <0,1 <0,2 0,9 0,5 0,34 167,2 531 <0,1 0,7 <0,1 <05 57,2 8,1 307 1,80
W 19 Raéttvik 4,59 78 38,6 72,7 0,52 <50 4,80 0,16 0,56 238,2 1952 0,24 114,8 0,23 <0,1 206,5 3,75 <05 6,4 439 0,14
W 20 Rattvik 2,48 64,1 57 41,1 0,57 <50 5,72 0,48 0,74 66,8 653,3 <0,2 71,3 0,20 <0,1 120 1,03 <055 6,9 222 2,11
W 21 Smedjebacken 9,04 1,8 228 73,1 <0,3 68,4 183,39 0,16 <0,2 2,9 24,4 7,54 474,4 7,62 <01 83 <0,1 <05 274 74 518 1,40
W 22 Alvdalen 0,86 6,3 1,8 21,2 <0,3 <50 25,46 0,23 0,30 66,6 39,6 <0,2 41,6 0,08 <01 126,7 1,71 <05
W 23 efter Rattvik 10,32 7,8 1,3 10,9 <0,3 <50 47391 0,46 0,31 20,9 17,5 0,65 22,7 6,32 <0,1 6,5 1,23 <05 7,1 124 1,45
W 24 Orsa 4,08 3,9 2,1 28,0 0,46 <50 0,97 <0,1 <0,2 15,4 46 0,31 77,7 0,34 <0,1 20 018 <05 23 78 167 0,66
W 25 Raéttvik 1,53 131,9 8,2 13,0 0,31 <50 4,48 0,10 0,40 37,1 26,0 041 37,7 0,15 <0,1 18,1 1,44 <05 57 114 <0,2
W 26 Rattvik 5,29 8,3 3,2 73,6 0,87 <50 1,07 <0,1 <0,2 1337 109,0 <0,2 173,0 <0,1 <0,1 343 1,46 <05 188 7,1 373 1,00
w27 Rattvik 9,00 1,3 109 97,1 0,78 <50 15,90 0,13 <0,2 14,7 7,0 <0,2 121,8 0,48 <0,1 58,9 0,73 <05 7,4 477 1,24
W 28 Sater 15,23 328,1 12,6 43,4 <0,3 <50 115,50 <0,1 <0,2 4,9 505,7 <0,2 1147 493 <01 157 011 <05 185 63 353 1,70
W 29 Ludvika 0,50 1,4 333 25,8 0,52 90,4 114,36 0,14 <0,2 0,9 1,6 0,74 174,1 12,68 <0,1 49,2 0,14 <05 70,1 7,6 343 3,40
W 30 Raéttvik 19,10 1,2 1,3 234 0,33 <50 1,09 <01 <0,2 108,55 8,1 <0,2 99,6 1,18 <0,1 11,1 0,23 <055 244 76 178 0,94
W 31 Alvdalen 28,44 2,6 1,8 33,3 <0,3 <50 1,99 <0,1 0,30 16,6 28,2 <0,2 552 2,87 <0,1 1,1 065 <05
W 32 Mora 0,25 3,2 2,2 26,6 0,40 480,8 277,22 <0,1 <0,2 0,5 4,2 1,62 112,7 7,45 <0,1 160,4 0,25 <05 12,8 7,7 201 2,40
W 33 Raéttvik 2,43 7,5 4,9 36,1 0,48 <50 1,01 <01 0,34 16,4 42,3 <0,2 81,1 0,18 <0,1 70 056 <05 7,0 226 1,03
W 34 Mora 22,61 2,1 <01 19,4 <0,3 <50 60,02 <0,1 <0,2 2,8 25 0,29 93,5 14,65 <0,1 1,2 0,227 <05
W 35 Rattvik 8,68 155,6 2,3 46,7 1,10 97,2 1,58 0,19 <0,2 47,9 39,8 <0,2 103,5 0,52 <0,1 183,6 1,20 <05 134 7,3 253 0,84
W 36 Orsa 16,90 59 <0,1 24,4 <0,3 <50 0,41 <0,1 <0,2 4,7 22,3 <0,2 50,6 3,62 <0,1 23 019 <05
W 37 fore Rattvik 127,31 57 12,2 69,7 0,56 <50 84,99 0,10 <0,2 32,7 19,4 <0,2 240,4 0,54 <0,1 236,8 0,85 <05 7,8 371 1,25
W 37 efter Rattvik 0,86 <1,0 20,0 69,3 0,62 <50 457 <0,1 2510 3145 19,1 <0,2 284,6 <0,1 <0,1 228,7 1,07 <05 7,7 375 1,38
Detektionsgrans 0,1 10 01 01 03 50 0,05 0,1 0,2 0,2 03 0.2 0,1 0,1 0,1 0,5 01 05 0,5 0,2
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Dalarnas lan

Fore/
Brunn efter
nr filter ~ Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

ua/l pg/l mg/l mg/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l ua/l ug/l ua/l ug/l ug/l ug/l ua/l uS/cm  mg/l

W 38 Rattvik 8,49 16,0 3,6 46,7 0,72 <50 2,7 <0,1 <0,2 18,8 24,1 <0,2 135,3 0,39 <0,1 34 034 <05 109 7.1 305 2,20
W 39 Rattvik 2,07 55 1,9 41,0 0,31 <50 0,3 0,46 <0,2 92,0 29,6 <0,2 56,9 0,13 <0,1 56 068 <05 7.4 202 1,09
W 40 Orsa 0,41 50,5 1,8 2,8 <0,3 <50 09 <01 0,34 78,9 28,5 <0,2 10,0 0,13 <01 44 295 <05
W 41 Smedjebacken 0,26 3,1 33,1 30,8 0,51 <50 10,2 <0,1 <0,2 53 0,2 <0,2 401,2 1,39 <0,1 85 <01 <05 121,8 8.2 404 2,40
W 42 Rattvik 85,11 <1,0 22,7 61,0 0,54 <50 32,4 <0,1 <0,2 9,6 54 <0,2 369,4 2,40 <0,1 5989 0,14 <05 7.8 365 0,98
W 43 Alvdalen 0,15 122,55 <0,1 25 <03 <50 2,4 <0,1 <0,2 45,2 40,0 <0,2 10,4 0,14 <0,1 29 265 <05
W 44 Rattvik 35,09 34,2 3,6 21,7 <0,3 <50 04 <0,1 0,20 36,1 10,4 <0,2 49,5 0,26 <0,1 1,0 053 <05 6,7 188 0,99
W 45 Rattvik 76,92 3,9 2,7 444 <0,3 <50 145 0,17 0,81 21,0 159,1 0,30 69,1 9,50 2,07 3179 9,66 <05 7.7 296 1,34
W46  fore Rattvik 94,07 2,0 57 90,1 0,69 92,3 51,3 0,15 <0,2 11,6 88,7 0,41 666,0 2730,00 5,74 1305 0,13 <0,5 223 7.3 568 1,20
W46  efter  Rattvik 114,17 15 4,3 91,9 <0,3 84,7 48,9 0,10 0,21 7,1 20,2 0,31 620,0 2803,85 5,45 1245 0,10 <0,5 75 590 1,52
W 47 Rattvik 109,52 <1,0 89,1 83,7 197 <50 1,6 0,10 <0,2 34,9 19,7 0,21 233,5 1,39 <01 3453 0,34 <05 85 75 673 1,90
W 48  efter  Rattvik 50,77 10,2 5,8 24,4 <0,3 1054 18,7 0,10 <0,2 12,3 64,6 <0,2 93,8 16,53 <0,1 28 044 <05 8,0 245 2,78
W 49 Rattvik 106,93 <1,0 433 1116 0,50 <50 389 0,15 <0,2 12,6 40,9 0,18 753,0 1,54 <0,1 903,8 022 <05 7.2 638 0,54
W 50 Rattvik 91,74 <1,0 4,4 54,1 <0,3 <50 55,4 <0,1 <0,2 4,1 6,6 <0,2 155,1 1,97 0,34 86,2 0,39 <05 7.4 298 1,77
W 51 Rattvik 2,33 <1,0 1,3 33,1 0,51 58,6 21,7 <0,1 <0,2 0,3 04 0,29 11749 4,20 <0,1 06 <01 <05 589 81 330 2,40
W 52 Rattvik 48,36 45,4 75 336 <0,3 88,5 419 <01 0,43 78,7 4042 <0,2 63,1 1,73 0,82 44,5 10,26 <05 7,1 221 2,57
W 53 Rattvik 84,24 3,4 20,1 60,7 0,39 68,1 212,1 <01 <0,2 1,6 4,0 0,46 407,0 2,04 <0,1 3130 0,26 <05 7,7 356 0,77
W54  fore Rattvik 573,59 <1,0 8,4 46,9 0,61 <50 1923 <0,1 <0,2 6,1 26,3 0,29 129,1 6,49 <0,1 279,8 2,75 <05 7,6 317 1,69
W54  efter Rattvik 528,68 <1,0 8,1 47,4 0,45 <50 196,8 <0,1 <0,2 11,2 24,6 0,22 129,9 6,16 <0,1 279,8 2,38 <05 8,0 312 1,74
W 55 Mora 3,66 1,3 2,2 17,1 0,31 5861 289,6 <0,1 <0,2 <0,2 6,5 0,45 72,3 7,94 <0,1 34 <01 <05 85 7,7 155 2,10
W 56 Rattvik 131,37 11 2,3 46,8 <0,3 <50 48 <0,1 0,45 14,2 58 <0,2 287,8 2,14 <01 1554 1,44 <05 7,6 299 151
W 57 Rattvik 78,42 <1,0 3,9 77,4 0,35 58,7 12,9 <0,1 <0,2 57 7,8 0,40 440,7 745,29 1,43 69,2 <0,1 <05 7,5 507 1,34
W 58 Rattvik 107,56 1,0 1,4 81,6 0,36 <50 82,1 0,11 0,34 8,2 10,6 <0,2 321,3 6,50 <0,1 209,1 0,63 <05 7.4 496 1,47
W 59 Rattvik 123,82 21,7 22,6 64,5 0,54 854 1390 <0,1 0,21 16,8 30,1 0,49 455,0 2,65 <0,1 407,3 1,18 <05 213 7,7 454 0,89
W 60 Rattvik 1013,97 10,3 24,7 55,4 0,56 <50 21,0 <0,1 0,21 10,5 6,7 0,78 1259,9 3,26 <0,1 820,6 0,44 <05 302 75 448 0,86
W 61 Rattvik 406,82 1,1 6,1 48,1 0,30 <50 3550 <01 <0,2 2,3 53 <0,2 191,2 561 1,78 3715 41,04 <05 37 76 298 1,69
W 62 Rattvik 233,83 1,3 9,2 58,0 0,34 925 1295 <0,1 <0,2 13,8 43 0,32 584,7 536 <0,1 5458 0,78 <0,5 16,2 7.4 379 1,60
W 63 Rattvik 61,70 1,1 3,6 44,1 0,74 119,2 16,9 <0,1 <0,2 235 20,3 <0,2 159,1 3,14 <0,1 161,4 0,20 <0,5 16,2 7.4 282 2,40
W 64 Rattvik 227,49 4,9 6,4 439 0,15 <50 330,3 0,10 0,24 13,9 88,2 0,26 236,9 4,46 0,75 636,3 18,02 <05 7,0 276 1,37
W1 jord efter  Rattvik 0,55 2,0 2,8 32,0 <03 105,0 32 0,10 0,32 43,6 10,8 <0,2 44,4 0,14 <0,1 19,6 0,20 <05 0,30
W 2 kalla Rattvik 1,51 <1,0 6,8 1357 2,05 <50 0,1 0,16 <0,2 8,0 10,0 0,38 149,5 0,14 <0,1 169,8 0,56 <0,5 7,0 825 <0,2
W 3 kalla Rattvik 1,51 <1,0 72 1316 1,85 <50 1,3 0,16 <0,2 70,4 9,3 0,37 147,8 0,15 <0,1 165,8 0,40 <0,5 6,8 805 <0,2
W 4 kalla Rattvik 1,36 1413 3,3 11,0 0,46 <50 15 <01 0,37 95,6 170,3 <0,2 17,5 <0,1 <0,1 82 168 <05 6,1 93 1,16
W 5 kalla Alvdalen <0,1 4,1 <0,1 15,3 <0,3 2098,2 173,6 <0,1 0,25 1,6 93,2 <0,2 50,2 3,38 <0, 9,0 0,16 <05
W 6 kalla Alvdalen 1,04 86,3 <0,1 50 1,11 6890,1 2932 1,82 0,60 0,4 2,0 0,73 20,3 0,76 <0,1 51 371 <05
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 03 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 01 05 0,5 0,2
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Gotlands lan

Brunn
nr Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ua/l ug/l mg/l mg/l ua/l pg/l ug/l pg/l - g/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l - pgll ua/l ug/l pg/l po/l uS/cm  mgl/l
11 Gotland 0,22 1,6 23,6 0,8 1,57 <50 0,1 <0,1 <0,2 2,1 176 021 153 0,55 <0,1 05 <01 <05 14726 7.8 591 0,84
12 Gotland 0,12 5,6 16,9 310 145 <50 1,1 <01 <0,2 32,4 832 034 847,7 0,20 <0,1 551 1,22 <05 2756,2 7,7 583 1,40
13 Gotland <0,1 1,1 47,6 32,2 183 106,55 35 <01 <0,2 1,4 22,0 <0,2 895,0 0,29 <0,1 118,7 <0,1 <0,5 836,7 7,6 602 0,65
14 Gotland <0,1 1,7 2389 41,0 3,89 409,5 31 <01 <0,2 59 1920 061 1965 0,17 <0,1 66,0 094 <05 28549 78 1394 1,40
15 Gotland <0,1 1,7 19,9 64,9 1,49 <50 88 <01 <0,2 29,9 19,6 <0,2 7634 0,96 <0,1 1486 0,15 <05 200,1 73 560 0,35
16 Gotland 1,63 169,3 13,5 116,8 2,49 92,7 73 035 <0,2 65,4 96,6 1,60 262,5 8,55 <0,1 259 312 <05 604 7,7 650 0,22
17 Gotland <0,1 1,0 31,1 52,7 184 1848 2,7 013 <0,2 0,4 55 044 2033 1,52 <0,1 100,3 <0,1 <05 1090,3 7,5 666 0,86
18 Gotland 0,57 72,1 15,2 69,3 145 <50 16 014 <0,2 750 1918 131 343,1 1,05 <0,1 722 126 <05 6190 74 539 0,55
19 Gotland <0,1 3,7 5417 46,0 9,12 <50 14 <01 <0,2 4.3 24,7 1,57 1831,4 0,22 <0,1 495 035 <05 3059,8 7,8 2515 2,30
110 Gotland 0,26 1,0 77,9 72,7 2,46 2789 78 015 <0,2 1,7 2131 1,01 2033 1,62 <0,1 1393 0,20 <05 9629 74 859 0,63
111 Gotland <0,1 1,7 2005 50,1 3,03 <50 14 <01 <0,2 14,6 30,1 043 2627 0,16 <0,1 1006 0,11 <05 24348 74 1102 1,60
112 Gotland 1,04 2,9 40,0 68,9 181 5621 59 <0,1 <0,2 0,9 255 0,83 1676,4 0,85 <0,1 923 0,14 <05 8085 74 800 0,54
113 Gotland 6,56 7,6 31,0 108,2 1,80 <50 10 <01 <0,2 12,8 81,8 0,37 1953 2,93 <0,1 47,7 041 <05 739 7.3 773 0,33
114 Gotland 8,84 17,8 15,7 108,9 1,56 <50 05 019 <0,2 180,7 32,1 246 2034 1,79 <0,1 745 049 <05 844 74 663 0,43
115 Gotland 2,02 1,2 40,7 656 1,75 1785 83 0,22 <0,2 11,2 40,1 1,30 1173,2 46,59 0,17 1142 0,95 <0,5 369,7 7,5 630 0,63
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 02 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2

136



Gavleborgs lan

Fore/
Brunns  efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ug/l ug/l mg/l. mg/l  pgll ug/l pg/l g/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l uS/cm  mgl/l

X1 Ovanaker 8,70 51 1,7 232 0,33 <50 04 <01 <0,2 9,1 11,2 030 49,2 316 <01 1,0 <0,1 <05 63 7.2 153 1,00
X2 Ockelbo 2,78 1,0 6,8 299 0,63 120,2 82,8 <0,1 <0,2 9,3 76 037 1184 237 <01 35 <01 <05 189 7,6 268 2,00
X3 Ljusdal 2,04 3,5 4,7 138 0,31 <50 0,2 <01 <0,2 51,9 75 <02 474 098 <01 36 036 <05 128 7,0 125 0,23
X4 fore  Nordanstig 3,01 29 108 191 0,89 <50 1,0 <0,1 0,45 16,3 12,9 <0,2 60,3 0,30 <0,1 80 0,39 <05 89 6.2 0,58
X4 efter  Nordanstig 3,20 49 105 20,3 0,81 <50 24 <0,1 0,45 59,5 23,1 <0,2 64,4 0,31 <0,1 84 056 <05 9,6 6,7 205 0,59
X5 Hudiksvall 4,52 58,8 20,2 2,2 0,82 <50 0,9 <01 <0,2 16,7 49 084 18,4 0,555 <0,1 1,3 040 <05 26,4 73 220 0,84
X6 fore  Ljusdal <0,1 7,0 38 128 0,557 16000 3394 0,10 1,02 0,4 55 <0,2 55,1 0,26 <01 140 0,18 <05 89 67 172 1,10
X6 efter  Ljusdal 1,28 7,0 39 198 056 7151 1753 0,10 0,67 2,2 40 <02 1134 0,33 <01 78 030 <05 99 74 205 0,89
X7 efter  Ovanéker 10,96 1,7 33 183 0,35 <50 14,0 <0,1 <0,2 2,7 43 <0,2 48,0 4,13 <0,1 3,1 0,16 <0,5 12,9 7,7 120 2,90
X8 Ljusdal 2,45 51,8 0,8 16 <0,3 <50 1,8 <0,1 <02 859 60,2 0,29 10,6 0,34 <0,1 39 454 <05 28 65 11 0,51
X9 Hofors 0,66 12 25 396 0,75 2139 2178 <0,1 <0,2 0,4 14,0 120 996 2,74 <01 152 011 <05 99 75 270 0,73
X10 Nordanstig 0,27 16 5748 824 7,10 <50 19,2 0,10 <0,2 3,7 14 246 5671 146 <01 09 <01 <05 84,0 80 2188 3,40
X11 Gavle 0,81 4,1 6,6 32,8 1,28 1505 101,4 <0,1 <0,2 13,9 48 <02 7757 070 <01 97,1 <01 <05 40,2 7.4 376 1,50
X12 Hudiksvall 1,20 6,0 9,2 54 0,77 <50 29,8 <0,1 <0,2 3,9 3,7 037 29,3 6,66 <0,1 16 0,25 <05 3,7 79 277 1,80
X13 Gavle 4,14 15 83 196 0,89 3282 81,4 <0,1 <0,2 20,4 351 135 756 3,19 <01 39 068 <05 36,4 7,6 360 2,00
X 14 Nordanstig 3,28 2,7 2,4 237 0,50 68,6 37,7 <0,1 <0,2 0,8 08 130 1465 1,08 <0,1 02 0,19 <05 151 7,9 224 0,56
X 15 Ockelbo 34,25 74 216 284 1,15 <50 20,4 <01 <0,2 23,6 55 040 66,9 538 <01 31 046 <05 629 6,9 180 1,30
X 16 Hudiksvall 6,02 2,0 14 124 <0,3 <50 18,7 <0,1 <0,2 3,4 08 122 460 321 <01 1,0 0,11 <05 70 83 134 3,30
X17 Soderhamn 1,72 64,1 80 193 1,09 3838 3587 099 <02 90 1585 043 639 046 <01 154 0,37 <05 11,4 6,3 172 1,10
X 18 fore  Bollnas 35,66 10,2 45 142 0,62 <50 1,1 0,10 <0,2 1818 100,8 <02 495 152 <01 34 1,75 <05 6,1 6,6 133 0,49
X 18 efter  Bollnés 20,74 4,5 47 29,7 0,70 <50 81 <01 <0,2 70,3 97,4 <0,2 756 1,40 <01 44 044 <05 68 7,2 218 0,45
X19 Ljusdal <0,1 <1,0 09 155 0,33 3184 107,7 <0,1 <0,2 0,7 4,4 <0,2 64,0 3,73 <01 80 <01 <05 102 7,6 176 2,40
X 20 Ljusdal 75,58 <1,0 2,8 590 037 1215 30,2 <0,1 <0,2 3,6 2,8 <02 2222 18,15 <0,1 35 0,11 <05 145 7,7 495 1,80
X21 Hudiksvall 1,44 1,7 15 219 0,38 <50 10,7 <01 <0,2 6,5 3,7 33,19 98,5 12,17 <0,1 0,7 0,10 <05 20,2 7,6 184 3,40
X 22 Ljusdal 13,04 18 56 192 0,39 1495 10,3 <0,1 <0,2 3,5 12,7 056 76,1 845 <0,1 9,0 0,13 <05 194 7.1 199 3,20
X 23 Ockelbo 71,26 3,8 16 149 0,40 <50 36 <01 <0,2 15,5 15,5 0,21 63,2 523 <01 1,0 1,14 <05 131 7.4 118 0,82
X 24 Géavle 3,37 1,8 3540 622 594 3538 533 0,13 <0,2 47,2 0,7 163 5864 462 <01 390 <01 <05 2576 7,8 2093 210
X 25 Ljusdal 0,12 3,3 1,7 3,7 0,32 <50 0,4 <01 <0,2 1491 44,8 <0,2 241 0,10 <01 1,7 1,09 <05 33 64 40 <0,2
X 26 Soderhamn 4,78 31,6 695 564 205 31551 364,3 0,31 <0,2 4,3 47 042 1203 290 <01 175 0,10 <05 790 63 547 0,77
X 27 Sandviken 4,00 1,3 238 405 1,16 73,7 2788 <01 <0,2 0,8 1,2 037 1074 645 <01 514 <01 <05 270 7.6 385 1,70
X 28 efter  Ljusdal 0,24 278 10,3 33,7 094 4529 8822 259 <0,2 6,9 16,7 <0,2 870 137 <01 281 0,28 <05 459 6,6 303 0,70
X 29 Ljusdal 52,05 <1,0 49 329 054 95,7 3523 0,17 <0,2 1,3 65 093 706 327 <01 135 0,17 <05 91 7.2 229 1,50
X 30 Ovanaker 72,71 57,3 2,1 18,1 0,37 <50 0,4 <0,1 <0,2 7,2 17,2 0,26 79,1 10,29 <0,1 1,0 0,26 <0,5 19,1 7,5 144 1,40
X 31 Soderhamn 217,67 24 336 358 1,18 <50 16,4 <0,1 <0,2 5.2 75 052 1394 366 <01 502 041 <05 315 76 363 2,40
X 32 Ljusdal 12,59 3,3 1,6 9,6 <0,3 <50 0,1 <0,1 <0,2 14,1 10,7 <0,2 22,2 10,14 <0,1 1,3 0,29 <0,5 5,6 7,0 92 2,00
X1 Kélla Hudiksvall 0,42 461,6 13 1,4 0,36 59,4 6,7 0,30 0,38 73,4 73 0,23 95 <01 <01 59 040 <05 46 56 1 0,27
X 2 jord Bollnas 8,89 1,1 268 296 1,13 <50 290,1 0,33 <0,2 8,9 49,3 0,21 1485 460 <01 356 0,17 <05 34,7 10,0 525 1,10
X 3 jord Edsbyn 0,34 54,8 1,4 3,1 <0,3 <50 25 <01 <0,2 26,9 16,9 <0,2 14,2 0,30 <0,1 5,0 0,56 <0,5 5,9 6,7 24 <0,2
X 4 jord Soderhamn 6,25 365,0 6,6 17,0 0,99 4377 436 0,22 0,70 19,5 258 034 610 123 <01 20,7 0,88 <05 178 6,3 172 0,91
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 05 05 0,2
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Hallands lan

Brunns
nr Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
pg/l ug/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pgl/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l puS/cm  mg/l
N1 Halmstad <0,1 17,3 11,3 48 0,65 919,6 16,9 0,13 0,82 44,1 4895 <0,2 224 <01 <01 19,3 1,99 <05 53 6,46 70 <0,2
N 2 Varberg <0,1 721,7 9,4 1,0 0,47 <50 27,3 1,35 1,10 26,3 62,6 <0,2 8,1 <01 0,10 20,3 2,87 <0,5 4,3 514 58 <0,2
N3 Halmstad <0,1 6674 33,4 42 1,34 <50 645 145 1,60 9,1 59,4 <0,2 28,7 <01 0,12 279 0,28 <05 151 547 165 <0,2
N 4 Varberg 0,40 14 12,3 450 086 1304 321,1 0,17 <0,2 35,5 146,0 0,27 90,1 0,22 0,11 74,1 0,64 <05 94 747 350 <0,2
N5 Varberg <0,1 356 2925 824 450 20287 3563 7,20 <0,2 20,9 148,7 0,91 3130 0,12 <0,1 4341 026 067 346 646 1476 0,91
N6 Halmstad 0,11 2,4 17,6 19,0 0,78 <50 0,3 0,14 <0,2 41,6 243,9 0,20 62,8 <0,1 0,62 17,1 1,05 <0,5 10,2 6,92 321 0,29
N7 Laholm 0,37 2,4 12,1 17,9 0,49 <50 09 <01 <0,2 15,6 36,6 <0,2 69,1 051 <0,1 40 053 <05 84 6,87 177 0,20
N 8 Varberg 0,19 15 26,1 45 1,00 <50 13,1 <0,1 <0,2 2,9 10,0 <0,2 578 131 <0,1 190 <01 <05 759 8,70 446 1,20
N9 Laholm 1,30 17,7 50,6 2,1 1,59 <50 33 015 1,27 2,1 3,7 1,59 54,3 2,87 <0,1 10,4 012 <05 120,8 8,78 556 2,10
N 10 Halmstad <0,1 646,5 17,5 3,3 0,72 <50 31,1 114 161 16,8 32,1 <0,2 21,0 <01 <0,1 37,3 0,46 <0,5 6,4 4,85 94 <0,2
N 11 Halmstad <0,1 31,3 51 79 040 2335 76,9 0,27 <0,2 121,0 3746 0,22 226 <01 0,13 239 121 <05 7,7 6,16 80 <0,2
N 12 Kungsbacka 0,14 2,5 152 16,7 057 146,7 153,7 <01 <0,2 5,1 24,7 0,20 96,7 1,02 <0,1 57,1 0,13 <05 192 7,14 320 0,48
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
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Jamtlands lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond

pa/l ua/l mg/l mag/l pa/l pa/l ua/l pa/l pa/l ua/l pg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l uS/cm

zZ1 fore Ostersund 2,23 85,7 9,5 100,4 0,80 211 108 1,35 4,38 7,4 5,6 0,61 297,6 2,69 <0,1 112,7 0,61 <0,5 7,2 590
Z1 efter  Ostersund 2,34 2,5 8,5 15,1 0,59 <50 2 <0,1 0,69 8,4 3,7 0,42 39,3 3,33 <0,1 18,1 0,10 <0,5 7,3 475
z2 Ostersund 1,56 1,8 17,0 86,0 0,84 <50 63 <0,1 0,36 3,3 12,2 <0,2 664,6 0,60 <0,1 91,1 0,12 <0,5 7,2 663
Z3 Ostersund 1,26 <1,0 17,1 100,8 0,88 <50 1 <0,1 1,71 8,4 19,0 <0,2 314,0 0,27 <0,1 56,1 1,80 <0,5 7,2 634
Z4 Ragunda 1,92 <1,0 3,2 46,4 0,59 167 3 <0,1 0,50 10,6 25,4 <0,2 106,4 0,27 <0,1 9,8 0,80 <0,5 7,3 335
Z5 fore  Are 1,51 <1,0 13,9 95,1 0,94 <50 5 <0,1 1,16 58,4 17,9 0,24 143,9 0,88 <0,1 97,2 0,25 <0,5 7,2 570
Z5 efter Are 1,54 <1,0 14,6 0,9 0,93 <50 0 <0,1 <0,2 33,1 3,3 0,26 1,4 0,83 <0,1 0,6 <0,1 <0,5 7,3 570
Z6 Ostersund 1,40 2,5 6,9 90,7 1,02 <50 1 0,10 1,32 52,0 26,3 <0,2 402,0 0,10 <0,1 53,8 0,59 <0,5 7,2 748
z7 fore Ragunda 5,77 1,6 4,9 34,6 0,33 <50 0 <0,1 <0,2 1,2 1,4 <0,2 62,4 8,41 <0,1 1,6 <0,1 <0,5 7,6 285
z7 efter Ragunda 7,58 <1,0 4,6 35,9 0,35 <50 1 <0,1 <0,2 3,1 12,6 <0,2 77,1 11,54 <0,1 15 <0,1 <0,5 7,6 280
Z8 Krokom 0,78 <1,0 8,8 81,4 0,78 63 26 <0,1 1,21 4,1 11,4 <0,2 1771,3 4,08 <0,1 48,6 0,23 <0,5 7,3 730
Z9 Krokom 1,51 9,4 17,1 115,3 0,83 <50 103 0,17 3,51 11,3 6,5 <0,2 387,0 0,20 <0,1 22,8 0,35 <0,5 7,1 787
Z 10 Bracke 0,32 8,3 7,8 28,7 0,49 <50 5 <0,1 0,59 179,9 159,0 <0,2 69,2 0,23 <0,1 13,6 4,53 <0,5 6,2 255
Z11 Bracke 7,13 1,3 6,0 46,7 0,59 <50 0 <0,1 0,62 26,8 44,2 0,55 73,3 1,29 <0,1 6,2 0,55 <0,5 7,5 309
Z12 fore Krokom 1,80 <1,0 5,2 82,2 0,66 <50 <0.05 <0,1 0,79 59 2,1 <0,2 114,1 0,92 <0,1 16,8 0,15 <0,5 7,3 477
Z12 efter  Krokom 2,22 <1,0 51 0,6 0,66 <50 <0.05 <0,1 <0,2 51 1,1 <0,2 0,7 1,02 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 7,4 462
Z13 Berg 4,96 <1,0 2,1 57,7 <0,3 86 166 <0,1 0,47 <0,2 0,3 0,29 727,4 12,19 <0,1 81,7 <0,1 <0,5 7,6 383
Z14 Berg <0,1 7,2 3,2 20,6 0,40 96 4 0,11 1,29 146,3 115,0 <0,2 52,2 <0,1 <0,1 112,5 3,49 <0,5 6,3 185
Z15 Bracke 3,30 <1,0 12,0 51,2 0,69 232 23 0,15 0,85 19,0 229,6 2,03 176,0 1,49 <0,1 1,0 0,80 <0,5 7,3 406
Z 16 Berg 2,48 <1,0 2,4 29,4 <0,3 194 645 <0,1 0,21 <0,2 10,1 <0,2 89,1 1,40 <0,1 78,4 <0,1 <0,5 7,7 260
Z17 Harjedalen <0,1 <1,0 3,2 24,5 <0,3 1721 244 <0,1 0,27 0,5 3,8 0,25 91,9 4,13 <0,1 12,7 <0,1 <0,5 7,4 257
718 Berg <0,1 <1,0 1,6 2,0 <0,3 <50 1 <0,1 0,37 4.6 3,7 <0,2 11,4 <0,1 <0,1 2,8 0,17 <0,5 5,9 30
Z19 Are 1,46 1,3 2,0 66,4 0,49 229 146 <0,1 0,76 6,8 59,8 <0,2 1276,6 0,75 <0,1 49,6 0,10 <0,5 7,3 420
Z 20 fore Berg 4,46 11 52 50,5 0,45 <50 164 <0,1 1,97 3,4 2,9 <0,2 87,1 0,26 <0,1 153,5 0,60 <0,5 6,9 335
Z 20 efter Berg 4,81 1,6 5,0 53,0 0,48 <50 274 <0,1 0,38 15,9 51 <0,2 85,8 0,28 <0,1 164,7 0,34 <0,5 7,1 347
z21 Stromsund 0,79 <1,0 2,1 22,0 <0,3 143 200 <0,1 <0,2 <0,2 13,5 7,89 73,4 10,98 <0,1 7,3 <0,1 <0,5 7,7 205
Z22 Harjedalen 1,13 <1,0 3,9 16,4 <0,3 178 2 <0,1 <0,2 8,1 27,1 <0,2 49,4 0,35 <0,1 14,9 0,29 <0,5 7,1 217
Z23 Stromsund 0,92 102,4 2,6 14,6 0,32 <50 0 <0,1 0,53 51,7 43,2 <0,2 29,3 0,77 <0,1 24,4 2,65 <0,5 6,2 141
Z24 Ragunda 8,73 4,2 5,6 24,6 <0,3 575 8 0,11 6,86 100,1 74,2 <0,2 49,4 0,55 0,14 53 3,26 <0,5 6,5 202
Z25 Harjedalen 5,73 1,3 2,1 15,6 <0,3 <50 0 <0,1 <0,2 4,2 1,9 0,23 30,1 7,79 <0,1 0,8 <0,1 <0,5 8,1 147
Z 26 Bracke 2,26 22,0 3,6 29,1 0,31 <50 0 <0,1 <0,2 46,4 19,2 <0,2 34,4 0,33 <0,1 2,2 0,99 <0,5 6,8 208
z27 Bracke 5,66 4,4 57 43,5 0,38 61 2 <0,1 <0,2 7,7 11,0 <0,2 107,1 0,85 <0,1 66,2 0,20 <0,5 7,2 357
Z28 Harjedalen 0,22 3,4 6,9 14,0 <0,3 <50 0 <0,1 0,28 36,0 13,1 <0,2 76,6 0,13 <0,1 75,6 1,50 <0,5 6,4 197
Z29 Stromsund 2,37 3,5 1,3 22,7 <0,3 <50 137 <0,1 <0,2 1,0 4,5 2,97 62,7 2,19 <0,1 1,7 <0,1 <0,5 7,7 177
Z 30 efter  Ostersund 69,14 <1,0 5,2 0,2 0,76 <50 1 <0,1 0,26 24,6 11,1 <0,2 0,4 3,05 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 7,4 472
Z31 Harjedalen 7,85 3,6 1,1 23,2 <0,3 311 3 <0,1 0,42 20,0 44,4 1,00 51,0 12,94 <0,1 39,8 0,63 <0,5 7,9 170
Z32 Ragunda 28,55 8,1 2,6 36,3 0,39 <50 1 <0,1 0,21 21,7 22,1 3,72 67,5 7,65 <0,1 1,2 0,15 <0,5 7,7 245
Z33 Harjedalen 0,13 1,9 2,2 5,4 0,38 <50 0 <0,1 <0,2 29,0 2,6 0,29 24,1 0,13 <0,1 8,1 <0,1 <0,5 6,9 102
Z34 Harjedalen 0,25 <1,0 2,7 11,8 <0,3 1310 1336 0,80 0,26 0,3 12,5 3,15 45,4 1,72 <0,1 37,6 <0,1 <0,5 6,7 144
Z35 Harjedalen 34,79 2,8 5,8 29,8 0,35 <50 1 <0,1 <0,2 6,5 9,5 <0,2 103,5 0,45 <0,1 27,9 0,24 <0,5 6,8 370
Z 36 fore Berg 9,97 1,4 1,7 124,7 0,97 115 45 0,12 1,74 7,6 9,8 <0,2 815,0 <0,1 <0,1 11839 <0,1 <0,5 7,5 671
Z 36 efter Berg 9,02 <1,0 0,9 114,7 0,89 <50 41 0,20 1,07 17,6 24,3 <0,2 839,8 <0,1 <0,1 1105,7 0,28 <0,5 7,2 651
Z 37 Bracke 1,57 <1,0 3,2 34,7 <0,3 81 139 <0,1 0,97 12,8 2,3 <0,2 91,7 4,28 <0,1 38,4 0,45 <0,5 7,8 275
Z 38 Berg 1,68 13,2 2,0 14,6 <0,3 <50 0 <0,1 0,27 7,0 20,4 <0,2 28,2 0,81 <0,1 47,2 0,38 <0,5 6,6 135
Z 39 Harjedalen 66,44 1,3 10,8 21,4 0,44 <50 0 <0,1 0,55 6,9 6,0 <0,2 62,0 2,61 <0,1 <0,5 0,29 <0,5 7,2 272
Detektionsgréans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5
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Jonkopings lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
pg/l ug/l mg/l mg/l pg/l ug/l pg/l ua/l ua/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l - pall ug/l ua/l ua/l ug/l puS/cm  mg/l

F1 Nassjo 0,48 511 40 164 0,69 53,7 564 013 044 605 520 021 885 0,22 <011 48,7 3,39 <050 16,3 6,5 230 <0,20
F2 Varnamo 0,15 1,7 9,3 25,4 0,57 <50 136,8 <0,1 <0,2 14,6 17,7 <0,2 118,0 2,18 <0,1 10,2 <0,1 <0,5 18,3 7,9 218 1,10
F3 Gislaved 1,27 134,9 18,3 18,7 0,60 <50 143,9 0,56 <0,2 14,1 25,0 <0,2 99,8 0,69 <0,1 1116 0,61 <05 10,0 6,7 240 0,52
F4 Gislaved 0,12 28,7 10,2 12,2 0,62 <50 67,4 0,14 0,50 28,4 69,6 <0,2 37,0 <0,1 <01 67,9 1,26 <0,5 20,9 5,9 190 <0,2
F5 Nassjo 0,12 56,8 13,3 9,0 0,88 <50 39 <0,1 <02 21,3 516 020 70,6 <01 <0,1 134 064 <05 4,2 55 216 <0,2
F6 Vetlanda 395 <10 501 615 1,61 <50 14654 1,42 <0,2 41,7 103,2 0,33 203,1 0,84 <0, 26,0 1,16 <05 10,2 6,5 496 0,40
F7 Savsjo 3,98 1,3 8,6 26,0 0,48 439,5 731,0 0,15 <0,2 7,9 453 <0,2 110,6 5,42 <0,1 76,2 0,47 <05 6,3 7,5 0,53
F8 Savsjo 0,23 4,1 13,3 17,6 0,60 <50 313,5 <0,1 <0,2 8,5 7,8 <0,2 68,8 9,68 <0,1 1,1 0,11 <05 50 7,2 219 041
F9 Aneby 6,80 14,9 86 31,7 0,551 <50 392 <01 <02 66,2 174 0,28 793 0,33 <01 199 099 <05 10,1 6,6 233 0,52
F 10 Eksj6 <0,1 <1,0 26,8 34,8 0,78 2278 486,0 0,21 <0,2 6,1 394 <0,2 152,1 0,85 <0,1 84,7 0,10 <05 18,2 6,8 312 1,80
F11 Vetlanda 0,09 <10 36,7 20,3 0,9 <50 1,0 <01 <0,2 4483 432 0,23 1269 0,27 <01 9,1 0,76 <05 51 6,3 258 0,31
F12 Jonkoping 5,43 6,4 18,8 43,8 0,78 <50 32,6 <0,1 88,32 15,5 29,3 <0,2 1385 141 <0,1 80 090 <05 16,7 7,1 330 0,29
F 13 fére Gislaved <0,1 <1,0 7,5 11,5 0,31 247,8 379,8 <0,1 <0,2 10,0 6,1 <0,2 83,1 <0,1 <0,1 68,0 <0,1 <05 53 6,9 0,78
F 14 fére Varnamo 0,58 21,0 9,9 10,5 0,45 105,0 3741 059 <02 251 429 <02 550 011 <0,1 934 0,32 <05 39 64 162 0,33
F 15 fore Varnamo 22,35 31,8 80 20,8 0,64 90,2 754,1 0,39 <0,2 17,3 20,2 <0,2 838 220 0,12 36,0 0,27 <05 71 65 220 1,00
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2

140



Kalmar lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
po/l pg/ll. mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l po/l  pgl/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l po/l pg/l pgll - pg/l puS/cm  mgl/l
H1 Hultsfred 4,75 32 173 333 0,72 <50 346 022 <02 35,4 476 0,25 1182 0,68 <0,1 90,0 0,20 <05 322 7.2 375 0,39
H2 Véstervik 12,42 193,1 62,2 4,7 0,82 2157 23,4 0,16 0,20 17,2 18,0 1,82 5,6 2,35 <01 38 094 <05
H3 Vimmerby 0,21 11,2 379 247 157 649,1 1719 042 <02 145 177,6 <0,2 86,4 0,11 <01 759 1,14 <05 130 64 270 0,34
H4 Hultsfred 595 36,8 11,2 41,7 0,62 <50 1,0 <0,1 <0,2 19,2 2,7 <0,2 142,7 1,31 <01 12,4 0,18 <05 127 75 273 0,60
H5 Kalmar 15,54 39 530 753 0,67 <60 396,0 0,556 8,12 39,0 4218 047 2779 1,73 0,25 95,6 1,14 <05
H6 efter  Vastervik 0,79 55 29,2 183 0,47 794,6 44,8 <0,1 <0,2 28,2 13,0 043 1051 2,40 <01 30,3 2,03 <05 8,1 344
H7 efter  Vastervik 23,84 3,2 1154 9,1 0,58 <50 22 <01 1,00 19,1 89 060 1303 2,73 <01 26,0 0,17 <05 8,5 940
H8 Kalmar 26,73 3,6 57,0 30,7 0,49 97,5 60,1 <0,1 0,93 1,7 53,7 0,29 477,2 141,66 0,37 925 0,39 <05
H9 Kalmar 0,21 26 480 714 0,70 5637 1236 0,20 0,97 2458 20,9 2,94 230,7 0,88 <01 1896 0,46 <05
H 10 Oskarshamn 0,68 378,3 50 16,1 0,37 <50 374 045 4,05 3358 3593 0,28 89,9 0,16 0,13 1155 2,13 <05
H11 efter  Nybro 0,58 38 300 294 0,62 120,7 152 <0,1 0,53 206,9 632 <02 1274 1,91 <01 155 0,68 <0,5
H12 efter  Oskarshamn 3,87 2,3 239,0 455 3,30 3434 86,4 0,11 3,10 34,6 81 043 6861 757 <01 1676 0,32 <05
H 13 Hultsfred 39,81 2,5 31,0 65,9 0,97 <50 73,3 0,12 <02 435 26,8 <0,2 186,8 1,28 <01 1152 <01 <05 29,0 7,6 432 0,88
H 14a Vastervik 15,78 37,9 49 395 <0,3 131,2 36 012 142 71,6 9455 0,39 199,7 1,32 <01 58,7 1,44 <05 6,7 301
H 14b Vaéstervik 10,77 47,1 45 379 0,49 76,5 13,3 0,28 0,98 59,1 1051 0,38 1829 0,74 <0,1 56,1 0,98 <05 6,7 298
H 15 Kalmar 6,71 0,3 12,0 493 <0,3 299,8 120 <0,1 <0,2 4,1 56 0,28 3452 2,99 <01 1404 0,29 <05
H 16 Nybro 8,08 15,2 21,0 40,6 <0,3 654,8 1246 0,14 0,65 35,1 61,0 090 116,2 31,19 0,13 46,4 2,19 <05
H 17 efter  Kalmar 11,40 23 250 646 0,43 <50 0,3 <01 <02 20,3 56 <0,2 193,6 0,77 <01 1446 0,24 <05
H 18 Hogsby 5,92 14 204 369 0,81 73,7 6020 <01 <0,2 0,9 17,1 <0,2 256,6 2,61 <01 80,7 <01 <05 157 7,3 286 2,30
H 19 Kalmar 1,14 2,1 6,0 498 <0,3 1056 241,1 <0,1 <0,2 7,9 42,3 <0,2 204,8 2,16 <01 1957 187 <05
H 20 Vimmerby 0,52 1,4 18,3 34,9 0,62 127,3 1458 <0,1 <0,2 <0,2 0,9 0,20 116,2 2,74 <01 36,1 <01 <05 278 8,0 240 1,80
H21 fore Vastervik 0,63 40,2 59 11,3 <0,3 111,2 60,1 0,15 0,77 88,5 48,7 <0,2 62,7 1,29 <01 359 0,54 <05 6,3 170
H 22 fére Oskarshamn 16,21 8743 28,0 223 0,80 8246 3913 1,60 1,30 7,4 740 1,13 57,2 3,24 <01 21,8 564 1,14
H 22 efter ~ Oskarshamn 9,562 198,3 39,0 278 0,96 1208 580,7 2,15 3,00 51 1050 041 60,9 2,83 <01 3,4 19,40 0,57
H 23 efter  Vastervik 0,46 144 10,6 27,1 <0,3 1934 367,6 0,17 1,06 1,0 450 0,91 97,1 1,67 <01 326 0,25 <05 6,6 244
H 24 fore Vastervik 8,75 1,8 49,1 24,0 0,33 <50 31,9 <0,1 <0,2 1,6 3,8 030 2728 12,09 <01 1028 <01 <05
H 24 efter  Vastervik 2,42 14 171 6,7 <0,3 <50 3,1 <01 <02 0,7 16 <02 789 3,67 <01 29,3 <01 <05
H 25 Vimmerby 0,56 22,9 81 119 0,34 <50 3,7 <01 <02 19,8 96,4 <02 549 0,29 0,15 83 0,57 <05 43 6,7 117 0,93
H 26 efter  Oskarshamn 0,90 44,1 150 349 1,41 2328 271,7 <01 0,24 66,0 42,2 0,18 3296 041 <01 1006 0,14 <05
H 27 Nybro 16,41 1,5 9,0 321 <0,3 <50 0,4 <0,1 <0,2 66,7 15,4 <0,2 137,0 212 <01 93 0,33 <05
H 28 efter  Vastervik 36,01 37,1 14,1 41,0 <0,3 2852 1016 052 1,66 19,2 59,9 4,26 1684 582 <01 106,8 241 <05 7,8 315
H 29 efter  Monsteras 26,84 1,2 190 484 0,33 711,1 6251 0,70 0,72 15,9 365 1,71 3609 3,94 0,29 2165 3559 <05
H 30 Vastervik 34,76 1,3 29,0 64,8 <0,3 <60 162,2 0,23 4,53 12,1 162,5 <0,2 435,3 3,13 <0,1 98,6 0,90 <05
H31 Vastervik 16,64 12,5 79 23,0 <0,3 1714 30,8 0,12 0,449 67,7 98,7 <0,2 60,6 392 <01 22,8 0,41 <05 6,3 230
H 32 Kalmar 11,30 33 20,0 425 <0,3 191,6 90,9 <0,1 0,47 3,3 33,8 <02 5573 2,84 <01 1509 0,44 <05
H 33 Vimmerby 2,91 3,6 6,1 21,4 0,37 <50 73 <01 <02 11,6 750 <02 69,8 1,27 <0,1 135 0,36 <05 158 7,4 190 1,60
H 34 Monsteras 4,06 1,2 6,0 50,7 0,35 8280 8026 <01 1,19 6,5 21,8 0,75 221,0 3,08 <01 1641 046 <05
H 35 Vastervik 10,24 44,2 7,2 36,6 1,46 5592  399,2 <0,1 0,40 1,6 10,8 0,49 1922 151 <01 1223 0,20 <05 7,0
H 36 Vastervik 72,85 6,2 26,6 79,0 0,62 890,0 3284 0,13 0,57 0,7 91,4 <0,2 494,1 13,32 <0,1 176,7 0,13 <05 7,3 670
H 37 Kalmar 35,24 1,1 47,0 437 0,35 <60 274,7 011 2,63 22,8 16,6 0,26 3219 6,14 0,12 1436 158 <05
H 38 efter  Vastervik 64,81 4,1 799 61,3 0,64 2009 1480 0,80 2,50 23,4 256 221 3736 12,66 <01 2165 0,54 <05 7,2 710
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 02 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 0,5 01 05 0,5 0,2
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Kronobergs lan

Fore
Brun /efter

ns nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ua/l ug/l mg/l mg/| ua/l ug/l ug/l ua/l ua/l ua/l ua/l ug/l ua/l ug/l pall ua/l ug/l ug/l uall uS/cm  mgl/l

G1 Ljungby 0,18 43,7 9,7 176 047 2804 621 0,23 0,24 50,8 286,5 <0,2 696 0,29 0,11 1193 185 <05 109 6,6 182 <02
G2 Ljungby <0,1 <10 6,0 13,1 <0,3 7854 2588 <01 <0,2 0,3 1,1 <02 458 0,20 <01 2533 <01 <05 46 75 166 0,56
G3 Ljungby <0,1 2,5 6,4 150 <0,3 638 979 <01 <02 3,3 2,4 <0,2 671 053 <01 1782 0,24 <05 57 75 197 047
G4 Uppvidinge 1,21 25 17,1 36,6 0,55 <50 6,7 <01 <02 379 585 021 1303 056 <01 1512 0,29 0,50 89 77 273 1,10
G5 Uppvidinge 0,81 113,3 11,3 95 094 3571 1168 0,21 0,63 67,0 78,2 <0,2 338 <01 <01 19,9 2,42 <05 6,5 59 105 1,00
G6 Almhult 1,57 1,8 6,4 17,3 <0,3 784 1123 <0,1 <0,2 13,0 50 <0,2 76,2 355 <01 336 0,17 <05 126 7,4 193 0,77
G7 Ljungby 0,12 96,2 6,6 46 <03 <50 16,4 0,11 <0,2 36,8 250 <02 357 <01 <01 1209 215 <05 10,0 57 87 024
G8 Vaxjo 0,39 78,6 4,8 49 034 2279 140 0,15 044 1351 4951 0,23 451 0,14 0,25 31,2 9,84 <05 95 5,8 79 0,20
G9 Vaxjo 0,19 1,4 6,5 22,1 0,38 <60 550 <01 <0,2 59 17,8 <02 1333 655 <01 538 <01 <05 183 75 190 2,30
G 10 Tingsryd 0,33 871 2,6 10,5 <0,3 <50 3,1 <01 <02 30,5 356 <02 61,4 047 <01 239 043 <05 95 59 102 044
G11 Ljungby 0,20 72,7 8,2 48 0,38 6947 2588 1,18 0,26 18,1 107,4 <0,2 30,8 <01 <0,1 46,6 1,49 <05 6,6 60 115 0,36
G 12 Vaxjo 0,27 1,4 55 17,1 <0,3 3448 1989 <01 <0,2 265 206 <0,2 1105 1,20 <01 735 0,92 <05 55 75 214 1,10
G 13 efter Uppvidinge 037 212 4,1 45 <03 <50 09 <01 <02 55 1,8 <0,2 52,6 <01 <0,1 26 017 <05 05 99 146 <02
G 14 Tingsryd 0,24 1,6 6,6 159 0,65 <50 96 <01 213 1365 17,7 <02 1293 0,88 <01 76,6 1,15 <05 58 73 171 1,60
G 15 Vaxjo 1,50 1,5 4,0 94 <03 <60 302,4 0,13 <0,2 14,9 48,0 <0,2 431 129 <01 20 040 <05 54 6,7 146 1,40
G 16 Tingsryd 0,57 1,1 7,2 21,4 <03 2238 3979 <01 <02 1,4 237 032 1156 6,63 <01 303 035 <05 333 75 230 2,9
G 17 fore Alvesta <0,1 16,1 7.8 9,7 <03 <50 10,2 0,22 <02 36,1 26,7 <02 81,3 <01 <0,1 26,0 0,51 <05 20 61 154 <02
G 18 fore Vaxjo 0,16 12,0 15,7 26,5 0,51 <60 159 0,16 <0,2 95,4 108,3 0,39 2675 0,19 <01 98,6 3,18 <05 253 6,2 352 <0,2
G 19 fore Alvesta 158 167,3 17,8 13,2 1,02 6394 652,7 1,71 0,67 104,2 3288 <0,2 72,3 <0,1 <0,1 139,6 14,41 0,59 95 58 175 <0,2
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
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Norrbottens lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

pa/l pg/l mgll mg/| ug/l ua/l pa/l pg/l pgll pa/l ua/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l opg/ll g/l uS/cm  mgl/l

BD 1 Luled <0,1 10,5 25,0 70 <03 731 103 0,13 3,92 4,1 4,4 <0,2 63,2 100 <01 50 0,71 <05
BD 2 Luled 0,19 3,9 10,0 229 0,37 <60 68,2 0,18 0,48 6,8 60,0 <0,2 1606 0,83 <01 10,2 0,23 <05
BD 3 efter Pited 0,63 28 353 10,7 1,20 469,0 1357 <01 <0,2 9,4 9,6 19,73 986 1,28 <01 44 037 <05 449 8,0 387 1,40
BD 4 Boden <0,1 28 0,7 11,8 0,39 652,5 141,7 <0,1 <0,2 1,7 549 <0,2 869 305 <01 78 <01 <05 493 7.8 132 0,68
BD 5 Luled 0,49 50 70 249 <03 590 616 <01 0,78 473 655 078 1788 145 <01 972 0,72 <05
BD 6 Luled <0,1 43 13,0 75 035 589 04 <01 139 12,3 257 0,59 72,3 13,03 0,19 55 0,37 <05
BD 7 Alvsbyn 1,12 <1.0 2,9 6,7 <03 3595 7,7 <01 <02 322 6,9 <0,2 259 093 <01 51 014 <05 51 69 59 0,20
BD 8 Boden 0,88 3,2 6,8 2,9 0,69 <50 52 <0,1 <0,2 2,1 9,0 <0,2 330 33 <01 19 <01 <05 548 8,9 258 1,00
BD 9 Overkalix <0,1 2,0 2,0 92 <03 2580 1179 <0,1 <0,2 2,1 31 027 40,6 7,93 <01 109 0,19 <05
BD 10 Alvsbyn 1,47 29,9 20 134 0,46 <50 9,8 <0,1 <0,2 5,2 4,2 <0,2 1124 1,81 <01 32 039 <05 262 70 136 0,92
BD 11 Alvsbyn 0,94 <1.0 3,3 6,7 034 6180 273 <01 <02 3,0 8,2 <0,2 241 064 <01 44 <01 <05 69 6,9 65 0,28
BD 12 efter Kalix 2,17 12,2 15,0 6,6 <0,3 4164 69,1 <0,1 1,14 124 201 <0,2 75,5 1,37 <0,1 49 1,22 <05
BD 13 Alvsbyn 093 64 1,8 165 0,36 <50 1439 <01 <0,2 3,3 4,8 1,59 925 2309 <01 08 011 <05 11,3 7,9 143 1,10
BD 14 efter Pited 14,42 2,9 3372 122,8 3,40 2641 80,2 0,16 <0,2 4,4 3,1 489 20059 536 <01 210 <01 <05 399 79 1380 1,60
BD 15 Luled 1,65 15,2 11,0 2,2 <0,3 <50 46 <01 1,04 52 82 7,40 168 3,82 <01 26 056 <05
BD 16 efter Luled 0,46 8,9 11,0 13,3 0,33 546,4 1108 <0,1 5,51 59 10,1 0,22 9,9 046 <01 36 045 <05
BD 17 Boden 2,07 3,0 37,5 6,1 1,46 <50 28,8 <01 <0,2 44 128 0,77 916 7,36 <01 126 <01 <05 845 7,9 305 1,30
BD 18 Boden <0,1 14 26 11,6 0,40 1460 126,0 <0,1 <0,2 33 285 0,63 90,6 0,57 <01 103 010 <05 225 6,7 125 041
BD 19 efter Kalix <0,1 2,7 7,0 208 <03 1255 712,7 0,25 0,21 1,2 5,8 <0,2 1445 0,14 <01 139 0,16 <05
BD 20 Lule& 0,80 6,0 21,0 6,7 0,29 <60 10,7 <0,1 448 323 526 <0,2 1150 0,25 <01 142 1,09 <05
BD 21 Kalix 289 75 1,9 26 039 2230 175 <01 <0,2 1,9 1,3 <0,2 205 1,12 <0,1 40 0,10 <05 440 8,7 154 0,69
BD 22 Pited 724 4.1 169 12,1 0,98 <50 524 <01 <02 14,0 46 529 68,9 358 <01 254 <01 <05 654 78 339 2,30
BD 23 Kalix 3,85 11,4 8,0 43 <03 596 181 <01 <0,2 3,3 4,9 <0,2 328 088 <01 49 0,65 <05
BD 24 Luled 2,49 3.2 150 11,0 0,42 2359 124,8 <0,1 <0,2 1,1 1,7 890 102,7 154 <01 169 0,11 <05
BD 25 Kalix 297 2,0 9,0 50 0,86 100,0 85 <01 <0,2 1,0 <0,3 <0,2 61,1 120 <01 14 <01 <05 524 8,6 318 0,64
BD 26 Pited 220 15 14,5 12,1 0,73 <50 32,3 <0,1 <0,2 0,3 <03 57,02 1408 3,06 <01 0,2 <01 <05 882 84 277 2,90
BD 27 Boden 8,73 16 22 149 <03 <50 59,9 <01 <0,2 <02 36 2,09 76,8 2290 <01 1,1 <01 <05 397 7.8 113 2,70
BD 1 kélla efter ~ Boden 0,13 16,5 6,0 6,4 <03 <50 53 <0,1 0,62 1350 411 <0,2 273 026 <01 89 148 <05
BD 2 jord Boden <0,1 18,1 20 20,8 <0,3 4558 80 <01 0,67 899 1374 <0,2 496 <0,1 <01 399 1,70 <05
BD 3 jord Boden <0,1 1,2 3,0 55 <0,3 <50 0,7 <0,1 <0,2 550 245 <0,2 26,9 023 <01 66 064 <05
Detektionsgrans 01 10 0.1 0,1 0,3 50 0,05 01 0.2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 01 05 0,1 05 05 0,2
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fd Skaraborgs lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ug/l ug/l mg/| mg/l ug/l ug/l ug/l - pg/l pg/l pg/l ua/l pg/l pg/l ug/l - upgll ua/l ug/l  pg/l pgll puS/cm  mgl/l
P1 Lidkoping 0,83 4,0 6,3 11,3 0,59 <0 71,2 <01 <02 104 208 027 1511 039 <01 336 016 <05 34,8 824 305 0,46
P2 Skovde 5,63 22 10,7 579 1,05 7149 11363 0,17 <02 09 254 693 1940 1,14 <01 70,2 <0,1 0,96 123 7,41 551 1,10
P3 Gotene <0,1 619 2,9 7,9 <0,3 <50 42 <0,1 0,20 602 32,0 <0,2 52,8 <01 <01 174 0,78 <05 432 5,83 183 0,31
P4 Karlsborg <0,1 186,8 5,9 3,2 <0,3 <50 10,2 <0,1 <0,2 49,7 10,0 <0,2 21,5 <0,1 <01 319 133 <05 16 534 53 <0,2
P5 Essunga 11,33 1378 251 702 092 749 188 0,13 1,16 35,7 580,7 <0,2 4094 1,29 <01 736 0,79 <05 553 7,35 639 0,74
P6 Toreboda 0,18 168,7 6,7 169 046 804 6,7 <0,1 <0,2 186,9 1384 <0,2 789 027 <01 522 542 <05 45 6,06 155 0,21
P7 Falkdping 8,27 55 119 71,2 0,68 <50 95 <01 0,41 40 901 049 1636 10,95 <01 84,2 <0,1 <05 234 741 413 0,43
P8 Mariestad 10,88 1,3 13,7 585 0,59 <50 25,0 <01 0,20 2,7 178 <0,2 6872 2,70 <01 1798 0,13 <05 349 7,78 453 1,60
P9 Hjo 6,55 35 53 316 041 <50 25 <01 <0,2 2,0 5,9 <0,2 546 1,14 <01 172,7 292 <05 58 7,83 224 041
P 10 Gullspang 0,26 87,9 96 138 050 4846 344 136 1,82 1651 2380 <0,2 51,1 <0,1 <01 557 326 <05 156 6,04 149 0,27
P11 Gotene 7,21 20 146 610 083 2334 1878 <0,1 <0,2 21 151 154 463,7 6,89 <01 1315 <0,1 <05 419 7,83 499 1,50
P12 Vara 11,93 1,6 183 603 0,55 <50 28,8 <0,1 <0,2 55 132 <0,2 2361 140 <01 931 <0,1 <05 157 7,65 448 0,71
P13 Mariestad 143 126 9,3 3,8 044 10004 28,2 <01 0,21 6,9 6,9 <0,2 581 0,72 <01 575 012 <05 59,7 881 347 1,10
P14 Vara 981 698 729 184 0,69 <50 41,6 <0,1 <0,2 75 205 1,04 2887 943 <01 509 017 <05 166,2 8,01 995 2,90
P 15 Skovde 1,54 6,6 151 29,7 0,62 6823 5351 <01 <02 143 2714 <0,2 4235 062 <01 3211 0,24 <05 788 7,555 453 1,30
P 1 jord Skara 46,07 24,7 98 807 070 658 5335 051 266 274 39 1,25 89,9 1061 <01 71,8 0,12 <05 13,7 7,18 442 <0,2
P 2jord fore Skara 24,31 33 12,5 1238 0,72 74594 2479 0,11 0,55 1,9 893 0,27 1236 1984 <01 57,7 0,13 052 11,2 7,53 634 0,44
P 3jord fore Skara 5,34 <1,0 71 773 053 4778 1284 <01 <0,2 1,1 1,6 <0,2 794 7,19 <01 249 <0,1 <05 57 7,66 392 <0,2
P 4 jord Skara 10,32 1,3 58 1043 091 <50 1,0 0,10 0,70 58 459,6 <0,2 100,3 588 0,28 413 125 <05 8,0 727 494 0,24
P 5jord efter Skara 17,16 1,3 49 1016 0,89 <50 235 0,16 1,56 0,7 11,4 <0,2 884 7,05 <01 37,0 <0,1 <05 78 7,37 479 0,24
Detektionsgréans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 005 01 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 0,5 01 05 05 0,2
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Skane lan

Forele
Brunns fter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
pg/l ua/l mg/l mg/l pg/l ua/l pg/l g/l - pgll ug/l ua/l pg/l pg/l pa/l ua/l uo/l pg/l - pgll ug/l puS/cm  mgl/l

M1 Vellinge <0,1 <1,0 11,4 69,0 0,98 8188 52 <0,1 <02 1,3 110,1 5,37 4092,8 2,15 <0,1 17,1 0,10 <05 49,4 7,4 578 0,81
M2 Ystad <0,1 <1,0 6,1 89,6 0,34 1265 16,6 <0,1 1,14 1,5 53,3 11,15 1831,3 8,90 <01 57,9 <0,1 <05 65,7 7,2 575 0,58
M3 Simrishamn 1,53 4,7 29,4 1154 1,01 <50 04 <01 0,78 7.8 18,6 0,38 254,1 0,57 <0,1 67,7 0,13 <05 193 7,2 747 0,29
M4 Ystad 0,32 15 26,1 90,4 1,33 7208 239,1 0,82 1,00 <0,2 107,8 14,07 1140,3 4,30 <01 130,0 0,12 0,79 86,1 7,2 641 0,61
M5 Sjobo <0,1 <1,0 3,9 23,0 0,70 1461 7,6 <01 <02 3,8 22,3 7,97 1031,5 8,06 <0,1 154 0,25 <05 1049 7,9 609 0,74
M 6 Helsingborg <0,1 <1,0 17,3 7,8 090 1139 42,0 <01 0,45 13,3 79 <02 945 <0,1 <01 21,3 065 <05 3589 83 329 0,37
M7 Hoor 0,16 15,7 16,2 29,9 <0,3 76,6 71,4 <01 1,65 143 2778 <0,2 1439 019 <01 54,1 3,20 <05 194 6,3 316 0,27
M8 Helsingborg <0,1 2,5 53,7 16 2,20 69,5 7,7 <01 <0,2 3,0 25 1,36 33,1 125 <01 439 0,68 <05 478,7 88 779 2,20
M9 Landskrona 2,10 1,1 62,6 0,3 1,88 <50 0,4 <01 <0,2 14,9 4,4 0,31 41 067 <01 0,3 <01 <05 1558 7,5 851 0,93
M 10 Kristianstad 1,95 <1,0 14,6 53,8 <0,3 <50 35 <01 <0,2 6,0 11,4 <0,2 181,8 516 <01 23,5 0,13 <05 136 75 380 0,37
M 11 Osby 0,53 <1,0 8,1 25,1 <03 <50 143,7 <01 <0,2 14,1 55,1 <0,2 770 1,16 <01 16,9 <0,1 <05 49 7.3 208 1,30
M 12 Kristianstad 0,43 <1,0 55 57,7 <0,3 702,77 41,9 <01 <0,2 <0,2 1,7 2,54 1932 266 <01 12,6 <0,1 <05 141 75 350 0,30
M 13 Tomelilla 7,11 <1,0 53 108,8 0,36 <50 46 <01 0,91 13,2 54,4 <0,2 169,8 0,80 <01 785 0,23 <05 452 7,1 717 <0,2
M 14 fore  Kristianstad <0,1 <1,0 31,6 1009 0,75 1060 49,0 <01 0,53 8,7 24,8 <0,2 3771 9,71 <0,1 28,6 0,77 <05 72 173 320 <0,2
M 15 Sjobo 0,11 <1,0 17,2 630 <03 6068 1438 <01 <0,2 <0,2 20,2 0,97 4726 510 <01 2696 <0,1 <05 71,3 7,7 460 0,58
M 16 Tomelilla 0,75 <1,0 7,1 80,3 <0,3 <50 94 <01 044 4,7 16,0 0,43 3330 143 <01 2083 0,15 <05 1505 7.1 556 0,32
M 17 fore  Kristianstad 0,11 <1,0 10,1 80,6 0,57 592,6 72,1 0,14 <0,2 <0,2 55 3,79 4050 1,70 <0,1 14,3 <0,1 <05 120 7.3 475 <0,2
M 18 fore  Astorp <0,1 6,1 58,1 143 2,12 901,6 16,5 <0,1 <0,2 1,4 28,6 0,31 3295 042 <01 2196 0,27 <05 4015 83 710 0,80
M 19 Kavlinge <0,1 <1,0 2291 62,1 4,77 3219 1024 0,12 <02 2,0 34 2,69 7308,2 366 <01 2782 <01 <05 4575 7,7 1520 1,00
M 20 Hoor <0,1 2,7 19,3 97,0 1,22 <50 155 0,20 <0,2 4,1 17,6 0,24 11452 0,37 <0,1 49,7 <01 <05 1055 7,6 1144 0,23
M 21 Tomelilla 1,23 <1,0 3,8 384 <03 1432 257,1 <01 0,20 3,7 4,3 10,50 33,8 59,32 <0,1 709 0,12 <05 16,3 7.4 269 0,23
M 22 Bromélla 0,11 <1,0 10,2 1075 0,36 1181 46,8 <01 0,76 <0,2 35 <02 2474 7,82 <0,1 19,2 <0,1 <05 72 71 616 <0,2
M 23 Kristianstad 10,07 <1,0 11,8 1022 0,85 <50 2150 045 142 0,5 12,3 <0,2 2433 154 <0,1 23,4 <01 <05 39,9 7,2 601 <0,2
M 24 Kristianstad <0,1 4,6 14,1 37,0 <0,3 3596 47,1 <01 0,57 2,4 27,3 <0,2 1656 041 <01 68,6 0,34 <05 228 6,6 350 0,27
M 25 Héssleholm 8,26 1,0 13,7 33,8 0,51 <50 1216 0,26 <0,2 17,1 33,7 0,32 1184 1,22 <01 6,6 0,37 <05 95 7.8 283 <0,2
M 26 Simrishamn 0,35 34 10,7 46,9 <0,3 <50 1,0 <0,1 1,37 3982 1842 <0,2 1193 0,23 0,36 129,0 1,30 <05 203 64 335 041
M 27 Kristianstad 0,11 1,9 17,2 60,7 0,93 6132 59,1 0,14 <0,2 0,6 16,5 0,38 247,3 0,62 <0,1 56,5 <0,1 <0,5 93 75 438 0,22
M 28 Héssleholm 0,74 210,5 34,5 36,6 129 5974 2233 145 236 1414 3659 0,58 1643 049 0,24 86,1 3,10 <05 12,3 6,1 307 0,54
M 29 Héssleholm <0,1 1,2 13,8 384 0,34 6252 2100 <01 <0,2 1,6 2,0 <02 2482 0,36 <0,1 61,5 0,11 <05 80 7.6 328 0,73
M 30 Bastad <0,1 4,9 8,1 29,0 0,42 <50 76 0,14 <02 554 250,9 <0,2 63,3 016 0,28 145 0,79 <05 13,7 6,4 242 <0,2
M 31 Angeholm 0,72 <1,0 13,4 30,0 0,47 1245 1244 0,12 <02 1,3 17,8 0,32 1644 096 <01 57,1 <01 <0,5 11,2 7,3 256 0,31
M 32 Osby <0,1 163,3 8,9 6,2 0,31 <50 16,1 <0,1 0,61 27,2 157,8 <0,2 53,3 <0,1 <01 36,8 0,94 <05 44 55 90 <0,2
M 33 Simrishamn 6,59 <1,0 54 648 <03 7533 227,2 <01 0,36 8,9 22,5 1,86 213,3 4,95 0,02 1653 146 <05 202 7,3 422 1,10
M 34 Skurup 3,56 <1,0 14,0 836 0,41 <50 145 <0,1 0,40 7,7 121,3 0,79 1325 2,03 <01 2357 1,45 <05 235 74 536 0,28
M 35 Tomelilla 5,82 <1,0 154 92,4 0,84 65,7 51,1 <01 0,70 2,2 7,1 <02 4579 046 <01 1866 <0,1 <05 172 71 739 <0,2
M 36 Bromélla 6,52 1,5 8,0 29,3 0,30 <50 46 <01 0,31 27,1 108,2 <0,2 4836 043 <01 78,2 0,23 <05 14,7 6,9 293 0,69
M 37 Simrishamn 9,16 <1,0 5,8 67,2 <03 8081 3839 <01 <02 <0,2 <0,3 0,56 2515 4,41 <01 1556 <0,1 <05 205 7.4 424 1,10
M 38 Kristianstad 0,10 <1,0 13,5 33,1 <03 1274 1312,8 0,60 0,63 3,6 9,0 <0,2 1065 0,35 <01 62,3 055 <05 146 64 303 0,65
M 39 Héassleholm 1,08 3,5 8,4 205 043 7378 1294 <01 <0,2 0,3 28,9 <0,2 778 127 <01 57,8 0,11 <05 138 7,1 238 0,71
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 0.2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 01 05 0,5 0,2
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Stockholms l&an

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
pg/l. pg/l mg/l mg/l pgll ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l po/l ug/l po/l  pg/l pg/l pg/l pg/l g/l puS/cm  mgl/l
AB 1 Nynashamn 0,39 57 14,6 9,7 <0,3 2650 11,4 <0,1 <0,2 68,8 70,3 0,30 117,8 0,63 <0,1 1,2 3,52 0,16 8,4 343
AB 2 Nynashamn <0,1 1215 41,5 186 0,30 915 10,7 160 852 96,0 93,0 <0,2 869 <01 0,14 105 2,88 0,03 57 311
AB 3 efter Botkyrka <0,1 15 71 273 <03 3269 3757 054 299 1422 828 0,21 1150 0,41 <0,1 43,7 0,33 <0,5 6,9 323
AB 3 fore Botkyrka 0,10 20,0 74 267 <03 2403 1606 0,49 2,11 123 241 0,89 1143 048 <0,1 415 152 <05 7,0 328
AB 4 Sddertalje 3,13 06 31,0 61,7 <03 1929 67,7 <0,1 0,29 4.1 59 056 5945 090 <01 454 0,11 <05 7,3 670
AB 5 Haninge 0,81 4,6 144,3 40,3 4,29 <50 5,0 <0,1 <02 264 687 089 3834 044 <01 06 0,60 <05 2037 7,9 762 0,55
AB 6 fore  Nynashamn 1,38 4073 13,3 33,8 1,99 29300 11430 30,20 74,20 327,0 500,0 584 3663 0,68 0,24 190,1 39,92 2,65 7,3 548
AB 6 efter Nynashamn 0,56 6,4 12,1 30,1 <03 114,1 1,5 0,11 4,01 13,3 15,5 <0,2 3025 2,54 <01 119 0,27 <0,5
AB 7 Sigtuna 2,62 7,0 183 46,3 0,73 615 17,7 <0,1 032 71,3 134 031 1350 064 <01 16 0,32 <05 7.4 423
AB 8 Haninge 0,43 31 31 253 <03 73,0 54 <0,1 <02 04 1,8 <0,2 1766 0,35 <0,1 0,8 <0,1 <05 399 8,1 221 0,47
AB 9 Huddinge 1,10 36 72 371 <03 1376 17,6 <0,1 261 602 34,8 <0,2 1213 0,32 <01 17,3 0,27 <05 7,0 327
AB 10 Sddertalje 0,61 1,6 56,7 31,8 0,75 1564 128 <01 183 275 422 0,22 1674 045 <01 11,7 1,18 <05 7,8 417
AB 11 Tyreso 0,94 2,0 234 599 <03 1440 1698 <01 0,29 253 226 0,23 2938 037 <01 30 059 <05 7,5 490
AB 12 Haninge 0,44 1,1 71 745 0,72 1404 398,0 0,13 <0,2 3,3 2,7 1,48 663,7 015 <01 157 <0,1 <0,5 343 7,2 514 0,24
AB 13 Sigtuna 2,32 1,7 59,2 794 0,60 675 242 0,22 3,55 32 298 1364 3656 6,07 <01 28 0,10 <05 7,4 714
AB 14 Nynashamn 247 256 46 266 <03 38,0 304 025 <02 213 1871 0,52 80,8 041 <01 21 3,00 <05 22,7 69 353 0,33
AB 15 Norrtélje 238 245 85 725 047 <50 04 018 <0,2 27,7 471 0,74 69,5 1,09 <01 96 0,68 <05 6,8 456
AB 16 Varmdo 1,66 237 39,0 30,3 0,55 <50 27,3 0,11 3,05 50,7 39,8 <0,2 3351 085 <01 175 1,71 <05 7,5 600
AB 17 Nynashamn 1,93 15 98 136 <03 <50 4,4 <0,1 <02 15 74 1,18 1392 048 <01 <05 0,79 <05 8,6 294
AB 18 Sigtuna 2,36 2,3 1074 87,9 082 8469 1963 0,14 057 11,4 146,2 10,34 446,7 326 <01 30 050 <05 7,4 805
AB 19 Sodertalje 0,89 21 16,2 38,7 053 1938 2429 <0,1 0,29 8,9 82 054 1422 0,13 <01 142 0,27 <05 6,9 335
AB 20 Nykvarn 6,23 40 87 59,2 066 1070 2015 1,73 7,33 1,2 800 059 1081 0,22 <01 35 1,21 <05 7,3 444
AB 21 Norrtalje 157 <10 84 446 038 2834 824 <0,1 0,54 1,2 20 0,20 2903 331 <01 47 <0,1 <0,5 7,5 636
AB 22 Varmdo 1,50 22 295 26,2 <03 <50 6,5 <0,1 <02 225 9,8 <0,2 3057 1,22 <01 06 0,37 <05 7,9 520
AB 23 Sodertalje 4,82 2,2 129,3 83,0 2,28 <50 244 0,18 965 183 419 2282 9793 0,87 <01 433 0,79 <05 1340 7,5 1119 0,45
AB 24 fore Ekerd 6,79 4172 149 50,1 163 17151 1616 2,36 530 218,2 2548 19,34 2324 3,34 0,27 37,6 23,05 1,17 7,3 460
AB 24 efter Ekerd 1,48 54 156 30,8 <03 2454 36,8 0,15 4,78 1920 4710 0,31 107,7 058 0,11 55 197 <05
AB 25 Varmdo 2,73 6,8 156 20,9 0,74 60,7 24,0 <0,1 0,29 521 22,1 0,38 1714 0,14 <01 <05 0,43 <0,5 7,9 402
AB 26 Norrtélje 12,69 22 2412 665 1,38 1856 19,5 <0,1 062 43 631 139 912,1 7,49 <01 337 0,24 <05 7,7 1210
Detektionsgréns 0,1 1,0 01 01 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 05 0,1 05 05 0,2
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Stockholms lan

Fore /
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond F
ug/l ug/l mg/l.  mg/l  pgll pg/l pg/l ua/l ua/l ug/l ua/l ug/l ug/l ua/l pg/l ug/l pg/l - pgll puS/cm  mgl/l
AB 27 Osteraker 21,38 82,0 120,3 735 1,18 120,6 4,2 0,16 0,91 61,5 89,6 1,80 316,6 2,35 0,10 25,4 1,38 <05 75 997
AB 28 Norrtélje 7,12 6,5 46,5 34,9 1,07 78,5 56,7 <0,1 <0,2 4,3 40,5 0,60 116,3 1,30 <0,1 39,5 0,26 <05 7.6 420
AB 29 Sodertélje 23,65 1,7 16,1 37,2 <03 <50 3,2 <0,1 0,22 53,3 102,1 <0,2 342,0 12,59 <0,1 10,5 1,04 <05 7,9 400
AB 30 Norrtélje 3,12 10,0 591 12,1 0,78 202,0 445 <0,1 <0,2 6,1 29 0,69 106,0 2,59 <01 25 1,08 <05 79 795
AB 31 Sodertélje 16,68 51 10,2 56,1 <03 <50 34 012 1,10 394 706 0,28 230,6 3,95 <0,1 40 126 <05 71 483
AB 32 fére  vVarmdo 13,45 59 279 37,7 1,06 82,6 124,6 <0,1 <0,2 13,7 3,4 2,16 276,3 0,93 <0,1 75,3 0,38 <05 7,2 560
AB 32 efter Varmdo 13,85 7,0 24,4 37,7 0,97 78,4 130,1 <0,1 0,57 23,7 5,7 2,17 272,6 0,95 <01 75,3 0,67 <05 7,2 566
AB 33 fore Ekero 11,79 2,1 6,5 399 <03 1706 83,6 <0,1 0,26 1,9 9,4 0,75 196,0 1,02 <0,1 8,4 0,26 <05 79 441
AB 33 efter Ekero 11,46 15 6,4 40,2 <0,3 86,3 85,6 <0,1 0,27 14,2 90,4 0,76 201,4 1,03 0,12 8,0 1,76 <0,5
AB 34 Norrtélje 10,03 129,5 129 79,8 0,76 164,6 2,7 0,17 1,08 117,3 513,77 0,74 98,2 156 <0,1 21,6 3,96 <05 6,9 466 0,50
AB 35 Sigtuna 71,65 3,3 13,9 60,6 0,38 <50 2,5 <0,1 0,36 21,1 19,6 0,24 554,7 0,31 <01 21,7 0,61 <05 73 463 <0,2
AB 36 Norrtélje 18,77 1,1 176 674 0,65 2237 1459 <0,1 <0,2 22 139 0,26 2623 1,89 <01 584 024 <05 74 455 0,64
AB 37 Norrtélje 5,19 1,2 1876 28,2 153 370,7 428 <0,1 0,27 3,1 12,5 0,54 211,8 2,49 <011 20,2 0,16 <05 8,1 1003
AB 38 Norrtalje 14,19 11,7 11,8 1239 0,71 <50 2,8 0,11 <0,2 103,5 146,9 <0,2 181,6 1,84 0,19 29,0 1,71 <05 7.1 797
AB 39 fore Ekero 5,66 44 273 686 041 4242 1418 <0,1 <02 658 450 042 4315 398 <01 60,7 266 <05 73 675
AB 39 efter Ekero 6,01 9,2 22,1 70,1 041 73,4 236,0 <0,1 0,23 2,2 51 0,33 428,7 3,82 <011 58,5 <0,1 <0,5
AB 40 Ekero 40,97 2,2 106,0 108,6 1,17 1196,7 207,7 0,11 1,02 2,9 11,4 1,26 894,0 8,02 <0,1 52,0 0,15 <05 74 1181
AB 41 Norrtalje 74,24 2,7 352,8 1440 1,68 654,7 255,8 0,22 20,71 53 164,6 1,18 972,6 11,33 0,15 99,3 1,55 <0,5
AB 42 Norrtélje 54,59 1,9 627,9 2194 354 2589 2340 0,26 0,31 3,7 55 2,22 2488,6 7,50 <0,1 74,0 0,42 <05 7.8 2958 0,37
AB 1 jord Norrtélje 39,19 15,6 254 954 0,46 <50 3,7 0,15 0,97 8,9 70,2 0,86 107,2 1,01 <01 18,2 1,46 <05 7,7 525 0,21
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,2
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Sormlands lan

Fore /
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th
ug/l ug/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l
D1 Vingaker 0,81 <1,0 14,4 31,3 0,54 220,0 203,1 <0,1 <0,2 57,0 19,6 0,63 201,4 0,94 <0,1 76,0 0,26 <0,5
D2 Gnesta 0,67 5,1 28,6 16,7 0,68 <50 1,4 <0,1 <0,2 10,1 4,6 <0,2 1314 0,37 <0,1 3,2 0,18 <0,5
D3 efter Katrineholm 2,04 10,3 13,7 15,4 0,41 17984 78,4 2,92 15,90 82,9 27,5 <0,2 49,7 0,11 <0,1 229 2,25 <0,5
D3 fore Katrineholm 2,24 11,2 12,4 15,5 0,47 1321,2 76,1 2,91 15,94 25,6 22,8 <0,2 50,3 0,12 <0,1 20,3 2,18 <0,5
D4 Flen 1,97 <1,0 23,2 225 0,72 <50 73,3 <0,1 <0,2 0,8 18 <0,2 169,7 0,52 <0,1 2,0 <0,1 <0,5
D5 Nykoping 15,46 <1,0 7,0 34,5 <0,3 <50  139,0 <0,1 <0,2 3,0 11,6 0,31 153,1 0,66 <0,1 42,7 0,29 <0,5
D6 Strangnas 9,69 840,2 57,3 42,0 1,25 8433 19,4 0,58 5,88 78,4 49,8 0,32 142,7 3,67 0,13 34,6 1,62 <0,5
D7 Nykvarn 3,11 3,6 22,0 53,8 0,44 <50 20,4 <0,1 0,90 180,5 38,1 0,37 2658 0,33 <0,1 222 0,84 <0,5
D8 Eskilstuna 3,37 31,9 11,0 37,0 0,37 65,2 3,7 0,39 14,80 126,2 44,4 1,82 54,2 4,32 <0,1 6,2 0,54 <0,5
D9 Strangnas 17,83 4,7 8,6 18,7 <0,3 <50 14,5 <0,1 0,52 82,6 28,7 <0,2 100,5 1,27 <0,1 31,6 1,57 <0,5
D 10 Eskilstuna 2,07 769,1 6,0 16,2 0,68 607,9 24,9 0,24 1,45 82,9 15,8 <0,2 40,8 0,21 <0,1 10,6 1,12 <0,5
D11 Strangnas 30,90 9,7 281,0 96,8 1,56 <50 3739 0,17 1,00 5,1 3,6 0,54 510,2 4,75 <0,1 103,9 0,91 <0,5
D12 efter Strangnas 15,37 85,8 12,0 21,0 0,39 <50 0,4 <0,1 2,10 19,2 3,9 0,26 56,7 2,77 <0,1 13,0 0,18 <0,5
D13 Strangnas 14,43 3,3 165,0 28,2 0,49 128,9 6,1 <0,1 0,81 23,3 45,1 0,33 3619 1,40 <0,1 7,6 0,85 <0,5
D14 Flen 2,57 2,9 10,6 30,7 0,36 75,5 68,7 <0,1 <0,2 8,8 29,5 0,85 230,0 1,72 <0,1 622 0,58 <0,5
D 15 Strangnas 18,02 5,8 5,0 24,5 <0,3 <50 3,2 <0,1 1,07 4,2 9,5 2,08 2238 8,31 <0,1 15,5 0,32 <0,5
D 16 Nykoping 4,39 9,6 10,0 39,7 0,66 965,6 166,0 0,32 0,68 10,2 3019,6 0,63 1369 2,15 0,14 40,2 8,05 <0,5
D17 Katrineholm 38,13 <1,0 8,0 37,5 0,38 71,4 2405 <0,1 0,89 7,1 22,7 0,57 192,0 7,60 <0,1 146,1 0,71 <0,5
D18 Eskilstuna 25,78 1,8 56,0 50,7 0,41 <50 20,6 <0,1 11,25 54 56,9 0,75 211,2 4,89 <0,1 342 0,55 <0,5
D19 Strangnas 4,98 3,0 5,0 58,9 0,53 165,9 7,8 <0,1 0,36 45,7 23,7 0,43 377,7 0,89 <0,1 96,1 0,75 <0,5
D 20 efter Katrineholm 32,00 29,4 14,0 37,2 <0,3 134,6 30,5 <0,1 <0,2 13,6 32,8 0,20 158,5 1,58 <0,1 156,1 0,68 <0,5
D21 Nykoping 6,50 4,9 11,1 26,3 <0,3 <50 45,0 <0,1 0,37 2,8 4,2 5,35 220,4 2,75 <0,1 1199 0,18 <0,5
D22 Strangnas 42,27 66,5 26,0 7,0 0,88 86,8 8,0 <0,1 <0,2 13,5 11,7 0,33 63,2 4,00 <0,1 8,4 1,87 <0,5
D 23 Eskilstuna 10,41 4,7 97,9 17,7 0,76 <50 214 <0,1 <0,2 7,7 53 1,12 239,5 4,66 <0,1 1754 0,23 <0,5
D24 efter Katrineholm 7,23 1,7 13,0 54,6 <0,3 4844 34,6 <0,1 <0,2 5,0 11,9 0,31 362,6 2,75 <0,1 4333 0,34 <0,5
D 25 Strangnas 20,84 18,7 25,0 57,4 <0,3 6121 257,6 0,96 16,83 36,0 45,1 0,94 186,8 2,15 <0,1 38,1 0,46 <0,5
D 26 fore Eskilstuna 10,56 363,5 9,2 17,9 0,44 85,4 3,5 <0,1 0,36 52,4 8,1 <0,2 64,8 044 <0,1 554 2,04 <0,5
D 26 efter Eskilstuna 4,31 139,8 9,8 28,3 0,49 64,6 74 <0,1 0,82 97,7 23,0 <0,2 46,9 0,37 <0,1 30,0 0,49 <0,5
D27 efter Eskilstuna 24,73 139 4510 68,8 1,72 <50 63,4 0,12 5,70 121,3 357 0,98 818,2 4,92 <0,1 504 1,16 <0,5
D 28 Nykoping 43,94 2,4 11921 26,6 1,29 <50 2,4 <0,1 <0,2 23,7 10,3 1,20 3239 235 <0,1 273 0,17 <0,5
D29 efter Strangnas 34,85 45,7 18,0 58,4 0,36 <50 179,3 0,34 1,80 17,3 126,0 0,40 1925 1,13 <0,1 70,2 0,28 <0,5
D 30 Strangnas 139,43 9,1 15,0 51,5 0,31 157,3 824.,6 1,13 0,91 5,9 8,0 0,22 233,0 3,99 0,13 55,6 0,60 <0,5
D31 Nykoping 7,86 <10 59,8 38,0 1,10 <50 14,5 <0,1 <0,2 8,2 17,4 0,34 115,5 3,36 <0,1 93,8 0,26 <0,5
D32 Strangnas 141,94  318,1 26,0 33,8 0,79 18427 73,6 0,17 0,96 14,3 21,0 0,26 2775 4,10 <0,1 429 1,79 <0,5
D 33 efter Katrineholm 3,59 <1,0 18,9 49,4 0,50 <50 97,3 <0,1 <0,2 9,8 8,5 <0,2 3558 1,24 <0,1 60,0 0,12 <0,5
D 34 Strangnas 66,75 1,1 43,0 68,0 <0,3 266,6 217,3 0,14 0,26 42,3 18,8 0,40 316,4 3,16 <0,1 985 0,56 <0,5
D 35 fore Katrineholm 4,56 2,0 70,0 72,5 0,62 20295 355,3 0,10 0,92 2,0 49,7 0,20 2858 1,94 <0,1 9,8 0,22 <0,5
D 35 efter Katrineholm 4,09 2,8 62,0 70,7 0,39 187,6 226,4 0,12 1,15 86,4 12,6 <0,2 284,77 1,76 <0,1 0,6 8,30 <0,5
D 36 Katrineholm 8,50 1,3 11,0 49,6 <0,3  329,7 199,7 <0,1 <0,2 2,5 7,4 0,55 292,5 3,60 <0,1 346 0,31 <0,5
D 37 Eskilstuna 25,71 0,4 83,5 21,0 0,64 110,2 52,1 <0,1 <0,2 0,5 <0,3 1,28 2358 3,59 <0,1 573 <0,1 <0,5
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5
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Uppsala lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun ] Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond F

ug/l ua/l mg/| mg/l g/l ug/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l ua/l ua/l ug/l ua/l - g/l ug/l ug/l uS/cm  mgl/l

Cc1 Uppsala 23,05 35,9 81,6 4,24 <50 117,1 <0,10 <0,20 50,1 159 2,77 311,7 0,72 <0,10 45 3,40
Cc2 fore Enképing 2,20 1,5 648 624 087 190,0 1456 049 1,90 2,7 43,8 954 7340 127 <01 453 0,22 <05 75 834 0,99
Cc2 efter Enkdping 2,52 1,2 57,8 66,7 2,08 <50 726 028 6,45 11 <03 7,16 6208 1,19 <01 <05 <01 <05 75 793 0,99
Cc3 fore Tierp 2,20 15 3285 995 321 2589 994 013 0,35 1,7 101,2 091 17480 1,77 <01 742 0,16 <05 75 1880
Cc3 efter Tierp 2,34 16 3236 984 321 4141 1074 0,14 042 15 33,7 0,88 15069 2,04 <01 565 <01 <05
Cc4 Tierp 4,95 314 45,7 722 1,28 77,8 88 015 1,20 539 615 060 1404 1,47 0,10 31,5 1,29 <05 6,9 410
C5 Enkdping 4,06 1,1 72 569 <03 1481 1884 <01 <0,2 8,6 2,6 31,54 451,8 949 <01 122 0,15 <05 79 457 0,50
Ccé6 Osthammar 3,68 22,5 26,9 57,7 0,80 <50 157 011 <0,2 78,0 92,7 032 117,7 157 <01 182 051 <05 7,0 519 0,83
c7 Knivsta 3,89 5,6 13,4 40,0 0,55 <50 490 <01 <02 16,2 12,8 042 2503 058 <01 26 014 <05 76 404 0,50
Cc8 Enkdping 22,49 <1,0 295 825 0,57 <50 289 0,10 6,17 401 243 053 3399 165 <01 124 089 <05 75 650
Cc9 Enkdping 9,16 127,0 35 306 0,37 79,7 41 018 050 86,8 1014 1,77 1271 128 <01 53 1,05 <05 7,0 218 0,24
c10 Tierp 12,07 31 1755 1635 2,29 67,1 93 022 076 159 2832 042 1946 129 020 879 142 <05 71 118 0,24
c11 Tierp 8,76 2,9 12,8 288 <03 <50 40 <0,1 <0,2 498 66,9 0,58 67,1 320 <01 211 052 <05 77 515
Cc12 fore Osthammar 0,70 55 4259 77,7 1,18 1424 188,99 <01 1,77 1,8 256 039 8813 569 <01 428 0,21 <05 7,9 2320
Cc12 efter Osthammar 0,72 6,7 402,1 76,7 096 4443 1746 <0,1 0,45 5,6 10,7 0,26 906,2 559 <01 421 0,63 <05 7,7 2424
Cc13 Osthammar 1,49 2,5 99,0 29,7 <03 <50 179 <01 <02 11,7 72 <02 3174 204 <01 29,7 1013 <05 81 840
c14 Uppsala 4,70 106 2650 752 041 90,2 258 <0,1 0,67 2,6 6,6 <02 12102 10,88 <01 1173 <01 <05 7,9 1520
C15 Enkdping 4,25 11,3 222 36,2 <03 1424 90,1 0,13 1,32 5,0 28,1 652 2655 242 011 391 0,73 <05 77 510
C 16 Enképing 14,19 58 17,0 43,0 <03 <50 26 023 289 250 21,1 472 3693 591 <01 189 052 <05 75 500
c17 Uppsala 21,12 4,1 11,0 84,8 <03 73,7 555 016 1,16 20,6 31,5 020 1176 1,94 <01 31,3 0,74 <05
C 18 Uppsala 12,97 16 1232 16,9 1,06 90,7 26,2 <0,1 <02 0,6 46 <0,2 3382 315 <01 268 <01 <05 8,4 1043
Cc19 Tierp 5,50 3,8 34,5 1053 0,45 <50 30 014 148 66,1 418 331 122,7 366 <01 378 039 <05 7.1 747
Cc20 Osthammar 6,67 74 111,7 409 0,70 524,2 659 <01 035 37,9 19,3 0,21 429,7 7,63 <01 413 0,22 <05 8,0 1200
c21 Tierp 10,64 76 177,6 121,7 1,93 4546 1925 0,28 221 175 190 4,76 2152 391 <01 965 097 <05 7,2 1260
c22 Osthammar 6,83 2,4 152 71,9 0,74 107,2 1186 0,12 <0,2 8,5 159 <0,2 5028 210 <01 12,7 0,11 <05 74 0,49
Cc23 Uppsala 5,67 360,3 12,0 48,1 0,55 2277 333 035 4,15 346 26,6 0,95 790 087 <01 275 150 <05
Cc24 fore Enképing 6,39 15 36,2 804 0,52 1806 268,1 <01 2,27 1,8 1755 10,38 5076 2,72 <01 323 030 <05 74 797 0,62
c24 efter Enkdping 6,00 2,8 41,0 0,2 <0,3 1590 24 <01 0,62 4,9 92,7 7,77 09 319 <01 13 0,21 <05
C25 Enkdping 5,35 2,6 1020 864 083 6761 3245 010 1,12 12,3 836 069 4096 1,16 <01 66,2 041 <05
C 26 Enképing 2,52 43 1140 108,2 0,98 <50 1778 0,11 0,32 24,6 320 0,28 7685 0,24 <01 1400 0,47 <05
c27 Uppsala 21,77 <10 2020 769 139 21221 1100 <0,1 <0,2 1,6 23 238 7819 914 <01 634 <01 <05 78 1410 1,16
C28 Uppsala 12,82 9,5 259 40,0 0,37 <50 1158 <01 <0,2 13,6 78 031 2079 191 <01 99 0,70 <05 76 837 0,80
Cc29 fore Uppsala 19,43 42 1959 104,1 0,53 1034 1889 0,13 0,97 5,9 46,0 062 5767 165 <01 887 0,24 <05 75 1690
Cc29 efter Uppsala 19,72 10,2 207,8 1046 057 7825 3275 0,17 0,98 1,7 30,7 063 5696 1,76 <01 930 <01 <05 74 1700
C 30 Enkdping 5,88 2,0 130 686 <03 2665 1092 0,14 335 164 32,7 155 2404 097 <01 115 0,39 <05
Detektionsgréns 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 01 05 0,1 0,5 0,2
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Uppsala lan

Fore /
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond F
uS
pg/l ug/l mg/l mg/l pg/l ua/l ua/l ua/l ug/l po/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pgll ua/l ua/l ua/l /cm  mg/l
c31 Osthammar 123,78 4,0 72,1 655 0,78 <50 13,3 0,17 0,45 59,5 1178 1,93 7152 451 <0,1 294 068 <05 7,4 1008 0,46
C32 Enkdping 20,37 20 276 26,6 047 <50 13,1 <0,1 <0,2 2,1 1,1 1523 3100 1,85 <01 46 <01 <05 84 575 1,20
Cc33 efter Tierp 36,16 7,0 1434 1215 142 94,8 14,1 0,47 1,48 30,4 21,9 2,74 3276 563 <01 241 050 <05 7,4 958 <0,2
Cc34 Enkdping 19,50 1,0 80 639 031 <50 30,1 010 054 152 135 158 1964 1,22 <01 1130 1,12 <05 7,2 442 0,75
C35 Osthammar 4291 275 56,7 86,0 0,47 1244 24,6 0,27 1,88 495 7548 2,38 387,7 456 057 1554 2,17 <05 7,2 1030
C 36 Uppsala 27,13 3138 42,3 <0,3 2246 47 <01 <0,2 8,5 13,3 031 962 083 <01 227 1,27 <05
Cc37 Enkoping 53,68 18,7 64 289 <03 <50 12,7 <0,1 <0,2 9,0 44 287 1286 160 <01 06 045 <05 7,7 389 0,39
C 38 Enkoping 10,27 1,3 50,7 51,7 059 1601 741 043 0,63 10,8 12,6 33,88 7738 587 <01 306 147 <05 7,7 678 1,39
C39 Uppsala 31,14 1,9 7,4 67,5 0,48 1170 103,55 0,11 1,84 6,4 445 1,07 3210 257 <01 93,8 0,77 <05 7,7 478 0,82
C 40 efter Enképing 7,01 1426 7,0 31,7 0,40 1381 29,3 <0,1 0,34 80,8 370 1,78 1058 0,74 <01 748 484 <05
Cc41 Enkdping 119,10 1,3 10,0 36,7 <03 <50 724 <0,1 <0,2 4,4 51 431 1274 6,11 <01 0,5 0,27 <05
c42 Enkdping 100,57 <10 188 50,8 0,30 <50 31,8 014 <02 247 389 0,32 1687 129 <01 63,7 048 <05 7,7 1300 0,78
C 43 fore Uppsala 281,19 19 831 691 0,63 <50 85 0,16 047 19,6 11,9 0,92 1082 6,49 <01 432 025 <05 74 1038
C43 efter Uppsala 265,85 05 844 0,8 1,32 <50 10 011 0,39 456 43 103 111 645 <01 <05 037 <05 74 977 021
C44 efter Uppsala 138,72 23 242 87,5 <03 <50 13,7 <0,1 1,60 39,0 16,4 <02 4258 3,18 <0,1 46,4 043 <05 8,0 710
C45 Enkdping 25,05 1,1 180 533 0,50 <50 805 <0,1 <0,2 9,6 232 2,75 2698 1,76 <01 943 099 <05 75 444 1,23
C1jord Enképing 19,62 <1,0 5,5 94,2 0,44 <50 1,4 011 0,29 38,8 1922 0,69 1887 355 <01 106 0,63 <05 7,3 614 0,26
C2jord Enkoping 38,57 73,7 73 72,2 0,98 1148 95 016 150 27,3 1248 096 2475 623 <01 423 3,06 <05 74 537 047
C 3jord Enképing 1,29 297,0 10,3 62,4 0,92 331,8 128,8 2,29 13,30 28,3 31,3 30,50 82,2 5,77 <01 89 057 <05 68 638 <02
C 4 jord Enkdping 2,76 409,0 69 314 083 3794 79 029 154 108,22 40,7 189 475 0,25 <01 52 320 <05 6,2 224
C 5 jord Enképing 10,92 70,2 2,5 98,3 0,48 1644 57,0 0,19 1,60 10,5 175 192 1518 287 <01 11,4 1,09 <05 7,3 598 0,33
C6jord Tierp 7,78 1,6 98 996 097 508 32 015 023 294 278 <0,2 110,7 4,47 <01 838 0,35 <05 72 627 0,28
C 7 jord Uppsala 14,62 3,6 6,0 859 0,31 5416 1106 0,22 <0,2 1,4 38 093 92,7 18 <01 330 <01 <05 75 473 0,55
C 8 jord Uppsala 1,84 1395 6,0 19,2 1,11 9142 155 0,34 0,34 30,3 17,0 0,25 390 294 <01 10,2 2,64 0,73
C9jord Osthammar 6,40 112 122 97,0 0,48 <50 354 019 0,16 2272 791 0,64 122,7 096 <01 114 043 <05 72 579 <02
C 10 jord Osthammar 7,72 16,0 15,4 104,2 0,89 <50 4,6 0,18 0,80 9,6 51,3 2,64 1399 136 <01 68,0 0,23 <05 7,1 564 <02
C 11 jord Tierp 1,94 1184 97 816 098 1257 129 0,17 068 299 536 049 1233 135 <01 209 087 <05 7,2 525
C 12 jord Enkdping 21,45 4,1 34 767 110 1525 50,4 <0,1 <0,2 59 1026,2 0,40 2453 383 <01 260 063 <05 70 517 1,10
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,2
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Varmlands lan

Fore /
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

ug/l ug/l mg/l.  mg/l  pg/l ug/l ug/l pg/l - pgll ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/! pg/l ug/l pg/l ug/l m  mgl/l

S1 Séffle 1,48 2,1 46 46,8 0,72 504 374 <01 <02 95 14,2 <0,2 181,6 0,20 <01 2615 0,15 <05 9,4 7,6 300 0,64
S2 Torsby 0,13 28,8 41 48 <03 <50 08 <01 035 2995 234 <0,2 28,8 <0,1 <01 1536 356 <05 5,6 80
S3 Arvika 6,98 1,0 184 74,7 0,67 68,0 27,3 <0,1 <0,2 1,0 10,9 <0,2 246,3 8,09 <0,1 1,5 0,13 <0,5 116,6 8,1 691 240
S4 Filipstad 1,47 1,4 30 203 0,37 5492 2178 <0,1 <0,2 1,2 2,1 0,51 179,3 811 <0,1 1821 <01 <05 13,9 8,0 206 1,40
S5 Karlstad 3,98 <10 131 17,0 <0,3 798,6 117,6 <0,1 <0,2 1,8 2,1 <0,2 326,4 3,08 <0,1 257,7 0,05 <0,5 8,2 400
S6 Arjang 3,68 131 368 53,1 057 5694 352,3 0,14 <0,2 11,7 58,2 <0,2 126,4 2,41 <01 33,7 0,36 <0,5 7,0 470
S7 efter Torsby 1,04 <1,0 111 263 0,74 <50 32 <01 0,30 4,7 1,6 <0,2 3316 0,68 <01 51 <01 <05 81 310
S8 Arvika 1,58 1,0 33 266 045 505 47,2 <0,1 <0,2 0,2 0,3 <0,2 188,9 410 <0,1 66,8 <01 <05 40,0 83 256 1,80
S9 Arvika 0,32 <1,0 9,2 242 049 623 85,6 <0,1 <0,2 0,3 3,9 <0,2 138,33 3,66 <0,1 9,9 <0,5 8,0 265
S 10 Grums 2,94 8575 4,8 19,4 14,89 1080 127,0 1,04 4,24 3,8 10,3 <0,2 123,0 0,98 <01 79,2 0,551 <0,5 27,6 82 256 1,90
S11 Arjang 729 335 122 542 041 <50 11,0 <0,1 <0,2 140 249 <0,2 1329 089 <01 193 025 <05 7,3 375
S12 Torsby 4,67 2,8 20 17,1 <03 196,7 36 <0,1 0,49 734 39,0 <0,2 93,2 259 <01 518 090 <05 6,9 207
S13 fore Arjang 208,91 41 31,8 649 067 64,8 371,2 0,18 7,53 5,2 30,5 <0,2 211,6 1204 0,20 14 051 <0,5 7,2 540
S13 efter Arjang 2,15 3,1 1241 0,9 0,88 <50 3,7 <01 1,53 3,4 1494 0,22 2,0 1,15 <01 <0,5 0,31 <0,5
S14 Storfors 126 978 7,5 95 068 518 10,4 <0,1 0,28 1584 89,6 <0,2 57,0 <0,1 <0,1 565 499 <05 8,6 5,9 87 0,27
S15 efter Torsby 0,17 12,8 24 132 <03 <50 0,3 <0,1 0,57 19,9 7,4 <0,2 195 <0,1 <0,1 9,3 0,27 <0,5 9,0 190
S 16 Karlstad 0,32 2,5 5,0 6,1 0,47 <50 275 <01 <0,2 1,4 1,9 <0,2 80,1 4,54 <0,1 62,4 0,24 <0,5 356 9,0 191 3,60
S17 Kristinehamn 17,77 39,2 6,1 418 0,551 <60 1191 0,11 <0,2 9,1 30,2 <0,2 838,9 0,90 <0,1 1982 0,27 <0,5 21,6 74 309 1,00
S18 Kil 1,83 24 10,2 133 0,36 <50 72,4 <0,1 <02 0,9 5,6 <0,2 28,6 292 <01 384 0,13 <05 172 84 233 2,30
S 19 Sunne 6,78 <1,0 152 331 047 1580 80,6 <0,1 <02 2,7 4,7 <0,2 2824 330 <01 3253 0,23 <05 7,7 37
S 20 fore Sunne 20,62 92 10,8 185 0,37 <50 96,5 <0,1 0,39 90,3 13,0 0,27 93,4 13,30 <01 1431 4,01 <0,5 8,0 328
S 20 efter Sunne 21,83 12,1 10,3 184 0,37 <60 286,7 <0,1 0,38 27,2 62,4 0,21 925 11,76 <01 1551 0,50 <0,5 8,1 320
S21 Torsby 0,72 1459 3,6 8,1 <03 <50 31 <01 0,34 25,9 5,6 <0,2 31,3 0,20 <01 810 052 <05 83 170
S22 Sunne 4,91 2,4 43 379 062 1632 4522 <01 <0,2 2,1 14,2 <0,2 305,1 1,70 <01 2888 <0,1 <05 195 79 298 1,60
S23 Torsby 48,36 109,6 1,9 17,6 0,40 <50 05 <01 0,64 19,6 13,1 <0,2 76,3 0,49 <0,1 27,6 0,37 <0,5 6,6 160
S24 Grums 1,39 1,8 16,1 398 091 156,3 188,6 <0,1 <0,2 0,9 15,3 <0,2 365,0 1,02 <01 98,7 <01 <05 54,7 8,0 405 1,10
S25 Sunne 3,74 16 13,7 186 0,71 <60 1257 <0,1 <0,2 0,5 2,8 <0,2 247,7 9,43 <01 5548 <01 <05 178 83 370 3,70
S 26 Filipstad 2,90 11 54 348 045 430,2 5398 <0,1 <02 <02 <03 199 772 1259 <01 227 <01 <05 9,2 75 300 1,40
S 27 Filipstad 2,15 20 115 384 0,70 4946 751,0 <0,1 <0,2 0,4 <0,3 1,29 89,1 0,86 <0,1 1524 <01 <05 20,8 74 299 0,52
S 28 Eda 31,04 <1,0 8,2 49,1 047 <50 30,3 <0,1 <02 6,0 6,5 <0,2 3299 1224 <01 12,8 0,17 <0,5 7,8 520
S 29 Arvika 1,14 21,2 14,6 30,2 0,37 <50 106,4 0,30 <0,2 6,6 16,2 <0,2 1540,8 10,64 <0,1 123 0,20 <05 307,5 7,8 1686 2,30
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 005 01 02 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
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Vasterbottens lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
Ha/l pg/l mg/l mg/l pgl/l Ha/l g/l pg/l pgll ug/l ug/l ug/l Ha/l Ko/l ug/l pg/l - g/l ua/l ug/l uS/cm  mgl/l
AC1 efter  Norsjo 0,30 11,0 34 143 <03 136,2 24 <01 0,35 1,8 16,1 182,13 90,1 123,11 0,19 43 0,19 <05
AC 2 efter Storuman 0,38 59 35 41,8 0,66 <50 17,2 <0,1 0,85 3,4 6,0 1,37 367,0 0,39 <01 153 <01 <05 8,5
AC 3 Storuman 0,20 1,0 6,1 31,7 0,55 188,4 100,5 <01 0,27 12,7 10,1 4,78  248,7 2,36 <01 7,5 0,53 <0,5 8,5
AC 4 fore  Storuman 2,02 <10 53 330 041 <50 92,2 <0,1 10,33 <0,2 9,7 <0,2 573,22 3,98 <0,1 9,2 0,20 <0,5 8,5
AC5 fore  Mald 0,03 2,3 110 9,6 0,42 138,8 28 <01 <02 0,3 60,3 1,93 98,5 565 <01 306 <01 <05 329 98 130 0,90
AC5 efter Mala <0,1 35 105 89 0,32 <50 05 <01 <02 0,3 525 1,87 92,7 525 <01 33 <01 <05 380 99 141 0,88
AC 6 efter Storuman 1,34 14 11 248 <03 <50 275 <0,1 <02 83 21,7 0,59 1989 2438 <01 265 0,23 <05 8,5
AC7 Vannas 0,14 62 19 75 <03 <50 1,1 <01 1,74 3000 37,7 <0,2 39,7 <0,1 <01 185 0,89 <05 6,2 89
AC 8 efter Storuman 053 185 74 241 0,30 239,5 75 <01 0,94 1,1 164 0,79 105,2 1,08 <0,1 8,2 0,12 <05 8,0
AC9 Storuman 090 102 25 244 044 <50 1,1 <0,1 0,49 8,7 36,7 0,30 172,0 0,43 <01 9,7 1,18 <05 7,8
AC 10 efter Storuman 063 864 19 205 0,37 13494 40,3 0,27 1,04 94 185 1,70 39,5 0,93 <01 27,1 037 <05 7,5
AC 11 efter Skellefted <0,1 <10 135 11,4 <03 60,7 585 <01 0,32 6,0 9,0 <0,2 1418 0,25 <0, 9,1 <01 <0,5 7,6 293
AC12 fore Umed 0,10 1,7 29 216 <03 <50 13,1 <0,1 0,75 43 205 <0,2 36,9 <0,1 <01 119 053 <05 7,4 189
AC12 efter Umed 0,12 16 24 235 <03 <50 11,3 <0,1 0,76 548 16,7 <0,2 39,4 <0,1 <01 124 0,10 <05 7,5 189
AC 13 Skellefted <0,1 1,3 258 165 1,25 2746 46,2 <0,1 <0,2 105 54,3 0,28 136,2 0,24 <01 90 <01 <05 66,0 79 514 0,48
AC 14  efter Storuman 1,44 29 74 296 0,30 <50 0,2 <01 10,38 32,3 285 2,14 137,3 231 <01 34 169 <05 8,5
AC 15 Vannas 0,17 1,4 1,3 22,2 <03 176,8 63,5 <01 0,20 1,9 1,3 <0,2 100,0 0,45 <0,1 1,5 <0,1 <0,5 7,9 187
AC 16 Robertsfors <0,1 3,7 8,0 9,0 0,78 941,3 67,5 <01 <0,2 16 10,9 <0,2 59,7 <0,1 <0,1 16 <01 <05 705 75 247 0,80
AC 17  efter Robertsfors 0,15 38,5 10,8 50 1,07 318,1 27,1 0,11 0,26 81 835 0,27 48,6 0,44 <01 3,7 045 <05 780 74 307 0,49
AC 18 Vindeln 1,14 <10 36 59 0,39 <50 0,4 <01 0,37 16,8 141 0,57 14,8 1,08 <0,1 3,7 028 <05 6,9 86
AC 19 Lycksele 2,00 19 18 164 <03 <50 1,1 <01 <0,2 199 194 0,78 29,1 2,04 <01 1,4 035 <05 121 71 121 1,70
AC20 fore Skellefted 0,62 1040 1,3 3,0 031 2541 235 1,22 1,10 4,4 7,6 2,02 22,4 <0,1 <01 106 0,72 <05 6,2 45
AC 20 efter Skellefted 0,63 1099 1.2 29 031 3233 16,7 1,35 1,23 8,8 447 2,28 22,4 <0,1 <01 108 1,07 <05 6,5 60
AC 21 Storuman 40,92 2813 1,7 9,2 0,90 196,3 140,6 152 2,21 9833 883 1,05 30,5 0,51 <01 196 357 <05 6,0
AC 22 Vilhelmina 5,07 30 3,0 247 <03 <50 6,0 <01 <0,2 47 611 2,09 99,7 2,68 <01 20,1 0,34 <05
AC 23 Norsjo 2,53 3,6 6,5 39,3 <03 104,7 554 <01 0,80 0,2 5,6 184,05 168,3 11,14 <0,1 120,9 0,17 <0,5 7,2 392
AC 24  efter Sorsele 1,77 43 80 337 <03 8794 77,7 <01 537 143 32,9 1158 133,6 0,76 <01 384 060 <05
AC25 fore Norsjo <0,1 10 68 21,2 <03 15540 858 <01 0,35 0,4 2,5 <0,2 42,9 <0,1 <0,1 16 <01 <05 74 237
AC 25  efter Norsjo <0,1 441 60 <01 <03 104,3 02 <01 0,24 0,2 0,2 <0,2 0,1 <0,1 <01 <05 <01 <05 8,1 238
AC 26  efter Storuman 1,20 15 60 240 0,33 <50 75 <01 <0,2 8,3 7,9 7,95 155,0 2,33 <01 346 <01 <05 8,0 188
AC 27  efter Storuman 0,21 57 21 194 0,33 82,0 109 <01 <0,2 24,9 6,1 3,28 88,2 591 <01 132 054 <05 7,8 235
AC 28 Storuman 294 163 30 169 <03 <50 40 <01 0,43 196 19,6 10,17 79,9 0,79 <01 98 0,37 <05 7,9 182
AC 29 Vindeln 0,22 <10 22 156 <03 2340 96 <01 0,21 2,4 2,0 <0,2 53,5 0,19 <01 0,9 <01 <05 7,7 137
AC 30 Skellefte& 1,77 1458 5,0 59 0,48 316,7 99 0,10 1,09 2653 27,7 0,32 26,1 0,15 <01 220 136 <05 97 6,0 91 <0,2
Detektionsgréns 0,1 10 01 0,1 0,3 50 0,05 01 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 05 01 05 05 0,2
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Vasterbottens lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ua/l ua/l mg/l mg/l ua/l ua/l pg/l ug/l - pgll ua/l pg/l ua/l ua/l ua/l pg/l ua/l ug/l  pg/l pgll uS/em  mgl/l
AC 31 Vilhelmina 19,10 3,8 9,0 45,1 <0,3 79,2 42 <01 12,66 58 255 <0,2 129,0 2,92 <01 1131 1,71 <05
AC 32 Vindeln 0,26 1,1 1,6 20,1 <0,3 5350 144,7 <01 <0,2 <0,2 0,8 7,24 83,0 1,47 <01 44 <01 <05 7,7 182
AC 33 efter Nordmaling 049 249 14,0 11,5 <0,3 2496 326 <01 <02 3,8 3,3 0,36 35,7 0,13 <0,1 1,3 <0,1 <05
AC 34 Bjurholm <0,1 1,6 2,9 20,7 <0,3 54,6 62,3 <01 <0,2 1,1 4,7 2,28 202,6 1,99 <01 0,8 <01 <05 8,0 187
AC 35 efter Skellefted 8,88 2,0 1,9 0,1 122,93 242,0 <0,05 0,21 3,40 14,8 107,9 170,46 2,2 <0,1 2,26 <0,5 <0,1 <05 7,7 212
AC 36 Sorsele 20,64 <1,0 3,0 20,3 <0,3 <50 0,2 <01 <0,2 10,5 35 11,41 54,0 12,83 <0,1 16,1 0,18 <0,5
AC 37 Skellefted 4,17 1,2 7,3 283 0,35 679,2 169,8 0,11 1,31 0,8 4,3 148,36 1554 1,59 <0,1 1,0 0,27 <05 7,5 255
AC 38 Mald 2,76 7,6 1,6 11,4 <0,3 <50 1,4 <0,1 <02 16,0 51,0 0,83 40,9 461 <01 129 0,40 <05 50 6,6 85 1,70
AC 39 Storuman 1,34 20 144 30,9 0,71 <50 159 <01 0,38 142 154 2,87 1103 3,03 <0,1 12,2 0,27 <05 8,5
AC 40 Storuman 32,85 1,5 1,4 28,2 0,33 <50 <0,05 <0,1 0,59 18,8 8,1 0,70 93,3 24,33 <01 19,0 <0,1 <05 8,5
AC 41 Lycksele 1,70 50,3 2,1 11,6 <0,3 <50 0,6 <01 <0,2 52,4 104,0 0,34 32,5 1,81 <01 75 055 <05 6,2 6,6 107 2,50
AC 42 Nordmaling 0,64 1,9 421 10,1 1,73 171,1 575 <01 <0,2 0,7 6,2 3,41 81,1 091 <0,1 23 <01 <05 36,2 7,7 409 1,70
AC 43 Lycksele 458 557 1,5 6,8 043 11995 13,0 <0,1 <0,2 10,1 96 26,34 33,2 2,57 <0,1 39 081 <05 67 7.8 68 1,40
AC 44 Mald 3,37 <1,0 1,2 8,0 <0,3 4544 10,8 <0,1 <0,2 53 51 1,10 23,6 551 <0,1 40 0,12 <05 55 7,2 69 2,40
AC 45 Vindeln 8,63 2,1 3,7 20,1 <0,3 <50 05 <01 0,34 58,2 87,3 2,08 56,7 1,92 <01 2,3 0,32 <05 7,3 174
AC 46  efter Storuman 3,05 2,0 2,7 21,7 0,33 <50 0,3 <01 <0,2 16,3 3,0 2,81 93,3 3,96 <0,1 105 <0,1 <05 8,5
AC 47 fore  Skellefted 130,34 20 259 40,6 0,33 <50 438 043 384 84 4,9 0,59 156,7 2,10 <0,1 50,3 0,12 <0,5 7,4 622
AC 48  efter Skellefted 0,21 <1,0 3,0 17,0 <0,3 256,5 946 <01 <0,2 71 109 11,72 146,7 0,79 <0,1 0,3 0,13 <05 8,3 187
AC 49 fore  Skellefted 9,24 1426 16,6 05 0,9 224,7 3,7 <01 113 11,8 13,6 2,34 6,7 0,82 <0,1 4,2 2,04 0,71 9,1 370
AC 49  efter Skellefted 9,15 1446 14,6 05 064 217,7 36 <01 <0,2 59 2,6 2,18 6,6 0,83 <0,1 41 091 0,78 9,1 367
AC 50 Skellefted 510 1717 9,0 1,0 0,93 2155 21,5 0,13 0,52 1,9 57 1,51 11,4 0,62 <01 3,2 043 <05 8,0 321
AC 51 Mala 3,26 6,0 0,8 8,1 <0,3 <50 1,9 <0,1 <0,2 67,6 96,5 0,90 23,8 363 <0,1 36 041 <05 74 6,7 65 0,86
AC52  efter Skellefted <0,1 1,6 5,9 22,0 <0,3 2716 1894 <0,1 4,60 254 351 17,52 203,2 0,15 <01 10,0 0,44 <055 7,2 216
AC52 fore Skellefted 0,11 3,9 6,2 21,0 <0,3 5507 302,7 <01 <0,2 0,3 0,7 259,9 198,6 0,31 <01 11,5 <0,1 <05 6,9 224
AC53 fore Storuman 200,07 1,2 5,3 36,4 0,42 78,2 46,2 <01 <0,2 5.2 6,1 567 1396 3482 <01 69,7 0,60 <055 8,5
AC 54 Storuman 1,06 57 14,1 22,3 0,54 98,3 946 <01 0,39 6,5 45 1571 166,6 6,83 <0,1 23,2 <01 <05 8,1 308
AC 55 Skellefted 7,92 102,3 92,9 9,3 1,42 201,3 86 <01 1,67 11,7 163,1 0,65 128,5 1,36 0,15 6,3 4,32 <05 8,1 814
AC56  efter Skellefted 1,01 <1,0 11,0 26,5 0,58 174,7 84,2 <0,1 0,28 1402 139 2952 1821 416 <01 0,7 <01 <05 7,8 296
AC 57 Storuman 3,33 3,8 4,0 26,2 <0,3 161,2 253,0 <0,1 0,80 6,7 35 16,64 120,1 9,50 <0,1 26,0 0,50 <0,5
AC58 efter Skellefted 1,01 <1,0 1,6 20,2 <0,3 <50 18,5 <0,1 0,89 150 26,1 146,32 66,3 0,40 <0,1 90 0,12 <05 7,7 212
AC59 fére Mald 19,16 <10 22,7 39,0 0,69 351,9 79,3 <0,1 0,87 42 293 2729 1691 6,29 <0,1 53,0 <01 <05 8,1 311
AC60 fore Lycksele 0,64 2,5 2,8 93 <03 181,2 47,0 <0,1 <02 115 87,0 0,33 34,6 0,60 <0,1 95 0,34 <05 81 6,6 96 0,87
AC61 fore Mald 1,23 36,1 8,6 10,3 0,49 <50 0,9 <01 <0,2 729 14,0 0,24 61,3 0,39 <0,1 546 1,95 <05 136 6,1 111 0,33
AC 62 Skellefted 3,76 20,7 8,6 6,7 0,43 111,5 12,5 <0,1 0,29 46 60,8 1,89 72,6 0,99 <0,1 1,3 0,47 <05 8,2 248
AC 1 kalla Mala <0,1 6,5 0,5 14,8 <0,3 <50 0,7 <01 <0,2 36,1 34,0 0,88 24,6 0,13 <0,1 46 053 <05 26 <0,2
AC 2 kalla Vilhelmina 0,33 3,8 2,0 25,1 <0,3 <50 04 <01 0,56 32,8 19,8 <0,2 49,6 0,42 <0,1 54 0,46 <055
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 05 01 05 05 0,2
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Vasternorrlands lan

Fore
Brunns /efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

ug/l ug/l mg/l mg/| ug/l ug/l pg/l ug/l - g/l ug/l pg/l ug/l ug/l pa/l pg/l ug/l ug/l pa/l pg/l uS/ecm  mg/l

Y1 Sundsvall 0,22 16,8 23 109 0,38 162,0 58 038 283 856 1172 <02 32,4 0,33 0,10 6,6 1526 <05 41 6,1 105 0,70
Y2 Ornskoldsvik 0,17 6,1 4,8 4,8 0,30 <50 0,3 <0,1 <0,2 3,7 4,2 <0,2 21,1 0,24 <011 4,5 <0,1 <05 32 76 7 0,31
Y3 Harnésand 1,11 1,6 34 256 047 <50 71,2 <01 <02 <02 4,3 15,85 76,2 0,81 <01 58 0,12 <05 6,0 7,7 192 0,84
Y4 efter Ornskéldsvik 0,42 1,0 2,7 23,8 0,53 102,5 71,5 <01 <0,2 2,5 2,3 1,85 158,4 1,54 <0,1 2,1 <0,1 <0,5 36,3 8,0 206 2,50
Y5 efter Sundsvall 2,50 1,1 6,0 686 <03 <50 34 <01 <02 162 324 <02 11159 4,60 <01 1407 0,28 <05
Y 6 efter Ornskoldsvik 0,22 2,8 127,7 39,3 3,50 <50 146,0 <01 <0,2 189 103,4 151,44 337,4 <0,1 <0,1 54 <0,1 <05 40,0 7.8 694 2,30
Y7 Sollefted 0,20 2,8 2,1 22,1 <03 514,3 2181 <0,1 <0,2 0,5 4,1 27,13 75,2 3,80 <01 3,9 <0,1 <0,5 90 75 194 1,30
Y8 efter Solleftea 4,82 14 09 232 044 <50 114 <01 <02 324 150 1,83 68,9 225 <01 135 014 <05 311 7.3 191 1,70
Y9 Sollefted 0,50 <1,0 14,0 57,2 0,99 6038 4176 <01 <0,2 6,9 99,7 19,25 341,3 4,25 <0,1 8,6 0,42 <05 248 7,4 442 1,00
Y 10 efter Harnésand 19,18 3,6 80 265 <03 3221 778 <01 1,71 157 2373 7,39 132,1 058 <01 <05 1,25 <05
Y11 Ornskoldsvik <0,1 2,6 6,0 10,3 <03 130,7 580 <0,1 <0,2 51 56 1,46 44,5 0,89 <01 1,9 024 <05
Y 12 Timra 1,33 4,7 1154 7,2 3,18 <50 86 <01 <0,2 2,1 2,4 0,49 149,8 0,94 <0,1 6,7 <0,1 <05 102,0 8,6 729 4,20
Y 13 Ornskéldsvik 2,61 4,3 3,1 14,1 0,59 <50 0,2 <01 <0,2 44,0 24,1 4,49 40,0 1,28 <01 3,7 0,59 <05 88 74 112 0,56
Y 14 Sollefted 0,26 1,5 3,7 6,3 0,40 <50 12,6 <0,1 <0,2 0,3 0,4 <0,2 36,0 1,66 <0,1 2,7 <0,1 <0,5 36,0 85 220 4,50
Y 15 Timra 1,92 96 113 39,7 105 1479 600 <01 <0,2 30,0 6,7 0,22 273,7 057 <01 916 014 <05 300 71 398 0,74
Y 16 Ornskoldsvik 14,12 2809 184 17,1 1,25 2483 34 021 264 1173 69,0 0,68 569 083 0,12 20,2 2,91 <05 76 6,0 223 0,68
Y 17 efter Sundsvall 5,03 38 220 774 0,70 <50 151,3 0,15 21,50 51 465 0,29 617,0 1053 <0,1 1894 3,70 <05
Y 18 Ange 6,40 2,7 6,9 410 057 941 123 0,12 <02 16,0 8,8 <02 77,1 052 <01 20 0,14 <05 59 6,9 262 0,59
Y 19 Kramfors 7,92 <1,0 3,0 350 <0,3 <50 0,5 <01 <0,2 7,6 7,4 4,00 101,2 6,10 <0,1 29 0,41 <05
Y 20 Sundsvall 1,40 1,6 32 314 064 38,2 1291 <0,1 <0,2 1,8 16,2 4,64 235,2 13 <01 276 0,79 <05 214 77 369 1,50
Y21 Sollefted 4,81 1,6 2,2 28,5 <0,3 <50 6,6 <01 <0,2 2,1 2,8 3,82 212,3 0,61 <0,1 <0,5 <0,1 <05 134 7,6 201 1,00
Y 22 Kramfors 1,66 3,3 50 228 <03 <50 08 <01 020 254 960 <0,2 42,5 0,30 <0,1 <05 1,07 <05 9,7 71 166 0,88
Y 23 Solleftea 13,13 1,1 119 532 059 4765 2564 0,28 <0,2 1,1 255 556 137,8 0,96 <0,1 36 020 <05 83 7.2 345 0,80
Y 24 Ange 9,21 1,1 33,1 51,9 1,29 3394 1564 <0,1 <0,2 0,7 15,2 0,29 152,2 2,86 <0,1 0,9 <0,1 <0,5 266 7.8 462 2,00
Y 25 Sundsvall 1,12 1,5 62 17,0 0,71 <50 43,0 <01 <0,2 2,7 58 2,72 184,4 319 <01 155 0,17 <05 17,7 8.2 317 1,40
Y 26 Kramfors 10,18 16,3 3,0 20,4 <03 131,9 1266 0,25 542 84,4 58,8 0,67 76,9 1,12 <0,1 25,7 4,35 <05
Y 27 Kramfors 1,37 1,5 3,0 18,5 <0,3 <50 1,1 <01 <0,2 4,6 4,0 <0,2 42,6 0,35 <01 23,0 0,10 <05
Y 28 efter Sundsvall 41,19 3,6 40 516 <03 <60 4712 <01 2,25 14 1,7 <02 13714 9,65 <0,1 959 0,18 <0,5
Y 29 Kramfors 1,44 2,0 46,2 445 1,00 2520 447,8 0,13 <0,2 59 3,2 6,27 188,9 0,55 <01 4,3 0,10 <05 6,7 7,0 384 0,73
Y 30 Ornskoldsvik 2,12 1,3 146 303 0,88 4233 1670 <01 <02 <0,2 1,7 <02 157,9 1,99 <01 31 <0,1 <05 214 76 288 3,10
Y 31 Sundsvall 42,82 35,6 8,1 6,8 0,60 <50 35 014 <02 3,7 3,5 63,42 36,9 574 <0,1 <0,5 0,68 <0,5 50,2 8,7 329 3,10
Y 32 Kramfors 512,63 23 16,2 49,3 1,22 <50 119,6 <0,1 <0,2 2,1 3,9 4,22 167,4 1,93 <01 <0,5 0,49 <055 72 15 319 1,10
Y 1 jord Sundsvall 332 11,6 3,0 110,8 0,61 <50 0,9 0,13 23,87 137,7 398 0,20 13733 1,44 <01 3186 1,75 <0,5
Detektionsgréans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 005 01 02 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
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Vastmanlands lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th pH Kond F
pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l Ha/l Ha/l Ha/l ug/l Ha/l ug/l pg/l pg/l ug/l ua/l ua/l uS/cm  mg/l
Uil Vasterds 5,95 61,5 29,8 72,3 0,69 1101 56 162 482 77,1 89,7 0,99 1721 0,87 <0,1 41,4 133 <05 6,8 612 0,34
U2 Norberg 1,72 <1,0 418 55,1 0,48 1955 1,2 <01 1,73 27,0 329 033 1388 0,35 <0,1 19 1,19 <05 71 420
U3 efter  Hallstahammar 1,17 299,6 14,4 12,5 <0,3 <50 35 <01 0,92 62,7 129,1 <0,2 46,4 0,36 <0,1 15,0 2,63 <0,5
u4 Heby 1,14 106,3 4,3 195 0,33 1215 436 <01 043 60,1 42,5 <0,2 105,55 1,33 <0,1 244 090 <05 6,7 163 0,92
us Sala 8,06 <10 110 46,6 0,34 <50 2985 <0,1 <0,2 1,1 21 021 2330 095 <0,1 12,1 <0,1 <05 75 400
U6 Véasteras 15,43 <1,0 12,2 55,7 0,53 <50 52 0,13 1,07 12,4 8,0 2505 9655 48,70 0,10 65,3 0,39 <05 75 652 0,58
u7 Heby 13,74 15 53,8 20,1 0,82 <50 248 <01 <02 54 98 0,27 2199 4,25 <0,1 10,8 0,14 <05 8.2 690
us Sala 1,00 1,7 31,7 27,8 0,35 <50 155 <0,1 <0,2 0,3 0,5 0,24 1472 1,77 <0,1 32 <01 <05 8,6 346
U9 Vasteras 4,40 15 20,8 48,1 0,88 5292 1864 <01 <02 145 27,2 2,16 393,7 0,55 <0,1 98 026 <05 74 682 1,06
U 10 Heby 2,56 15 1377 22,2 1,62 <50 165 0,14 1,42 12,2 58,2 0,37 4115 2,05 <0,1 1035 036 <05 8,2 1130
U1l Képing 2,39 1,7 233 359 0,33 <50 100,5 <0,1 <0,2 1,2 58 056 2040 4,92 <0,1 552 <0,1 <05 8,0 325
U 12 Norberg 14,26 32,7 29,1 394 0,31 <50 41 0,10 <0,2 32,2 76,6 4,11 96,1 1,54 <0,1 12,0 098 <05 6,9 350
U 13 Vasteras 3,49 <10 60,1 0,6 050 2064 33 <01 0,22 219 156 4,52 1,3 0,75 <0,1 <0,5 0,64 <05
U14 Fagersta 21,35 1,2 49,0 67,6 0,67 9274 3837 <01 912 8,0 139 0,93 116,3 2,34 <0,1 76,3 050 <05
U 15 Arboga 10,30 198,3 9,0 26,9 0,42 89,2 18,1 0,13 1,21 30,7 275 089 129,33 1,33 <0,1 21,3 0,71 <05 64 210
U 16 Fagersta 10,42 <10 6,0 386 <03 608 109,7 <01 0,20 1,2 15 043 760 243 <0,1 496 016 <05 7,9 270
u 17 Fagersta 14,49 1,6 12,0 324 <03 <60 2129 <01 0,21 21,2 70 021 46,4 12,50 <0,1 186 032 <05
U 18 Surahammar 39,81 12,3 26,5 <03 1282 1676 <01 140 47 11,2 <0,2 838 8,59 0,10 134 0,51
U 19 Vasteras 4196 455 13,1 21,6 0,46 <50 135 <01 <02 155 79 045 1259 3,72 <0,1 21,7 0,29 <05 77 392 3,02
U 20 Arboga 11,81 396,9 14,9 11,5 0,51 2255 53 016 0,76 46,6 255 0,39 79,6 3,76 <0,1 21,1 125 <05 74 350
u21 Surahammar 53,37 704 26,0 645 033 1236 664,6 0,30 312,81 81,3 1303 0,23 149,7 2,13 0,46 92,9 1571 0,57
U 22 Skinnskatteberg 105,70 <1,0 12,7 28,6 <0,3 <50 253 <01 <0,2 7,0 33,7 <0,2 76,2 3,12 <0,1 6,1 0,30 <0,5 6,9 370
U 23 Surahammar 114,95 14,3 55,6 <0,3 2274 4641 0,24 <0,2 13,3 20,1 <0,2 1244 2,79 <0,1 122,7 0,36
U 24 fore Kdping 144,50 21,1 43,7 57,0 0,67 <50 161,3 0,12 2,82 15,8 36,3 0,57 167,2 28,12 0,13 90,4 0,28 <0,5 6,8 765
u24 efter  Koping 139,82 9,7 47,9 651 0,71 <50 2435 0,14 2,21 53,9 33,1 0,60 196,0 16,85 <0,1 1212 0,43 <0,5
U 25 Surahammar 7,24 54 339 <03 3122 1870 <01 <0,2 0,8 1,6 0,57 78,9 8,13 <0,1 47,8 0,16
U 26 Surahammar 38,51 45 31,8 <03 3288 2816 <01 148 1,3 1,3 093 806 7,09 <0,1 241 3,45
u 27 Fagersta 11,24 2,2 20,0 37,7 0,42 52,7 4257 <01 0,23 1,0 31 023 584 11,20 <0,1 56 015 <05
U 1 jord Heby 0,69 1141 12,0 42,3 0,57 1989 6,5 0,12 0,22 1233 31,8 <0,2 61,2 0,25 <0,1 13,0 0,76 <05 6,6 274 <0,2
U 2 jord Sala 0,29 4,8 11,4 16,8 <0,3 <50 05 <01 <0,2 1158 18,8 <0,2 39,9 0,25 <0,1 38 09 <05 65 179
U3jord foére  Surahammar 0,32 24 96,0 563 031 1031 2750 0,11 1,99 24,6 62,7 <0,2 142,4 0,86 <0,1 326 019 <05
U 4 jord Surahammar 10,71 55 28,8 <0,3 379,77 32,9 <01 <0,2 24,2 40,7 <0,2 72,1 1,23 <0,1 13,7 0,22
U 5 jord Hallstahammar 1,08 86,6 27,8 <03 391 4,4 <01 <0,2 8,6 32,2 0,22 86,5 1,15 <0,1 29,1 047
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 05 05 0,2
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fd Alvsborgs lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
pg/l ug/l mg/l. mg/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l ug/l  pgl/l puS /em  mgl/l

R1 Bollebygd 2,75 11 12,7 379 045 <50 450 <01 <02 129 240 <02 977 318 <01 316 043 <05 141 7,0 340 0,42
R 2 Ulricehamn 1,94 1,0 11,0 489 053 2534 2348 <01 <02 3,2 21 026 1051 6,61 <01 90,8 <0,1 <0,5 90 7.8 294 1,20
R3 Bengtsfors 2,84 759 94 329 0,66 <50 244 <01 <02 675 350 <02 56,7 221 <01 128 0,60 <05 83 7,0 227 0,54
R4 efter Boras <0,1 135 11,0 6,6 0,30 <50 36,0 <01 0,86 167,9 3213 <02 241 <0,1 <01 159 2,21 <05 6,1 6,2 98 <0,2
R5 Tranemo 0,13 61,1 16,3 93 0,67 <50 159 0,12 1,42 244 370 <02 282 <0,1 <0,1 41,9 1,67 <0,5 4,7 5,6 173 <0,2
R6 Lerum 258 925 382 274 1,37 1029 67,5 0,13 <0,2 689 979 0,36 1082 157 <0,1 494 0,77 <05 359 6,5 340 0,94
R7 Dals-Ed <0,1 70,4 6,7 11,2 <0,3 <60 29,7 052 0,72 656 496 <02 358 <0,1 <01 19,7 0,75 <05 213 6,1 99 <0,2
R8 Ulricehamn 1,94 1,3 85 246 048 575 492 <01 <02 0,4 26 136 1459 560 <01 21,0 <0,1 <0,5 115 8,1 222 1,00
R9 Bengtsfors 3,27 47 102 331 062 529 133 <01 <02 1341 559 <02 881 057 <01 132 09 <05 109 73 252 0,21
R 10 Bengtsfors 1,81 15 83 251 0,52 <50 06 <01 <02 252 219 <02 692 0,14 <01 350 0,51 <05 96 7,2 188 <0,2
R 11 Vargarda 4,51 19 143 472 0,53 <50 564 <01 <02 0,3 50 085 916 4,14 <01 782 <0,1 <0,5 74 8,1 380 0,88
R 12 Fargelanda 10,64 21,9 427,7 318 7,34 528,77 1371 0,14 <0,2 18,9 45 1,80 1079 299 <01 39,7 015 <05 5321 8,1 2192 250
R 13 Tranemo 0,41 1,9 6,1 124 0,31 261,0 560,8 0,32 0,31 3,6 123 <0,2 446 013 <0,1 49,1 1,05 <05 6,9 6,9 131 0,33
R 14 Vargarda 0,74 23 139 50,3 083 1015 4326 <01 <02 9,3 96 0,26 3373 050 <0,1 1089 <0,1 <05 215 75 372 0,47
R 15 Dals-Ed 7,48 106 78,7 234 1,88 306,8 421,1 <0,1 <0,2 41 27,8 0,76 151,9 1,45 <0,1 79 030 <05 2424 8,0 370 1,90
R 16 Ulricehamn 31,94 3,5 94 832 0,83 <60 53,3 0,11 <0,2 134 154 <02 1330 3,36 <0,1 56,1 1,18 <05 153 75 484 0,55
R 17 Dals-Ed 13,98 <1,0 44,3 472 1,44 <50 188,6 0,10 <0,2 3,8 6,4 <02 2032 060 <01 2352 0,10 <05 237 7,2 542 0,71
R 18 Mellerud 0,57 1,9 334 336 1,74 1327,1 5404 <01 <02 11,9 150,1 0,64 436,7 2,67 <01 496,1 1,28 <05 1413 74 705 1,20
R 19 Amal 5,68 26 398 389 1,14 <50 156,2 <0,1 <02 2373 18,5 <0,2 1336 1,10 <0,1 1943 040 <05 145 7.3 351 1,90
R 20 fore Mark 0,15 <10 11,3 21,3 054 5992 2083 0,28 <0,2 3,1 82 <02 785 068 <01 650 <0,1 <0,5 159 6,9 230 0,28
R 21 fore Trollhattan 0,60 1,3 121,0 79,8 2,15 3023,0 9559 0,47 <0,2 11,8 1815 0,72 2465 050 0,15 1764 210 <05 173 6,9 800 0,55
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
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Oland

fore/
efter
Brunns nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th
ug/l pg/l mg/| mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
o1 Morbyldnga 0,50 10,5 19,0 1111 0,52 <50 45 0,22 319 174 29,8 7,73 1514 9,04 <0,1 86,6 0,11 <05
Ol 2 efter Morbyldnga 3,43 <10 62,0 12,1 0,31 <50 12,4 0,33 2,76 57 43,5 6,11 17,1 10,84 <0,1 70 <01 <05
o3 Morbyldnga 1,64 50 11,0 1079 <03 <50 776 0,34 225 1495 14,3 0,25 105,2 0,24 <0,1 96,5 0,48 <05
Ol 4 Morbyldnga 6,10 3,3 9,0 126,7 <0,3 <50 6,7 0,19 2,22 32,6 52,0 0,36 143,7 0,48 <0,1 1184 10,78 <05
Ol5 Morbyldnga 14,79 7,7 50,0 139,1 0,99 164,0 230 043 441 279 1441 3,00 321,2 4,18 0,29 21,9 082 <05
Ole6 Morbyldnga <0,1 1,5 257,0 11,1 1,39 <50 4.9 <0,1 <0,2 2,3 45 0,40 241,1 0,21 <0,1 6433 <01 <05
o7 Morbyldnga 12,04 <1,0 22,0 1780 0,62 <50 6,8 047 24,73 14,6 79,3 2,71 1334 17,42 0,553 351 <01 <05
Ol1jord Morbyldnga 024 <10 31,0 119,7 0,68 <50 34 024 2,78 131 62,1 8,71 180,2 8,54 <0,1 3,1 021 <05
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,5
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Orebro lan

Fore/
Brunns efter
nr filter Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F

pg/l ug/ll mg/l mgll pg/l ug/l g/l g/l pgll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l pgll m mg/l

T1 Degerfors 1,57 313,3 1,0 14,5 1,66 136,0 43,1 0,17 <0,2 114,7 256,2 3,66 118,9 <0,1 <0,1 162,7 3,73 <05 50 69 104 <0,2
T2 Orebro 7,85 <1,0 2,4 1134 0,64 1136 65,8 0,13 0,42 41 366 048 1241 935 <01 674 <01 <05 6,7 7,3 562 0,68
T3 Hallefors 0,41 2,9 49 49,1 <03 <50 02 <01 <02 108,7 505 <02 21,4 0,20 <01 7,7 057 <05 7,0 270
T4 Orebro 14,35 1,0 53 634 0,39 <50 280,4 0,24 <02 139 129 <0,2 71,3 245 <01 290 <0,1 <05 11,7 7,6 400 1,20
T5 Lekeberg <0,1 <10 1233 575 144 1812 793 <01 0,52 09 31,7 0,29 1055 0,61 <0,1 635 <01 <05 7,9 650
T6 efter  Hallefors 15,49 28 130 51,9 <03 <50 19 <01 152 90,9 448 0,86 89,7 12,42 <0,1 26 1,86 <05
T7 Orebro 6,70 <10 172 735 0,73 <50 57,2 0,18 0,39 157 259 424 2166 089 <01 153 0,97 <05 7,3 570
T8 Lekeberg 2,71 1,3 1,4 320 040 1789 1103 <01 <0,2 1,7 70 <02 3770 1,07 <01 268 049 <05 21,8 82 248 1,00
T9 Lindesberg 15,21 1,0 6,2 240 035 <50 46,6 <0,1 0,77 2,9 28 127 2547 7,35 <01 21,7 041 <05 8,2 325
T 10 Lekeberg 8,46 10,0 54 439 031 <50 17,1 <0,1 <0,2 70 131 1,88 5486 3,01 <01 459 0,77 <05 253 7,9 350 1,00
T11 Karlskoga 16,09 1,0 31,2 357 <03 <50 902,0 0,11 <0,2 08 165 1,22 2004 508 <01 1328 <01 <05 14,7 7,7 547 1,40
T12 Lindesberg 5,95 7,8 90,0 48 0,36 <50 22,1 <01 <0,2 4,3 50 0,63 52,8 10,01 <01 150 0,18 <055
T13 Laxa 3,93 4,1 58 17,0 0,37 82,1 892 <01 <02 0,6 22 <02 2200 634 <01 1371 <01 <05 410 84 295 1,70
T14 Hallsberg 6,15 2,1 169,7 1756 <03 357,1 2759 0,20 0,73 3,4 45 <0,2 1630 6,89 <0,1 1564 0,13 <05 419 75 1366 0,43
T15 fore  Lindesberg 3,88 1,4 120 410 <03 1290 48,7 <01 <0,2 39 144 0,23 1879 2,08 <01 46,8 0,11 <05
T15 efter  Lindesberg 3,97 38 120 419 <03 66,7 29 <01 <02 137 104 <02 1879 200 <01 <05 3590 <05
T 16 Skinnskatteberg 1749 616 120 223 054 3137 154 <01 153 18,6 109,5 <0,2 477 1,75 <01 36,9 1,10 <05
T17 Hallsberg 13,14 1,2 53 344 051 <50 190,3 <0,1 <0,2 1,0 1188 <0,2 72,7 871 <01 471 060 <05 7.8 74 232 0,67
T18 Lindesberg 0,49 50 11,0 51,7 0,54 3815 610,6 0,10 0,23 1,3 33 050 1519 234 <01 366 <01 <05
T19 Hallefors 5,54 2,1 51 325 <03 <50 02 0,13 0,67 2281 604 <0,2 334 0,10 <01 233 233 <05 7,0 220
T20 Degerfors 0,85 15 45 183 <03 2151 62,2 <01 <0,2 1,3 1,1 <02 2781 395 <01 1358 050 <05 308 81 213 1,90
T21 Laxa 12,71 2,4 9,6 270 <03 <50 27 <01 <02 562 1094 <02 1709 49 <01 1073 0,80 <05 239 75 238 1,30
T22 Orebro 71,94 159,0 50 32,7 0,81 123,5 41 0,35 1,14 65,7 380,99 1,10 234,1 1,83 0,45 10,7 2,26 <055
T23 Lindesberg 7,60 51 12,0 257 <03 <50 70,5 <01 0,92 2,7 3,8 0,80 151,1 6,32 <01 55 0,10 <055
T24 Lindesberg 11,56 <1,0 90 20,2 <03 <60 231,8 <01 <0,2 1,2 41 <02 331 285 <01 42 <01 <05 75 220
T25 Orebro 7,14 1,6 30,7 284 0,65 <50 50,3 <01 122 112 119 054 2069 328 <01 0,8 0,34 <05 8,3 410
T26 efter  Skinnskatteberg 1,11 573 330 11,5 0,38 55,7 2,8 010 0,76 187,8 2143 <0,2 67,1 0,18 <01 104,2 6,18 <05
T27 Lindesberg 13,48 149 165 21,9 055 137,8 189,1 0,30 <0,2 1,3 1,2 1,47 1951 2,70 <01 752 12,01 <0,5 7,8 505
T28 Ljusnarsberg 123,49 235 120 319 <03 6214 640 010 143 151 448 <0,2 732 204 <01 166 1,50 <055
T29 fore  Lindesberg 13,73 11,8 20,7 332 041 4722 1428 <01 <02 296 11,0 0,26 1331 1,92 <01 11,8 0,90 <05 6,8 350
T29 efter  Lindesberg 29,52 47 20,7 396 035 166,6 2,0 <01 <02 22,7 79 0,22 1109 3,65 <0,1 6,7 044 <05
T30 efter  Lindesberg 2,41 301 69 149 <03 <50 1,1 <01 <0,2 1,9 1,0 <0,2 200 0,16 <01 7,0 <01 <05 9,2 180
T1jord Lindesberg 534 520 11,0 356 047 38506 3639 0,42 1,35 53 1066 0,26 1116 1,04 <01 59,2 0,29 1,00
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 0,1 0,3 50 0,05 01 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 05 01 05 05 0,2
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Ostergétlands lan

Brunns
nr Kommun U Al Cl Ca Cr Fe Mn Co Ni Cu Zn As Sr Mo Cd Ba Pb Th B pH Kond F
ua/l ug/l mg/| mg/| ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l ua/l ug/l ug/l ua/l ug/l  pg/l - pgll ug/l pg/l pgll uS/cm  mg/l
E1l Motala 6,51 1,6 68,2 1457 2,39 1576,4 789 1,00 <02 0,7 3,3 2,17 402,4 2,31 <0,1 1289 <0,1 <0,5 2071 7,0 940 0,41
E2 Vadstena <0,1 <10 114 745 0,85 60,0 227 <01 <02 6,1 4,1 <0,2 14178 <01 <0,1 299,2 0,15 <05 98,8 7,6 485 0,42
E3 Mjolby <0,1 1,9 91,6 354 2,68 58,5 300 <01 <02 3,7 24 0,59 8052 3,30 <0,1 169,1 <0,1 <0,5 259,6 8,1 495 1,80
E4 Motala 0,72 30,2 6,4 19,7 0,40 <50 832 013 <02 476 69,7 <0,2 323 464 <01 344 0,98 <0,5 95 71 170 0,27
E5 Vastervik 3,47 45,9 34 31,2 0,69 70,6 6,6 <01 <0,2 16,9 6,4 <0,2 252,8 1,10 <0,1 16,8 0,36 <05 581 7,9 198 1,60
E6 Finspang 2,40 2,6 11,7 42,8 0,66 <50 256,3 <0,1 <02 14,4 28,4 <0,2 129,8 1,33 <0,1 301 0,62 <05 246 72 282 1,80
E7 Linkdping 3,15 1,2 12,5 60,2 0,75 1493 7533 0,21 <0,2 2,6 4,3 <0,2 1039 2,27 <0,1 820 0,18 <05 185 7,6 360 1,10
E8 Kinda 0,43 44,6 3,9 19,8 0,44 <50 185 0,10 0,27 57,8 1104 <0,2 57,9 0,37 <01 325 1,35 <05 221 89 202 0,72
E9 Norrkdping 5,33 63,2 3,7 29,8 0,40 1745 955 0,32 <02 2,2 8,1 0,25 2457 2,01 <01 55 0,55 <05 489 8.1 300 0,38
E 10 Linkdping 8,01 4,4 13,3 62,0 1,35 <50 30,3 0,34 345 322 27,1 3,20 92,3 8,78 <0,1 248 0,28 <05 143,1 75 606 0,66
E 11 Odeshog 7,69 11 38,2 0,2 1,83 98,5 03 <01 <02 34,7 49 1,54 0,3 5,14 <01 <05 041 <05 173 7.3 617 1,40
E 12 Sdderkoping 13,22 31 17,5 50,4 0,74 <50 493 <0,1 <02 133 32,8 <0,2 498,2 2,73 <0,1 31,0 0,22 <05 109,0 7,9 596 1,00
E 13 Boxholm 8,94 14 10,4 57,5 <0,3 <50 802,3 0,10 <0,2 1,1 6,5 0,20 78,7 238 <01 529 0,19 <05 134 7,6 299 1,40
E 14 Valdemarsvik 26,04 285 18,9 479 1,10 1487 3745 0,48 <02 84,0 156,8 1,54 192,7 3,34 <0,1 576 3,35 <05 101,3 7.4 532 0,70
E 15 Valdemarsvik 14,73 3,8 9,0 36,3 0,48 <50 693 <0,1 <0,2 5,0 5,6 <0,2 106,14 0,74 <0,1 10,3 0,24 <05 198 7.8 267 0,77
E 16 Motala 15,45 27,7 36,1 420 1,36 96,4 46,9 0,17 <02 7272 29,9 0,34 851 0,44 <0,1 130,7 0,62 <05 13,7 6,7 310 <0,2
E 17 Atvidaberg 9,35 2,1 4.8 8,8 <03 <50 54 <01 <0,2 4,0 3,9 <0,2 170,3 2,07 <0,1 9,5 <0,1 <0,5 138,7 9,0 408 3,00
E 18 Mjolby 6,39 1,7 16,4 104,6 1,11 <50 22955 0,17 <02 0,3 26,0 <0,2 1424 9,08 <0,1 41,3 <0,1 <0,5 1029 7,3 658 1,50
E 19 Kinda 3,72 1,0 3,9 30,0 0,30 71,6 3456 <01 <0,2 1,2 1,5 <0,2 935 4,25 <01 129 0,45 <05 11,2 8,0 220 1,90
E 20 Boxholm 7,76 2,6 6,6 64,1 0,63 81,9 784 <01 <02 10,6 20,6 0,27 526,0 4,00 <01 183,7 0,12 <05 304 7.8 345 1,00
E21 Finspang 4,04 17,4 103,2 75,7 2,80 169,7 111,1 0,28 <0,2 4,7 3255 0,94 11118 3,11 <0,1 2522 2,19 <05 50,7 75 673 0,65
E 22 Finspang 34,72 1,1 31,1 62,4 0,74 <50 821 <01 <02 134 17,2 <0,2 118,14 1,37 <01 68,6 0,20 <05 143 7,2 344 0,42
E 23 Norrkdping 26,34 2,2 13,1 47,2 0,79 <50 1,1 <01 <0,2 28,2 16,2 0,25 785 2,34 <01 275 0,66 <05 28,7 7.8 454 0,59
E 24 Kinda 7,99 5,8 21,4 56,1 0,65 <50 591,8 0,17 <02 271 14,7 <0,2 1043 1,37 <01 13,9 0,53 <0,5 98 72 370 0,68
E 25 Kinda 5,47 2,5 17,5 33,1 0,55 <50 232,3 <0,1 <0,2 2,8 3,2 0,31 205,2 3,26 <0,1 108,0 <0,1 <0,5 169 7.8 285 2,10
E 26 Ydre 0,67 3,3 8,9 24,0 0,44 <50 06 <01 <02 251,8 168,2 <0,2 40,8 <01 <0,1 5,0 5,00 <0,5 96 71 200 0,65
E 27 Mjolby 88,24 8,0 3989 220,7 553 5019 1588 0,31 <02 37,8 1865 1,28 2220 13,50 0,24 267,7 7,17 0,79 1165 75 2095 1,00
E 28 Norrkdping 376,2 42,6 21,8 24,7 1,15 74,6 30,1 0,15 <02 443 93,4 0,39 3653 552 0,12 378 440 <05 681 79 580 1,00
E 29 Norrkdping 79,20 12,9 16,9 355 0,67 <50 57 010 <02 10,9 28,6 <0,2 271,2 358 <01 21,6 0,46 <05 239 75 248 1,10
E 1jord Finspéang 2,98 <10 92 47,7 0,78 5133 150,8 <0,1 <0,2 0,5 2,8 <0,2 4919 6,73 <0,1 103,2 <0,1 <0,5 70,0 7,6 410 2,10
E 2 jord Motala 39,15 3,4 18,2 157,8 1,20 11835 141,1 0,28 <02 29,2 1180 0,49 376,9 6,43 <01 624 0,78 <05 255 7,2 822 0,43
Detektionsgrans 0,1 1,0 0,1 01 0,3 50 0,05 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 01 01 0,5 0,1 0,5 05 0,2
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Bilaga 3

Boxplottar for ravatten och dricksvatten fran bergborrade brunnar

Boxplottarna i bilaga 3a, figur 1 — 16, och 3b, figur 1 — 16, visar ett urval av
analyserade &mnen i ravattnet respektive dricksvatten fran bergborrade brunnar, bade
med en jamforelse mellan lanen och med landet som helhet. Undre kanten pa varje box
visar den undre kvartilen, 25 % av brunnarna har lagre véarde an det angivna och den
dvre kanten visar den 6vre kvartilen, dvs 25 % av brunnarna har hdgre varde én det
angivna. Medianvérdena finns angivna inuti varje box. Extremvardena utgors av 10-
och 90-percentilen. Antal prov per lan framgar av bilaga 1.

| figurerna har halsomassigt rikt- eller gransvarde for otjanlighet markerats med
heldragen rdd linje och annat rikt- eller gransvarde for tjanligt med anmarkning har
markerats med streckad rdd linje. Den tidigare gallande lansindelningen har anvénts
for nuvarande Vastra Gotalands lan. Dessutom har Kalmar lan delats upp i tva delar;
Oland (Oland” i figurerna) och fastlandsdelen av lanet ("Kalmar” i figurerna).

Observera att riktade prover ar ej medtagna i boxplottarna fér uran, radium, radon och
arsenik.
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Naturligt radioaktiva amnen i dricksvatten
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Figur 1. Lansvis redovisning av variationen i totala alfaaktiviteten i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt
totala alfaaktiviteten i landet som helhet. Prover som sarskilt riktats mot uranrika omréaden ar ej medtagna.

A Totalbeta (Bg/l)

& S Q O & © & e
) (\ O & NV N (\
\\@ &\@ QS ((\ ¥ 'bfb&v ‘—;00 O\%O‘é(zgo%%Qe‘Q
xS

a
‘?\ ,)@S(\ o(\ \b \0 $o 6\{@

Figur 2. Lansvis redovisning av variationen i totala betaaktiviteten i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt
totala betaaktiviteten i landet som helhet. Prover som sarskilt riktats mot uranrika omréaden &r ej medtagna.
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Figur 3. Lansvis redovisning av uranhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i

landet som helhet. Det rekommenderade riktvardet (15 pg/l) dverstigs i 17 % av brunnarna. Halten 100 pg/l
motsvarar en dos av ca 0,1 mSv/ar vilket dr den hogsta rekommenderade dosen for radioaktiva amnen enligt
Livsmedelsverkets rekommendationer. Prover som sérskilt riktats mot uranrika omraden ar ej medtagna.

Radium-226 (Bg/l)

0.4

0.3

0.2

Bhies110l1araHHNLs a0

'a‘S & ef\ \Qv ¥ O & S ®
\6\ @ o0 & & < & (\\fo S \@ & & &\Qv
\‘.f&‘b 6\0 60((\\) 4’&‘6\'@‘ (\o\ ((\ ?*6 [®) O\Q\Q)O \\Q;
NE$E o°

R
Figur 4. Lansvis redovisning av radiumhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna ar i allmanhet Iaga och endast ett mindre antal brunnar (1,5 %) éverstiger
rekommendationen pa 0,5 Bg/l vilket motsvarar en dos av ca 0,1 mSv/ar vilket ar den hogsta rekommenderade
dosen for radioaktiva &mnen enligt Livsmedelsverkets rekommendationer. Prover som sarskilt riktats mot
uranrika omraden &r ej medtagna.
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Figur 5. Lansvis redovisning av radonhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna &r i allmanhet hdga och néstan var 10:e brunn 6verstiger riktvardet for otjanligt
vatten (1000 Bg/l). Prover som sarskilt riktats mot uranrika omraden ar ej medtagna.
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Figur 6. Lénsvis redovisning av toriumhaltens variation i drlcksvattnet fran bergborrade brunnar
samt halten i landet som helhet. Halterna ar i allméanhet laga.

Metaller i dricksvatten
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Figur 7. Lansvis redovisning av kadmiumhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade
brunnar samt halten i landet som helhet. Halterna &r i allmanhet laga och understiger i de flesta fall
detektionsgransen (0,1 pg/l).
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Figur 8. Lansvis redovisning av blyhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Nagot fler &n 1 % av brunnarna verstiger riktvardet for otjanlighet (10 ug/l).
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Figur 9. Lansvis redovisning av kromhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna &r i jamforelsevis hdga fér Gotland men understiger dock riktvardet for otjanlighet
(50 pg/l).
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Figur 10. Lansvis redovisning av nickelhaltens variation i dricksvattnet frén bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Ungeféar 1 % av brunnarna har hdgre halt &n riktvérdet for otjanlighet (20 pg/l).
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Halvmetaller etc i dricksvatten
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Figur 11. Léansvis redovisning av strontiumhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade
brunnar samt halten i landet som helhet. Halterna &r i jamforelsevis héga for Gotland.
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Figur 12. Lansvis redovisning av bariumhaltens variation i drlcksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna varierar avsevart mellan lanen &ven om halterna i allménhet understiger det av WHO
rekommenderade riktvérdet 700 pg/l.
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Figur 13. Léansvis redovisning av borhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna &r i jamforelsevis hdga for Gotland dér flertalet brunnar éverstiger det av WHO
rekommenderade riktvérdet 500 pg/l.
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Figur 14. Lansvis redovisning av arsenikhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna ar hdga i delar av norra Sverige medan storre delen av landet har laga halter. | 2,6 %
av de undersokta brunnarna 6verstigs gransen for tjanlighet (10 pg/l). Prover som sarskilt riktats mot omraden
med hdga arsenikhalter i brunnsvattnet ar ej medtagna.
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Figur 15. Lansvis redovisning av fluoridhaltens variation i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna ar jamférelsevis hoga i storre delen av landet och nastan var 3:e brunn 6verstiger
riktvardet 1,3 mg/l (tjanligt med anmarkning).
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Figur 16. Lansvis redovisning av pH-vérdet i dricksvattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet som
helhet. Nagra lan i sodra delen av landet, sarskilt Halland och Kronoberg, har en forhallandevis stor andel
bergbrunnar med laga pH-vérden.
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Naturligt radioaktiva &mnen i rvatten
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Figur 1. Lansvis redovisning av variationen i totala alfaaktiviteten i rAvattnet fran bergborrade brunnar samt
totala alfaaktiviteten i landet som helhet. Prover som sarskilt riktats mot uranrika omréden ar ej medtagna.
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Figur 2. Lansvis redovisning av variationen i totala betaaktiviteten i ravattnet fran bergborrade brunnar samt
totala betaaktiviteten i landet som helhet. Prover som sarskilt riktats mot uranrika omraden &r ej medtagna.
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Figur 3. Lansvis redovisning av uranhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Det rekommenderade riktvardet (15 pg/l) éverstigs i 17 % av brunnarna. Halten 100 pg/l motsvarar
en dos av ca 0,1 mSv/ar vilket ar den hogsta rekommenderade dosen for radioaktiva amnen enligt
Livsmedelsverkets rekommendationer. Prover som sérskilt riktats mot uranrika omraden ar ej medtagna.

Radium-226 (Bg/l)

0.4 T

0.3

0.2

i ) Balbhg
| C =P =P -] =

> &\;ﬁ \)c}g\@g;@ ic \;\\ i’fﬁ; o@%*j\jo le‘zz \::;; 2\5(;‘5\ ;:;\'zi‘ é‘,‘%“\ ;\“00{:\0:::2 &’i; 00‘ 5% 9‘§Q0%§ e\\Qe

Figur 4. Lansvis redovisning av radiumhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Halterna &r i allmanhet laga och endast ett mindre antal brunnar (1,7 %) Gverstiger
rekommendationen pa 0,5 Bg/l vilket motsvarar en dos av ca 0,1 mSv/ar vilket ar den hogsta rekommenderade
dosen for radioaktiva &mnen enligt Livsmedelsverkets rekommendationer. Prover som sarskilt riktats mot
uranrika omraden &r ej medtagna.
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Figur 5. Lansvis redovisning av radonhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Halterna &r i allmanhet héga och nastan var 10:e brunn 6verstiger riktvardet for otjanligt vatten
(1000 Bg/l). Prover som sarskilt riktats mot uranrika omraden ar ej medtagna.
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Figur 6. Lansvis redovisning av toriumhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar
samt halten i landet som helhet. Halterna r i allméanhet laga.

Metaller i rAvatten

Kadmium (ug/l)

0.8

0.6 T

0.4

0.2

mgégé Besodze ééiéggaéglggé
Q 006 6(\@@@@0@0\@0 (\6@6@@6 Q@

171



Figur 7. Lansvis redovisning av kadmiumhaltens variation i ravattnet fran bergborrade
brunnar samt halten i landet som helhet. Halterna &r i allmanhet laga och understiger i de flesta fall
detektionsgransen (0,1 pg/l).
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Figur 8. Lansvis redovisning av blyhaltens variation i ravattnet frn bergborrade brunnar samt halten i landet

som helhet. Nagot fler an 1 % av brunnarna dverstiger riktvardet for otjanlighet (10 ug/l).
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Figur 9. Lansvis redovisning av kromhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Halterna &r i jamforelsevis hoga for Gotland men understiger dock riktvérdet for otjanlighet

(50 pg/l).
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Figur 10. Lansvis redovisning av nickelhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Ungefar 1 % av brunnarna har hogre halt an riktvardet for otjanlighet (20 pg/l).
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Figur 11. Lansvis redovisning av strontiumhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna &r i jamférelsevis hdoga for Gotland.
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Figur 12. Lansvis redovisning av bariumhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna varierar avsevart mellan lanen &ven om halterna i allméanhet understiger det av WHO
rekommenderade riktvérdet 700 pg/l.
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Figur 13. Lansvis redovisning av borhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet
som helhet. Halterna &r i jamforelsevis hoga for Gotland dér flertalet brunnar éverstiger det av WHO
rekommenderade riktvérdet 500 pg/l.
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Figur 14. Lansvis redovisning av arsenikhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna ar hdga i delar av norra Sverige medan storre delen av landet har laga halter. | 3,0 %
av de undersokta brunnarna 6verstigs gransen for tjanlighet (10 pg/l). Prover som sarskilt riktats mot omraden
med hdga arsenikhalter i brunnsvattnet ar ej medtagna.

4 Fluorid (mg/l)

3
2
e
. S & C O (O, @ & O o O
Q)\Qy's;gz&\gf&o\\@ & o0& ,0<<’\§§\ %»’i:\'éé:?;e; O‘Z:i;“p;:j‘&ﬁ&i\;%\: ;:o oz; «
)

Figur 15. Lansvis redovisning av fluoridhaltens variation i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i
landet som helhet. Halterna ar jamférelsevis hoga i storre delen av landet och néstan var 3:e brunn 6verstiger
riktvardet 1,3 mg/l (tjanligt med anmarkning).
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Figur 16. Lansvis redovisning av pH-vardet i ravattnet fran bergborrade brunnar samt halten i landet som helhet.
Nagra lan i sodra delen av landet, sarskilt Halland och Kronoberg, har en forhallandevis stor andel bergbrunnar
med laga pH-varden.
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Bilaga 4

Analysresultat for ravatten fran borrade brunnar for 16 metaller och andra amnen.

177



Strontium i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)

@ 4 000- 11500 (paly  (3)

@ 1000-4000 (25)
& 500-1000 43)
& 200- 500 (153)
& = 200 (434)

é’fv
T 0

Fluorid i ravatten fran borrade brunnar
n=324)

@2 -45(mgh) (48}

®1,6-2 (31}

013-16 (28)

2 08-13 73)

e <08 (143)

Fluorid i révatten frén bergborrade brunnar

Barium i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)

@700-1190 (ugl) (3

@ 500 - 700 (5)

© 300- 500 (10)

 100- 300 (93)

s <100 (547)

“

AN

I
2

Kalcium i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)
@ 200- 302 (mghy (3}

100 - 200 (31)
& 50-100 (147)
@ 10- 50 (388)

® <10 (89)

Barium i ravatten fran bergborrade brunnar

Kalcium i rdvatten fran bergborrade brunnar
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(n=658)

O -21(pgh) (3
05-1 7
202-05 {15}

©0,1-0,2 (36)
8 <01 (597)

(n=8658)

@10 -302(uaM (1)
& 5 -10 1)
@1 -5 (22)
o 05- 1 (14)
s <05 (620)

Krom i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)

@10 -149(pat) (1)
¢* 5 -10 (5)
@1 -5 (102)
o 05-1 (207)
e <05 (343)

Molybden i ravatten fran borrade brunnar
(n=858)

@ 200-746 (ugh) (1)

& 70-200 {2y

@ 10- 70 (37)

o B. 10 (78)

s <5 (542)

Krom i rvatten fran bergborrade brunnar

Molybden i ravatten fran bergborrade brunnar
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(n=8657)
@20-411 (ugly  (3)
@ 10-20 {8}
© 5-10 (10}
¢ 1- 5 (128)
. <1 (510)

(n=658)
@®100-313(pgh) (1)
& 20-100 (5)
@ 5. 20 (16)
i- 5 (102)

(534)

{n=858)

@ 1000-4130 (ugl) (5
@ 500-1000 (7)
© 100- 500 (74)
& BD- 100 (1)

@ <50 491)

(n=852)

@2 -2660g0) (2
@1 -2 (2)
©05-1 (@)
8 <05 (638)

Zink i ravatten fran bergborrade brunnar

Torium i rvatten fran bergborrade brunnar
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Klorid i ravatten fran borrade brunnar

- B> & n=esy
5 g

i ogl o ®300- 1200 (mgh)  (10)
L8 8w f © 100- 300 23
o ® 5o @ 50-100 (36)
'-3; o 10- 50 (274)

e <10 (299)

Aluminium i ravatten fran borrade brunnar
(n=688}

@®1000  -4080(pgh ()
¢ 500  -1000 @)
@ 200 - 500 13
o 100 - 200 (26)

(608)

e =100

Magnesium i ravatten fran borrade brunnar
(n=857)
@ 30-82(mgh)  (B)

& 10-30 (95)
o 5-10 (209)
° <5 (345)

Vanadin i ravatten fran borrade brunnar
(n=658)

@5 -883(ugh (5
€2 -5 (19)
o1 -2 42)
<« 05-1 7N

(515)

e <05

Magnesium i ravatten fran bergborrade brunnar

Vanadin i ravatten fran bergborrade brunnar
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Bilaga 5
Samband mellan olika &mnen

Diagrammen i bilaga 5, figur 1 — 17 visar pa samband, eller avsaknad av

samband, mellan olika radioaktiva parametrar och nagra andra

analyserade amnen eller parametrar i ravatten.

R? = forklaringsgraden, exempelvis 0,1< R? <0,2, betyder att mellan 10 och 20 % av
variationen hos ett &amne ar beroende av det andra amnet.
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Samband mellan radon och olika &mnen
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Figur 1. Samband mellan radon och fluorid. R* = 0,17 (signifikant) vilket tyder p4 ett svagt samband.
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Figur 2. Samband mellan radon och bly. R* = 0,002 (ej signifikant) vilket antyder att ndgot samband inte finns.
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Radium-226 (Bg/l)
Figur 3. Samband mellan radon och radium-226. R* = 0,28 (signifikant) vilket tyder p4 ett timligen svagt
samband.
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Radon (Bg/l)
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Figur 4. Samband mellan radon och uran. R? = 0,25 (signifikant) vilket tyder pa ett timligen svagt samband.

Samband mellan andra amnen
Barium (ug/l)
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Figur 5. Samband mellan barium och radium-226. R? = 0,08 (signifikant) vilket tyder p& ett mycket svagt
samband.
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Figur 6. Samband mellan strontium och radium-226. R? = 0,07 (signifikant) vilket tyder p& ett mycket svagt
samband.
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Barium (pg/l)
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Figur 7. Samband mellan barium och uran. R* = 0,002 (ej signifikant) vilket antyder att ndgot samband inte
finns.
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Figur 8. Samband mellan radium-226 och uran. R® = 0,16 (signifikant) vilket tyder p& ett svagt samband.
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Samband mellan totala alfaaktiviteten, totala betaaktiviteten och uran

Totalalfa (Bg/l)
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0.14%
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Uran (ug/l)

Figur 9. Samband mellan totala alfaaktiviteten och uran. R? = 0,62 (signifikant) vilket tyder pd ett timligen starkt
samband.
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Figur 10. Samband mellan totala betaaktiviteten och uran. R? = 0,26 (signifikant) vilket tyder p& ett tamligen
svagt samband.
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Olika &mnens pH-beroende

Fluorid (mg/l)
10

0.1 O 0D NN WS BN o

5 6 7 8 9
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Figur 11. Samband mellan fluorid och pH. R? = 0,29 (ej signifikant) vilket tyder pd ett timligen svagt samband.
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Figur 12. Samband mellan uran och pH. R? = 0,03 (signifikant) vilket tyder p& ett mycket svagt samband.
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Figur 13. Samband mellan radium-226 och pH. R? = 0,006 (ej signifikant) vilket antyder att ngot samband inte
finns.
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Arsenik (ng/l)
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Figur 14. Samband mellan arsenik och pH. R? = 0,05 (signifikant) vilket tyder p& ett mycket svagt samband
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Bilaga 6

Tidsmassiga variationer. Resultat fran analyser av radioaktiva amnen, uran och arsenik vid
upprepad provtagning av vattnet fran ett antal bergborrade brunnar och jordbrunnar.
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Borrade brunnar, tidsstudier

Fore el. R&/
Brunns efter ren Total- Total- Totala U
nr filter Datum vatten “*Rn- beta *°Pb- alfa  *Ra Uran berakn. U As
Bg/l Bqg/l Bqg/l Bg/l Bqg/l Bq/l ugl ugl ugl

Dalarnas lan
W46 05-09-22 ren 147 4,5 7,7 0,63 7,0 211,2 127,4 0,33
W46 05-10-06 ren 227 5,4 6,4 0,50 5,8 175,2 90,7 0,34
W46 05-11-29 ren 172 4.5 57 0,51 5,2 156,9 124,5 0,27
W52 05-09-22 ra 1681 2,8 2,5 0,52 2,0 60,3 30,7 0,07
W52 05-10-06 ra 2485 55 1,6 4,2 0,60 3,6 109,2 60,5 0,18
W52 05-11-29 ra 1932 3,4 3,0 0,43 2,5 75,6 53,9 0,01
W54 fore 05-08-26 ra 16775 30,6 7,3 24,2 0,58 23,6 707,7 582,9 0,28
W54 fore 05-09-05 ra 17790 33,0 7,9 25,4 <0,02 254 761,8 564,3 0,30
W54 efter 05-08-26 ren 17,9 3,4 22,0 0,43 21,6 760,0 522,7 0,26
w54 efter 05-09-05 ren 542,1 0,54
W54 efter 05-09-05 ren 131 18,6 3,5 21,8 0,44 21,3 752,0 524,5 0,26
W54 efter 05-11-28 ren 20 17,4 22,0 0,50 21,5 831,0 532,8 0,17
W56 05-09-22 ra 2643 59 1,6 7,6 0,74 6,8 204,6 125,8 0,13
W56 05-10-06 ra 2873 6,9 1,9 7,2 0,64 6,6 197,4 120,4 0,13
W56 05-11-28 ra 3125 7,6 2,0 6,7 0,57 6,2 184,8 147,9 0,08
W58 05-09-22 ra 2738 7,0 15 12,9 0,74 12,2 382,0 102,5 0,12
W58 05-10-06 ra 3465 8,8 2,4 11,3 1,18 10,1 303,0 95,4 0,16
W58 05-11-29 ra 3357 7,6 12,1 1,29 10,9 325,8 124,8 0,14
W59 05-09-22 ra 3264 8,4 2,3 9,8 1,06 8,7 270,0 128,5 0,46
W59 05-10-06 ra 3695 9,1 3,2 8,3 1,44 6,8 204,6 117,8 0,45
W59 05-11-30 ra 3514 9,8 8,8 1,27 75 224,4 130,6 0,57
W59 06-08-17 ra 3841 7,1 29 9,0 1,16 8,0 241,1 118,4 0,49
W60 05-09-22 ra 1174 34,5 32,8 0,98 31,8 1235,0 1328,2 0,76
W60 05-10-06 ra 1234 29,8 29,1 1,08 28,0 840,6 1103,7 0,78
W60 05-11-29 ra 1026 27,7 25,0 0,82 24,2 725,4 962,7 0,79
W60 06-08-16 ra 1102 18,3 20,1 0,83 22,9 687,9 661,3 0,79
w61 05-09-22 ra 3176 10,8 21,8 0,08 21,7 751,0 429,4 0,08
w61 05-11-29 ra 3176 16,1 18,7 0,06 18,7 560,2 406,6 0,10
w61 06-08-16 ra 2535 14,0 3,7 22,4 0,11 30,1 903,6 384,5 0,18
W62 05-09-22 ra 8061 11,9 3,3 16,0 0,12 15,9 515,0 237,4 0,27
W62 05-10-06 ra 8331 14,5 4,2 15,3 0,12 15,2 456,0 220,0 0,26
W62 05-11-28 ra 9428 14,2 3,9 15,2 0,14 15,1 452,4 279,6 0,39
W62 06-08-16 ra 8012 12,6 4.7 16,1 0,16 15,9 477,0 198,3 0,37
W64 05-09-22 ra 21949 27,7 9,7 24,1 1,69 22,4 790,0 232,0 0,24
W64 05-10-06 ra 22085 324 12,9 21,0 2,08 18,9 670,0 214,4 0,29
W64 05-11-28 ra 22402 29,5 9,8 20,1 1,68 18,4 652,0 236,1 0,25

Kalmar lan
H28 04-09-03 ren 55 3,6 3,6 0,41 3,2 96,6 47,5 4,51
H28 05-05-06 ren 210 30,8 4,36
H28 05-05-19 ren 160 2,8 3,0 0,65 2,4 71,1 29,7 3,90
H36 04-09-03 ra 1516 6,1 6,9 1,77 51 153,3 77,8 0,25
H36 05-04-25 ra 1520 9,1 6,9 1,05 5,8 174,6 70,1 0,08
H36 05-05-19 ra 1240 8,4 6,1 1,23 4,9 146,1 70,6 0,12
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Fore el. R&/

Brunn efter ren Total- Total- Totala U
nr filter Datum vatten ??Rn- beta *°Pb- afa *®Ra Uran berakn. u As
Ba/l Bq/l Ba/l Ba/l Bq/l Bq/l ugl ugl ugl

Stockholms lan

AB34 04-06-03  ra 422 06 02 <002 0,2 6,3 76 053
AB34 05-06-29  ra 216 0,6 02 003 02 4.8 55 095
AB34 05-07-21  ra 689 1,2 04 005 04 11,8 11,2 061
AB34 05-09-05  ré 281 1,1 03 004 03 9,0 94 1,02
AB34 05-10-12  ré 629 0,9 04 005 04 10,8 164 0,60
AB35 04-07-05  ra 280 1,6 1,7 <002 16 48,9 70,4 015
AB35 05-06-29  ré 329 26 16 <002 16 48,5 743 0,23
AB35 05-07-21  ré 307 33 1,7 <002 1,7 50,0 66,2 0,28
AB35 05-10-12  ra 256 2,1 22 004 21 64,3 757 027
AB36 04-06-03  ra 509 07 07 010 06 17,4 19,2 0,28
AB36 05-06-29  ré 514 0,9 07 010 06 18,6 191 0,18
AB36 05-07-21  ra 535 25 08 008 07 21,6 18,7 0,23
AB36 05-09-05  ra 524 1.2 09 009 08 24,0 19,1 0,30
AB36 05-10-12  ra 550 1,0 08 014 06 18,6 184 0,25
AB36 05-11-30  ra 518 1,1 08 009 07 20,7 186 0,35
AB42 04-06-03 r& 1828 3,3 1,2 43 068 36 1074 548 2,07
AB42 05-06-29 r& 3455 35 37 037 33 99,3 56,5 1,77
AB42 05-07-21 r& 1548 34 42 078 34 1011 483 3,10
AB42 05-09-05 r& 1969 2,1 0,6 28 038 24 72,9 58,6 2,14
AB42 05-10-12 rd 1783 3.1 42 063 36 1068 553 1,78
AB42 05-11-30 rd 1671 4,0 40 052 35 1044 542 230
Uppsala lan
c2 05-06-17  ra 125 08 05 018 03 9,9 23 10,97
c2 05-08-10  ra 136 2.2 0,7 09 019 07 21,6 20 981
c2 05-10-10  ra 148 18 06 016 05 14,4 1,9 10,09
C2 05-11-28  ra 138 18 07 021 05 15,3 23 8,23
C5 05-06-18  ra 39 0,6 03 006 02 6,2 33 2236
C5 05-08-10  ra 46 0,4 02 006 01 39 31 22,95
c5 05-09-13  ra 48 0,5 03 006 02 6,3 58 47,88
c5 05-10-10  ré 40 0,4 03 003 03 8,1 43 34,17
C5 05-11-28  ra 38 1,4 03 006 02 6,4 37 3036
C6 04-05-11  ra 96 0,4 02 <002 02 4,7 40 022
C6 05-06-29  ra 92 <03 03 <002 0,2 7,2 45 032
C6 05-07-15  ra 90 <03 02 <002 0,2 5,6 33 0,38
C6 05-09-05  ra 87 <03 02 <002 0,1 4,0 33 034
C6 05-10-11  ra 97 0,4 02 <002 0,2 6,6 43 031
C6 05-11-29  ra 74 <03 02 <002 0,1 4,2 27 037
c7 04-05-12  ra 139 <0,3 03 <002 03 7,7 1,9 028
c7 05-06-29  ra 112 <0,3 01 <002 0,1 33 48 037
c7 05-07-21  ra 112 03 01 003 01 2,5 38 0,39
c7 05-09-05  ra 123 06 02 <002 0,2 6,1 41 046
c7 05-10-12 13 121 04 01 <002 01 3,4 35 045
c7 05-11-30  ra 120 1,3 01 <002 01 35 33 045
C9 01-09-05  ré 180 202 2,70
C9 01-10-07  ré 21,2 284
C9 03-12-07  ra 0,6 04 <002 04 13,2
C9 05-05-02  ra 24 078
C9 05-08-08  ra 0,6 01 <002 0,1 32 1,3 1,39
C9 05-10-08  ra 46 146
C9 05-12-12  ra 90 0,4 04 <002 04 11,4 53 1,48
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C22
Cc22
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c27
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Cc28
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C32
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C33
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C33

Fore el.
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05-08-07
05-09-12
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05-11-29

04-05-11
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05-07-15
05-09-05
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R&/
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Qo Qo Yo Qo Yo Qo

o R
Qo Qo Qo Qo Mo Qo Mo

ren
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ren
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222Rn_

Ba/l
119
121
106
120
110

323
312
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279
307
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265

245

455
348
507
450
451
399

563
585
564
544
495
558
585

231
212
200
195
192
134
178
203

576
567
380
604
566
594

124
81
923
55
773
36

Total-
beta

Bq/l
0,7
0,7
11
0,7
15

0,4
0,8
0,3
0,4
0,8
0,7

1.0
11
0,6

11
0,9
2,9
12
11
1,4

11
11
0,8
0,9
0,4
2,8
19

0,3
43
3,0
4.4
2,5
47
36
1,9

0,9
1.4
1,7
15
11
19

11
1,3
3,9
11
3,2
2,4

210Pb_

Ba/l
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Total-
alfa

Ba/l
0,3
0,3
0,3
0,2
0,3

0,2
0,3
0,3
<0,04
0,4
0,3

0,4
0,3
0,3

1,0
0,6
1,6
0,7
0,8
0,8

0,9
0,4
0,4
0,5
0,3
0,4
0,5

0,3
4,5
3,3
3,8
2,9
3,8
3,8
2,1

0,8
11
0,5
11
1,0
1,0
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0,5
3,6
0,4
2,4
0,4

226Ra
Bq/l
0,05
0,05
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0,03
<0,02
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<0,02
<0,02
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0,14
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<0,02
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<0,02
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<0,02
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<0,02
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0,03
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0,06
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1.0
0,6
15
0,7
0,7
0,8

0,9
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2,62
2,70
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2,59
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2,02
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1,17
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13,58
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2,45
3,78
1,56
3,53



Fore el. R&/

Brunn efter ren Total- Total- Totala U
nr filter Datum vatten ??Rn- beta *°Pb- afa *®Ra Uran berakn. u As
Ba/l Bq/l Ba/l Ba/l Bq/l Bq/l ugl ugl ugl
C34 05-08-10 ra 708 1,7 0,6 0,09 0,5 16,1 19,3 1,61
c34 05-00-06  ra 706 1,4 08 009 07 215 202 210
C34 05-10-10  r& 694 20 07 005 07 19,8 180 1,69
C34 05-11-28 ra 695 2,5 0,8 0,07 0,7 20,7 19,1 1,36
C37 01-10-02 ra 691 1,2 0,0 1,4 <0,02 1,4 41,6 49,8 2,51
C37 05-06-18 ra 772 2,4 1,2 <0,02 1,2 35,1 54,6 2,43
C37 05-08-10 ra 686 2,4 1,1 <0,02 1,1 32,8 52,2 2,79
C37 05-09-06 ra 750 2,0 1,6 <0,02 1,6 47,7 57,8 2,37
c37 05-10-10  r& 685 3,0 1,7 <002 17 52,2 530 2,52
C37 05-11-28 ra 2,7 1,6 <0,02 1,6 47,1 54,8 4,62
C38 05-06-17 ra 347 1,1 2,0 1,19 0,8 24,6 10,8 38,60
C38 05-08-10 ra 322 15 1,3 0,49 0,8 24,0 9,5 32,74
C38 05-09-06 ra 251 1.4 15 0,44 1,0 31,2 11,1 32,85
C38 05-10-10 ra 191 1,0 11 0,45 0,6 19,2 9,7 31,32
C38 05-11-28 ra 190 1,6 1,2 0,45 0,7 21,3 10,9 35,16
C39 04-05-06 ra 938 2,5 2,4 0,13 2,2 66,6 30, 1,33
C39 05-06-16 ra 883 2,5 1,4 0,08 1,3 38,7 32,2 0,87
C39 05-07-15 ra 873 2,2 15 0,11 1,4 42,6 30,3 0,81
C39 05-09-05  ra 484 15 1,5 008 14 42,2 31,6 1,60
C39 05-10-11  r& 1017 1.9 1,7 012 1,6 483 325 093
C39 05-11-29 ra 713 2,1 1,7 0,09 1,6 47,4 30,3 0,87
C42 01-10-01 ra 940 107,4 0,14
C42 02-04-22 ra 895 1,9 0,5 2,9 0,08 2,8 84,9 97,4 0,70
C42 02-06-30 ra 87,5 0,00
C42 05-06-17 ra 897 3,7 2,5 0,07 2,4 72,1 104,8 0,17
C42 05-08-10 ra 1035 4,3 2,7 0,08 2,6 78,2 101,8 0,34
C42 05-09-06 ra 1033 34 2,7 0,07 2,6 79,3 104,9 0,50
C42 05-10-10 ra 874 4,2 2,7 0,05 2,6 78,0 90,6 0,36
C42 05-11-28 ra 608 4,3 2,9 0,05 2,8 84,5 110,1 0,36
C43 04-05-06 ra 888 11,9 11,0 0,15 10,9 325,8 268,4 0,78
C43 05-10-11 ra 913 8,1 8,3 0,11 8,2 245,1 292,5 0,82
C43 05-11-30 ra 870 8,9 8,1 0,11 8,0 240,9 282,7 1,17
C43 05-06-16 ren 805 9,5 5,9 <0,02 59 176,3 288,0 0,91
C43 05-07-15 ren 679 4,0 4,2 0,08 4,1 123,1 258,0 1,15
C43 05-08-11 ren 827 53 4,3 <0,02 4,3 128,9 260,6 1,08
C43 05-09-13 ren 878 7,8 7,9 <0,02 7,9 236,3 256,9 0,98
C45 01-10-01 ra 1813 2,0 0,0 2,2 0,66 1,6 46,4 33,9 2,28
C45 05-06-17 ra 2218 35 1,2 2,4 0,68 1,7 50,4 18,6 2,70
C45 05-08-10 ra 2306 4,3 1,2 2,6 0,40 2,2 66,3 17,5 3,59
C45 05-09-06 ra 2176 34 1,0 2,5 0,66 1,8 54,0 24,6 3,04
C45 05-10-10 ra 2147 4,2 2,6 0,42 2,2 65,4 24,0 2,37
C45 05-11-28 ra 1140 4,2 1,0 2,7 0,49 2,2 65,7 30,1 2,41
C45 05-12-11 ra 2199 2,8 2,2 0,64 1,6 48,0 26,6 2,83
Vastmanlands lan
Ul 03-11-11 ra 13 0,7 0,3 0,05 0,3 8,4 6,0 1,18
Ul 05-08-10 ra 27 0,6 0,1 <0,02 0,1 3,1 4,1 1,00
Ul 05-09-06 ra 27 0,4 <0,04 <0,02 <0,04 0,9 3,4 0,96
Ul 05-10-10 ra 29 1.4 0,2 <0,02 0,2 4,8 6,6 0,79
Ul 05-11-28 ra 20 1,7 0,2 0,02 0,2 6,2 9,6 1,01
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Fore el. R&/

Brunn efter ren Total- Total- Totala U
nr filter Datum vatten *Rn- beta *°Pb- alfa **®Ra Uran berakn. U As
Ba/l Bq/l Ba/l Ba/l Bq/l Bq/l ugl ugl ugl

u4 05-07-15 ra 184 1,1 0,5 <0,02 05 16,1 22,2 0,29
u4 05-08-11 ra 201 1,3 0,4 <0,02 04 12,2 24,1 0,12
U4 05-09-13 ra 206 1,0 0,6 <0,02 0,6 17,2 22,6 0,15
U4 05-10-11 ra 197 0,8 0,5 <0,02 05 15,3 23,2 0,28
u4 05-11-29 ra 208 0,9 0,6 <0,02 06 18,2 23,3 0,23
ué 03-10-20 ra 80 0,5 0,6 0,05 0,5 14,9 15,8 24,50
U6 05-08-10 ra 68 11 0,5 0,07 0,5 13,8 15,7 25,57
U6 05-09-06 ra 71 0,5 0,5 0,08 0,4 12,1 15,8 28,03
u6 05-10-10 ra 71 14 0,5 0,04 0,4 12,4 14,5 22,33
ué 05-11-28 ra 78 1,4 0,5 0,08 0,5 13,4 153 2481
U9 03-10-20 ra 90 0,4 0,4 0,16 0,2 5,7 4,3 2,04
U9 05-08-10 ra 80 1,0 0,3 0,05 0,3 7,5 4,3 2,25
U9 05-09-06 ra 71 0,8 0,6 0,17 0,4 11,4 4,4 2,58
U9 05-10-10 ra 73 1,0 04 0,16 0,2 7,2 4.3 1,73
U9 05-11-28 ra 69 15 0,5 0,10 0,4 13,2 4,7 2,21
u19 03-11-11 ra 548 1,8 1,7 0,16 1,5 45,0 41,0 0,44
u19 05-08-10 ra 785 2,2 14 0,05 1,3 39,1 41,2 0,46
u19 05-09-06 ra 824 3,6 1,9 0,06 1,8 54,9 42,9 0,48
u19 05-10-10 ra 899 2,2 1,8 0,03 1,8 52,4 42,3 0,53
u19 05-12-11 ra 916 1,7 1,9 0,02 1,9 57,1 42,5 0,37
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Jordbrunnar, tidsstudier

Brunns nr Datum *2Rn Bq/l U ug/l As ugl/l
Uppsala lan
C1l 2005-06-18 29 20,0 0,38
C1l 2005-08-11 31 19,6 0,64
C1 2005-09-13 30 19,7 0,86
C1 2005-10-10 33 18,8 0,80
C1 2005-11-28 36 20,1 0,78
c2 2001-10-28 150 45,6 0,84
c2 2005-06-17 109 38,8 0,61
Cc2 2005-09-06 141 40,5 1,13
Cc2 2005-10-10 157 35,4 1,08
c2 2005-11-28 103 39,6 1,03
c2 2005-12-11 77 38,0 0,73
C3 2005-06-18 71 1,3 26,59
C3 2005-08-11 78 1,2 32,59
C3 2005-09-13 74 1,2 35,36
C3 2005-10-10 58 1,3 26,57
C3 2005-11-28 39 1,4 31,40
C4 2005-06-20 101 2,6 1,14
C4 2005-07-19 80 2,0 1,53
C4 2005-08-07 121 5,6 3,38
C4 2005-09-12 109 2,2 1,34
C4 2005-10-23 95 1,9 2,40
C4 2005-11-29 98 2,3 1,54
C5 2005-06-18 37 9,8 1,39
C5 2005-08-11 29 12,3 2,15
C5 2005-09-13 35 12,0 2,86
C5 2005-10-10 42 9,4 1,60
C5 2005-11-28 51 111 1,59
C6 2005-07-21 26 7,2 0,15
C6 2005-08-11 22 8,4 0,13
C6 2005-09-13 28 7,2 0,15
C6 2005-10-11 33 7,9 0,26
Cc6 2005-11-29 40 8,3 0,24
Cc7 2005-07-15 43 10,8 1,52
c7 2005-09-05 35 17,1 0,73
c7 2005-10-11 21 15,9 0,53
Cc8 2001-10-29 220 2,5 0,36
Cc8 2002-04-11 260 15 0,00
c8 2002-06-30 255 1,6 0,38
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Brunnnr Datum
C10 2005-09-05
C10 2005-10-11
C10 2005-11-29

Vastmanlands lan

Ul 2005-07-15
Ul 2005-08-11
Ul 2005-11-29

222Rn Byl
7
6
7

68
62
67

U ugl/l
53
6,9
11,9

0,6
0,7
0,7

198

As g/l
2,81
2,42
2,50

0,13
0,14
0,15
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, SsI, dr en central tillsyns-
myndighet som verkar for ett gott strdlskydd for
manniskan och miljén, nu och i framtiden.

SSI sdtter granser for straldoser till allmdnheten och
for dem som arbetar med stralning, utfardar féreskrifter
och kontrollerar att de efterlevs. SSI haller beredskap
dygnet runt mot olyckor med stralning. Myndigheten
informerar, utbildar och utfirdar rad och rekom-
mendationer samt stéder och utvdrderar forskning. SSI
bedriver dven internationellt utvecklingssamarbete.

Myndigheten, som sorterar under Miljddepartementet,
har | 10 anstéllda och &r beldgen i Solna.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (SSI) is a central
regulatory authority charged with promoting effective
radiation protection for people and the environment today
and in the future.

SSI sets limits on radiation doses to the public and to
those that work with radiation. SSI has staff on standby
round the clock to respond to radiation accidents.
Other roles include information, education, issuing
advice and recommendations, and funding and
evaluating research.

SSIis also involved in international development
cooperation. SSI, with 110 employees located at Solna near

Stockholm, reports to the Ministry of Environment.
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