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Bakgrund och sammanfattning

SMHI har tidigare sammanstillts meteorologiska och oceanografiska parametrar
for att beskriva omgivningsférhallanderna i Simpevarp. Rapporten har utgjort
underlag till sikerhetsrapporter for OKG:s kérnkraftverk och SKB:s mellanlager
for anvint karnbransle, Clab.

Med anledning av att SKB planerar for att uppfora en inkapslingsanldggning, som
ska integreras med Clab, har SKB projekt inkapsling bestéllt en uppdatering av
den tidigare rapporten, SMHI rapport 1999 nr 22 — Referens till
sikerhetsrapporten SAR, kapitel 3 — Anldggningsplats. Den uppdaterade
rapporten ska utgéra underlag for inkapslingsanldggningens preliminéra
sikerhetsredovisning och till Clabs gillande sékerhetsredovisning.

Genomgang har gjorts av underlag till den tidigare rapporten rérande
parametrarna: lufttemperatur, nederbérd, vindar, lufttryck, lufitrycksféréndringar,
kylluftkvalitet, blixturladdningar, vattenstand kylvattenkvalitet och
isforhallandena.

Uppdatering av data har gjorts och dven kompletterats med extremviérdes-
berikningar dar det varit mojligt.

Metodik

Medelvirden har angivits for de olika parametrarna. Dessa medelvirden bygger
pa data for en langa tidsserier, minst 20 &r.

Hogsta resp. ligsta uppmétta virden har angivits for vissa parametrar. For ndgra
har dven 100-arsvirden berdknats med statistiska metoder, som finna angivit 1
resultatredovisningen.
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Resultat

Lufttemperatur

I bilagorna 1 och 2 ges relativa frekvenser av temperaturer for métningar gjorda
vid Olands norra udde och Kalmar. Frekvenser av dygnsmaximi- och
dygnsminimitemperaturer for Oskarshamn ges i bilagorna 3 och 4. I tabell 1
nedan ges normaltemperatur samt medelmaximi- och medelminimi-temperatur for
Oskarshamn gillande standardnormalperioden 1961-90 och for perioden 1991-
2006. Uppgifterna for Oskarshamn &r representativa for Simpevarp.

Normaltemperaturen i omradet dr hogst under juli manad med ca 16,5°C i
genomsnitt. Kallaste manaden &r normalt februari med en medeltemperatur pa 1
genomsnitt ca -2,5°C. Medelmaximum och medelminimum ger, speciellt under
arets ljusa manader, en god bild av hur ett genomsnittligt dygn ter sig i
temperaturhdnseende. Under dygn med mest klart viader dr amplituden oftast
hogre dn under genomsnittsdygnet, medan blasiga och mulna dygn i regel har
mindre amplitud &n genomsnittet.

Tabell 1. Temperaturstatistik for Oskarshamn

Normal- Medelmaximi- Medelminimi-
temperatur, °C temperatur, °C temperatur, °C
1961-90 | 1991-2006 | 1961-90 | 1991-2006 | 1961-90 1991-2006

Januari -2,4 -0.8 0,6 2.3 -5,9 -3.7
Februari -2,4 -0.8 1,3 3.1 -6,5 -4.2
Mars 0,6 1.5 4.6 6.2 -3,9 -2.6
April 4.6 5.5 9,7 11.2 -0,5 0.3
Maj 10,2 10.6 15,5 16.6 3,7 4.3
Juni 14,7 14.9 20,2 20.6 8,0 8.8
Juli 16,3 17.5 21,6 23.1 10,1 11.6
Augusti 15,6 16.8 21,0 22.7 9,4 11.2
September 11,7 12.4 16,5 18.1 6,3 7.4
Oktober 7,2 7.5 11,7 11.9 2,9 3.8
November 2,5 2.9 5,8 5.8 -0,7 0.0
December -0,9 0.2 2.1 2.9 -4,5 -2.6
Aret 6,5 T2 10,9 12.0 1,5 2.8

I tabell 2 nedan ges de hogsta resp. lagsta uppmaitta temperaturerna vid nér-
liggande stationer. Hogsta och ldgsta temperatur avldses dagligen vid mét-
stationerna. Dessa temperaturerna registreras pé speciella maximi- resp. minimi-
termometrar och de utgér de absoluta extremerna under varje dygn, ej de hogsta
respektive ldgsta virdet vid de fasta observationsterminerna, som oftast dr var
tredje timma.
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Tabell 2. Hogsta respektive ligsta uppmitta temperatur

Hogsta Ligsta
Station Tidsperiod uppmitta uppmitta
temperatur, temperatur,
°C °C
Oskarshamn 1961-2006 33.2 -34.6
Olands norra udde 1854-2006 32.0 -28.0
Vistervik 1876-2006 34.0 -33.1
Kalmar 1876-2006 35.2 -31.0

Berikning av 100-ars &terkomsttid for hogsta resp. lagsta temperatur har gjorts
fyra stationer. Som underlag for berdkningarna har observationer for perioden
1961 - 2006 anvints. Fér varje station har hdgsta respektive ligsta avldsning for
varje &r under perioden sammanstéllts. For att maxvérdet skall godkédnnas som ett
grsmaximum har krivts att observationerna under ménaderna juni-augusti varit
fullstéindiga. Motsvarande krav for drsminimum har varit att observationerna varit
fullstandiga under manaderna december, januari och februari. For att berdkningen
skall goras har krivts att minst 25 ars data godkénts.

Extremvirdesfordelning av typen GEV (Generalized Extreme Value) har antagits
vara lamplig for berikningen av 100-arsvirden. I tidigare utredning anvéndes
istillet den s.k. Gumbel-metoden. En grafisk presentation av berdkningsresultaten
finns i bilaga 10 och 11. Prickarna &r de observerade vdrdena med linjen ar
anpassningen enligt GEV. Gumbel-metoden ar en linjar anpassning i detta
diagram.

Tabell 3. Beriknad maximi- och minimitemperatur med iterkomsttid pa
100 ar, beriiknad fran perioden 1961 —2006.

Maximitemperatur, °C | Minimitemperatur, °C
100-4rs aterkomsttid 100-ars aterkomsttid
Oskarshamn 33.8 -30.6
Olands norra udde 30.7 -24.0
Vistervik 35.0 -30.3
Kalmar 35.8 -27.0
Nederbord

I bilaga 5 ges relativa frekvenser av dygnsnederbord for Oskarshamn gillande
perioden 1961-2005. I tabell 4 ges nederbord for Oskarshamn géllande
standardnormalperioden 1961-90 och for perioden 1991-2006. Dessa uppgifter ar
representativa for Simpevarp.

Normala &rsnederbérd dr drygt 500 mm. Mest nederbérd i genomsnitt faller under
maénaderna juli-september. Minsta nederbrdsméngderna faller i allmanhet under
februari-mars. De stérsta mingderna under ett dygn eller under dnnu kortare tid
forekommer frimst under sommarmanaderna och ofta i anslutning till dska.
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Tabell 4. Nederbordsstatistik for Oskarshamn

Normalnederbérd, mm

Manad 1961-1990 1991-2006
Januari 47 31
Februari 34 38
Mars 32 30
April 38 40
Maj 40 45
Juni 44 62
Juli 65 69
Augusti 55 56
September 56 49
Oktober 45 61
November 49 62
December 48 54
Aret 553 597

Nederbord mits dagligen. Vid vissa platser har matningar gjorts tva ganger per
dygn, men vid flertalet stationer har métning utforts endast pd morgonen. I tabell
5 nedan ges de hégst uppmatta dygnsvérdena vid fyra stationer.

Tabell 5. Hogst uppmitta dygnsnederbord

Hogst uppmiitta
Station Tidsperiod | dygnsnederbord,
mm
Oskarshamn 1961-2005 70.1
Olands norra udde 1854-2005 100.0
Vistervik 1876-2005 112.9
Kalmar 1876-2005 125

Nederbordens maximala intensitet varierar starkt med ett nederbordstillféllets
utstrickning i tiden. I samband med korta &skskurar kan den vara mycket hog,
uppskattningsvis dtminstone 5 mm/min, medan den under ett dygnsléngt regn
sdllan dr hogre én 5 mm/timme.

Den storsta 24-timmarméngd som uppmitts i Sverige dr 276 mm. Mitningen
gjordes vid Rosjdstugan pa norra delen av Fulufjéllet i Dalarna den 30-31 augusti
1997. Sannolikt har terringen skapat en viss forstirkning av nederbérden uppe pa
fjallet, varfor det dr osikert om liknande mangder skulle ha kunnat erhéllas i
flackare terrdng.
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Regn med kortare varaktighet dn 24 timmar &r déligt dokumenterade. Enligt
trovirdiga privata mitningar fick dock Sléttevra pa gransen mellan Halland och
Sméland 185 mm pé tre och en halv timme den 27 augusti 1974.

For att berdkna sannolikheter for regnméngder under kortare tidrymd é&n 24
timmar har en metod anvints som baseras pé rapporten “Regional foérdelning av
nederbordsintensitet - en klimatologisk analys” av Bengt Dahlstrom. Berdkning av
100-ars aterkomsttid for olika varaktigheter av nederbord, fran 10 min till 24
timmar har gjort och redovisas i tabell 6 nedan. Metoden har inte @ndrats frén
tidigare rapport varfor resultaten dr desamma. Metoden anvénder
normalnederbérd for perioden 1931-60 for en ménad med liten madngd nederbérd
av skurkaraktir tillsammans med juli och augustis nederbérd dé skurnederborden
ar rikligast.

Tabell 6. Beriknad nederbord, mm, for olika varaktigheter och
aterkomsttider gillande Simpevarp

Varaktighet
Aterkomsttid 10 minuter 60 minuter 24 timmar
100 ar 17 30 75
1 ar 5,2 9,5 23
Vind

Vindrosor for Olands norra udde och Kalmar ger i bilagor 6 och 7. Vindrosorna
bygger pa 8 dagliga observationer for perioden 1961-2005. Vindhastigheterna
beddms vara lagre i Oskarshamn 4n vid Olands norra udde, framst géllande vindar
fran vist. Daremot kan man rikna med nagot hogre jamfort med Kalmar.

Vindriktningen anger varifrén vinden bléser och anges i regel i m/s. Savil
vindriktning som vindhastighet uppvisar ofta stora och snabba véxlingar kring ett
medelvirde, d v s vinden #r byig. Man talar darfor ofta om en medelvind som &r
ett medelvdrde i allminhet under 10 minuter. Vinden nédra markytan avser i
allménhet forhallanden 10 m 6ver markytan. I Sverige har medelvindhastigheter
pa hogst 35-40 m/s uppmitts vid kusterna och i fjalltrakterna. 1 fjéllen har
byvindar p4d 81 m/s uppmitts vid Tarfalastationen. Det bedoms sannolikt att de
extrema vindstotarna vid Tarfalastationen delvis orsakades av topografin vid
platsen och i mer ordinér terrdng utanfor fjallomradet torde sd extrem momentana
vinhastigheter inte kunna forekomma annat én i tromber.

Tromber kan uppstd var som helst i landet, men sannolikheten &r troligen négot
storre i de askrikare delarna av sddra Sverige dn i landets norra del. Tromber &r
alltid mycket lokala till sin natur och den intensiva virvelns diameter uppgér som
regel till nagot hundratal meter. Nir en tromb vél har bildats &r den dock relativt
langlivad, och det finns flera fall beskrivna dér dess hérjningar kunnat foljas pa en
stricka av ndgra mils lingd. I tromber torde vindhastigheter pa drygt 100 m/s ha
forekommit i Sverige. Antalet tromber bedoms i genomsnitt vara 10 per ar i
Sverige. I genomsnitt antas ca 5 km? per &r drabbas av en tromb med en
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vindhastighet pa minst 75 m/s. Sannolikheten for att en valfii plats drabbas under
ett &r skulle da vara 1 pa 100 000.

I tabell 7 ges hogsta drliga vindhastigheter (10-min medelvind) frén Olands Norra
Udde. Skillnader i tabell 7 frén den forra rapporten beror pa tryckfel i den gamla

rapporten.

Tabell 7. Hogsta uppmiitta vindhastighet (m/s) vid Olands norra udde for
aren 1966-2006 ".

Ar Hogsta Hogsta Hogsta
vindhastighet, vindhastighet, vindhastighet,

m/s m/s m/s
1966 22 1980 23 1994 17
1967 24 1981 26 1995 19
1968 27 1982 21 1996 19.9
1969 28 1983 28 1997 21.1
1970 29 1984 22 1998 20.3
1971 33 1985 26 1999 19.5
1972 27 1986 22 2000 19.0
1973 29 1987 26 2001 21.7
1974 27 1988 23 2002 20.6
1975 30 1989 21 2003 243
1976 28 1990 20 2004 23.0
1977 27 1991 23 2005 19.5
1978 31 1992 22 2006 18.9
1979 25 1993 21

D Viirdena t o m 1979 avser mdthdjden 35 m 6 m, medan vérden fir o m 1980 ar
reducerade till 10 m 6 m. Metningarna firéan 1996 gors av en automatisk

véderstation med ny placering av vindmdtaren med hojden 10 m 6 m.

Med indata fran mitstationen vid Olands Norra Udde och en beskrivning av
terrdngen vid stationen samt vid Simpevarp har vindfrekvenser for Simpevarp
beriknats. Dessa berdkningar redovisas i tabell 8 nedan. Inga nya berékningar
med lingre period har gjorts eftersom mitstationens lige pd udden har flyttats
nagot varfor métserien inte dr helt homogen.
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Tabell 8. Beriknade vindfrekvenser (% av tiden) uppdelade pa olika
vindriktningar och vindhastighetsklasser vid Simpevarp for tidsperioden
1980-94.

Vindhastighet | N NE E SE S SW A% % NW | Sum
m/s ma
0,5-2,5 3,5 2,5 1,7 1,7 | 24 | 4,9 5,1 3,7 | 25,5
2,5-4,5 3,3 32 | 25 2,8 5,1 72 | 48 3,5 | 32,4
4,5-6,5 1,9 | 23 20 | 24 | 50 | 52 | 25 | 2,0 | 233
6,5-8,5 0,83 | 1,2 1,2 1,3 29 | 22 | 091 | 0,89 | 11,4
8,5-10,5 0,29 | 046 | 0,56 | 0,51 | 1,1 | 0,57 | 0,25 | 0,32 | 4,0
10,5-12,5 0,07 | 0,14 | 0,21 | 0,16 | 0,26 | 0,09 | 0,05 | 0,10 | 1,1
12,5-14,5 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,25
14,5-16,5 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,05
Summa 9,8 9,9 8,3 89 | 16,8 | 20,0 | 13,6 | 10,5 [98,0"

D Lugnt: 2,0 %.

Extremvindhastigheter vid Simpevarp har berdknats for tva olika hojder over
mark. De berdknade extremvindarna (se tabell 9) &r de hogsta virden som med
99% sannolikhet underskrids under ett ér, eller med andra ord de vindhastigheter
som aterkommer en géng vart 100:e &r. Som jamforelse ges (se tabell 10) dven de
védrden som Overskrids en géng per ar. Med medelvind avses ett medelvérd under
10 minuter medan byvinden ar ett medelvarde under 3 sekunder.

For extremvindberdkningen har utnyttjats berdkningsprogrammet
STRONGBLOW (se ref). Som underlag for berdkningarna krévs dels
vindinformation, dels en detaljerad beskrivning av markytans rahet och topografi.
Sadan information har tagits fram fér Simpevarpomrédet.

Vindinformationen bestdr dels av den s.k. basvinden, dels av riktnings-
koefficienter. Basvinden utgérs av modalvérdet i en férdelning av 50-drsmaxima
(medelvardestid 10 min) av vindhastigheten pa 10 meters héjd &ver en horisontell
homogen yta med ytrahet z,=0,05 (ref BKR 94, BFS 1993:58, Boverket).
Riktningskoefficienterna beskriver vindens riktningsvariation och utgdrs av
omrékningsfaktorer for extremvind avseende olika vindriktningar.

Metoden har inte dndrats frén tidigare rapport varfor resultaten dr desamma. For
extremvindberdkningar anvénds en metod som togs fram p& i samband med
utarbetandet av Boverkets Handbok for sné- och vindlast (BSV 97, Boverket
1997). 1 denna metod utnyttjas berdkningsprogrammet Strongblow (Cook N J,
1985: the designer's guide to wind loading structures. Building Research
Establishment, Garston, UK). Som underlag till Strongblow-berdkningarna
anvinds dels vindinformation, dels en detaljerad beskrivning av
terrdangforhallandena, dvs. markytans réhet och topografi runt den aktuella platsen.
Erforderlig  vindinformation for berdkningarna bestdar av den sk
referensvindhastigheten och dess riktningsfordelning. Sddan vindinformation for
ett stort antal gridpunkter 6ver Sverige rdknades fram fran 24 ars stormsituationer
i samband med utarbetandet av BSV97.
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Tabell 9. Beriiknade extremvindhastigheter med dterkomsttid 100 4r p4 tva

hojder over mark vid Simpevarp

Hojd (meter 6ver mark) Medelvindhastighet | Byvindhastighet
m/s m/s
10 24,7 39,5
50 35,2 48,7

Tabell 10. Beriknade extremvindhastigheter med dterkomst 1 ir pé tvi
hojder 6ver mark vid Simpevarp

Hojd (meter over mark) Medelvindhastighet | Byvindhastighet
m/s m/s
10 17,9 28,5
50 25,4 35,1

Lufttryck

Lufttrycket ligger i allménhet mellan 950 och 1050 hPa. Vid enstaka tillfdllen kan
dessa grinser under- resp. Overskridas. Det lagsta lufttrycket som uppmitt i

Sverige dr 937.2 hPa och det hogsta dr 1063.8 hPa.

De ldgsta och de hogsta lufttrycken har storst frekvens under vintermdnaderna.

Det betyder att det ocksa &r storre variationer under dessa ménader.

Tabell 11. Lufttryck, hPa, midnadsmedelvirden

Manad Olands Norra Udde Kalmar
Medellufttryck, hPa Medellufttryck, hPa
1961-2005 1961-2005

Januari 1012.6 1012.9
Februari 1014.0 1014.1
Mars 1013.4 1013.7
April 1013.4 1013.4
Maj 1015.5 1015.4
Juni 1013.2 1013.4
Juli 1012.3 1012.5
Augusti 1013.1 1013.4
September 1013.3 1013.7
Oktober 1013.7 1014.0
November 1011.5 1011.8
December 1011.0 1011.6
Aret 1013.1 1013.4
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Lufttrycksforandringar

Stora lufttrycksfordndringar dr daligt dokumenterade. Om man tittar pd kortare
tidrymd #n tre timmar dr dokumentationen &nnu sidmre. Dock har vid négot
tillfalle en fordndring pa 10 hPa/timme observerats i Skandinavien. Over Atlanten
har en lufttrycksforindring pa 35 hPa/timme iakttagits i samband med ett mycket
djupt lagtryck.

Ett av de kraftigaste lufttryckséinkningen som finns dokumenterad i landet, 20 hPa
under tre timmar, intriffade under januari 1995. Snabba lufttyckékningar dr négot
vanligare #n stora tryckfall. Den storsta lufttryckékningen négonsin 1 vart
ndromrade torde ha intriffat den 17 oktober 1967, da lufttrycket steg med upp till
23 hPa pa tre timmar véster om Jylland.

Ett av de intensivaste lagtrycken, &tminstone vad giller hastig lufttrycks-
fordndring, rorde sig den 23 januari 1995 at nordost frén Skéne till Aland. Fran
Sandhammaren i Skane rapporterades exempelvis att lufttrycket hade fallit med
hela 20 hPa mellan barometer-avlisningarna k1 01 och k1 04. Att det rérde sig om
en lagtrycksutveckling utdver det vanliga inser man av att lufttrycket inte f6ll
riktigt lika snabbt ens vid ndgon av de tre klassiska orkanerna den 17 oktober
1967, den 22 september 1969 och den 1 november 1969. Vid det sistndmnda
tillfallet rapporterades dock ett lufitryckfall pa 18 hPa under tre timmar. I det
aktuella fallet den 23 januari 1995 var de rapporterade tryckfallen och
tryckokningarna ungefir lika stora.

Luftfuktighet

I'bilaga 8 och 9 ges relativa frekvenser av specifik fuktighet (g vatten/kg torr luft)
for Olands norra udde och Kalmar. Statistiken bygger pa 8 dagliga observationer.

Blixturladdningar

Normalt bestdms normalblixten sa att 10% av alla blixtar medfor storre risk én
normalblixten. Man kan #ven i vissa sammanhang anvinda definitionen pa
normalblixt sa att 2% av alla blixtar kan beriiknas medfora storre effekter. I tabell
12 nedan ges dat for de bida normalblixtarna. Virden i tabellen bygger pé IEC
Standard 611024-1.
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Tabell 12. Andel blixtar (10% resp 2%) med ogynnsammare forhallande én
angivet virde

10% 2%
Total tid to () 0,4 0,9
Stigtid t; (mikrosek) 0,9 0,7
Ryggtid (halvvirde) t; (mikrosek) 45 100
Antal stromstotar per blixt N 7 12
Laddning Q (As) 90 160
Strommax I (kA) (stot nr 1) 60 110
Branthet dI/dt (kA/mikrosek) (stot nr 2) Pl 80

Hogsta virden pa N, I och dI/dt forekommer ej i samma blixt. Den verkliga
sikerhetsgraden ér darfor hogre dn 90% resp 98%.

Vattenstand

Variationen av vattenstdndsnivan for Ostersjon styrs av in- och utfléden genom
Oresund och de danska bilten samt av tillfléden fran floderna. Volymen av
flodena genom sunden styrs av lufttrycksvariationer samt tillhorande
vindférhallanden. Vid kraftiga vindar frin vist till nordvést sker de kraftigaste
inflédena och vindar fran ost till nordost orsakar motsvarande utfloden. IThéllande
hogtryckslidge dver Ostersjon ger generellt lagt vattenstdnd och omviént orsakar
lagtrycksligen i allmdnhet hogt vattenstind. Aven lokalt paverkas vattenstandet
av vinden. Vinden orsakar en “vindstrdm” i det underliggande havet med en
riktning ngot till hoger om vindriktningen (pd grund av jordrotationen). Det
innebir att kuster med pélandsvind tillfilligt far ett hogre vattenstdnd som vid
harda vindar kan vara hogst mérkbart. Ett omfattande ovdder som orsakat hogt
vattenstand pa detta sitt ger ofta upphov till en “’seiche” . Vatten som damts upp
mot en kust strommar tillbaka och hdjer vattenstdndet pa motsatta kusten. Denna
vag kan fortsitta att sld fram och tillbaka under flera dygn under allt minskande
intensitet.

Sérskilt paverkas ldnga trattformiga vikar av vind och seicher genom att
vattenmassorna tvingas in i ett allt smalare utrymme och vattenstindet blir i sin
tur #nnu hogre. Vissa viderforhdllanden dr knutna till vissa &rstider vilket
dterspeglas i vattenstdndsvariationer under en arscykel. Eftersom det finns otaliga
kombinationer av denna paverkan kan vattensténdet variera i hog grad pé ett och
samma stille och det krivs langvariga mitserier for att med stor sikerhet
bestimma extremnivaerna.

Vattensténdet har registrerats i Oskarshamn sedan 1975 och torde ganska vil
representera vattenstdndet utanfor Oskarshamnsverket. Under denna period mattes
ett hogsta vattenstand i januari 1983 till +100 cm &ver medelvattenytan. Det lagsta
vattenstandet uppmittes i november 1979 till -75 cm under medelvattenytan.

I tabell redovisas manadsvisa variationer av medelvattenstdndet 1975-2005 1
forhallande till medelvattenytan i Oskarshamn.
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Tabell 13

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

+11 +3 -6 -11 -13 -5 43 +2 +4 42 +6 +7

For att finna vattenstindets extremvirden utnyttjas lampligen de mitningar som
utforts under dren 1887 — 2005 vid Olands Norra Udde. Karakteristiska virden
anges i forhéllande till medelvatten (MW) i tabell.

Tabell 14
Observerat | Relativt MW RH 00 RH 70 Ar
HHW 135 134 135 1914
MHW 67 65 66
MW 0 -1 0
MLW -42 -44 -43
LLW -81 -82 -81 1972
DW 216 216 216
HHW = Hogsta hogvattenstand
MHW = Medelhdgvattenstand ( Medel av drens hogsta W).
MW = Medelvattenstédnd ( =0)
MLW = Medellagvattensténd ( Medel av arens ldgsta vattenstind).
LLW = Léagsta lagvattenstind.
DW = Differens mellan hogsta och ldgsta vattenstand.
RH 00 = Rikets hojdsystem 1900.
RH 70 = Rikets hojdsystem 1970.

»Arets medelvattenstand” 4r medelvattenstédndet under berékningsperioden med
korrektion for landhéjningen.

»Arets medelvattenstand” i Oskarshamn #r for narvarande (2006) -3 i RH 70.
Landhojningskoefficienten ér 0,11 cm/ar.

Strommar

Ostersjon #r ett utpriiglat brackvattenhav. Det priglas av sin fjordkaraktdr med
tring grund mynning och stort sotvattentillflode. Ytstrommen &r i stort sett
vindberoende och av vixlande riktning. Jordrotationen ger upphov till en svag
moturscirkulation. Detta innebér en svag genomsnittlig sydgaende transport lings
den svenska kusten. Vattenstandsskillnader mellan norra och sddra Ostersjon ger
ocksa upphov till en drivning av strdmmen. Ett hogre vattenstdnd i Landsort
jamfort med Karlskrona genererar en sydgdende strém. Den mest betydelsefulla
faktorn for strommens riktning ér vinden.
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Under perioden 1975 —76 genomfordes strémmitningar utanfér Avrd vid
Oskarshamnsverket. Resultaten frén dessa visade pé kustparallella strommar med
typiska hastigheter pé cirka 10 cm/s. Kortvarigt uppméttes hastigheter pa cirka 50
cm/s. Strommens riktningsfordelning stimde vdl Overens med vindens
riktningsfordelning. Under perioden uppmattes 55 % nordgéende strém och 45 %
sydgéende. Under samma period blaste vinden fran intervallet vist till ost 52 % av
tiden. Strommens riktning pa storre djup kan avvika fran ytstrommens riktning,
speciellt vid de tillfillen da vinden gor att ytstrommen gér frén eller mot land.
Tillféllen med stabil strém i samma riktning under flera dygn férekommer liksom
fall da strommen byter riktning mer &n en géng per dygn.

SKB har 1atit utfora strommétningar i omradet utanfor Simpevarp frén oktober
2004 till april 2005 (Lindow, 2005). Dessa matningar visar att stromhastigheten
for det mesta ar ldgre dn 10 cm/s. Under kortare perioder (upp till ett par dagar)
har stromhastigheter upp emot 40-50 cm/s registrerats pd djup mindre &n 10
meter. Strommens riktning har varierat stort under métperioden.

Kylvatten

Kylvattenplymens utbredning kan indelas i tre huvudklasser samt en klass for de
speciella tillfdllen med sjunkande kylvatten som kan infrdffa under vintern.

Nordgdende plymer omfattande vindar i intervallet 120-240 grader vidhastigheter
> 3 m/s.

Utgdende plymer omfattande vindar inom intervallet 240-335 grader
vindhastigheter > 3m/s samt alla vindriktningar med hastigheter <3 m/s.

Sydgaende plymer omfattande vindar inom intervallet 335-120 grader
vindhastigheter > 3 m/s.

Sjunkande kylvatten, vindstilla eller istickt recipient, vattentemperatur
<2.3°C

Mitningar av kylvattenplymernas utbredning visar att de maximala
utbredningsytorna vid full drift pa alla tre aggregaten ér for 2 OC Gvertemperatur 7
km?. Genom att ligga samman den maximala utbredningen for de tre
plymklasserna har ett omrade som nadgon gang paverkats av 2 °C dvertemperatur
bestimts. Detta omréde ar for full drift med alla tre blocken cirka 15 km®

SMHI har dven genomfort simuleringar av kylvattenplymer inom klasserna ovan
(SMHI Rapport nr 2003-34). Simuleringarna har huvudsakligen genomforts for en
situation i april. Avkylning av plymen till foljd av virmeavgéng till atmosféren dr
mindre under varma dagar vilket gor att plymutbredningen dé kan vara storre dn
vad simulerade fall visar. Simuleringarna for april visar att kylvatten med en
overtemperatur pa 1 grad, kan péverka ett omrade i ytan om sammanlagt ca 13
km?. Kylvatten med en 6vertemperatur pa 3 grader paverkar rimligtvis ett mindre
omréde, ca 3-4 km? i ytan. Simuleringarna har genomforts for ett tillfélle med full
drift i alla tre block.
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Kylvattnet nar normalt ner till maximalt 8 meters djup och ger pa detta djup en
temperaturhdjning pa maximalt 2°C. Foér kylvattenintaget vid Tallskér kan
kylvattnet vid recirkulation maximalt ge en temperaturhdjning for ytvattnet pa
3°C.,

Sjunkande kylvatten

Under vintern da vattentemperaturen i recipienten ligger under temperaturen for
vattnets densitetsmaximum, kan det med recipientvattnet uppblandade kylvattnet
fa en storre densitet dn det kalla havsvattnet. Vid Oskarshamnsverket ligger
havsvattnets densitetsmaximum med ridande salthalt omkring +2.5 °C
Forutsittningarna for sjunkande kylvatten r forutom densitetsskillnaden, att det
skall vara liten vattenrorelse. Det kriivs séledes perioder med lugnt véder eller att
vattenrdrelsen ddmpas pid grund av isliggning. Vid dessa tillféllen kan det
uppvirmda vattnet nd bottnen med cirka tvd graders Overtemperatur.

Kylvattenkvalité

Oskarshamnsverket anvinder det brickta Ostersjévattnet med en salthalt pd cirka
6.5 psu bade i ytan och bottnen. Vattenkvaliteten &r mycket god inga fororeningar
har konstaterats under perioden 1982-1998 d& Kalmar Lins Kustvatten-kommitté
genomfort undersdkningar i vattenomréadet. Det finns heller ingen miljostérande
verksamhet i nirheten av verket som kan paverka vattenkvaliteten. En méjlig risk
skulle kunna var ett fartygshaveri med milj6farlig last till havs.

Naturliga vattentemperaturer

De naturliga vattentemperaturerna varierar med arstiden med ett maximum som
normalt intriffar under augusti manad. Vattnet har sin ldgsta temperatur under
perioden januari till och med mars dé ytvattentemperaturen ofta ligger mellan + 1
°C. ner till fryspunkten som #r cirka —0.6 °C. P4 20 meters djup blir
vattentemperaturen inte ligre &n +0.5 °C De mitningar som SKB létit gora
(Lindow, 2005) visar att temperaturen i djupare vattenlager (>40 m) inte varierar
sarskilt mycket under &ret. Temperaturen haller sig ddr runt 5 °C med en
sommartemperatur pi 7-8 °C och en vintertemperatur pd som ldgst 2 °C.

De hogsta uppmitta naturliga vattentemperaturerna i omradet utanfor
Oskarshamnverket dr for ytvattnet 27 °C, pa 10 meters djup 22 °C och pa 20
meters djup 20 °C. Virdena representerar hogsta uppmétta vérden frén perioden
1969-1998. Lingre tidsserier pa andra platser styrker dessa uppgifter. De
maximala temperaturerna har ingen lingre varaktighet. De intréffar under enstaka
dagar.

Mitningar av temperaturen under senare ar (1999-2005) har genomforts av
Kalmar lins kustvattenkommitté. Dessa data visar inte hogre temperatur an ovan
angivna maxtemperaturer.
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Isférhallanden

Iskravning kan uppsta vid kraftig vind i samband med minusgrader och dppet
vatten. Vattentemperaturen ar vid dessa tillfallen cirka 0°C. Iskristaller bildas 1
vattenytan och fors pa grund av turbulens ner flera meter djupt i vattnet.
Iskristallerna klumpas ihop och kan fastna pa konstruktioner under vattenytan.
Vid kulingvindar kan de foras ner till 10 meters djup. Kraftig isbark kan bildas pé
gallren vid intaget till OI och OII.

Har ett tunt istdcke bildats i skdrgarden bryter isen létt upp vid kraftig palands-
vind. Ett sammanpackat issorjebélte s.k stampisvall bildas vid fastiskanten.
Vattenbemidngd issorja trycks ner till atskilliga meter, 6-7 meter djupt har
uppmatts. Fenomenet ar vanligast i vikar eller inlopp som vetter mot havet utan
skyddande grund eller sma oar.

Den fasta isen som bildas under stringa vintrar kommer inte att utgéra nagot
problem for tillgdngen pa kylvatten till kraftverket, da tjockleken pé istdcket
sillan Overstiger en meter.
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Bilagor

Bilaga 1: Relativa frekvenser av temperatur, Olands norra udde
Bilaga 2: Relativa frekvenser av temperatur, Kalmar

Bilaga 3: Relativa frekvenser av max-temperatur, Oskarshamn
Bilaga 4: Relativa frekvenser av min-temperatur, Oskarshamn
Bilaga 5: Relativa frekvenser av dygnsnederbord, Oskarshamn
Bilaga 6: Vindros, Olands norra udde

Bilaga 7: Vindros, Kalmar

Bilaga 8: Relativa frekvenser av temperatur, Olands norra udde
Bilaga 9: Relativa frekvenser av temperatur, Kalmar

Bilaga 10:  Aterkomsttider av maxtemperaturer

Bilaga 11:  Aterkomsttider av mintemperaturer
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Bilaga 6a. Vindros Olands Norra Udde 1961-2005.

Bilaga 6

WIND SPEED
(m/s)

>=16.5
14.5-16.5
12.5-145
10.5-125
8.5-105
6.5- 85
45- 6.5
25- 45
05- 25
Calms: 1.34%

B0 EEENEN




mHI Bilaga 6

Wind Class Frequency Distribution

Wind Class (m/s)

Bilaga 6b. Vindhastighetsfordelning. Olands Norra Udde 1961-2005




Bilaga 7a. Vindros Kalmar Flygplats 1961-2005.

Bilaga 7

WIND SPEED
(m/s)

>=16.5
14.5-16.5
12.5-145
10.5-12.5
8.5-105
6.5- 85
45- 65
25- 45
0.5- 25
Calms: 8.50%
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SMiHI Biaga

Wind Class Frequency Distribution

Wind Class (m/s)

Bilaga 7b. Vindhastighetsfordelning. Kalmar Flygplats 1961-2005
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Bilaga 10a Oskarshamn, aterkomsttider av maxtemperaturer.
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Bilaga 10b.0Olands Norra Udde , dterkomsttider av maxtemperaturer.
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Bilaga 10c. Viistervik, aterkomsttider av maxtemperaturer.
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Bilaga 10d. Kalmar, aterkomsttider av maxtemperaturer.
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Bilaga 11a. Oskarshamn, aterkomsttider av mintemperaturer.
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Bilaga 11b. Olands Norra Udde , aterkomsttider av mintemperaturer.
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Bilaga 11c. Vistervik, aterkomsttider av mintemperaturer.
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Bilaga 11d. Kalmar, aterkomsttider av mintemperaturer.




