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Sammanfattning

Denna rapport &r en bilaga till en miljokonsekvensbeskrivning som bifogas ansékan om tillstand enligt
miljobalken. Rapporten behandlar vattenverksamhet (11 kapitlet i miljobalken) vid uppforande av en
inkapslingsanldggning i direkt anslutning till SKB:s befintliga anldggning Clab pa Simpevarpshalvon

1 Oskarshamns kommun (rapporten bildggs dven ansdkan enligt kdrntekniklagen). Vidare behandlas
vattenverksamhet i samband med drift av den integrerade anldggningen (Clink). De vattenverksamheter
som ingdr i rapporten dr bortledande av grundvatten, uttag av kylvatten fran havet samt anliggande
av en dagvattendamm. Det finns gillande tillstand for grundvattenbortledning och uttag av kylvatten
for befintlig anlaggning och verksamhet vid Clab. Uttaget av kylvatten fran havet till Clink forutsitts
rymmas inom géllande tillstand for Clab.

Grundvattenbortledningen fran Clink kan bli ndgot storre 4n nuvarande bortledning frén Clab.
Okningen orsakas av ett relativt litet, tillkommande bergschakt for inkapslingsanldggningen, intill
befintlig ovanmarksanléggning och ovan ett av de tvd befintliga bergrummen (Clab 1). Givet det
planerade bergschaktets lidge (ovan ett av de befintliga bergrummen) och dess lilla volym beddms
inldckaget av grundvatten under Clinks driftskede 6ka med endast 5-10 procent jamfort med
inldckaget till befintligt Clab. Inldckaget under uppforandeskedet kan téinkas bli ytterligare nagot
hogre innan bergschaktet injekterats.

Baserat pa den begrinsade 6kningen av inldckaget och resultat fran Clabs befintliga kontroll-
program, bedoms uppforandet av inkapslingsanldggningen och driften av Clink ge upphov till
mycket sma tillkommande fordndringar av grundvattennivaerna i berg, i direkt anslutning till
anldggningen. Berdkningar indikerar att vattenuppfyllnad av bergrummen samt aterhdmtning av
grundvattennivéer i berg kring anldggningen kommer att ta mindre 4n tio ar efter det att anldgg-
ningen avvecklats och grundvattenbortledningen upphort.

Sammantaget bedoms grundvattenbortledningen inte medfora ndgra negativa konsekvenser for
enskilda brunnar eller for naturviarden. Det vatten som pumpas bort fran bergschaktet under upp-
forandeskedet kommer att passera en temporéar anldggning for sedimentation och oljeavskiljning,
innan utsldpp sker till recipient. I syfte att minska inldckaget av grundvatten kommer bergschaktet
att injekteras.

Ett antal atgirder planeras som ska forbattra dagvattenhanteringen vid Clink jaimfort med dagens
situation. En av dessa étgérder dr att anldgga en ny dagvattendamm i anslutning till Clink. Dag-
vattendammen syftar till kompletterande flodesutjamning och sedimentering i Clabs befintliga
dagvattensystem. Uppforandet av dagvattendammen bedoms endast ge upphov till obetydliga
ekologiska konsekvenser. Vid drift av dagvattendammen kommer tungmetaller och andra &mnen
att ackumuleras i dammens bottensediment, vilket minskar fororeningsbelastningen pa dagvatten-
recipienten (havsviken Herrgloet) jamfort med dagens situation. Vid anldggande av dagvatten-
dammen och forbéttring av utloppet i Herrgloet kommer hinsyn att tas till befintlig vegetation

i ndromradet.
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Summary

This report is an appendix to an Environmental Impact Assessment that accompanies a permit
application according to the Swedish Environmental Code. The report concerns water operations
(Chapter 11 in the Environmental Code) associated with construction of an encapsulation plant in
direct connection to SKB’s existing Clab facility on the Simpevarp peninsula in the Municipality of
Oskarshamn (the report is also included in the permit application according to the Nuclear Activities
Act). Moreover, the report deals with water operations associated with the operation of the integrated
facility, which is named Clink. Specifically, the water operations that are treated in the report include
diversion of groundwater, withdrawal of cooling water from the sea, and construction of a storm-
water treatment pond. There are valid permits regarding diversion of groundwater and withdrawal of
cooling water for the current facility and activities at Clab. It is presupposed that the cooling-water
withdrawal from the sea to Clink can be handled within the limits of the valid Clab permit.

The diversion of groundwater from Clink may be somewhat larger compared to the present diversion
from Clab. The increase is due to a relatively small, additional rock shaft for the encapsulation plant,
adjacent to the current surface facility and above one of the two existing rock caverns (Clab 1).
Based on the location of the planned rock shaft (above one of the existing rock caverns) and its
small volume, it is judged that the inflow of groundwater during operation of Clink will be only
5-10 percent larger compared to the inflow to the current Clab facility. It is possible that the inflow
will be larger during the construction phase, prior to grouting of the shaft.

Based on the limited increase of the groundwater inflow and results from the ongoing Clab monitor-
ing programme, it is judged that the construction of the encapsulation plant and the operation of Clink
will only lead to very small additional changes of groundwater levels in rock, directly adjacent to

the facility. Calculations indicate that water saturation of rock caverns and recovery of groundwater
levels in rock around the facility will require less than ten years subsequent to decommissioning of the
facility and termination of the groundwater diversion.

To sum up, the groundwater diversion is judged not to lead to any negative consequences for private
wells or nature values. Water that is pumped from the rock shaft during the construction will pass a
temporary oil separation and sedimentation facility, before it is discharged to recipient. The shaft will
be grouted in order to reduce the inflow of groundwater.

A number of measures are planned that will improve the storm-water handling at Clink compared

to the present situation. One of these measures is to construct a new storm-water treatment pond

in the vicinity of Clink. The purpose of the treatment pond is supplementary flow flattening and
sedimentation in the existing storm-water system at Clab. It is judged that the construction of the
storm-water treatment pond only causes insignificant ecological consequences. During operation of
the storm-water treatment pond, heavy metals and other substances will accumulate in the bottom
sediments of the pond, which will reduce the contaminant load on the storm-water recipient (the sea
bay Herrgloet) compared to the present situation. Existing vegetation will be taken into consideration
at construction of the storm-water treatment pond and improvement of the storm-water outlet to
Herrgloet.
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1 Bakgrund, syften och avgransningar

Denna rapport utgdr en bilaga till en miljokonsekvensbeskrivning som bifogas ansékan om tillstdnd
enligt miljobalken och karntekniklagen. Rapporten behandlar f6ljande vattenverksamheter enligt 11
kapitlet 1 miljobalken:

* Bortledande av grundvatten.
» Uttag av kylvatten fran havet.

* Anldggande av en dagvattendamm (anmélningspliktig vattenverksamhet).

Dessa verksamheter ar kopplade till fortsatt drift av SKB:s befintliga anldggning Clab (centralt
mellanlager for anvént kdrnbrinsle) pd Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun, samt uppforande
av en inkapslingsanldggning for anvént kdrnbransle i direkt anslutning till Clab. I inkapslingsanldgg-
ningen ska anvént kirnbrénsle kapslas in infor deponering i slutférvarsanldggningen i Forsmark.
Den integrerade anldggningen (Clab och inkapslingsanldggningen) bendmns Clink.

Enligt géllande dom /Véxjo tingsritt 1998/ finns det redan tillstdnd for bortledande av grundvatten
och uttag av kylvatten fran havet. I denna rapport hanteras fragan om ett eventuellt 6kat bortledande
av grundvatten fran Clink jdmfort med dagens situation, samt anldggande av en dagvattendamm.

I rapporten forutsétts att uttaget av kylvatten fran havet till Clink ryms inom géllande tillstand for
Clab. Framtida kylvattenbehov &r for narvarande under utredning.

Rapportens dvergripande syften &r att beskriva vattenverksamheterna, deras hydrogeologiska och
hydrologiska effekter, samt de konsekvenser som kan uppsta som f6ljd av vattenverksamheterna.
Rapporten beskriver vidare de forebyggande atgarder som planeras for att reducera vattenverksam-
heternas effekter, samt ger forslag pa begriansande atgérder som ar inriktade pa deras konsekvenser.
Forslag pa uppfoljning av de planerade verksamheternas effekter och konsekvenser finns i det
kontrollprogram som bifogas ansékan om tillstand.

I denna rapport anvénds koordinatsystemet RT 90 2,5 gon V/0:15 i plan och RHB 70 i hojd.
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2 Beskrivning av vattenverksamheten och
berort omrade

2.1 Beskrivning av befintlig verksamhet vid Clab

Anlaggningen Clab &r beldgen pa Simpevarpshalvon, ndra Oskarshamns kédrnkraftverk (se oversikts-
karta i figur 2-1). Anldggningen anvénds for mellanlagring av anviant kérnbrénsle (och vissa hard-
komponenter) i avvaktan pa inkapsling och slutforvaring av det anvénda kédrnbréanslet. Anldggningen
bestar av byggnader ovan och under mark. Mellanlagringen sker i tva forvaringsbyggnader, forlagda
i tvé parallella bergrum. Forvaringsbyggnaderna bendmns Clab 1 och Clab 2 (se perspektivskiss i
figur 2-2). Notera att i denna rapport kallas Clab 1 och Clab 2 for "bergrum”, d&ven om Clab 1 och
Clab 2 alltsa egentligen dr bendmningarna pa forvaringsbyggnaderna inuti bergrummen.
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Figur 2-1. Oversiktskarta 6ver Simpevarpshalvon, med ligena for Clab och Oskarshamns kirnkraftverk.
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Personalbyggnad

Elbyggnad X Hjalpsystembyggnad

Mottagnings-

Figur 2-2. Perspektivskiss over Clab /Gatter et al. 2005/, inklusive bergrummen Clab 1 och Clab 2. Clab 2
dr ndrmast i bilden.

Bergrummens tak och botten &r beldgna pa nivaerna —20 respektive —50 meter 6ver havet (m 6 h)
och 30-60 meter under markytan /Fredriksson et al. 2005/. Bergrummen &r orienterade i nord-sydlig
riktning. Varje bergrum &dr ungefar 21 m brett, 28 m hogt och 115 m langt. Bassdngerna i de tva
bergrummen dr forbundna via en betongkanal (“kanaltunneln”) forlagd i en tvartunnel. Bergrummen
med tillhdrande tunnlar uppfordes under perioderna 1980-85 respektive 1999-2004. Varje bergrum
innehéller fem lagringsbassénger. Anldggningen har en total kapacitet pa 8 000 ton anvént kérn-
brénsle /Lindstrand och Norén 2006/. En vattenfylld transportkanal forbinder de tva bergrummen
med ett brinslehisschakt, som gar upp till anldggningens ovanmarksdel (se figur 2-2).

2.2 Beskrivning av omradet kring Clab

Detta avsnitt ger en kortfattad beskrivning av forhéllandena i omréadet kring Clab, avseende fastig-
heter, byggnader, enskilda brunnar samt naturvirden. Omradets hydrogeologiska och hydrologiska
forhallanden beskrivs narmare i kapitel 3, inklusive en beskrivning av de hydrogeologiska och
hydrologiska effekterna av den pagéende grundvattenbortledningen vid Clab.

2.2.1 Fastighetsforhallanden, byggnader och enskilda brunnar

Enligt figur 2-3 &r Clab beldget pa SKB:s fastighet Simpevarp 1:9, vilken omgérdas av Oskarshamns
Kraftgrupp AB:s (OKG) fastighet Simpevarp 1:8. Den angriinsande fastigheten Aby 1:10 #igs av
SKB. Nérmaste privata bebyggelse dr beligen pa fastigheterna Aby 1:16 till och med Aby 1:19 samt
pa Stora Laxemar 1:17, 600—650 meter sydvést om Clab. Narmaste bebyggelse pd OKG:s fastighet
Simpevarp 1:8 dr Simpevarps by (cirka 400 meter dster om Clab) med bland annat utstillning och
horsal.

Fréan en tidigare genomf6rd brunnsinventering i Laxemar-Simpevarpsomradet /Morosini och
Hultgren 2003/ kan nedanstaende enskilda brunnar identifieras i Clabs omgivningar. Brunnarnas
lagen visas i figur 2-4, som dven visar ldget for ett naturvirdesobjekt som &r beldget véster om Clab
(se vidare avsnitt 2.2.2). Notera att brunnsbeteckningarna C4—C8 ar de beteckningar som anvinds
inom ramen for Clabs kontrollprogram /Rhén och Ejdeling 1998/ (se vidare avsnitt 3.2). "PSM” &r
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Figur 2-3. Oversikiskarta som visar fastigheter och byggnader i Clabs omgivningar. Inkapslingsanldiggningen
kommer att uppforas i direkt anslutning till Clab.

SKB:s id-beteckningar, som tillimpats inom ramen for platsundersokningen rérande ett slutférvar
for anvént karnbransle (se till exempel /Werner et al. 2008/).

PSM000053 (brunn C4), belidgen 650 m (meter) sydvist om Clab p4 fastigheten Aby 1:17.
Brunnen ir bergborrad med ett totaldjup pa 75 m.

PSMO000019 (brunn C5), beldgen 650 m sydvist om Clab pa fastigheten Stora Laxemar 1:17.
Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa 25 m.

PSMO000041 (brunn C6), beldgen 800 m sydvést om Clab pa fastigheten Glostad 1:7. Brunnen &r
gravd med ett totaldjup pa 3 m.

PSMO0000118 (brunn C7, SGU brunnsarkiv-id 999058720), beldgen 850 m sydvist om Clab pa
fastigheten Glostad 1:6. Brunnen &r bergborrad med ett totaldjup pa 70 m.

PSM000116 (brunn C8, SGU brunnsarkiv-id 67100037), beldgen 850 m sydvist om Clab pa
fastigheten Glostad 1:5. Brunnen &r bergborrad med ett totaldjup pa 60 m.

PSM000117, beldagen 850 m sydvist om Clab pa fastigheten Glostad 1:3. Brunnen ar grivd med
ett totaldjup pa 3 m.
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+  SGU brunnsarkiv-id 67190017, beligen 700 m viist om Clab pa fastigheten Aby 1:9. Enligt upp-
gifter i SGU:s brunnsarkiv (© Sveriges geologiska undersdkning (SGU)) ar brunnen bergborrad
med ett totaldjup pa 38 m.

*  PSMO000036, beldgen 800 m nordvist om Clab pa fastigheten Stora Laxemar 1:18. Brunnen &r
bergborrad med ett totaldjup pa 36 m.

2.2.2 Ekologiska forhallanden

En omfattande ekologisk faltinventering /Hamrén och Collinder 2010/ har utforts 1 syfte att identi-
fiera och virdera de ekologiska forhallandena och naturobjekt inom Laxemar-Simpevarpsomradet.
Utifran denna inventering kan konstateras att det inte finns nagra naturvérdesobjekt pa Simpe-
varpshalvon. Nédrmaste identifierade och varderade naturobjekt (kommunalt virde, klass 3; se
figur 2-4) utgdrs av ett parti med ddellovskog pa blockig mark cirka 600 m véaster om Clab.
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Figur 2-4. Oversiktskarta som visar ligen for enskilda brunnar samt naturobjekt (se avsnitt 2.2.2) i Clabs
omgivningar.
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Vegetationstypen som l6vskogspartiet representerar dr generellt inte kénslig for fordndringar av
grundvattenytans ldge /Hamrén och Collinder 2010/, och kommer dérfor inte att kunna paverkas
av grundvattenbortledningen fran Clink.

2.3 Vattenverksamhet och vattenhantering vid Clab

Nedanstaende avsnitt ger en oversikt 6ver den vattenverksamhet och vattenhantering som i dagslaget
bedrivs vid Clab. Vattenverksamheten vid Clab regleras i en dom fran vattendomstolen i Vaxjo
/Vixjo tingsratt 1998/. Enligt denna dom finns det tillstand for uttag av kylvatten (0,6 kubikmeter
per sekund) fran havet samt for bortledande av inldckande grundvatten for ldnshéllning av Clabs
bergrum. Domen anger inga villkor géllande begrinsning av mingden bortlett grundvatten.
Kontinuerlig uppfo6ljning av befintlig vattenverksamhet ingar som en del 1 Clabs egenkontroll-
program /SKBdoc 1063638/.

2.31 Bortledande av grundvatten

Inldckande grundvatten och Gvrigt vatten som hanteras i Clabs bergrum och tunnlar pumpas upp till
markytan. Efter oljeavskiljning och sedimentering leds det uppumpade vattnet till Clabs dagvatten-
system, med utlopp i havsviken Herrgloet syddst om Clab (se figur 2-5). I domen fran 1998 anges
som villkor att métningar ska utforas av volymen bortlett grundvatten med summerande matare.

I Clab utgar den berdknade uppumpade volymen fran gangtiderna for bergrumsdranagesystemets
nivastyrda pumpar. Inom ramen f6r Clabs egenkontrollprogram /SKBdoc 1063638/ genomfors dven
manatlig vattenkemisk provtagning och analys av drdnagevatten.

Som villkor i domen anges att métning av niva och elektrisk konduktivitet ska ske sex ganger per ar
i ssmmanlagt fem enskilda brunnar p4 fastigheterna Aby 1:17, Stora Laxemar 1:17 samt Glostad 1:5
till och med Glostad 1:7, det vill sdga brunnarna C4—C8 i avsnitt 2.2.1. Dessa brunnsmétningar ska
enligt vattendomen utforas till och med ett ar efter bergrummet Clab 2 tagits i drift. Métningarna i de
fem brunnarna pagick till och med februari 2009, varefter métningarna fortsétter i brunnarna C4, C7
och C8 inom ramen for Clabs egenkontrollprogram.

De miétningar som har relevans for den aktuella utredningen sammanfattas i avsnitt 3.2.

2.3.2 Uttag av kylvatten fran havet

Clabs kylvattenintag dr beldget vid en intagsbyggnad vid stranden sdder om Clab, pd OKG:s
fastighet Simpevarp 1:8 (se figur 2-5). Kylvattnet leds via en markforlagd rorledning till en virme-
vixlaranldggning. Efter virmevéaxlingen leds det uppviarmda kylvattnet till tunneln fran O1-reaktorns
kylvattenutsldpp, via en kulvertforlagd rérledning pé fastigheterna Simpevarp 1:9 och Simpevarp
1:8. Utloppstunnlarna for kylvatten fran reaktorerna O1-O3 mynnar i havsviken Hamnefjédrden, vid
Simpevarpshalvons nordéstra del.

I domen fran 1998 anges som villkor att métningar av volymen uttaget och utslappt kylvatten fran
Clab ska ske med summerande mitare, samt att temperaturregistrering ska utforas pa bade uttaget
och utsléppt kylvatten. I Clab registreras bade kylvattenflode och -temperatur kontinuerligt och
noteras dven manuellt en gang per dygn i en ronderingspiarm /SKBdoc 1063638/. Under perioden
2003-2007 var kylvattenuttaget till Clab (vid drift av bada pumparna) i medel ungefar 200 liter per
sekund (I/s), med ett maximalt uttag pa ungefér 280 1/s (Christer Ahx, SKB, pers. komm. 2009).
Temperaturskillnaden mellan in- och utgaende kylvatten &r i genomsnitt 7 °C /Lindstrand och Norén
2006/. Viarmeenergin i det totala kylvattenutsldppet under ar 2009 motsvarade 50 000 megawatt-
timmar (MWh) /SKBdoc 1232188/.
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2.3.3 Dagvattenhantering

Storre delen av Clabs befintliga verksamhetsomrade utgdrs av byggnader och hardgjorda ytor.
Dagvatten fran dessa ytor samlas i uppsamlingsbrunnar pa tak och dagvattenbrunnar pa mark och
leds direkt till havsviken Herrgloet /Strae 2009/. Som namnts i avsnitt 2.3.1, leds dven ldnshallnings-
vattnet (inldckande grundvatten och ovrigt vatten fran bergrum och tunnlar) efter oljeavskiljning och
sedimentering till Clabs dagvattensystem.

2.4 Planerad vattenverksamhet vid Clink

2.41 Bortledande av grundvatten

Inkapslingsanldggningen kommer att byggas i direkt anslutning till Clabs befintliga mottagnings-
och elbyggnad (se figur 2-2). For att inrymma mottagningsbassdnger i inkapslingsanldggningen
behovs ett nytt bergschakt (se figur 2-6). Schaktet kommer att vara beldget intill den befintliga
ovanmarksanldggningen och ovan bergrummet Clab 1. Schaktbottens djup kommer att variera.

I den syddstra delen mot befintlig mottagningsbyggnad kommer schaktbotten att vara pa nivan
—5,6 m 6 h vilket ar under befintlig grundldggning (pé nivén 1,5 m 6 h) for mottagningsbyggnaden.
Den djupaste delen av schaktet kommer att vara pa nivan —8,5 m 6 h /Fredriksson et al. 2005/, 1 direkt
anslutning till véstra viggen pa den befintliga mottagningsbyggnaden och omedelbart sdder om
schaktet for brinslehissen. Bergschaktets ungefarliga utbredning i plan dr 900 kvadratmeter (m?)
och den totala bergvolym som behover tas ut uppskattas till cirka 11 000 kubikmeter (m?), vilket
kan jamforas med den bergvolym pa ungefir 100 000 m* som spriangdes ut for Clab 2. Mark- och
bergnivan inom omrédet som berdrs av bergschaktet dr beldgen pa cirka 10 respektive Sm 6 h
/Fredriksson et al. 2005/.

Figur 2-6. Utbredning av planerat bergschakt i forhdllande till brénslehissen och bergrummen Clab 1 och 2
/Fredriksson et al. 2005/. Clab 1 dr det hogra bergrummet i bilden.
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Inom ett parti i den sydostra delen av schaktet, mot mottagningsbyggnaden, kommer bergschaktets
botten att vara pa nivan —5,6 m 6 h vilket dér 4r ungefar 7 m under den befintliga anldggningens
grundlidggningsniva (1,5 m 6 h). Som ndmns ovan, kommer schaktbotten (det sa kallade detalj-
schaktet) som djupast att ligga pa nivan —8,5 m 6 h inom en area pa knappt 40 m?, strax séder om
bréinsleschaktet. Inom denna del 4r avstandet mellan schaktbotten och bergrumstaket pa Clab 1 som
kortast, 14 m. Avstandet mellan bergschaktet och det befintliga hisschaktet dr ungefar 2 m.

De hydrogeologiska forutséttningarna och de bedomda hydrogeologiska effekterna av det planerade
bergschaktet ovan Clab 1 beskrivs 1 avsnitten 3.1 till 3.3.

2.4.2 Uttag av kylvatten fran havet

Som namnts tidigare tillater domen fran 1998 ett uttag av kylvatten till Clab pa hogst 0,6 kubikmeter
per sekund (m?/s). Det verkliga uttaget ar i dagslaget i medel cirka 0,2 m*/s vid drift av bada pum-
parna. Det forutsitts i denna rapport att uttaget av kylvatten fran havet till Clink ryms inom géllande
tillstand for Clab.

2.4.3 Anlaggande av dagvattendamm

Ett antal atgdrder kommer att genomforas for att fordndra och komplettera den befintliga dagvatten-
hanteringen inom omradet /Strae 2009/. Bland annat kommer en storre andel av dagvattnet att
infiltreras lokalt jamfort med idag. Vidare kommer en ny dagvattendamm att anldggas i anslutning
till Clink, for kompletterande flodesutjamning och sedimentering i Clabs befintliga dagvattensystem.
Dammen ska omhénderta och rena lanshallningsvatten (inklusive inldckande grundvatten) samt det
dagvatten som inte omhéndertas pa annat sétt. Anldggandet av dammen é&r saledes en av de atgirder
som planeras for att forbéttra dagvattenhanteringen jamfort med dagens situation, dir ldnshéllnings-
vattnet och storre delen av dagvattnet fran Clab sldpps ut direkt i havsviken Herrgloet.

Léanshéllningsvattnet och delar av dagvattnet kommer att ledas i en ny rérledning 50-60 m Ssterut
till en sénka (se figur 2-7). Sdnkan omvandlas till en damm genom att kanten hojs. Darigenom dédms
dess nedstromssida, det vill séga den sida som vetter mot havsviken Herrgloet. Genom dessa atgér-
der skapas en damm med en yta pa cirka 400 m?, vilket &r tillrackligt for att omhdnderta och rena de
aktuella vattenmédngderna /Strde 2009/. Genom att bdde lanshdllningsvatten och dagvatten leds till
dammen kommer stagnation och syrebrist i dammen att forhindras, vilket ger en god reningseffekt.

Dammens utlopp kommer sannolikt att utformas som en utloppsbrunn med oljeavskiljare. I dagslaget
avleds vatten naturligt fran sénkan via ett litet dike, som mynnar i Herrgloet (se figur 2-7). Detta
dike kommer att anvéndas dven fortséttningsvis for dagvattenbortledningen mot Herrgloet. Utloppet
i Herrgloet kommer att forldggas ldngst in i viken. Utloppet utformas som ett dversilningsomrade,
ungefdr 100 m frdn mynningen for befintlig dagvattenledning fran Clab.
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3 Vattenverksamhetens hydrogeologiska och
hydrologiska effekter

3.1 Hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden

De hydrogeologiska och hydrologiska forhallandena pa Simpevarpshalvon beskrivs i /SKB 2006,
2009/, som sammanfattar den platsundersdkning som SKB utforde i Laxemar-Simpevarpsomradet
under perioden 2002—-2007. Det bor noteras att den slutliga versionen av platsbeskrivningen Laxemar-
Simpevarp /SKB 2009/ fokuserar pa landomraden vister om Simpevarpshalvon. Av denna anledning
ar delar av nedanstdende beskrivning hiamtad fran en tidigare platsbeskrivande modellversion /SKB
2006/ och tillhérande underlagsrapporter.

Jordlagren i omradet kring Clab domineras av fyllning och morén. Den storsta delen av fyllningen
bestar av spriangsten fran uppforandet av kdrnkraftverket. Simpevarpshalvon karaktiriseras generellt
av en stor andel berg i dagen, och jordmiktigheterna i jordtickta omraden ar generellt sma eller
mycket sma (som mest nigon meter). Havsbotten kring Simpevarpshalvon domineras av morén,
delvis overlagrad av lergyttja /Sohlenius och Hedenstrom 2008/.

Enligt /Werner 2008/ dr den genomsnittliga drsnederbdrden och specifika avrinningen i Laxemar-
Simpevarpsomradet ungefar 600 millimeter (mm) respektive 160—170 mm/ér (nagot ligre vid
kusten). Det finns inga béckar pa Simpevarpshalvon. S6tvattenmagasinet Soré ar beldget ungefir
600 m norr om Clab. Magasinet utgdrs av en invallad havsvik (Sordviken) som i dagsldget anviands
av OKG som reservvattentikt (branddamm). Magasinets niva &r reglerad genom att OKG under
korta perioder varje eller vartannat ar pumpar vatten fran ett storre vattendrag i Laxemaromradet
(Laxemarén), i syfte att upprétthalla den tillgéngliga reservvattenvolymen /Werner 2008/.

Finkorning dioritoid dr den dominerande bergarten pa den sddra delen av Simpevarpshalvon,

dér Clab &r beldget /Wahlgren et al. 2005/. Den norra delen av halvon domineras av berg-

arterna Avrdgranit och kvartsmonzodiorit. Inom ramen for platsundersokningen identifierades
deformations- och sprickzoner i berget, inklusive zoner med en tolkad ldngd 6ver en kilometer
/Wabhlgren et al. 2005, SKB 2006, 2009/. Simpevarpshalvon omgéardas och korsas av ett antal sddana
norddstliga zoner, inklusive zonerna med beteckningarna ZSMNEO15A (tolkad l&dngd tva kilometer),
ZSMNEO015B (tolkad ldngd en kilometer) och ZSMNE930A (tolkad ldngd 4,2 kilometer). Av dessa
ar zonen ZSMNEO15A belédgen i néra anslutning till Clab. Vidare har ett par mojliga deformations-
zoner (zoner med l4dgre konfidens) tolkats, med riktningar nord-syd (500 m viaster om Clab) samt
sydost-nordvést (500 m oster om Clab).

/Rhén et al. 2006a, b/ sammanfattar och tolkar de hydrauliska tester som genomforts i de kérn- och
hammarborrhal som borrades pé Simpevarpshalvon inom ramen for SKB:s platsundersékning i
Laxemar-Simpevarpsomradet. Baserat pa dessa tester bedomdes zonen ZSMNEO15A ha en 1ag
genomsnittlig vattengenomslédpplighet (i storleksordningen 10-® m/s; meter per sekund). Med
vattengenomsldpplighet avses den hydrauliska konduktiviteten, som brukar betecknas K. Inget

av de testade borrhalen korsar zonen ZSMNE930A. Denna zon patréffades dock vid bergarbeten

1 samband med uppforandet av reaktorbyggnaden O3 vid kérnkraftverket. Da inget vattenflode
kunde noteras fran zonen till bergkonstruktionerna kan man dra slutsatsen att d&ven denna zon har
en lag genomsnittlig vattengenomslépplighet /SKB 2006/. Testerna och tolkningarna visar vidare
pa en mycket 1dg vattengenomslépplighet i berget mellan zonerna pa Simpevarpshalvon, dér tester i
5 m-skala gav ett medelvérde for vattengenomsléppligheten i den finkorniga dioritoiden i storleks-
ordningen 10-"'-10"1° m/s.

Innan platsundersokningen pabdrjades, genomfordes lokala, detaljerade undersdkningar av berget vid
och narmast kring Clab i samband med uppférandet av bergrummen Clab 1 och 2 och tillhdrande
tunnlar /Eriksson 1982, Fredriksson et al. 2005, Larsson 1995, Moberg et al. 1995, Rhén et al. 1996,
Stanfors et al. 1998/. Dessa undersdkningar, som bland annat inkluderade kartering av geologiska
strukturer och bergarter, ssmmanfattas i /Curtis et al. 2003, Fredriksson et al. 2005/. Dessa undersok-
ningar gav data med helt andra (men i detta sammanhang anvéndbara) syften dn platsundersékningen.
Vid de tidigare undersokningarna kring Clab identifierades till exempel geologiska strukturer i direkt
anslutning till anldggningen. Man anvénde delvis annan terminologi géllande till exempel bergarter
dn den som senare utarbetades inom SKB:s platsundersokning.
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Enligt de tidigare undersokningarna forekommer brantstaende aplit- och pegmatitgangar vid Clab.
Dessa brantstaende gangar forekommer dven pa bergrumsniva (-20 till =50 m 6 h). Undersdkningarna
visade att berget narmast kring bergrummen har en hog sprickfrekvens, med sprickor orienterade i
3—4 huvudsakliga riktningar och med en sprickfrekvens i storleksordningen 2—6 sprickor per meter
/Fredriksson et al. 2005/. Forutom ett antal sprickzoner var manga av de sprickor som patraffades
under uppforandet av Clab dock inte grundvattenférande. I syfte att minska inldckaget av grund-
vatten, genomfordes vid uppforandet av Clab 1 bland annat forinjektering av bergrummets tak och
vaggar, och vid uppforandet av Clab 2 gjordes systematisk forinjektering kring hela bergrummet /
Curtis et al. 2003, Fredriksson et al. 2005/.

Hydrauliska tester i borrhédl som borrats i Clabs ndromrade i samband med uppforandet, visade pé en
relativt hdg genomsnittlig vattengenomslapplighet (10°-10-° m/s) i tva sprickzoner med nord-sydlig
orientering, belégna alldeles vaster och Oster om Clab. Detta indikerar att effekter pa grundvatten-
nivderna i berg vid grundvattenbortledning frdn Clab bor vara begrénsade till omraddena ndrmast
kring Clab.

3.2 Observerade hydrogeologiska och hydrologiska effekter
vid Clab

Det planerade bergschaktet kommer enligt avsnitt 2.4.2 att utforas pa ett relativt ringa djup (lagsta
niva —8,5 m 6 h) och ovan bergrummet Clab 1, som har bergrumsbotten pa nivan —50 m 6 h.
Schaktets omedelbara nérhet till befintliga bergrum innebér att erfarenheterna fran uppforandet
och driften av Clab 1 och Clab 2 utgor det i sammanhanget mest lampliga underlaget for att kunna
forutsdga de hydrogeologiska och hydrologiska effekterna av grundvattenbortledningen fran Clink.

/Rhén och Ejdeling 1998/ redovisar kontrollprogrammet for Clab 2, med specifik redovisning for
skedena bergarbeten /Aggeryd och Hallberg 1998/, inbyggnader och installationer /Bodén och
Hellstadius 2002/ samt for driftskedet /Lundin 2003b/. Mitresultat frAn dessa kontrollprogram

har bland annat redovisats for aret 1998 /Larsson 2003/, perioden 1998-2002 /Lundin 2003a/,
1998-2004 /Lundin 2004/ samt 19852004 /Lundin 2005/. Hér anvéinds framst den senare sam-
manstillningen /Lundin 2005/. Detta motiveras av att den dven inkluderar métresultat for perioden
1981-2004, det vill séga den tidsperiod da Clab 1 byggdes, driften av enbart Clab 1, samt uppfran-
det av Clab 2.

3.2.1 Matningar av inlackage och vattenkemi

Inldckaget av grundvatten till Clab har under flera ar métts och provtagits i fyra pumpgropar,
bendmnda A2 (PS196), A3 (PS197), C1 (PSI98) och C2 (PSI99). Pumpgroparna A2 och A3 ér
beldgna i bergrummet Clab 1, och C1 och C2 i bergrummet Clab 2. Data avseende inldckaget av
grundvatten dr i /Lundin 2005/ tillgingliga for perioden 1981-2004 (se den 6vre bilden i figur 3-1).
I /Lundin 2005/ inkluderas inldckaget till Clab 2 fran och med december 2000.

I/Rhén et al. 1996/ redovisas resultat fran provtagning och vattenkemisk analys som utfordes i Clab 1
under varen 1996. Resultat fran provtagning och analys av vatten frdn de ovanndmnda pumpgroparna
redovisas i /Lundin 2005/ for perioden 1999-2004. Analysresultat for samlingsprov for uppfordrat
vatten finns tillgdngliga for perioden 1985-2009 (G:\t\tx\TXK\Kemilab CLAB\Planering och
uppfoljning\Kemidata\Clab Kemi).

Enligt den 6vre bilden i figur 3-1 (veckovisa méitningar) var inldckaget som mest ungefar 80 liter per
minut (I/min) under uppférandet av Clab 1 (1980—-1985). Under driftskedet av Clab 1 har inldckaget
successivt avtagit och var 30—40 1/min infor uppforandet av Clab 2 (1999-2004). Bergarbetena for
Clab 2 pagick fram till oktober 2000 /Séderberg 2007/. Veckométningarna i den 6vre bilden visar pa
stora variationer av inldckaget till Clab (30-80 1/min, tillfélligtvis upp mot 140 I/min) under perioden
2000-2004. Orsakerna till dessa variationer har inte utretts ndrmare. Mot slutet av den period

som visas 1 den 6vre bilden (december 2004) varierade det uppmatta inldckaget till Clab mellan
40-60 I/min.

Den nedre bilden i figur 3-1 visar drsmedelvérden som baseras pé totala gngtidsregistreringar for
pumparna i Clab under perioden 1987-2009. Denna bild ger en mer samlad bild genom att kort-
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Inldckande grundvatten CLAB 1 och CLAB 2, 1981-2004
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Figur 3-1. Uppmiditt inldckage till Clab. Den évre bilden redovisar resultat fran veckovisa mdtningar under
perioden 1981-2004 /Lundin 2005/ och den undre bilden visar drsmedelvirden utgdende frdn registrering
av pumparnas gangtider under perioden 1987-2009 (G:\d\dcd\CKRS8\Ronder).

tidsvariationer utjimnas. Aven i den nedre bilden kan man notera att inlickaget tycks ha avtagit
under driftskedet av Clab 1, fran ungefér 60 I/min 1987 till 3040 I/min infor uppforandet av Clab 2.
Under bergarbetena ar 1999 6kade pumparnas gangtider. Efter 1999 har enligt gdngtiderna inléckaget
pendlat mellan 25 och 35 I/min. Gangtidsregistreringen av pumparna i Clab 2 pabdrjades 2005-11-20.

Gangtiderna pa pumparna i Clab 6kade under perioden 20062009, upp till motsvarande 40—50 1/min
for hela anlédggningen.

Aven i sammanstillningen av drsmedelvirdena forefaller pumpningen av vatten frin Clab 2 vara
relativt konstant (cirka 15 I/min), medan pumpningen fran Clab 1 fortsatt att pendla mellan 25 och
35 Vmin. Inlackaget 6kade fran 25 till 35 I/min mellan dren 2006 och 2008, for att darefter avta
nagot under ar 2009. Orsakerna till dessa variationer har heller inte utretts nirmare. Man kan notera
att inldckaget till Clab 1 tycks vara mindre efter det att bergarbetena i Clab 2 avslutades. Detta kan

tolkas som en “interferens” fran Clab 2, det vill sdga att inldckaget till Clab 2 delvis kompenseras av
ett minskat inldckage till Clab 1.
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I samradsversionen av denna rapport fanns endast preliminira inldckagedata tillgéngliga for perioden
2006-2008. Dessa preliminidra data tydde pé en stor 6kning av inldckaget till Clab 1 under denna
period. Den efterfoljande utredningen har visat att en av pumparna i Clab 1 hade nedsatt kapacitet
under perioden december 2007—maj 2009, vilket gav ett pumpfléde som var lagre &dn det nominella.

I den nedre bilden i figur 3-1 har data korrigerats utifran vad som nu ar kint om det verkliga pump-
flodet fran Clab 1 under perioden, med ett beddmt osdkerhetsintervall pa + 2 1/min for ar 2008 och

+ 1 I/min for ar 2009 (G:\d\dcd\CKR8\Ronder).

Vattenkemiska data /Lundin 2005, Rhén et al. 1996/ visar bland annat kloridhalter pd ndgra hundra-
tals mg/l i det inldckande grundvattnet. /Rhén et al. 1996/ tolkade den hoga kloridhalten som att det
inldckande grundvattnet delvis bestar av havsvatten alternativt relikt brackvatten.

3.2.2 Matningar av grundvattenniva och grundvattenkemi

Bilaga 1 redovisar omfattningen pa de data som finns tillgéngliga for perioden 1998 och framat avse-
ende grundvattenniva och grundvattenkemi i borrhal 1 berg, i grundvattenrdr samt i enskilda brunnar
i Clabs omgivningar. Borrhalens, grundvattenrérens och brunnarnas lagen visas i figur 3-2. De data
som redovisas i detta avsnitt har inhdmtats fran kontrollprogrammet for Clab /Lundin 2005/ samt
fran SKB:s databas Sicada /Werner et al. 2008/. De data som finns i Sicada ar kvalitetskontrollerade
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Figur 3-2. Oversiktskarta med de borrhdl, grundvattenrér och enskilda brunnar som listas i tabell BI1-1 i
bilaga 1. Borrhdlet som numera heter HSI12 (bilaga 1) anges i SKB:s GIS-databas (och ddrmed i kartan)
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enligt SKB:s rutiner (se till exempel /Werner et al. 2008/). De data som inhdmtats fran Clabs kontroll-
program (G:\d\dc\Gemensam\Métningar av berg och bassdngrorelser samt besiktningar enl 8-D2.5.39\
4 Mitning av grundvattennivaer) ar kvalitetskontrollerade enligt de rutiner som géller for Clab.

Figur 3-3 visar tidsserier med grundvattennivadata fran de borrhal och grundvattenrér som ar
beldgna ndrmast Clab. Detta innebér att nivadata for de enskilda brunnarna inte visas i figuren.
Nivadata aterges for perioden 1998-2007, till och med “datafrysen” for grundvattennivadata i den
slutliga versionen av platsbeskrivningen Laxemar-Simpevarp /Werner et al. 2008/. Nivadata for
perioden 2008-2009 kommenteras ldngre fram i detta avsnitt.

I figur 3-3 ingar inte de enstaka grundvattennivamétningar som utfordes varen 1998 /Rhén et al.
1998/. Dessa mitningar uppvisade dock motsvarande grundvattennivaer som de méitningar som gjor-
des under hosten 1998 (och som dr medtagna i figur 3-3). Undantaget frén detta &r borrhédlet HSI11,
som varen 1998 uppvisade en grundvattenniva som var 1-2 m hogre én vid de fortsatta métningarna
fran hosten 1998 och framat.

Med undantag for tillfalliga laga nivaer i borrhal HSI09 i borjan av 1999 varierar den uppmétta grund-
vattennivan i berg under perioden mellan ungefar —5 m 6 h (ldgsta vérde i borrhal HSI12) och 7m 6 h
(hogsta vérde 1 borrhalen HSI03 och HSI10). Grundvattennivan i jord dr pa nivan 4-6 m 6 h vilket
generellt dr hogre dn grundvattennivén i berg och dédrmed indikerar grundvattenstromning fran jord till
berg. Bergborrhalet HSHO2 ar beldget nira grundvattenréret SSM000005, som &r installerat i jord. Man
kan da notera att grundvattennivan i SSM000005 ar hogre 4n 1 den Oversta métsektionen i borrhalet
HSHO02, vilket ocksé indikerar grundvattenstromning fran jord till berg. Grundvattenréret SSM000008
har tidigare varit felaktigt inmétt, vilket innebér att grundvattennivan i SSM000008 1 verkligheten &r
cirka 0,5 m hogre /Werner et al. 2008/ dn vad som éaterges i figur 3-3.

Aven om vissa trender kan urskiljas i figur 3-3, ir det svart att identifiera eventuella hydrogeologiska
effekter av uppforandet av Clab 2 och driften av Clab 1 och 2. I syfte att tydliggora detta, aterger
figur 3-4 drsmedelvérden for uppmaétta grundvattennivéer i de borrhal som &ar beldgna narmast

Clab (HSI-borrhalen) samt i de enskilda brunnarna C4, C7 och C8 (G:\t\tx\TXK\Kemilab CLAB\
Planering och uppfdljning\Kemidata\Clab Kemi\Nivé och analys brunnar i Akvik). Data finns fran
enbart tva mittillfallen fran brunn CS5, och data saknas helt fran brunn C6. Figur 3-4 omfattar perio-
den 1998-2004, eftersom data saknas for flesta HSI-borrhalen for &r 2005 och endast en méitning
genomfordes under ar 2006 (se bilaga 1). Nivadata for perioden 2007-2009 kommenteras langre
fram i detta avsnitt.
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Figur 3-3. Uppmdtta grundvattennivder i borrhdl i berg samt grundvattenror i jord pd Simpevarpshalvén
kring Clab under perioden 1998-2007.
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Figur 3-4. Arsmedelviirden pd uppmiitta grundvattennivder i borrhdl i berg samt i enskilda brunnar kring
Clab under perioden 1998—2004.

De tydligaste fordndringarna som kan urskiljas i figur 3-4 &r att arsmedelvérdet av grundvatten-
nivan i borrhalet HSI12 (KSIOS5 i kartan i figur 3-2) har sjunkit fran ungefir2m 6 htill -4 m 6 h
mellan aren 1998 och 2004. En trend med sjunkande grundvattenniva kan dven noteras for borrhalet
HSI06 och HSI10. Grundvattennivan i borrhélet HSIO3 har tidigare uppvisat en sjunkande trend,
men verkar ha dterhdmtat sig sedan 2001. Nagra tydliga trender avseende grundvattennivan kan inte
noteras for de enskilda brunnarna C4, C7 och CS8.

Aldre grundvattennivimitningar fran 1978-1979 respektive 1984-1994 visar pa ostorda grund-
vattennivaer i berg (uppmatta i de dldre borrhalen KSI01-11) som var 4-10 m 6 h respektive —1 till
7 m 6 h /Rhén et al. 1996, Stanfors et al. 1995/. De borrhal som maéttes 1984—1994 ar med ett undan-
tag dock inte samma borrhél som méttes under perioden 1978—1979. Borrhal HSI12 (se bilaga 1)
som maéttes 1984—1994 maittes dock dven 1978-1979. En jamforelse mellan dessa tva métperioder
indikerar en sidnkning av grundvattennivan i borrhalet pé cirka 9 m (fran 10 till 1 m 6 h) mellan &ren
1978-1994. 1 dvrigt kan alltsd inga jimforelser goras eftersom de andra KSI-borrhélen togs bort i
samband med att Clab 1 uppfordes.

Baserat péa ovanstdende sammanstéllning kan det konstateras att den tydligaste effekten av grund-
vattenbortledningen fran Clab pa grundvattennivaerna i berg kan observeras i borrhalet HSI12.
Grundvattennivan i det borrhélet verkar ha sjunkit, dels som en f6ljd av uppforandet av Clab 2
(1999-2004), dels tidigare som en f6ljd av uppforandet av Clab 1. De borrhal som uppvisar en mer
eller mindre tydlig fordndring av grundvattennivén under de beaktade aren (HSI03, HSI06, HSI10
och HSI12) &r samtliga beldgna strax norr om Clab.

Enligt de grundvattenkemiska analyserna /Lundin 2005/ ar kloridhalten i de borrhal som provtagits
(HSI04, HSI109, HSI10 och HSI11) generellt lagre dn kloridhalten i det grundvatten som ldcker in
till Clab. /Rhén et al. 1996/ gjorde bedomningen att inldckaget till Clab 1 och 2 troligen genererar
ett visst flode av havsvatten till berg, framst fran omraden s6der och 6ster om Clab pé grund av de
lokala geologiska forutsattningarna i dessa omraden. De vattenkemiska data som redovisas i /Lundin
2005/ visar pa en nagot hogre kloridhalt i borrhalet HSI09 (beldget 6ster om Clab), jamfort med
ovriga provtagna borrhal (HS104, HSI10 och HSI11). Den uppmatta grundvattennivén i borrhalet
HSIO09 uppvisar enligt figur 3-4 inte ndgon sjunkande trend efter uppforandet av Clab 1 och 2.
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Det omvénda kan noteras for borrhal HSI10 (beldget strax norr om Clab), som dels uppvisar en trend
med sjunkande grundvattenniva sedan 2001, dels har en lag kloridhalt. Baserat pa de beddmnings-
grunder som anges i /Naturvardsverket 1999/ kan kloridhalten i de enskilda brunnarna klassificeras
som lag till mattlig (brunn C4), hog (brunn C5), hdg till mycket hog (brunn C6), mycket hog (brunn
C7) respektive méttlig (brunn C8).

Enligt avsnitt 2.4.2 kommer den djupaste delen av det bergschakt som behdvs for inkapslingsanldgg-
ningen att vara pa nivan —8,5 m 6 h. Givet de grundvattennivamétningar som redovisats ovan kan det
inte uteslutas att detta bergschakt delvis kommer att utforas under grundvattenytan. Det bor observeras
att det saknas borrhél och ddrmed grundvattennivadata for det specifika omrade som berdrs av det
planerade bergschaktet.

Ovanstaende sammanstillning omfattar data till och med ar 2004 (figur 3-4) respektive ar 2007
(figur 3-3). Nedan ges en kort sammanfattning av tillgéngliga resultat frdn de grundvattenniva-
matningar och grundvattenkemiska analyser som genomforts till och med &r 2009.

» HSI-borrhélen: Manuella nivimétningar gors fortsittningsvis vartannat ar. [ mitten av 2009 gjordes
nivamétningar, som i jamforelse med de arsmedelvdrden som éterges i figur 3-4 visar pa en hogre
grundvattennivé i borrhdlen HSI03, -06, -08, -09, -11 och -12 (G:\d\dc\Gemensam\Métningar av
berg och bassidngrorelser samt besiktningar enl 8-D2.5.39\4 Mitning av grundvattennivaer). For
ovriga borrhal kan inga storre fordndringar noteras i jimforelse med arsmedelvérdena 1998-2005.
For narvarande gors ingen grundvattenkemisk provtagning i HSI-borrhalen (Jorgen Lundsten,
SKB, pers. komm. 2010).

* Borrhalen HSI04 och HSI13: I dessa borrhél fortsétter nivaimétningar med automatisk tryck-
givare/logger. Nivadata till och med september 2009 /Nyberg och Wass 2008, 2009/ visar inte
pa nagra storre fordndringar 1 jamforelse med nivadata for perioden 1998-2007 (figur 3-3).

» Enskilda brunnar: Manuella nividmatningar och métning av elektrisk konduktivitet gors dven
fortsattningsvis sex ganger per ar i brunnarna C4, C7 och C8 inom ramen for Clabs egenkontroll-
program /SKBdoc 1063638/. Utifran figur 3-4 kan inte nagra tydliga nivatrender noteras for
dessa brunnar for perioden 1998-2004, och nédgra trender kan heller inte noteras fran de fortsatta
nivamitningarna 2005-2009 (G:\t\tx\TXK\Kemilab_CLAB\Planering och uppfoljning\Kemidata\
Clab Kemi\Nivé och analys brunnar i Akvik).

3.3 Clink: Bedomning av hydrogeologiska och
hydrologiska effekter

Tillgdngliga grundvattennivadata indikerar att grundvattenbortledningen fran bergrummen Clab 1
och 2 har gett upphov till en sénkt grundvattenniva i nagra borrhéal i berg som é&r beldgna i omedelbar
anslutning till Clab. Baserat pa detta gors i de nedanstaende avsnitten en bedomning av tillkom-
mande hydrogeologiska effekter som kan forvintas uppsta vid uppférandet av inkapslingsanlagg-
ningen och driften av Clink.

3.3.1 Inlackage av grundvatten

Det kan inte uteslutas att det planerade bergschaktet kommer att utforas under grundvattenytan, vilket
skulle innebéra att grundvatten kommer att licka in till schaktet. Infor uppforandet av Clab 2 bedom-
des att inldckaget under uppforandeskedet skulle 6ka med 50 procent (%) jaimfort med Clab 1-driften
/Rhén et al. 1996/. Det totala inldckaget (Clab 1 och Clab 2) bedémdes bli cirka 25 % stdrre (50 1/min)
jamfort med Clab 1. Infor uppfoérandet av Clab 2 var inldckaget 3040 I/min (avsnitt 3.2.1), vilket
skulle ge totalt 45—-60 1/min under Clab 2-uppforandet och 40-50 1/min under den efterfoljande drif-
ten. Enligt avsnitt 3.2.1 r det totala inldckaget 1 dagsldget 40—50 I/min till hela anldggningen, vilket
ar i god Gverensstimmelse med de tidigare prognoserna.

Det nu planerade bergschaktet kommer att omfatta en volym pa 11 000 m® och en yta pa 900 m?,
vilket ska jamforas med befintliga bergrum som omfattar en sammanlagd bergrumsvolym pé

136 000 m? och en sammanlagd yta pa 5 000 m?. Detta innebér att bergschaktet motsvarar en utok-
ning av undermarksanlédggningens volym och area med cirka 10 % respektive 20 %. Utifran samma
resonemang som fordes i /Rhén et al. 1996/, skulle detta innebéra en 6kning av inldckaget med
ungefir 10 % under driftskedet av Clink, jamfort med befintligt inldckage till Clab.
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Andra viktiga faktorer i sammanhanget ar att grundvattenbortledningen fran befintliga bergrum tycks
ha gett upphov till en sinkning av grundvattennivéerna i berg kring anldggningen (se avsnitt 3.2.2),
samt att det planerade bergschaktet kommer att forldggas relativt ytligt. Ur hydrogeologisk synpunkt
innebér detta att ett inldckage av grundvatten till det planerade bergschaktet delvis kan komma att
kompenseras av ett ndgot minskat inldckage till de befintliga bergrummen. Denna princip illustreras
i figurerna 3-5 och 3-6. Figur 3-5 visar grundvattnets flodesbanor i ett vertikalt 2D-snitt, fran en
fasthéllen grundvattenniva ner till ett bergrum under mark. I figur 3-6 visas motsvarande flodesba-
nor, i en situation dér ett mindre bergrum forlagts ovan det bergrum som visas i figur 3-5. I figurerna
markeras bergrummens djuplédgen med svarta kors.

Figur 3-6 visar att grundvattenflodet direkt ovan de tvd bergrummen &r riktad mot det dvre berg-
rummet, vilket ddrmed leder till en viss minskning av inldckaget till det undre bergrummet. I det
visade exemplet minskar inldckaget till det undre bergrummet med cirka 5 % trots att det totala
inldckaget till de bdda bergrummen 6kar med 10 %. Det bor observeras att figurerna syftar till att
illustrera en 1 sammanhanget viktig princip och inte att aterskapa situationen vid Clab och Clink;
figurerna beskriver en forenklad flodessituation. Bland annat anvénds en fasthallen grundvattenniva,
vilket kan innebira en 6verskattning av inldckaget och 6kningen av det totala inldckaget.

Sammanfattningsvis ar det tdnkbart att inldckaget under driftskedet av Clink kan bli i storleksord-
ningen 5-10 % hogre jamfort med dagens inldckage till Clab. Inldckaget under uppforandeskedet
(med en total ldngd pa 5—6 ar) kan ténkas bli ytterligare ndgot hogre innan bergschaktet injekterats.

“‘ gy
gl
e Q?Rﬁ_*‘%‘\k:
T rf‘. ““t "ﬂ-'
fgﬁ\’r‘-‘\tt et
%«% rcrffgc cg;&e

f"\'r@m-«gf

Figur 3-5. Principvisualisering i ett 2D-snitt av grundvattnets flodesbanor till ett bergrum. Bergrummets
djuplige markeras med ett svart kors.
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Figur 3-6. Principvisualisering i ett 2D-snitt av grundvattnets flodesbanor till ett bergrum som dr forlagt
ovan det bergrum som visas i figur 3-5. Bergrummens djupligen markeras med svarta kors. Den nedre
bilden visar en forstoring av omrddet kring bergrummen.
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3.3.2 Siankning av grundvattennivaer i berg

Givet det planerade bergschaktets volym, ldge i forhallande till befintliga bergrum samt den
begransade okningen av inldckaget (avsnitt 3.3.1), dr det rimligt att anta att uppforandet av inkaps-
lingsanldggningen och driften av Clink endast kommer att medfora mycket sma och lokala effekter
pa grundvattennivaerna i berget. Med lokala effekter menas att tillkommande fordandringar av grund-
vattennivaerna endast kommer att uppsta i direkt anslutning till anldggningen.

3.3.3 Uppfylinad av bergrum och aterhamtning av grundvattennivaer

I samband med avvecklingen av Clink kommer ldnshallningspumparna i anldggningens
undermarksutrymmen att stingas av och grundvattenbortledningen upphér. Efter detta kommer
samtliga undermarksutrymmen successivt att fyllas med inldckande grundvatten. I takt med att
undermarksutrymmena vattenfylls kommer det att ske en aterhdmtning av grundvattennivaerna i
berget ndrmast anldggningen. I detta avsnitt gors en bedémning av hur lang tid det kommer att ta
for undermarksutrymmena att fyllas med vatten. Detta syftar i sin tur till att erhalla ett matt pa hur
lang tid det tar efter det att grundvattenbortledningen upphort innan grundvattennivaerna aterhamtat
sig till ostorda forhallanden. Bedomningarna fokuserar pa uppfyllnaden av bergrummen Clab 1 och
Clab 2, eftersom dessa dr de volymmaéssigt storsta undermarksutrymmena inom anlédggningen.

I dagslédget, da bergrummen halls drdnerade genom ldnspumpning, dr inlickaget av grundvatten
ungefdr 40 1/min, vilket motsvarar ungefir 58 m*/dygn. Med en total bergrumsvolym péa 136 000 m?,
skulle ett konstant inldckage pa 58 m*/dygn innebéra att det tar sex och ett halvt r att vattenfylla de
tvd bergrummen. Ett tankbart avvecklingsscenario &r att terfylla bergrum och andra undermarks-
utrymmen med friklassat rivningsavfall och/eller bergkross /Hallberg och Eriksson 2008/. Om

en sddan aterfyllnad genomfors och detta material schablonmaissigt antas ha en porositet pa 30 %
kommer det att ta ungefér tva ér att vattenfylla bergrummen.

Den verkliga vattenfyllnadsprocessen dr dock mer komplicerad &n vad som skisseras ovan. Detta
beror dels pa sjdlva uppfyllnaden av bergrummen och dels pa aterhdmtningen av grundvatten-
nivéerna i berget ndrmast anldggningen. Dessa tva processer innebér att den hydrauliska gradienten
in mot bergrummen fordndras med tiden. Den forsta processen (uppfyllnad av bergrummen) medfor
att den hydrauliska gradienten in mot bergrummen och dédrmed inlickaget minskar med tiden. Den
andra processen (aterhdmtning av grundvattennivéerna kring anldggningen) har motsatt effekt. I det
aktuella fallet 4r det dérfor viktigast att studera inverkan av sjdlva uppfyllnaden av bergrummen,
eftersom uppfyllnaden tar langre tid an vad som kan forvéntas om denna process inte beaktas.

I bilaga 2 beskrivs en enkel modell som satts upp for att kunna bedéma den tid det tar att vattenfylla
bergrummen Clab 1 och Clab 2. Modellen tar hinsyn till dterkopplingen mellan inldckaget och
bergrummens uppfyllnadsgrad. Tabell 3-1 visar modellberdknande inldckage till ett bergrum vid
olika uppfyllnadsgrader. Inldckaget till det drinerade bergrummet (uppfyllnadsgrad 0 %) &r samma
som det totala inldckaget till Clab 1 och Clab 2. Eftersom berdkningar utforts for ett begrdnsat antal
uppfyllnadsgrader, har successivt medelvirdet av inldckaget vid tvd uppfyllnadsgrader anvénts for de
mellanliggande perioderna.

Tabellen anger dven den ackumulerade tiden for uppfyllnad av de olika delarna av bergrummet.
Som ndmnts tidigare har bergrummet i berékningsexemplet samma volym som den totala volymen
av Clab 1 och Clab 2 (136 000 m?). For att kunna gora berdkningarna maste vissa antaganden

goras vad géller den hydrauliska nivan i det omgivande berget. I tabell 3-1 antas hydrostatiska
forhéllanden rada i berget kring bergrummet. Detta innebér att den hydrauliska nivan pé nivan Z i
berget antas vara lika med hojden pé vattenpelaren (hyp-berg) mellan nivén Z och vattenpelarens topp.
Vattenpelarens topp antas vara beldgen vid Z = 0. Notera att tak och botten for det bergrum som
visas i figuren i bilaga 2 &r beldgna pa samma nivaer som Clab 1 och Clab 2.
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Tabell 3-1. Berdknade inldckage vid olika uppfyllnadsgrader for ett bergrum, med motsvarande
matt som Clab 1 och Clab 2.

Uppfylinadsgrad Inlackage Tid for uppfylinad
(%) (m°/dygn) (@n
0 57,6 0
25 56,2 1,6
50 52,5 3.4
75 45,0 53
100 34,6 7,6

Enligt berdkningsresultaten i tabell 3-1 ger ett successivt minskande inldckage 6kade tider for att
fylla upp lika stora andelar av bergrummet. Bergrummets uppfyllnadsgrad ar 25 % efter ett och

ett halvt ir, medan det tar drygt tva ar att fylla upp den sista fjirdedelen av bergrummet. Enligt
berdkningarna tar hela uppfyllnaden ungefdr sju och ett halvt ér, vilket alltsd dr langre tid &n om
man antar ett konstant inldckage under hela uppfyllnaden. I anslutning till tabell 3-1 bor det noteras
att grundvattenflodet in mot bergrummet kommer att fortsitta, 4nda tills den hydrauliska nivan i
bergrummet motsvarar den hydrauliska nivén i det omgivande berget. Detta 4r inte samma sak som
att bergrummet ar fyllt med vatten (uppfyllnadsgrad 100 %).

Vad giller den hydrauliska nivan i det omgivande berget kan man som ett alternativ till ovanstdende
berdkning anvidnda Hyerg pd nivdn Z = -35 m (det vill sdga halva bergrummets nivé i exemplet) for
berget kring hela bergrummet. I detta fall erhélls en tid for total uppfyllnad pa ungefar atta ar. Om
man istédllet anvénder den lagsta uppmatta grundvattennivan kring Clab (-5 m 6 h; se avsnitt 3.2.2)
for Hperg kring hela bergrummet (det vill séga, Hyerg = 30 m), erhdlls en total uppfyllnadstid pa
ungefdr atta och ett halvt ar. Generellt giller alltsé att enligt modellen ger uppfyllnaden i sig storre
successiva fordndringar av inldckaget, da grundvattennivaerna i det omgivande berget &r lagre.

Sammantaget kan man alltsd dra slutsatsen att Clab 1 och Clab 2 kommer att fyllas upp inom i
storleksordningen 69 ar efter det att ldnshallningen upphort. Det bor aterigen poédngteras att upp-
fyllnaden kommer att ta kortare tid om bergrummen aterfylls. Den har berdknade uppfyllnadstiden
ar 1 6verensstimmelse med en tidigare beddmning /Lindstrand och Norén 2006/, enligt vilken tids-
perioden anges till mindre &n tio ar efter det att 1dnshallningen upphort. I detta ingar dock dven en
dterhimtning av grundvattennivierna i berg. Aterkopplingen mellan inlickaget till ett bergrum och
grundvattennivaerna i det omgivande berget innebér att i takt med att bergrummet fylls med vatten
och inldckaget minskar sker en dterhdmtning av grundvattennivéerna i berget kring bergrummet.
Aterhimtningen péagér dirmed parallellt med att bergrummet fylls med vatten.

3.4 Inverkan av framtida havsnivahojning

Klimatforandringar och global uppvarmning i kombination med andra faktorer kan orsaka en
framtida hojning av havsnivan. Dels kan havets medelnivé hojas, dels kan fordndringar ske av
amplituden och aterkomsttiden for kortvariga havsnivavariationer, orsakade av bland annat lufttryck
och vindar. Clinks kustnédra lige motiverar en bedémning av inverkan av sddana havsnivaforand-
ringar pa bortledandet av grundvatten fran Clink, uttaget av kylvatten frdn havet samt den planerade
dagvattendammen.

Framtida fordndringar av havsnivan dr en dppen forskningsfrga, och prognoser av framtida
havsnivéer ér behéftade med stora osdkerheter. /Brydsten et al. 2009/ redovisar scenarier fran tre
olika forskargrupper avseende den globala eustasin (fordndringar av den globala havsnivan) fram
till ar 2100 /IPCC 2007, Pfeffer et al. 2008, Rahmstorf 2007/. For det snabbaste scenariet enligt
/Rahmstorf 2007/ uppgar den globala eustasin fram till ar 2100 till 1,38 m 6 h. Med hénsyn till den
lokala isostasin (den lokala landhdjningen) pa 1 mm per ar erhélls for detta scenario en hdjning

pa 1,15 m av strandlinjens medelniva vid Laxemar-Simpevarp fram till r 2100. Ovriga beaktade
eustasiscenarier ger pa motsvarande sétt en strandlinje pa nivéerna 0,36 m /IPCC 2007/ respektive
1,77 m /Pfeffer et al. 2008/.
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Kortvariga, extrema havsnivéer innebar framst ett problem genom att de kan ge upphov till 6ver-
svamningar av kustnira omrdden. For 100-arsperioden 2050-2150 redovisar /Brydsten et al. 2009/
kortvariga extrema havsnivaer i intervallet 2,00 till 3,41 m, baserat pa data fran de ovanndmnda
forskargrupperna. I 6versiktskartan i Figur 3-7 visas strandlinjen vid Laxemar-Simpevarp vid en
havsniva pé 3,41 m, vilket alltsa &r den hogsta amplituden for kortvariga havsnivavariationer som
redovisas. Enligt kartan innebdr omréadets forhallandevis branta striander att d&ven en havsniva pa
3,41 m skulle orsaka endast sma 6versvimmade omraden ldngs Simpevarpshalvons kust.

Vad giller bortledande av grundvatten skulle en hojning av havets medelniva kunna leda till en
okning av inldckaget av grundvatten. Kortvariga havsnivavariationer har sannolikt liten betydelse for
inlackaget. Det skulle inte ske ndgon intringning av havsvatten via tillfartstunneln till Clinks under-
marksdelar, 4ven vid en extrem kortvarig havsniva pa 3,41 m. En jaimforelse med figur 2-5 visar att
omradet dar intagsbyggnaden for kylvatten i dagsldget ar placerad skulle vara 6versvimmat vid en
havsniva pé 3,41 m. Vidare visar en jamforelse med figur 2-7 att det omrade dir dagvattendammen
ska placeras skulle bli 6versvimmat vid en havsniva pa 3,41 m.

Baserat pa ovanstdende ar saledes bedomningen att en hdjning av havets niva inte skulle ha ndgon
betydande inverkan vad géller grundvattenbortledningen fran Clink. Ddremot kan en framtida
hojning av havets medelniva och/eller stor amplitud for kortvariga havsnivavariationer innebéra att
kylvattenintaget och den nu planerade dagvattendammen tillfalligt hamnar under havsnivan.

[ Oversvammad yta vid en niva om 341 cm m”mmuu;-w

Figur 3-7. Oversiktskarta som visar éversvimmade omrdden vid en havsnivd pd 3,41 m 6 h /Brydsten
et al. 2009/.
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4 Bedomning av vattenverksamhetens
konsekvenser

4.1 Bortledande av grundvatten

Givet avstandet till befintliga enskilda brunnar och att bortledningen av grundvatten fran anlagg-
ningen endast bedoms orsaka sma och lokala effekter pa grundvattennivan i berg, kommer dven
den fortsatta grundvattenbortledningen sannolikt inte att medfora nagra negativa konsekvenser for
de enskilda brunnar som identifierats. I samband med tidigare undersokningar har tva sprickzoner
med nord-sydlig orientering identifierats nira Clab, vdster och 0ster om anldggningen. Det kan

da formodas att dessa zoner vésterut och dsterut begransar paverkansomradet for en sénkning av
grundvattennivaerna i berg vid bortledande av grundvatten fran Clab /Rhén et al. 1998/. I ndromradet
finns heller inga vérdefulla naturmiljoer som &r kénsliga for en grundvattenavsankning /Hamrén
och Collinder 2010/.

4.2 Uttag av kylvatten fran havet

Kylvattenintagen till Clab respektive Oskarshamns kdrnkraftverk ér beldgna pa sddra sidan av
Simpevarpshalvon. Clabs kylvattenintag ar grunt och inflodeshastigheten ar relativt liten. Enligt
erfarenheterna fran driften kan man nagra ganger per ar finna en del fisk som fastnat i kylvattenintaget.
Fiskforlusterna i Clabs kylvattenintag kan ddrmed betraktas som sma. I sammanhanget kan det nimnas
att motsvarande erfarenheter visar pa storre fiskforluster i kylvattenintagen till reaktorerna O1 och
02 vid karnkraftverket /Ehlin et al. 2009/. Under perioden 2009—2011 kommer det att anldggas

ett djupvattenintag for kylvattnet till dessa reaktorer, cirka 600 m fran strandlinjen. Reaktor O3

har redan i dagslaget sma fiskforluster i sitt djupvattenintag, beldget pa 18 m djup och 450 m fran
strandlinjen pa sddra sidan av Simpevarpshalvon.

Som namnts tidigare (avsnitt 2.3.2) slépps kylvatten fran Clab ut i Hamnefjérden tillsammans

med kylvatten fran reaktorerna O1-03 vid Oskarshamns kdrnkraftverk. OKG har tillstand till ett
kylvattenuttag pa 120 m? per sekund. De senaste aren har uttaget i medel varit ungefdr 100 m?® per
sekund /Wahlman et al. 2006/, motsvarande 500 ganger Clabs kylvattenuttag. Om man utgar fran

de géllande tillstdnden for respektive anldggning dr motsvarande kvot 200. Temperaturskillnaden
mellan kérnkraftverkets in- och utgdende kylvatten &r i genomsnitt 11 °C /Ehlin et al. 2009, Franzén
2008/, vilket kan jamforas med Clabs temperaturskillnad pa 7 °C. Sett till virmeeffekten (kylvatten-
flode ganger temperaturskillnad) dr kdrnkraftverkets utslédppta virmeeffekt i storleksordningen
300-800 génger storre an Clabs. Omvént motsvarar virmeeffekten i Clabs kylvattenutslapp

0,1-0,3 % av karnkraftverkets.

I nuldget (2009) &r den installerade termiska effekten 6 475 MW i de tre reaktorerna O1-03
/Ehlin et al. 2009/. Med tumregeln tva tredjedelars bortkyld effekt motsvarar detta en varmeeffekt
pa ungefar 4 300 MW. Med en typisk utnyttjandegrad pa 90 % /Svensk Energi 2008/ motsvarar kyl-
vattenutslappet fran kdrnkraftverket cirka 34 000 000 MWh viarmeenergi per ar. Detta kan jaimforas
med Clabs kylvattenutslapp som motsvarar cirka 50 000 MWh virmeenergi per ar (avsnitt 2.3.2),
vilket &r 0,15 % av den viarmeenergi som sldpps ut via kdrnkraftverkets kylvattensystem. Slutsatsen
ar darfor att virmeenergin som slépps ut via Clabs kylvattensystem representerar en mycket liten
andel (hogst ndgon promille) av virmeenergin i kdrnkraftverkets kylvattenutslapp. Clabs bidrag till
det gemensamma kylvattenutsldppets omgivningspaverkan (se nedan) dr alltsé obetydlig.

De samtidiga kylvattenutslédppen fran Clab och kadrnkraftverket till Hamnefjarden ger en temperatur-
hojning 1 havsytan pa en grad eller mer inom ett omrade pa 5 km?, med en héjning pa en grad eller
mer nagon gang under aret i ett omrade pa sammanlagt 15 km? /Ehlin et al. 2009/. Omfattande bas-
undersdkningar och recipientkontroll i havet kring Simpevarpshalvon har pagatt kontinuerligt sedan
borjan av 1960-talet /Franzén 2008, Lingman och Franzén 2004, Mo 1990/. Recipientkontrollen
omfattar bland annat havstemperatur, -strommar, fiskbestdnd, plankton, bottenlevande organismer
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och faglar. Recipientkontrollen har pavisat vissa fordndringar i Hamnefjarden bland annat vad géller
viaxt- och djurplankton samt bottenlevande organismer. De ekologiska fordndringar som kylvatten-
utsléppet gett upphov till dr dock begransade till Hamnefjarden och niromradet utanfor fjardens
mynning /Ehlin et al. 2009/.

Vad giller fiskbestandet har man kunnat observera en tidigarelagd lek for stromming. Vidare har
man observerat en minskad férekomst av kallvattenarter i Hamnefjarden, men en ansamling av
sddana arter 1 ndromrddet utanfér Hamnefjérdens mynning. Vissa varmvattenarter har kunnat bilda
lokala bestdnd med Hamnefjdrden som rekryteringsomrade. Kylvattenutsldppet har generellt haft
positiva konsekvenser vad géller fisktillvixten eftersom fisken kan vilja temperaturer nira de
optimala. Kylvattenutslédppet har inte gett ndgon 6kad frekvens av sjukdomar och parasiter hos fisk.
Spridning av sa kallade invasiva (frimmande) arter fran andra delar av vérlden har heller inte kunnat
kopplas till kylvattenutsldppet /Ehlin et al. 2009/.

Som ndmnts tidigare forutsitts i denna rapport att Clinks kylvattenbehov ryms inom géllande
tillstand for Clab. Under driften av Clink kommer temperaturskillnaden mellan in- och utgaende
kylvatten att vara maximalt en grad hogre 4n motsvarande temperaturskillnad for Clab /Lindstrand
och Norén 2006/. For nérvarande planeras eller pagér effekthdjningar vid kiarnkraftverket. En hogre
effekt kommer att ge ett storre kylvattenbehov och en 6kad temperaturskillnad mellan karnkraft-
verkets in- och utgaende kylvatten jaimfort med i dag. Som nédmnts tidigare anldggs under perioden
20092011 ett djupvattenintag for kylvattnet till reaktorerna O1 och O2. Ett djupvattenintag
motverkar effekthdjningens 6kning av det utgédende kylvattnets temperatur genom att ge ett kallare
ingdende kylvatten. Jimfort med Clab och dagens drift av kédrnkraftverket, kommer dérfor Clinks
kylvattenflode att utgora en lika stor eller mindre andel av kiarnkraftverkets kylvattenflode. Med
avseende pa kylvattenutsléppets virmeeffekt kommer Clinks utslapp dven fortsittningsvis att utgora
en liten andel av kérnkraftverkets utslapp.

Vad giller framtiden for Oskarshamns kdrnkraftverk och dess kylvattenuttag dr det aktuella referens-
scenariot 60 drs drifttid for reaktorerna /SKB 2008/. Detta skulle innebdra att kirnkraftverket och
tillhdrande kylvattensystem drivs vidare en bit in pd 2030-talet (reaktorerna O1 och O2) respektive
2040-talet (reaktor O3). Tidsplanen for avveckling av Clink &r kopplad till ndr den sista kédrnkraftre-
aktorn tas ur drift. Detta innebér att Clinks kylvattenflode kommer att fortsétta ndgra ar efter det att
kylvattenuttaget till kdrnkraftverket upphort. Baserat pa kylvattenutslappets begransade virmeeffekt
och erfarenheterna fran den langsiktiga recipientkontrollen (se ovan), 4r bedomningen att nigra ars
fortsatt kylvattenutslépp frdn Clink inte kommer att leda till ndgra negativa ekologiska konsekvenser
for Hamnefjirden och ndromradet utanfor fjirdens mynning. I takt med att anvént kdrnbrénsle
kapslas in och transporteras bort frdn Clink for slutférvaring kommer dven kylvattenutslappets
varmeeffekt successivt att minska.

4.3 Anlaggande av dagvattendamm
431 Uppforandeskede

Den sénka dér dagvattendammen kommer att forldggas har trivial grasvegetation utan nagra
speciella naturviarden. Sankans omgivning utgérs mot Clab av sprangsten och mot ovriga sidor av
ung blandskog, med dominans av barrtrdd (se figur 4-1). Som anges i avsnitt 2.4.3, kommer sénkans
“utloppsdel” mot havsviken Herrgloet att ddmmas. Endast begransad schaktning kommer att kridvas
for att anldgga ddmmet, till vilket uppgravda schaktmassor kommer att anvéndas.

Diket och stranden mot havsviken Herrgloet omges av blandskog, med inslag av unga alar (se
figur 4-1). Som anges i avsnitt 2.4.3, kommer en strandremsa mot Herrgloet att anvéndas som
oversilningsomrade, innan dagvattnet slutligen nar havsviken. Denna strandremsa bestér av triviala
orter och gris, som bedoms paverkas endast obetydligt av dversilningen.

Sammantaget bedoms dagvattendammens anldggande, inklusive dess lokalisering, medfora obetyd-
liga negativa konsekvenser.
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Figur 4-1. Ovre bilden: Fotografi av den sinka dir dagvattendammen kommer att forliggas. I bilden syns
sprdngsten i kanten mot Clab. Undre bilden: Fotografi av strandremsan vid havsviken Herrgloet, inom

vilket 6versilning kommer att ske innan dagvattnet slipps ut i havsviken. Havsviken syns i bakgrunden pd
bilden /Strde 2009/.

4.3.2 Driftskede

Som ndmnts i avsnitt 2.4.3, dr den nya dagvattendammen en av de atgérder som planeras for att
forbattra dagvattenhanteringen jaimfort med dagens situation, dér lanshéllningsvattnet och storre
delen av dagvattnet fran Clab sldpps ut direkt i havsviken Herrgloet. Vid drift av dagvattendammen
kommer tungmetaller och andra &mnen att ackumuleras i dammens bottensediment, vilket minskar
fororeningsbelastningen pa Herrgloet jamfort med dagens situation. Vid framtida bottenrensning av
dammen kommer sedimenten att provtas och vid behov omhéndertas enligt gdngse lagar och regler
vad géller hantering av fororenade massor. Sammantaget bedoms dammens driftskede medfora
obetydliga negativa konsekvenser.
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5  Atgarder

5.1 Uppforandeskedet

Det vatten som under uppforandeskedet pumpas bort fran bergschaktet kommer att besta av inldack-
ande grundvatten, nederbord, samt bruksvatten som anvands vid borrning, sprangning och injektering.
Vattnet kan déarfor komma att innehalla kvave (fran spraingmedelrester), oljespill, cement, borrkax

och finfordelat berg. Innan utslapp sker till recipient kommer vattnet dérfor att passera en temporar
anldggning for sedimentation och oljeavskiljning. Anldggningen kommer sannolikt att besta av paral-
lella containrar med erforderliga volymer for avskiljning av partikuldrt material, samt lans/skimmer
for oljeavskiljning via flotation /Strae 2009/. De totala kvivemangder som kommer att slappas till
havet under uppforandeskedet (5—6 ar) &r relativt sma, motsvarande ett ars kvaveutslapp fran fem
enskilda avlopp /Stréae 2009/.

Vid anldggande av dagvattendammen och utloppet i Herrgloet kommer hénsyn att tas till befintlig
vegetation i ndromradet. Vidare kommer dammen att detaljutformas i samrad med ekologisk exper-
tis, 1 syfte att 4stadkomma en gestaltning som gynnar flora och fauna. Viktiga aspekter som dé bor
beaktas dr att slédnterna inte &r for branta och att det finns skyddande vegetation at norr. Mervérden
kan skapas genom att man planterar utvalda fuktilskande véxter runt dammen.

5.2 Driftskedet

I syfte att minska inléckaget av grundvatten kommer bergschaktet att injekteras med minst samma
ambitionsniva som vid uppforandet av Clab 1 och 2.

Det grundvatten som leds bort fran Clink kommer att ledas till Clabs befintliga dagvattensystem.
Detta system kommer att byggas ut och enligt ovan kompletteras med en dagvattendamm mellan
Clink och havsviken Herrgloet.
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Bilaga 1

Data pa grundvattenniva och grundvattenkemi

Tabell B1-1. Sammanstaéllning av tillgangliga data (april 2010) avseende grundvattennivaer och
grundvattenkemi i borrhal, grundvattenrér och enskilda brunnar. Sicada dr SKB:s databas for
lagring av kvalitetssakrade data.

Grundvattennivadata (datakalla)

Grundvattenkemi (datakalla)

Borrhal i berg:
HSI03

HSI104

HSI05

HSI06

HSI07

HSI08

HSI109

HSI10

HSI11

HSI12 (urspr.

beteckning: KSI05)

HSI13
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1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillfallen)

2004-06-23-2009-09-30 (Sicada; matfrek-
vens varannan timme)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1986-1994 (Sicada: manuella matningar
vid tre tillfallen)

1998-1999 (kontrollprogram Clab; manu-
ella matningar vid 17 tillféllen); borrhalet
pluggades i mars 1999 (skar Clab 2)

1984-1994 (Sicada; manuella matningar
vid fem tillfallen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1986—1994 (Sicada; manuella matningar
vid tre tillfallen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillfallen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1984-1994 (Sicada; manuella matningar
vid fem tillféllen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

1992-1994 (Sicada; manuella matningar
vid tva tillfallen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillféllen)

2005-02-02—-2009-09-30 (Sicada; matfrek-
vens varannan timme)

1984-1994 (Sicada; manuella matningar
vid fem tillféllen)

1998-2009; inga data 2005 och 2008
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid 117 tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid atta tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid atta tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid atta tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid sju tillféllen)
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Enskilda brunnar:

Privat brunn C4
(fastigheten Aby 1:17,
SKB-ID PSM000053)

Privat brunn C5
(fastigheten Stora
Laxemar 1:17,
SKB-ID PSM000019)

Privat brunn C6
(fastigheten Glostad 1:7,
SKB-ID PSM000041)

Privat brunn C7
(fastigheten Glostad 1:6,
SKB-ID PSM000118)

Privat brunn C8
(fastigheten Glostad 1:5,
SKB-ID PSM0000116)

1999-2009 (kontrollprogram Clab; manu-
ella matningar sex ganger per ar)

1999; data oanvandbara t o m januari
1999 pa grund av skumplast i brunnen
(kontrollprogram Clab; manuella matningar
vid tva tillfallen)

1997-1998 (Sicada)

1999-2009 (kontrollprogram Clab; manu-
ella matningar sex ganger per ar)

1999-2009 (kontrollprogram Clab; manu-
ella matningar sex ganger per ar), i Sicada
finns &ven data for perioden 1997-1998

Borrhal i berg och grundvattenror i jord (installerade inom ramen
for SKB:s platsundersokning i Laxemar-Simpevarpsomradet):

HSH02
(cirka 350 m
norddst om Clab)

KSH02.7

(cirka 450 m nordést om
Clab; ytligaste matsek-
tionen, med borrhalsmitt
cirka—40 m 6 h)

SSM000005
(cirka 350 m
nordost om Clab)

SSM000008
(cirka 250 m
vast om Clab)

2004-01-01-2004-10-30 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

2005-02-03-2009-09-30 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

2003-03-24—-2004-08-03 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

2004-09-02—-2009-09-30 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

1997-2003 (kontrollprogram
Clab; matningar vid atta tillfallen),
i Sicada finns data for perioden
1989-2001,

2002-2009 (elektrisk konduktvitet;
for ndrvarande matningar tre
ganger per ar inom ramen for
Clabs egenkontrollprogram)

1997-2003 (kontrollprogram
Clab; matningar vid sju tillfallen),
i Sicada finns data for perioden
1997-1998,

2002-2006 (kontrollprogram Clab;
elektrisk konduktivitet, en matning
per ar)

1997-2003 (kontrollprogram
Clab; matningar vid sju tillfallen),
i Sicada finns data for perioden
1997-1998,

2002—-2006 (kontrollprogram Clab;
elektrisk konduktivitet, en matning
per ar férutom ar 2004)

1997-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid nio tillfallen),

2002-2009 (elektrisk konduktvitet;
for ndrvarande matningar sex
ganger per ar inom ramen for
Clabs egenkontrollprogram)

1997-2003 (kontrollprogram

Clab; matningar vid sju tillfallen),

i Sicada finns data foér perioden
1997-1998,

2002-2009 (elektrisk konduktvitet;
for narvarande matningar sex
ganger per ar inom ramen for
Clabs egenkontrollprogram)
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Bilaga 2

Modell for uppfylinad av bergrum

En enkel modell har satts upp for att kunna beddma den tid det tar att vattenfylla bergrummen

Clab 1 och Clab 2. Denna modell tar hinsyn till aterkopplingen mellan inldckaget och bergrummens
uppfyllnadsgrad. Viktiga begrepp och de antaganden som modellen bygger pa illustreras i 2D-snitten
i figur B2-1.

Z(m) A
-20
Hhergrum =0
Hberg (Z) = hvp-berg (Z) Z
AH (Z) = Hberg (Z) - Hbergrum (Z)
-50
Z(m) A
-20
Hbergmm =0
Zuppfyllnad

Hberg (Z) = hvp-berg (Z) 4

AH (Z) = Hberg (Z) - Hbergrum (Z)

-50

Figur B2-1. lllustration av en enkel modell for dterkopplingen mellan uppfyllnad av ett bergrum och
inldckaget till bergrummet. De hydrauliska nivderna i bergrummet och i det omgivande berget betecknas
Hpergrum respektive Hperg. I den 6vre bilden dr hela bergrummet drdinerat (Hpergrum = 0). I den nedre bilden
har ldnshallningen av bergrummet sedan en tid upphdrt, och ungefir halva bergrummet dr fyllt med vatten.
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Den &vre bilden i figur B2-1 visar forhdllandena inuti och omkring ett helt drdnerat bergrum.
Modellen innebdr att inldckaget pé varje nivd Z (m) antas vara beroende enbart av AH, ddr AH (m)
ar skillnaden i hydraulisk nivd mellan det omgivande berget (Hyerg) och bergrummet (Hpergrum)- 1 ett
drénerat bergrum kan den hydrauliska nivén antas motsvara atmosfarstryck, vilket d& kan anvéndas
som referens (Hpergrum = 0). Det bor noteras att detta r en forenkling. I verkligen beror inlédckaget

1 olika delar av ett bergrum dven pa ldgen och hydrauliska egenskaper for de bergsprickor som ér i
kontakt med bergrummet. Med andra ord kan den dominerande delen av inldckaget ske till begrin-
sade delar av bergrummet, medan andra delar dr "torra”. Detta beaktas inte i den aktuella modellen.

I takt med att bergrummet fylls upp med vatten kommer Hpergum att 0ka i den vattenfyllda delen

av bergrummet. Om man antar att hydrostatiska forhallanden rader i den vattenfyllda delen av
bergrummet, dr den hydrauliska nivan pa nivan Z i den vattenfyllda delen av bergrummet lika med
hoéjden pa vattenpelaren (hyp-pergrum) mellan nivéerna Z och Zyppeyiinag. Detta illustreras i den nedre
bilden i figur B2-1, som visar ett bergrum med en uppfyllnadsgrad p& ungefér 50 %. Minskningen av
inlidckaget pa en viss niva Z i den vattenfyllda delen av bergrummet kan dé antas vara proportionell
mot kvoten hyp pergrum/AH, dér AH ér skillnaden i hydraulisk nivd mellan bergrummet och det omgi-
vande berget da bergrummet hélls drénerat.
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