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SAMMANFATTNING AV SKI:S GRANSKNING

1. Bakgrund och syfte med dterkommande granskning

OKG Aktiebolag (OKG) har genomfort den tredje aterkommande sidkerhetsgranskningen
(ASAR) av reaktorblocket Oskarshamn 1 omfattande aren 1992-2002. OKG 6verlaimnade sin
granskning till SKI den 19 januari 2004. SKI har dérefter granskat OKG:s redovisning.
Granskningen framgar av denna SKI-rapport.

OKG:s granskning har genomforts i enlighet med riktlinjerna for det framtida sdkerhetsarbetet
1 regeringens proposition 1980/81 och med utgangspunkt fran de krav och allmidnna rad som
ges 1 SKI:s foreskrifter SKIFS 1998:1. Syftet med den dterkommande sdkerhetsgranskningen
ar att tillstindshavaren, i1 detta fall OKG, skall gora en systematisk analys, beddmning och
redovisning av anldggningens sékerhet under den aktuella granskningsperioden samt ge
forslag till sakerhetshdjande atgérder som beddms krivas 1 ett 3-5 ars perspektiv.

Utgangspunkterna for ASAR dr den géllande sédkerhetsredovisningen for reaktorn O1,
tillkommande analyser av de senaste tio arens tekniska och organisatoriska erfarenheter
samt utvirderingar av de sdkerhetsforbittrande atgarder som vidtagits under
granskningsperioden. Bedomningar gors av anldggningens sidkerhet i forhdllande till den
utveckling som dgt rum inom den tillimpliga delen av den kédrntekniska industrin vad géller
kunskap, teknik och metoder, samt utvecklingen av standarder och sikerhetskrav.

2. OKG:s redovisning

Redovisningen av ASAR O1 bestér av en huvudrapport och fyra tillhérande
underlagsrapporter. Huvudrapporten omfattar redovisning av analysresultat samt en
helhetsbedomning. De dvriga fyra rapporterna utgér underlagsdokumentation.

OKG har redogjort for tva betydande avgransningar i sin redovisning.

Den forsta géller redovisning av en fullstindig teknisk analys av anldggningen. OKG menar
att en sddan genomfordes i samband med anskan om uppstart efter projekt MOD hdosten
2002. Denna tekniska analys dr anmaéld till SKI i form av en reviderad sékerhetsredovisning.
OKG redovisar dock sammanfattningsvis hur arbetet med dversyn av krav infor
moderniseringen och hur arbetet med revideringen av sdkerhetsrapporten har genomforts.

Den andra avgransningen som OKG gjort ror den organisationsidndring som tradde i kraft
2002-06-01. OKG menar att denna organisationsforandring fick full effekt forst efter uppstart
efter projekt MOD det vill sdga vid arsskiftet 2002/2003. Dérfor ar OKG:s redovisning av
effekterna av denna organisationsfordndring sparsam.

3. Kort anlidggningsbeskrivning

Oskarshamnsverket ér beldget pa Simpevarpshalvon 1 Oskarshamns kommun, Kalmar lédn.
Anliggningen har tre reaktorer som tillhor olika generationer av svenska kokvattenreaktorer.



Ol (driftsattes 1971) tillhor forsta generationen, har fyra externa huvudcirkulationspumpar
och en termisk effekt pd 1375 MW. O2 (driftsattes 1974) tillhor andra generationen, har 1
likhet med O1 fyra externa huvudcirkulationspumpar men har en termisk effekt pa 1800 MW.
O3 (driftsattes 1985) tillhor den tredje generationen, har tta interna huvudcirkulationspumpar
och en termisk effekt pd 3300 MW.

P& halvon finns ocksd CLAB, det centrala mellanlagret for anvint kirnbrinsle fran alla de
svenska reaktorerna. OKG driver CLAB pé uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB,
SKB.

Sedan 1993 ir OKG ett dotterbolag till Sydkraft (54,5 %). Ovriga deligare ir Fortum (45,5
%). OKG har 1 dagsliget cirka 900 anstillda.

4. Sammanfattning av drifterfarenheter och intriffade hiandelser
under redovisningsperioden

Den perioden som den hir aterkommande sékerhetsgranskningen behandlar (1992-2002) har
pa manga sétt varit en omvilvande tid for Oskarshamn 1. [ bérjan av redovisningsperioden
intraffade den sa kallade silhdndelsen i Barsebéck 2. Den hindelsen markerar pa manga sétt
startskottet for en moderniseringsperiod for Oskarshamn 1 som vi forst nu ser slutet pad. Nedan
sammanfattas nagra av de viktigaste handelserna under redovisningsperioden:

[Ar 1992 Ar 1993 Ar 1994 [Ar 1995 Ar 1996 [Ar 1997 Ar 1998 Ar 1999 [Ar 2000 Ar 2001 Ar 2002 |
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5. SKI:s granskning

SKI:s granskning har omfattat slutrapporterna och underliggande delrapporter samt en
sdkerhetsvirdering baserad pa SKI:s tillsyn under den aktuella perioden samt 1 enstaka fall
tiden dérefter fram till slutet av 2003.



SKI:s bedomningsgrunder

De krav som SKI stiller pd en ASAR-redovisning dr hdmtade fran SKIFS 1998:1. 14 kap 5 §
framgér att "Minst vart tionde ar skall en férnyad samlad analys och bedémning av sékerheten
i en anldggning goras. Analyserna, bedomningarna samt de atgérder som foranleds av dessa
skall dokumenteras och redovisas for Statens kédrnkraftinspektion”.

De beddmningsgrunder som SKI anvént i granskningen utgar ifrén de tillhorande allménna
raden vilka beskriver vidare vad som bor inga i redovisningen. Den dterkommande
sakerhetsgranskningen ’bor genomforas pa ett systematiskt sédtt och med en redovisad
metodik”. Utgéngspunkterna for den aterkommande sékerhetsgranskningen “’bdr vara den
géllande sikerhetsredovisningen, tillkommande analyser av de senaste tio drens tekniska och
organisatoriska erfarenheter samt utvarderingar av de sékerhetsforbattrande atgarder som har
vidtagits under granskningsperioden”. Vid den dterkommande sikerhetsgranskningen "’bor
bedomningarna minst omfatta foljande omraden:

- anldggningens konstruktion och skick, exempelvis dldrandet av system och komponenter,

- aktuella sikerhetsanalyser och hur de utnyttjas i sédkerhetsarbetet,

- anldggningens riktlinjer for att uppritthalla sdkerheten, ledning, verksamhetsplanering,
sakerhetsprogram och organisation,

- effektiviteten hos de verksamheter (processer) som har betydelse for sikerheten,
exempelvis driftarbetet, forebyggande underhall, &terkommande kontroll,
anldggningsandringar, kvalitetssékring, sdkerhetsgranskning, utbildning och
kompetensuppfoljning, erfarenhetséterforing, forskning och utveckling och beredskapen
for haverier.”

Beddmningar har dven baserats pa SKI:s tillsyn av anldggningen under den aktuella perioden.
I enstaka fall har beddmning baserats pa SKI:s tillsyn efter den aktuella perioden for att ge en
sa aktuell virdering som majligt.

I den reviderade utgavan av SKIFS 1998:1 som vintas att trdda i kraft vid arsskiftet
2004/2005 finns delvis andra krav pé tillstdndshavarnas ASAR-redovisning. Dels finns
strukturen pa redovisningen tydligare beskriven och dels finns krav pa ett framétblickande
perspektiv. Redovisningen skall inte bara inrikta sig pd den gangna 10-arsperioden utan dven
visa pa fortsatt kravuppfyllnad under perioden fram till ndstkommande redovisningstillfille.
Dessa kommande krav har inte legat till grund for de beddmningar som SKI gjort i denna
granskning. Daremot har de paverkat rapportstrukturen i OKG:s redovisning.

Beddmningen av vad som ingér 1 anldggningens djupforsvar gors utgadende fran vad som
framgar av SKIFS 1998:1 och de ytterligare beskrivningar som finns i JAEA:s INSAG-10.

SKI:s sammanfattande bedomning av barriirer och djupforsvar

Barridrer och byggnader

O1 har under redovisningsperioden haft tre (3) briansleskador. OKG arbetar for att minska
problemen med sma frimmande foremal i reaktortanken vilka kan orsaka brénsleskador. SKI
konstaterar att OKG: s redovisning av det framtida sdkerhetsarbetet inkluderar fortsatt
forbattring av hardoévervakningen och utveckling av metoder for sidkerhetsanalyser. SKI
bedomer tillstindet hos brénslet och bréanslekapslingen som tillfredsstillande.



Primérsystemets barridrfunktion har under perioden fungerat tillfredsstillande. Under
redovisningsperioden har material kénsliga for spanningskorrosion bytts ut. SKI bedomer att
primérsystemets och anslutande systemens talighet mot olika miljéinducerade skade-
mekanismer dirigenom har forbéttrats. Dessutom bedomer SKI att den utveckling som skett
inom kontroll- och provningssystemen, i enlighet med SKI:s foreskrifter, har bidragit till
béttre kunskap om barridrens tillstdnd. SKI ser dock problem med att dver tid ha god kunskap
om primdrsystemets tillstdnd i och med att OKG maste 16sa problemen med den
aterkommande kontrollen av reaktortankens bottendelar. Nodviandiga kontroller genomfordes
under projekt FENIX, men inget gjordes for att underldtta framtida provning. Detta medforde
dock inget formellt hinder for aterstart 1995. SKI bedomer tillstindet hos primérsystemet
sammantaget som tillfredsstdllande.

Under revisionsavstillningen 1999 upptécktes ett hal i inneslutningens titplat. SKI menar att
hélet inneburit en brist 1 barridren. SKI kan dock konstatera att inneslutningen i O1 vid
lackageprov aldrig uppvisat for hoga lackagemingder. Halet atgirdades under 2002. SKI
bedomer tillstdndet hos reaktorinneslutningen nu som tillfredsstéllande.

I analyser som genomf6rdes inom projekt FENIX uppdagades att byggnaderna inte skulle
klara de belastningar som skulle kunna uppkomma vid ett yttre rorbrott pa grund av brister i
avlastningsviggar. Detta atgdrdades inom projektet. SKI bedémer tillstandet hos
reaktorinneslutningen nu som tillfredsstéillande.

Djupforsvaret

Anlédggningens djupforsvar bygger pa ett flertal nivaer. Djupforsvaret bygger dessutom pé
principen att om en nivé i forsvaret brister, da trader nésta niva in. Ett fel i en utrustning eller 1
handhavandet pa en niva, eller kombinationer av fel som samtidigt intréffar pd olika nivéer,
skall inte kunna &ventyra funktionen hos efterféljande niva. Oberoendet mellan de olika
nivaerna 1 djupforsvaret dr visentligt for att kunna uppna detta.

Styrning, ledning och organisation inklusive kvalitetssystem och sikerhetskultur
(forutsdittningar for djupforsvaret)

Ikrafttradandet av SKIFS 1998:1 innebar en klarare definition av sdkerhetsavdelningens roll
hos tillstdndshavaren. En del av denna &r den fristdende sékerhetsgranskningen.
Sakerhetsavdelningens roll inom OKG:s organisation har utvecklats och fortydligats under
aren, men SKI har vid inspektioner och granskningar noterat att tids- och resursbrister har
resulterat 1 kvalitetsbrister 1 genomforda granskningar. SKI anser att sikerhetsavdelningens
status inom OKG:s organisation maste forbattras.

En av grundpelarna i SKI:s tillsynsfilosofi dr egenkontrollen. En viktig bestandsdel i denna
egenkontroll ar tillstindshavarens kvalitetsrevisionsverksamhet. I SKI:s 16pande tillsyn ingar
arliga uppfoljningar av revisionsverksamheten. SKI bedomer sammantaget att OKG aktivt
utvecklar sin revisionsverksamhet och att denna uppfyller SKI:s krav.

SKI har under senare delen av redovisningsperioden vid ett flertal tillféllen stillt krav och
kompletterande villkor i behandlade sdkerhetsfrdgor. SKI har dven 16pande framfort
synpunkter i anliggningsbevakning. Exempel pa omraden detta gillt ar: fristdende
sakerhetsgranskning, atgérdsplaner efter SKI:s beslut, sikerhetsredovisning och avvikelser
fran utlovade tidplaner. SKI anser att OKG 1 vissa fall inte tagit det ansvar i1 sdkerhetsfragor
som aligger en tillstindshavare. Vid négra tillfillen har SKI dessutom kommit till andra



slutsatser an OKG. SKI har forelagt OKG att redovisa en atgirdsplan och OKG arbetar nu
med dessa fragor utifran den redovisade handlingsplan.

SKI noterar att OKG saknar en uppdaterad plan for fysiskt skydd och forutsétter darfor att
OKG med prioritet uppdaterar planen och samtidigt skapar forutséttningar, i form av
personella resurser och rutiner, for att fortsatt hdlla den uppdaterad.

SKI bedomer att OKG har goda forutsittningar att arbeta framgéngsrikt med MTO-
verksamheten genom den positiva attityd och engagemang som finns i organisationen. |
samband med omorganisationen dr 2003 flyttades ansvaret for MTO-verksamheten till
personalavdelningen (P). Dessutom har OKG rekryterat ytterligare en person med
beteendevetenskaplig kompetens till sikerhetsavdelningen for arbete med MTO-fragor, vilket
SKI bedomer som positivt. SKI anser att det nu &r viktigt att OKG kommer fram till ett
arbetssdtt som omfattar alla MTO-fragor sdsom organisations- och anléggningsindringar,
utredning av héndelser med avseende pa MTO, samt instruktioner.

Sammantaget bedomer SKI att OKG har den styrning, ledning och organisation,
kvalitetssystem och sidkerhetskultur som kravs for anldggningens sikra drift. SKI har dock
identifierat vissa atgérdsbehov i styrning och organisation hos OKG. OKG har redovisat
atgirdsplaner enligt SKI:s beslut men effekter av hittills genomforda atgiarder har inte kunnat
visas. SKI granskar ocksa for ndrvarande OKG:s kvalitetssystem.

Kompetens och bemanning (beror samtliga nivaer i djupforsvaret)

SKI anser att OKG:s kompetenssédkringssystem for driftpersonal innehaller i sig nddvéndiga
moment, men att dessa inte dr tillrackligt omfattande. Vidare anser SKI att processen for
kompetensprovning ar otillracklig for att uppfylla kraven 1 SKIFS 2000:1. SKI konstaterar
slutligen att OKG inte tillrdckligt beaktat de krav som stélls pa behorighetsforfarandet. OKG
inkom under december 2002 med ett atgardsprogram till SKI. Med bakgrund av detta
bedomer SKI att OKG har forutséttningar att genomfora de atgardsbehov som OKG har
redovisat till SKI.

OKG har sjélva identifierat personella brister inom den organisatoriska enhet som dr ansvarig
for det fysiska skyddet. Dessa personella brister bedoms vara av den art att OKG inte klarar
av att hélla planen for fysiskt skydd uppdaterad. Dessutom innehar OKG varken tillracklig
kompetens eller tillrdckliga personella resurser for att bestélla, styra, folja upp och virdera
uppdragstagarens arbete. SKI anser att OKG utan drojsmal skall vidta atgérder sa att dessa
brister atgérdas.

OKG har dven sjélva identifierat krav pd ny kompetens i takt med ny teknik, exempelvis
modern digital teknik som inforts i relativt stor utstrickning 1 O1.

Trots de identifierade atgardsbehov bedomer SKI att OKG innehar den kompetens och
bemanning som krévs for anldggningens sékra drift.

Forebyggande av driftstorningar och fel — forsta nivin

Med forsta nivan i djupforsvaret menas férebyggande av driftstorningar och fel. For att
uppnd denna nivd ska anldggningen ha en robust konstruktion och hog kvalitet i utforandet
och underhallet.



Utifran de anldggningsdndringar av betydelse for sékerheten som genomforts vid O1 under
perioden dr SKI av den uppfattningen att de visentligen har hojt sékerheten vid anlédggningen.
Bland dessa anldggningsandringar kan ndmnas den nya kontrollrumslayouten och de
dndringar som gett en 0kad diversifiering och redundans i anlaggningen.

Utover de systemtekniska anldggningséndringarna har forbattringar gjorts vad géller
materialval i anldggningen. Material som &r kénsliga for spanningskorrosion och oldmpliga ur
provningshénseende har 1 stor utstrackning bytts ut.

SKI har f6ljt utvecklingen av OKG:s underhdll genom inspektioner och annan
tillsynsverksamhet. SKI konstaterar att stor utveckling har skett bland annat genom olika
verktyg som ger bra forutsittningar till hog kvalitet och sdkerhet i underhéllsarbetet. Dessa
verktyg dr dessutom effektiva for trendanalys och uppf6ljning. I moderniseringsprojektet
MOD var underhéllspersonal inblandade for att beakta underhéllsaspekter i
anldggningsidndringarna. SKI vill understryka vikten av att utbytesstrategier bygger pa val av
beprovade 1osningar. SKI anser att OKG skall beakta aspekten fel med gemensam orsak 1 all
typ av underhallsarbete, dven vid till exempel provning, kalibrering och forebyggande
underhall.

Efter ett antal hdandelser under 90-talet som indikerade brister i rutinerna kring
driftklarhetsverifieringen (DKV) pabdrjade O1 ett arbete med ta fram en DKV-policy. Denna
policy utvecklades sedermera till en OKG-gemensam syn med hjélp av en for OKG
gemensam DKV-grupp. SKI bedomer att OKG arbetat med dessa fragor pa ett proaktivt sétt.

For att forhindra upprepning av misstag skall tillstdndshavarna ha ett fungerande system for
erfarenhetsédterforing. SKI har 1 sin tillsyn funnit brister i detta system generellt men dven
specifikt for utredning av hindelser. SKI har krévt att OKG étgérdar detta.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den forsta nivan i djupforsvaret, men att OKG
maste prioritera arbetet med att dtgérda de av SKI pétalade bristerna.

Kontroll av driftstorningar och detektering av fel — andra nivin
Med andra nivan i djupforsvaret menas hog kvalitet i 6vervakningen och tillstandskontrollen
av anldggningen genom tekniska system och administrativa dtgdrder.

SKI anser att noggrann kontroll av mekaniska anordningar i anldggningarnas barridrer och 1
de barridrskyddande systemen samt i hjélp- och driftsystemen utgdr en viktig del av
djupforsvaret. Under redovisningsperioden har stora fordndringar skett i och med
ikrafttradandet av SKI:s foreskrifter inom omradet. OKG och SKI dr 6verens om att den nya
kvalificeringsordningen har bidragit till att detaljkunskaperna om de egna anldggningarna
gradvis har 6kat genom att forutséttningarna och krav systematiskt behover gas igenom infor
varje kvalificering och provning.

OKG har under perioden moderniserat det centrala kontrollrummet. O1 har nu ett kontrollrum
med bildbaserat operatdrsgrianssnitt. SKI anser att sdkerheten pa anldggningen i och med
kontrollrumsmoderniseringen starkts.

OKG har nu en egen verkslik simulator vilket var ett absolut krav 1 och med att
kontrollrummet i O1 genomgétt en modernisering. Detta har vdsentligen forbattrat



personalens forutséttningar att battre utveckla arbetssitt och rutiner for att hantera
anlidggningen bade vid normala driftsituationer som vid storda situationer.

SKI noterar att O1 har forbattrat hirdévervakningen och att det sker en utveckling av metoder
for sdkerhetsanalyser vilket ar tillfredsstédllande ur sédkerhetssynpunkt.

SKI bedomer att OKG genom sina insatser och forbéttringsarbete inom kemiomradet uppfyllt
kraven i gillande foreskrifter under perioden. SKI bedémer dessutom att OKG har
sammantagit skapat forutséttningar for att d&ven framgent kunna uppfylla SKI:s krav.

Infor uppstart efter MOD skulle en ny STF vara framtagen. SKI:s granskning visade att
STF:en kunde anvéndas for att styra driften men pekade ocksa pa brister i OKG:s
ambitionsniva gillande omarbetningen.

Med bakgrund av ovanstdende samt med beaktande de moderniseringar O1 genomgétt
bedomer SKI sammantaget att OKG uppfyller den andra nivan i djupforsvaret pa ett tillfreds-
stallande sétt, men att det finns utrymme for forbéttringar.

Kontroll over forhallanden som kan uppkomma vid konstruktionsstyrande haverier — tredje
nivdn
Med tredje nivan i djupforsvaret menas effektiva sikerhetssystem och storningsinstruktioner.

Bland de anldggningséndringar som genomfordes i projekt MOD kan ndmnas
reaktorskyddssystemet som nu dr uppdelat i en programmerbar del och en del som bygger pa
konventionell teknik. Dessa bada delar &r helt funktionellt separerade. SKI bedomer att denna
andring okat tillforlitligheten hos ett antal sdkerhetssystem.

I och med den nya verkslika simulatorn har det nu funnits en mdjlighet att validera
storningsinstruktioner i simulatorn. Driftinstruktioner har kunnat verifieras och forbéttrats
tack vara simulatorn.

Silhdndelsen 1 Barsebick visade pa brister 1 konstruktionen for sprinklingssystemen gentemot
redovisad sékerhetsniva. I projekt Nodkyl tog OKG fram en héllbar 16sning och dterforde
diarmed anldggningen till en for denna funktion tillfredsstillande sédkerhetsniva. Ytterligare
ombyggnader skedde i projekt MOD.

Inom PSA-omrddet har OKG lagt ner stort arbete pa att utveckla och genomfora nya PSA-
studier. SKI noterar att OKG har haft ambitionen och férmégan att bygga upp egen
kompetens pa omradet. I den stora inspektion av OKG hdsten 2000 var PSA ett av de sex
verksamhetsomraden som inspekterades. En del forbéattringsatgérder identifierades bland
annat inom erfarenhetsaterforingen. SKI noterade dven att ingen kvalitetsrevision inom PSA-
omrédet har genomforts. | ASAR O1 deklarerar OKG en hog ambitionsniva for framtiden och
trots att det finns utrymme for forbattringar frimst avseende fullstindigheten 1 PSA-
analyserna dr SKI:s bedomning dr att OKG stér vil rustat inom PSA-omradet.

Med bakgrund av ovanstdende samt med beaktande de moderniseringar O1 genomgatt
bedomer SKI sammantaget att OKG uppfyller den tredje nivan i djupforsvaret pa ett tillfreds-
stdllande sétt, men att det finns utrymme for forbéttringar.

Kontroll éver och begrinsning av forhdllanden som kan uppkomma vid svdra haverier —
fjdrde nivin



Den fjdrde nivan i djupforsvaret uppnds genom forberedda tekniska dtgdrder och en effektiv
beredskap pd anliggningen.

Under granskningsperioden har formen for beredskapsdvningar utvecklats till att bli mer
realistisk, med deltagande fran myndigheter och andra organisationer som ansvarar for bered-
skapsfragor.

SKI har under &ren 1986-2002 {6]jt utvecklingen av haveriberedskapen vid OKG. SKI
konstaterar att utveckling skett, och att identifierade forbattringsmdjligheter inom omréadet
atgardats. Till dessa kan ndmnas att OKG gétt frin tre kommandocentraler till en.

OKG har identifierat informationshanteringen vid en hindelse som ett omradde som kan
forbattras. Detta giller teknisk information till inblandade aktdrer.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den fjarde nivén i djupforsvaret pa ett tillfreds-
stdllande sétt. SKI foljer de konkreta dtgirder som OKG pédbdrjade i slutet av 2002.

Lindrande av konsekvenser vid utslipp av radioaktiva imnen till omgivningen — femte
nivdin

Den femte nivan i djupforsvaret uppnds genom forberedda dtgdrder for en effektiv
information till och skydd av befolkningen i ndromrddet.

Forutsattningarna for en fungerande beredskapsorganisation har forbattrats i och med att
vakthavande ingenjors (VHI) roll har fortydligats till att ha det 6vergripande
sakerhetsansvaret da ordinarie blockchef inte &r tillgdnglig. Vidare har kommandocentraler
och tekniska stodenheter byggts om och en ny kommandocentral inrdttades. OKG har dock
sjdlva identifierat ett forbattringsomrade vad géller teknisk information till inblandade aktorer,
déaribland myndigheter.

Kompetensen hos OKG:s beredskapsorganisation har forbattrats i och med att personalen ar
delaktig vid utformning av beredskapsdvningar, men OKG pekar sjdlva pd att vissa
nyckelpersoner behdver utbildas ytterligare.

SKI bedémer vidare att OKG bor forbattra samverkan pa nationell niva med andra aktorer
inom beredskapsverksamheten.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den femte nivan i djupforsvaret pa ett tillfreds-
stéllande sétt, men att OKG maste prioritera arbetet med att dtgérda de av SKI pétalade
bristerna.

6. Slutsatser om sikerheten vid anlaggningen

SKI:s bedomning av OKG:s redovisning av ASAR O1 idr att OKG har genomfort ett noggrant
granskningsprojekt som vl speglar verksamheten under den aktuella elvaédrsperioden (1992-
2002). OKG:s arbete har resulterat i en vél strukturerad redovisning bestdende av en
huvudrapport med tydligt angivna referenser till bakomliggande underlag. SKI anser att
sammankopplingen mellan ledning och styrning av organisationen, och kvalitetssystemets roll
kunde ha tydliggjorts battre i rapporten. SKI saknar delvis en koppling till
sdkerhetsprogrammet och det fortsatta arbete som varje tillstdndshavare har.



Oskarshamn 1 har odiskutabelt genomgatt en vésentlig forbattring tekniskt sett gentemot den
niva som anldggningen befann sig pé vid periodens start. De anldggningsandringar som
genomfordes under moderniseringsarbetets olika faser har 6kat bdde redundansen och
diversifieringen i bade drift- och sékerhetssystem. De verifieringar av anliggningen och de
materialutbyten som genomforts har inneburit en h6jning i anldggningens sékerhet.
Sammantaget har dessa atgdrder stirkt sdvil flera barridrer som flera av nivaerna i
djupforsvaret.

Pé grundval av den granskning som nu genomforts av OKG:s ASAR-redovisning drar SKI
slutsatsen att Oskarshamn 1 uppfyller de krav som stélls for fortsatt drift enligt gidllande
drifttillstand.

OKG har 1 sin ASAR-rapport redovisat att man avser att vidta bland andra foljande dtgérder

for att utveckla sékerheten:

- Utveckling av sékerheten pa anldggningen ska styras av identifierade
forbattringsomraden, erfarenhetsaterforing, deterministiska och probabilistiska analyser
samt av tillkommande krav.

- En aktuell sékerhetsredovisning skall finnas och anldggningsdokumentationen ska
utvecklas.

Vidare pekar SKI pa tidigare beslut dir OKG skall:

- fullfolja de kompletteringar av PSA-analyser i enlighet med de handlingsplaner som OKG
redovisat till SKI (Dnr 8.11-010353),

- genomfora de forbattringsatgdrder som ror bland annat komplettering av kompetens- och
bemanningsanalyser, kompetensen inom avdelning S, samt fortydligande av granskarnas
ansvar och befogenheter inom den fristdende sdkerhetsgranskningen i enlighet med de
handlingsplaner som OKG redovisat till SKI (Dnr 8.09-030193),

- tydliggora och hdja sikerhetsavdelningens status inom OKG:s organisation (Dnr 8.09-
030193),

- genomfora de forbattringsatgédrder inom processen for kompetensprovning i enlighet med
de handlingsplaner som OKG redovisat till SKI (Dnr 8.03-020071).

Dessutom anser SKI att OKG skall:

- uppdatera planen for fysiskt skydd och skapa forutséttningar, i form av personella resurser
och rutiner, for att fortsatt halla den uppdaterad,

- vidta atgirder for att komma tillrdtta med de sarbarheter, rorande personella resurser,
kompetens och redundans inom omradet fysiskt skydd, som OKG sjilva identifierat.

Fragan om aterkommande kontroll av reaktortankbotten behandlas inom ramen for ett
pagaende drende (Dnr 9.13-000822).

SKI anser dven att OKG bor:

- komma fram till ett arbetssétt for MTO-fragor sé att dessa beaktas inom all verksamhet,

- redovisa erfarenheter fran organisationsindringen som tradde i kraft 2002-06-01 sa snart
dessa finns tillgéngliga,

- genomfora de utbildningsinsatser inom de omraden som redovisas i rapporten.



A BAKGRUND OCH SLUTSATSER

A.1 Bakgrund och syfte med dterkommande
sikerhetsgranskning

Foreliggande rapport utgdr SKI:s granskning av den tredje dterkommande
sakerhetsgranskningen, ASAR, av reaktorn Oskarshamn 1. SKI:s granskning har genomforts 1
enlighet med riktlinjerna for det framtida sékerhetsarbetet i regeringens proposition 1980/81
och med utgangspunkt fran de krav och allménna rdd som ges i SKI:s foreskrifter SKIFS
1998:1, 4 kapitlet 5§.

Den dterkommande sékerhetsgranskningens syfte ar att tillstindshavaren gor en systematisk
analys, bedomning och redovisning av anldggningens sékerhet under granskningsperioden,
med forslag till sakerhetshdjande atgirder som krivs i ett 3-5 ars perspektiv.

Utgangspunkterna for den aterkommande granskningen av sdkerheten dr den gillande
sdkerhetsredovisningen, tillkommande analyser av de senaste tio arens tekniska och
organisatoriska erfarenheter samt utvarderingar av de sikerhetsforbéttrande atgérder som
vidtagits under granskningsperioden. Bedomningen gors av anlédggningens sékerhet i
forhallande till den utveckling som &gt rum inom den tillimpliga delen av den kdrntekniska
industrin vad géller kunskap, teknik och metoder, samt utvecklingen av standarder och
sakerhetskrav.

A.2 Kort anliggningsbeskrivning

Oskarshamnsverket dr beldget pd Simpevarpshalvon 1 Oskarshamns kommun, Kalmar lan.
Anléggningen har tre reaktorer som tillhor olika generationer av svenska kokvattenreaktorer.
O1 (driftsattes 1971) tillhor forsta generationen, har fyra externa huvudcirkulationspumpar
och en termisk effekt pd 1375 MW. O2 (driftsattes 1974) tillhor andra generationen, har i
likhet med O1 fyra externa huvudcirkulationspumpar men har en termisk effekt pd 1800 MW.
O3 (driftsattes 1985) tillhor den tredje generationen, har atta interna huvudcirkulationspumpar
och en termisk effekt pd 3300 MW.

P& halvon finns ocksd CLAB, det centrala mellanlagret for anvént kdrnbrénsle frdn alla de
svenska reaktorerna. OKG driver CLAB pa uppdrag av Svensk Karnbrénslehantering AB,
SKB.

Sedan 1993 ir OKG ett dotterbolag till Sydkraft (54,5 %). Ovriga deligare &r Fortum (45,5
%). OKG har i dagsliget cirka 900 anstéllda.

A.3 Sammanfattning av drifterfarenheter och intriffade
hindelser under redovisningsperioden

Den perioden som den hir dterkommande sdkerhetsgranskningen behandlar (1992-2002) har
pa manga sitt varit en omvélvande tid for Oskarshamn 1. I borjan av redovisningsperioden
intrdffade den sé kallade silhdndelsen 1 Barsebick 2. Den hdndelsen markerar pa méinga sétt
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startskottet for en moderniseringsperiod for Oskarshamn 1 som vi forst nu ser slutet pa. Nedan
sammanfattas nagra av de viktigaste handelserna under redovisningsperioden:

Ar 1992 Ar 1993 Ar 1994 Ar 1995 Ar 1996 Ar 1997 Ar 1998 Ar 1999 Ar 2000 Ar 2001 Ar 2002
J FMANJJASONDJFNVAMJJASONDJFMANJ JASONDJ FMANJJASON

JFMAMJJASONDJFMANJJASONDJ FMAMJ JASONDJ FVMAMJJASONDJ FMAMJ JASONDJFVAMJJASONDJ FNANJJASOND

Projekt SKALVE
|
[l Silhandelsen
rojekt Nodkyl

01 stalls av infor projekt FLIX
Projekt OKR ’
Projekt VMAN

I Projekt Fé\lIX J

SKI beviljar aterstart till RA-96 [14], O1 aterstartar
I Projekt MAX !
LA I Projekt MOD
[l SKI beviljar aterstart till RA-97
RA

(%2}

Kl beviljar aterstart till RA-99
RA
[l SKI beviljar aterstart till RA-00
RA
W SKI beviljar aterstart till RA-01

RA-MOD
SKI beviljar aterstart unJer sarskild tillsyn |l

A.4 SKI:s slutsatser av granskningen

P grundval av den granskning som nu genomforts av OKG:s ASAR-redovisning drar
SKI slutsatsen att Oskarshamn 1 uppfyller de krav som stills for fortsatt drift enligt
gillande drifttillstind. SKI forutsitter att OKG vidtagit och kommer att vidta de
atgirder som redovisas i ASAR-rapporten och som till flertalet aterfinns i kapitel D.3.

A.5 Upplaggning av redovisningarna

A.5.1  Tillstindshavarens redovisning

Redovisningen av ASAR Ol1 bestar av en huvudrapport och fyra tillhdrande
underlagsrapporter. Huvudrapporten omfattar redovisning av analysresultat samt en
helhetsbedomning. De 6vriga fyra rapporterna utgor underlagsdokumentation.

OKG har redogjort for tvd betydande avgransningar i sin redovisning.

Den forsta géller redovisning av en fullstindig teknisk analys av anldggningen. OKG menar
att en sddan genomfordes i samband med ansdkan om uppstart efter projekt MOD hdsten
2002. Denna tekniska analys dr anmaéld till SKI i form av en reviderad sékerhetsredovisning.
OKG redovisar dock sammanfattningsvis hur arbetet med 6versyn av krav infér
moderniseringen och hur arbetet med revideringen av sdkerhetsrapporten har genomforts.

Den andra avgrinsningen som OKG gjort ror den organisationsdndring som tridde i kraft
2002-06-01. OKG menar att denna organisationsforandring fick full effekt forst efter uppstart
efter projekt MOD det vill sdga vid arsskiftet 2002/2003. Dérfor ar OKG:s redovisning av
effekterna av denna organisationsférandring sparsam.
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A.5.2  SKI:s granskningsrapport

Foreliggande granskningsrapport foljer de riktlinjer som finns angivna i SKI:s
kvalitetssystem, SKIQ. I SKIQ 15 — Samlade virderingar av sidkerheten och
kdrndmneskontrollen finns den rapportstruktur som skall anvdndas vid ASAR-granskning
beskriven.

A.5.3  SKI:s krav och bedomningsgrunder

De krav som SKI stéller pd en ASAR-redovisning dr himtade frdn SKIFS 1998:1.14 kap 5 §
framgér att ’Minst vart tionde ar skall en fornyad samlad analys och bedomning av sédkerheten
1 en anldggning goras. Analyserna, bedomningarna samt de atgérder som foranleds av dessa
skall dokumenteras och redovisas for Statens kérnkraftinspektion”.

De bedomningsgrunder som SKI anvént i granskningen utgér ifrdn de tillhorande allminna
rdden vilka beskriver vidare vad som bor ingé i redovisningen. Den dterkommande
sdkerhetsgranskningen ’bor genomforas pa ett systematiskt sétt och med en redovisad
metodik”. Utgdngspunkterna for den aterkommande sékerhetsgranskningen ”bor vara den
géllande sikerhetsredovisningen, tillkommande analyser av de senaste tio arens tekniska och
organisatoriska erfarenheter samt utvarderingar av de sékerhetsforbittrande dtgdrder som har
vidtagits under granskningsperioden”. Vid den dterkommande sikerhetsgranskningen "’bor
beddmningarna minst omfatta f6ljande omréden:

- anldggningens konstruktion och skick, exempelvis aldrandet av system och komponenter,

- aktuella sdkerhetsanalyser och hur de utnyttjas i sédkerhetsarbetet,

- anldggningens riktlinjer for att uppritthalla sdkerheten, ledning, verksamhetsplanering,
sdkerhetsprogram och organisation,

- effektiviteten hos de verksamheter (processer) som har betydelse for sdkerheten,
exempelvis driftarbetet, forebyggande underhall, dterkommande kontroll,
anldggningséndringar, kvalitetssakring, sdkerhetsgranskning, utbildning och
kompetensuppfoljning, erfarenhetsaterforing, forskning och utveckling och beredskapen
for haverier.”

Bedomningar har dven baserats pa SKI:s tillsyn av anldggningen under den aktuella perioden.
I enstaka fall har beddmning baserats pa SKI:s tillsyn efter den aktuella perioden for att ge en
sa aktuell virdering som mojligt.

I den reviderade utgédvan av SKIFS 1998:1 som véntas att trada i kraft vid arsskiftet
2004/2005 finns delvis andra krav pé tillstindshavarnas ASAR-redovisning. Dels finns
strukturen pa redovisningen tydligare beskriven och dels finns krav pé ett framatblickande
perspektiv. Redovisningen skall inte bara inrikta sig pa den gangna 10-arsperioden utan dven
visa pa fortsatt kravuppfyllnad under perioden fram till ndstkommande redovisningstillfalle.
Dessa kommande krav har inte legat till grund for de beddmningar som SKI gjort i denna
granskning. Diaremot har de paverkat rapportstrukturen i OKG:s redovisning.

Bedomningen av vad som ingdr i anldggningens djupforsvar gors utgéende frén vad som
framgar av SKIFS 1998:1 och de ytterligare beskrivningar som finns i [JAEA:s INSAG-10.
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B SAMMANFATTANDE BEDOMNINGAR AV
ANLAGGNINGEN

B.1 Konstruktion och utforande (inkl. anlaggningsindringar)

B.1.1 Allméint om konstruktion och utforande

OKG:s redovisning och virdering

O1 har under redovisningsperioden genomgatt en genomgripande modernisering praglad av
mycket omfattande sikerhetstekniska utredningar, successivt genomforda reparationer och
anldggningsindringar. Dessa aktiviteter har gjorts med utgdngspunkt fran en kravbild
anpassad till O1. Genom de dtgirder som genomforts har sdkerhetsrelaterade byggnader och
utrustning av betydelse for sdkerheten modifierats for att uppfylla stéllda krav med avseende
pa konstruktion, utférande och &ldringsstatus. Verifieringen av detta har gjorts genom
provningar och kontroller, rekvalificering alternativt verifierande analyser eller genom utbyte
mot ny kvalificerad utrustning.

Under arbetets gang belystes pa ett konkret sétt behovet av att ha kontroll savél over en
karnkraftsanlaggnings tekniska status som dver dess dokumentation. Sdkerhetsredovisningen
som atfoljde ansdkan om aterstart hosten 2002 var inte slutford till alla delar. Det dterstdende
arbetet med att fardigstilla systembeskrivningar och vissa sékerhetsanalyser bedomer OKG
inte ha ndgon avgorande betydelse for sdkerheten, en bedomning som redovisats i samband
med &terstart efter moderniseringsprojekt MOD.

I sitt sdkerhetsprogram har OKG gjort en utféstelse att efter avslutat projekt MOD genomfora
en gap-analys av redovisad kravnivd mot kraven i det s kallade VGX-dokumentet [1]. Det
har bedomts lampligt att gora denna analys dven mot de kommande foreskrifterna om
konstruktion och utforande av karnkraftsreaktorer, SKIFS 2004:2, nir dessa ar faststillda.

OKG:s helhetsbeddmning &r att O1 efter de atgédrder och anldggningséndringar som
genomforts under perioden har en redovisad sékerhetsniva och status som vil uppfyller stillda
krav. Detta dr en beddmning som dverensstimmer med den sikerhetsvirdering som ingér i
anldggningens sidkerhetsredovisning, SAR, kapitel A1.6.20.

SKI:s bedomning

SKI anser att de omfattande sékerhetstekniska utredningar, reparationer och
anldggningsidndringar som OKG genomfort for O1 infor dterstarten 2002 1 betydande
omfattning hojt blockets sidkerhetsniva, samt medfort en forstirkning av O1:s barridrer och
djupforsvar. SKI bedomer vidare att O1 uppfyller de krav som finns i SKIFS 1998:1 2 kap. 1
§ och 3 kap. 1-4 §§. SKI anser dock att OKG i vissa avseenden brustit i genomforandet av
analyser och beskrivningar som skall visa att stéllda krav uppfylls och att tilldimpade normer
foljts. Dessa brister har framst rort verifierande analyser i sékerhetsredovisningen och
forutséttningarna for valideringen av kontrollrumsutformningen.

Nagra viktiga projekt och anldggningsdndringar avseende badde byggnad, system och material

presenteras tillsammans med SKI:s beddomning nedan. Projekt BOKA redovisas i avsnitt B.11
Sakerhetsanalyser och sdkerhetsredovisning.
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B.1.2  Projekt FENIX

OKG:s redovisning och virdering

Nir Ol stélldes av i augusti 1992 for atgérd av en ventil tillhorande nodkylsystemet for
reaktorhédrden blev detta inledning till en serie av aktiviteter och dtgérder. Genom de
kontroller och inspektioner som genomfordes uppdagades brister, framst i rorsystem och
reaktortryckkirlets interna delar, vilka medférde omfattande reparationsinsatser.
Omfattningen av atgérder fick till f6ljd att OKG sommaren 1993 beslutade om ett utdkat
program f0r att verifiera status hos reaktortank och andra centrala delar av anldggningen.
Malet var att kunna ateruppta en sdker drift och att undersdoka majligheterna for en
modernisering av anldggningen i syfte att skapa forutséttningar for en 1angsiktig
energiproduktion.

Den befintliga konstruktionen skulle verifieras med avseende pad mekanisk integritet och
funktioners tillforlitlighet. Mekanisk integritet verifierades med hjdlp av prov och analyser.
Funktionstillforlitligheten verifierades med hjilp av PSA-teknik, deterministiska analyser och
samfunktionsprov.

Under de olika faserna av projekt FENIX genomfordes ett flertal analyser exempelvis:

- belastningar pa reaktorinneslutningen och dess interna byggnadsdelar efter inre rorbrott,

- seismisk analys av reaktorinneslutningen,

- analys av yttre rorbrott,

- utvérdering av yttre rorbrott pa angledningarna,

- analys av undertryck i inneslutningen efter tryckavlastning med systemen for
tryckavsikring av inneslutningen (361 och 362),

- analyser inom projekt VMAN (verifiering av skalventilernas funktion vid
dimensionerande flode)

- sidkerhetsanalys for HWC (alternativ vattenkemi) med avseende pa tillforsel av vétgas for
att undvika spanningskorrosionsskador,

- analys av matarvattenstigarror med avseende pa yttre tryck,

- analys av moderatortanklock,

- skadetalighetsanalys av reaktortank,

- analys av konsekvenser av rorbrott 1 inneslutningen,

- risk- och konsekvensanalys av moderatortank for tidsbegransad drift med befintliga
skador,

- PSA-analys,

- samfunktionsanalyser — elandringar.

Inom projekt FENIX genomgick reaktortryckkirl, dess interna delar,
huvudcirkulationskretsar, ror och reaktorinneslutning provningar och kontroller for att
verifiera att de uppfyllde stillda krav avseende mekanisk integritet. En forutséttning for flera
av dessa undersokningar och atgérder var att dekontaminera bottendelen av reaktortryckkérlet
och angrinsande system. Dessa insatser var banbrytande ur bland annat radiologisk synpunkt.

Undersokningar och atgirder kan delas i tre huvudgrupper, de som ror reaktortryckkérlet, dess
interna delar och de som rér huvudcirkulationskretsar. For atgérder i rorsystem, som innebar
utbyte till likvardig utrustning eller reparation till ursprungligt utférande anvéndes
ursprungliga konstruktionsforutsittningar och bedomningar. I praktiken innebar detta
forfaringssatt att rorledningar och dess komponenter kunde bytas till nya med moderna
material och svetsmetoder utan att system maste berdknas pa nytt i sin helhet. Nér det gillde
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andrade eller nya system dimensionerades dessa i enlighet med géllande rutiner for
anldggningsidndringar. Mekanisk nykonstruktion utfordes med for tidpunkten aktuella
standarder.

Under projekt FENIX genomfordes bland annat provning av reaktortryckkérlets
bottenomrade, som tidigare inte varit tillgédngliga f6r provning, och bottenstutsarna till
resteffektkylsystemet pluggades. Dessutom tidigarelades den fjarde aterkommande
hallfasthetsprovningen av bestralade provstavar av reaktortryckkérlmaterial (s.k.
surveillanceprovning) for kontroll av héllfasthet och hogsta tillatna gransvarde for
reaktortryck vid olika temperaturer.

Flera av reaktortryckkirlets interna delar hade termiska utmattningsskador orsakade av det
driftsétt som tidigare tillimpades, da kallt matarvatten pumpades in intermittent. Det kan inte
uteslutas att sprickorna sedan fortsatt att propagera som spanningskorrosion.
Moderatortankstativet och matarvattengenomforingar bland annat byttes, flera andra interna
delar genomgick tillfélliga reparationer och omfattande analyser genomfordes.

Stutsar for anslutande system, inspektionsror och bypassror byttes ut pa
huvudcirkulationskretsarna for att ta bort allt medieberdrt svetsgods av typ Inconel 182, som
ar ett mycket spanningskorrosionskinsligt material. Undantag utgors av 24 drénage- och
tryckmatstutsar, vilkas placering innebar att insvetsning av nya stutsar skulle ha medfort
svetsning i eller ndra redan varmepéaverkade zoner 1 huvudroret. R6r som ansluter till
huvudcirkulationssystemet, totalt 11 stycken, var tidigare forsedda med termiska foder vilka
togs bort for att underlétta framtida dterkommande provning.

Rorbrottsforankringar monterades for ror 1 huvudcirkulationssystemet (313), angledningarna
(311) och kylsystemet for reaktortankens lock (326), vid deras anslutningar mot
reaktortanken. Skilet ar att rorslag ej skall skada anslutningens ovre titande del som bestéar av
stalpldt och ej heller strilskarmsviggen av betong, som omger huvudcirkulationskretsarna.
Urvalet var baserat pa OKG:s bedomning av behovet enligt de riktlinjer som ges 1 USNRC
Standard Review Plan (SRP 3.6.2).

Under projekt FENIX uppticktes omfattande sprickbildning pa innerytorna i ventil- och
pumphus 1 huvudcirkulationssystemet. Defekterna avlidgsnades genom gnistbearbetning i
ventilhusen och genom slipning i pumphusen. Djupare enstaka defekter avldgsnades med
roterande fil. Under revisionsavstillningen 1996 genomfordes uppfoljande provning.

Tatplaten frilades 1 20 hogt belastade punkter i1 reaktorinneslutningen och befanns fullgod,
betongen var i god kondition och armeringen var fri fran korrosionsangrepp. Téthetsprovning
av sekundarutrymmets bottenplat har genomforts. Tathetsprovning av reaktorinneslutningen
inklusive bjdlklag, med deformationsmétning, har utforts. Resultaten visade att spdnnkablarna
uppfyllde kraven. Lackaget fran inneslutningen var vid forsta provtryckningen for stort. Efter
atgdrder av svetsen mellan titplaten och tva av de nya elgenomforingarna verifierades
tiathetskraven pa reaktorinneslutningen genom fornyad provning.

Systemtekniska d@ndringar

Niér problem med hardkylsystemens sugsilar identifierades i september 1992, konstaterade
OKG att den faktiska sidkerhetsnivan for O1 var ldgre dn den som forutsatts. Inom projekt
FENIX vidtog OKG ett stort antal atgarder for att aterfora anldggningen minst till den
redovisade sdkerhetsnivan som antogs foreligga fore de konstaterade bristerna.
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Atgirdsprogrammet grundades p4 dels den bista ingenjdérsmissiga beddmningen inom OKG,
dels en PSA-analys utford i enlighet med moderna metoder och verktyg pd en sddan
detaljniva att alla eventuella beroenden pa komponentnivé avslgjas. Nadgra genomforda
systemtekniska modifieringar beskrivs kortfattat nedan.

Nivamitsystemet 1 O1 bygger pa tva separata métprinciper, flottdrvakter och
differenstryckmétning. Utsignalerna fran dessa tva matprinciper styr funktionen hos
avblasningssystem och hérdstrilsystem respektive hjdlpmatarvattensystem. Transmittrarna
flyttades ut fran inneslutningen till nya separerade métrum. Tidigare utforda kompletteringar
av differenstryckmétning hade medfort att oberoendet mellan métprinciperna minskat.
Atgirder vidtogs for att Aterstilla detta oberoende.

Bortankens volym 6kades for att klara dndrade berdkningsforutséttningar avseende lackage
frén primérsystemet efter reaktoravstingning. Tanken har dimensionerats for en lagre
borkoncentration, vilket medfor l4gre systemkrav avseende uppvarmning av
systemkomponenter. Risken for borutfillning har dérigenom eliminerats vid normalt
forekommande rumstemperaturer.

Tidigare kartldggning av vilka funktioner som krédvs vid dimensionerande haverier har setts
over, och berdrd utrustning, som klassats att behova klara miljon, har bytts ut mot
miljokvalificerad dito. Konstruktionsforutséittningarna for detta arbete baserades pa moderna
normer. Detta innebar bland annat att allt kablage inom reaktorinneslutningen ersattes med
nytt, verifierat enligt stdllda krav. Kablarna och inneslutningens genomforingar har separerats
1 fyra sékerhetsstrdk och ett driftstrak.

Allt nytt kablage fran reaktorinneslutningen har anslutits i kopplingspunkter férlagda till nya
fysiskt separerade elrum utanfor inneslutningen. En 6versyn av dvérgbrytarfordelningen for
utrustning inom reaktorinneslutningen gjordes med hjdlp av PSA. Dir oonskade beroenden
mellan komponenter via samma dvérgbrytare identifierades dndrades matningen. En
fullstandig ombyggnad av el-anldggningen genomfordes inom projekt MOD, se avsnitt B.1.3.

I PSA-analysen identifierades ett beroende bland annat mellan omformarsékrat nét (675) och
dieselgeneratorernas startlogik via dvirgbrytare. Atgirder vidtogs for att eliminera dessa
forhdllanden.

I PSA-analysen identifierades att brand i vissa korridorer ger ett dominerande bidrag till
hirdskadefrekvensen. I dessa korridorer fanns kablage och transmittrar som, vid fel, kunde sla
ut reaktorns spidmatning. Atgirder vidtogs for att elektriskt separera komponenterna fran
varandra och pa sa sitt sékerstélla spddmatning av reaktortanken vid brand i dessa utrymmen.
For att forbattra reaktoravstallningsfunktionen vid postulerad brand i centrala eldelen inférdes
en separat snabbstoppskedja i reservkontrollbyggnaden, RKB.

En systematisk kartliggning genomfordes av byggnadsbelastningar och andra konsekvenser
vid yttre rorbrott. Kravet ar att ett yttre rorbrott inte fir medfora otillatna belastningar pé
byggnader och att endast berord isolerkedja for vervakning av yttre rorbrott skall 16sas ut.
Fyra atskilda blaszoner upprittades genom att atgirder vidtogs i1 reaktorbyggnaden,
angkulverten och mellandelsbyggnaden i syfte att sikra erforderliga tryckavlastningar for
anga (blasvagar) efter ett yttre rorbrott. Inverkan av utstrommande anga vid ett yttre rorbrott
via ventilationssystemet har eliminerats genom modifiering av detta system.
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Den slutliga redovisningen [2] tillstdlldes SKI som grund for den ansdokan om aterstart OKG
lamnade 1995-11-27 [3]. Utover huvudrapport, bestod redovisningen av ett antal rapporter
som avhandlade olika delar av FENIX projektet.

SKI:s bedomning

I OKG:s redovisning framgér ett urval av de undersokningsresultat och atgérder som
omfattades av projekt FENIX. Négra atgidrder som OKG har valt att redovisa under andra
rubriker 1 rapporten ingick i SKI:s beddmning av anldggningens tillstdnd vid tiden for aterstart
1995 [4] och har darfor behandlats i detta avsnitt. Ett exempel dr den fjarde dterkommande
kontrollen av bestralade hallfasthetsprover. SKI har i1 ovanstdende sammanfattning av OKG:s
redovisning valt att nimna négra av de undersokningar, kontroller och dtgérder som dr av mer
principiell karaktdr, som berordes speciellt under granskningsarbetet eller som SKI ansag
skulle vara foremal for ytterligare atgarder.

Resultaten fran den fjarde hallfasthetsprovningen av bestralade provstavar av
tryckkérlsmaterial frén hardomréadet visade pé en betydligt hogre omslagstemperatur och
ddarmed lagre brottseghet vid lagre temperatur dn reaktortryckkérlet 1 6vrigt. SKI bedomde da
att OKG ytterligare behdvde verifiera sdkerhetsmarginaler for belastningsfallet “kall
overtryckning” och liknande termiska transienter som kan medfora signifikanta belastningar
pa tryckkirlets hairdomrade. SKI ansag att en sadan verifiering borde ske genom férnyad
provning med forfaranden som med god marginal visats, genom kvalificering enligt SKIFS
1994:1, kunna detektera de storsta sprickstorlekar som kan accepteras vid fallet "’kall
overtryckning”. En sddan provning skedde under 1996, se vidare avsnitt B.1.7 projekt MAX.
SKI initierade ocksa ett forskningsuppdrag som visade att hdrdregionen av reaktortryckkérlet i
O1 kan motsta en cirka 20 mm djup spricka i omradet under det aktuella belastningsfallet [5].
Detta resultat var dock baserat pa ett begrinsat underlag och SKI stodjer ytterligare
forskningsinsatser inom omradet.

SKI bedomde att reaktortryckkarlets bottendelar, som tidigare inte varit atkomliga for
provning i erforderlig utstrickning, hade genomgatt en tillfredsstdllande kontroll under
projekt FENIX. SKI pépekade dock att bestimmelserna i SKIFS 1994:1 (och numera i SKIFS
2000:2) kraver aterkommande kontroll av reaktortryckkérlets samtliga stumsvetsar med
maximalt tio ars intervall. Inga forberedelser hade gjorts under projekt FENIX for att
underlétta framtida aterkommande kontroll. Detta forhdllande paverkade dock inte
mojligheterna att aterta reaktorkérlet i drift 1995, men SKI har papekat att detta skulle behova
aktualiseras senare.

Flera av de skador som upptécktes under projekt FENIX i reaktortryckkarlets interna delar var
kinda redan i mitten av 1970-talet. De omfattande undersokningarna under projekt FENIX
visade emellertid att skadorna var flera och mer omfattande. Dessutom hade viss spricktillvéxt
skett genom spanningskorrosion och inte enbart termisk utmattning. For vissa delar kunde
man visa att sprickorna var av ringa sikerhetsbetydelse och delarna kunde dédrmed
ateranvandas utan atgérd. Andra delar med stora sprickor dtgérdades genom sé kallad
stoppborrning for att forhindra ytterligare tillviixt. Atgirden innebar att de skarpa
sprickspetsarna tas bort. P4 detta sétt kunde berérda komponenter anvéndas under ytterligare
minst en driftperiod. Vissa andra delar byttes ut under projektet. SKI gjorde beddmningen att
skador i moderatortank, centrerfjadrar, matarvattenskdrm, moderatortanklock, matarvattenkjol
och matarvattenfordelare skulle foljas upp genom noggrann och kvalificerad dterkommande
kontroll vid varje avstédllning framover. Utdkad provning av moderatortanklocket skedde
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under revisionen 1997. OKG valde sedan att byta ut nimnda interna delar under
revisionsavstédllningen 1998, se vidare avsnitt B.1.7 projekt MAX.

SKI bedomde att de problemomréden som hade identifierats vid tidigare
sdkerhetsgranskningar hade atgérdats genom utbyten av anldggningsdelar eller klarstillts
genom béttre provningar och métningar inom projekt FENIX. SKI papekade dock att nya
problemomraden hade tillkommit sdsom den omfattande sprickbildning i
huvudcirkulationskretsarnas ventil- och pumphus. Aven om SKI delade OKG:s uppfattning
att merparten av sprickorna var tillverkningssprickor papekades att det fanns tecken pa
spricktillvixt genom spanningskorrosion. Skadetalighetsanalyser visade dock pa goda
marginaler varfor mindre sprickomréden i husens utvindiga ytor kunde ldmnas kvar utan
atgard. SKI forelade OKG att folja upp de bearbetade omradena. Uppf6ljning efter
dekontaminering skedde &r 1996 och 1998 inom projekt MAX.

SKI gjorde den sammanfattande bedomningen att de omfattande provningar, kontroller,
analyser och andra atgirder som utforts inom ramen for projekt FENIX i tillracklig
utstrackning hade klarstillt tillstdndet hos reaktortryckkérl, dess interna delar och
huvudcirkulationskretsar i O1.

Systemtekniska d@ndringar

SKI bedémde i [18] [19] att reaktortankens niva- och tryckmétningssystem hade forstérkts
med avseende pa funktionell integritet, mekanisk integritet och tillgdnglighet. Darigenom nas
en hogre tillforlitlighet och sikerhet hos system som ér beroende av en korrekt niva- och
tryckmaétning sasom spddmatnings-, tvangsnedblasnings- och hydrauliskt snabbstoppsystem.
SKI ansdg att de atgérder som OKG vidtagit géllande reaktortankens niva- och
tryckmaétningssystem har i flera avseenden medfort en forbattring och ddarmed ett
tillforlitligare system.

SKI noterade ocksé att O1 fatt en 6kad volym av bortanken for att klara nya krav pa
reaktoravstédllning. Dessa krav syftade till nya dimensioneringskriterier for de svenska
kokvattenreaktorerna med avseende pé erforderlig méngd bor f6r 24 timmars avstillning av
reaktorn med borsystemet. SKI betraktade sdkerhetsforbéttringen som en anpassning till
moderna sékerhetsprinciper.

SKI bedomde i [18] [19], gdllande separation och miljokvalificeringen av sidkerhetsutrustning
1 reaktorinneslutningen, att den miljokvalificering som OKG genomfort var acceptabel. SKI
bedomde vidare att utbytet och separeringen i fyra sdkerhetsstrak och ett driftklassat strdk av
allt kablage inom reaktorinneslutningen, samt utbytet av samtliga elektriska
skalgenomfOringarna innebar en vésentlig sdakerhetsforbéttring.

SKI ansag avseende separationen av utrustning utanfor reaktorinneslutningen att OKG:s
atgdrder varit sékerhetshdjande, men att de borde foljas av ytterligare atgérder i
moderniseringsprojektet. Detta gjorde OKG 1 projekt MOD, se avsnitt B.1.3.

Den detaljerade modelleringen av elsystemen 1 O1:s PSA-studie har medfort ny kunskap om
olika beroenden och andra viktiga detaljkunskaper, exempelvis kopplingar till enskilda
skenor. SKI ansag i [18] [19] att de genomforda dndringarna pé elsystemen forbéttrat
anldggningens sidkerhet. SKI beddmde vidare, trots det att O1:s elsystem inte var uppbyggt i
enlighet med de kriterier som géller for moderna anldggningar, att de genomforda atgidrderna i
anldggningens elsystem hade en sddan niv4 att det inte hindrade aterstarten efter avslutat
projekt FENIX.
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SKI beddmde vidare att kompletteringen av reaktorns skyddssystem med en oberoende
snabbstoppskedja i O1:s reservkontrollbyggnad 6kade sidkerheten for utlosning av snabbstopp,
exempelvis vid hindelser som brand i centrala eldelen.

SKI noterade att de brandtekniska atgérder som genomforts 1 FENIX till stora delar grundade
sig pa ett antal analyser av brandskyddet, samt pa en brandanalys som ingick i PSA-O1. SKI
ansdg att med de riskbaserade analyser och efterfoljande atgarder som OKG genomfort for
Ol1, hade kénsliga delar av anldggningen atgdrdats sa att brandskyddet fatt en acceptabel niva
fram till moderniseringen, se projekt MOD avsnitt B.1.3.

SKI konstaterade i [18] [19] att de berdkningsmodeller, berdkningsforutséttningar och
randvillkor som OKG anvént i analys for O1 av konsekvenserna av rorbrott utanfor
inneslutningen var tillfredsstillande. De atgérder som OKG vidtagit for att tillforsdkra
tillrackliga blasvégar vid dylika rorbrott ansag SKI hade undanrdjt en allvarlig sékerhetsrisk.

SKI beddmde sammantaget [ 18] att anldggningen genom de ovan vidtagna atgérderna hade
aterforts till att minst motsvara de sékerhetskrav som géllde och lag till grund for
drifttillstandet for O1 intill dess revisionsavstéllning 1992. SKI sag dock att det behovde
genomforas ytterligare atgédrder men att dessa atgarder kunde genomforas med en négot
generdsare tidsplan. Ett problem var att anldggningen inte tillrackligt robust uppfyllde de krav
som rimligt kan stillas. Med hénsyn tagen till de beddmningar som ndmnts i bérjan av detta
avsnitt gav SKI i slutet av 1995 OKG tillstidnd att, under sérskild tillsyn, ateruppta driften av
O1 efter avslutat projekt FENIX, fram till revisionsavstillningen 1996. Tillstandet innebar ett
antal villkor pa dtgdrder under de ndrmast foljande &ren samt ett mer genomgripande
moderniseringsarbete. Foljdes dessa villkor s& kunde ocksa tillstindet forlangas ett ar i taget
till revisionsavstéllningen 1999, vilket ocksa skett genom att OKG successivt uppfyllt, med
nagra undantag, de villkor som fanns angivna i [18].

B.1.3  Projekt MOD

Allmdint

Genomf6randet av projekt FENIX var ett védsentligt steg i moderniseringen av Ol. OKG:s
ambition med den fortsatta moderniseringen var att dstadkomma en anléggning som i sa stor
utstrickning som mojligt uppfyller moderna krav och som dven uppfyller de krav SKI stillt 1
december 1995 i sitt beslut om aterstart [18]. 2000-10-09 anmilde OKG, i enlighet med
kraven 1 SKIFS 1998:1, moderniseringen av O1 sasom en anldggningsandring.
Revisionsavstillningen (RA-MOD) for genomforandet av projekt MOD inleddes 2001-12-07
och avslutades 1 och med att O1 &terstartades 2003-01-02 efter en forsening pa cirka tva
ménader. Da var OKG:s syfte med projekt MOD uppnatt, nimligen att O1 dédrefter skulle
uppfylla moderna sidkerhetskrav pé redundans, diversifiering och fysisk separation samt
talighet mot jordbévning. Dessutom var kravet pa separation mellan drift och
sdkerhetsutrustning uppnétt. Projekt MOD avslutades 2003-01-31 och restpunkter fordes over
till ett nytt projekt bendmnt Rest-MOD for avslutande atgérder.

Systemteknisk modernisering
OKG:s redovisning och virdering

Den modernisering som ar 2002 genomfordes under RA-MOD blev mycket omfattande och
resulterade i bland annat f6ljande:
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- ny el- och kontrollbyggnad, EKB, med nytt reservkontrollrum,

- ny reservpumpbyggnad,

- nya kulvertar for forldggning av kablar respektive ror,

- nya driftrum for process, el- och I&C,

- fysiskt och funktionellt oberoende i alla sédkerhetsfunktioner och tillhérande reservkraft-
och kontrollutrustning,

- ny reservkraftanldggning med nya dieselgeneratorer,

- nytt/rekvalificerat lagtryckssystem for hirdkylning,

- nytt kylsystem for reaktorinneslutning och kondensationsbasséng,

- nytt reaktorskyddssystem,

- nytt system for neutronflédesmétning,

- nytt kontrollrum uppbyggt enligt principerna i OKG:s kontrollrumsfilosofi,

- den moderniserade anliggningen verifierad mot moderna standarder (1997). Ny
utrustning uppfyller formellt dessa standarder och ateranvind utrustning har
rekvalificerats pa ett formellt sétt antingen mot moderna standarder eller med hjélp av
andra metoder som accepterats av OKG,

- programmet for modernisering har dven resulterat i en uppdaterad SAR baserad pa
accepterade regler och standarder i enlighet med OKG:s Mél och Strategi for
modernisering av O1.

Konceptet for den moderniserade anldggningen baserar sig pa och utnyttjar de speciella
forutséttningar som O1 har 1 sin ursprungskonstruktion. Sdkerhetskonceptet bygger pa en
uppdelning av sdkerhetsfunktionerna i tre funktionsgrupper avseende hdrdkylning och
resteffektkylning, var och en med uppgifter for olika handelser. Denna indelning gor det
mojligt att uppfylla stéllda krav pa redundans och diversifiering.

Anldggningens hjélpkraftforsorjning bestar efter moderniseringen av fyra funktionellt
separerade subar A — D med vardera ett dieselaggregat, som forser objekt 1
sakerhetsfunktioner med elkraft. Dessutom finns en icke uppdelad stillverkskonfiguration,
sub N, som matar icke sékerhetsklassade objekt. Dieslarna i sub C och D ir sinsemellan inte
fysiskt separerade utan dr inrymda i1 den ursprungliga el-byggnaden vilket medfort denna
begrinsning.

Den nya kontrollutrustningen bestar av programmerbara funktionsprocessorer
sammankopplade i olika nétverk, system 506. Kontrollutrustningen &r uppdelad i en kategori
A/B-del och en kategori C/N-del. Kategori A/B-delen dr uppdelad i fyra fysiskt och
funktionellt separerade subar. Kategori A och B funktionerna &r inom respektive sub
funktionellt och fysiskt separerade.

Reaktorskyddssystemet, system 516, dr uppdelat i tva delar. System 516-RPS (Reactor
Protection System) innehéller huvuddelen av anlédggningens funktioner i kategori A. Systemet
ar implementerat 1 programmerbar utrustning i de fyra subarna i EKB. System 516-DPS
(Diverse Protection System) som &r uppbyggt i konventionell, icke programmerbar elektronik
innehaller en begriansad funktionalitet for de viktigaste sdkerhetsfunktionerna. Systemet ar
placerat i de fyra subarna, och &r funktionellt separerade fran 516-RPS.

Det centrala kontrollrummet moderniserades med bildskdrmsbaserat anvdandargranssnitt samt
forsags med en ny sékerhetspanel, sdkerhetspulpet och storbildskdrm, se avsnitt B.1.6.
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Moderniseringen av O1 innefattar dven ett nytt styrstavsmandversystem och en ny
processdator.

SKI:s bedomning

I december 1995 beslutade SKI om att ge OKG tillstdnd att aterstarta O1 efter projekt FENIX
[18]. Tillstandet avsag drift under sérskild tillsyn fram till revisionsavstillningen 1996 och
forutsdgs kunna forlidngas till revisionsavstédllningen 1999, vilket ocksé skett genom att OKG
successivt uppfyllt, med nagra undantag, de villkor som fanns angivna i [18]. Ett av
undantaget rorde kravet pa att OKG fore aterstart efter 1998 ars revisionsavstillning skulle
redovisa en komplettering av PSA-studien med en analys av riskerna vid avstilld reaktor.

I december 1998 ansokte OKG om SKI:s medgivande till att utstricka tidplanen for Ol:s

moderniseringsprogram till revisionsavstillningen 2001. I februari 1999 [20] beslutade SKI

om att godta de utstrdckta tidplanerna. Beslutet inneh6ll dock f6ljande villkor:

- OKG skulle fore den 30 april 1999 redovisa en kvalitativ genomgéng av de dominerande
sekvenserna i PSA, inklusive brand och 6versvimning,

- OKG skulle sa snart en faststélld plan {for fortsatt modernisering fanns framme skriftligt
redovisa denna till SKI, dock senast fore dterstart frén revisionsavstillningen 1999,

- efter genomfort moderniseringsprogram skulle OKG genomfora provdrift av O1 under
minst ett ar, innan ansokan om tillstdnd for rutinméssig drift kunde goras.

I ett beslut [23] i oktober 2002 anmodade SKI OKG att for O1 tilldmpa kravet pé
enkelfelstalighet vid avhjdlpande underhill for vissa hindelseklasser (H2 och H3) lika strikt
som ursprungligen avsags. SKI anger vidare att detta krav géller till dess redovisningen visar
att undantag frén kravet dr sdkerhetsmissigt acceptabelt, vilket bor stodjas av PSA.

SKI:s allmédnna intryck av moderniseringsarbetet dr att OKG lagt mycket resurser pa
moderniseringen av anldggningen, men att OKG 1 nagra fall brustit i genomforandet av
analyser och beskrivningar som skall visa att stéllda krav uppfyllts och att tillimpade normer
foljts. Dessa brister har rort verifierande analyser 1 sdkerhetsredovisningen, forutséttningarna
for valideringen av kontrollrumsutformningen samt OKG:s fristdende sdkerhetsgranskning.
Néamnda brister diskuteras ndrmare 1 avsnitt B.1.6, B.8 samt B.11. SKI genomférde en
granskning infor uppstarten efter RA-MOD [22]. SKI beddmde da att de genomforda
andringarna medfort en pataglig forbéttring av anldggningens sikerhet.

I mitten av november 2002 beslutade SKI [24] att medge OKG att fa ateruppta drift av Ol
under sarskild tillsyn. I [24] angavs att SKI f6ljt modernisering av O1 under en lidngre tid och
erhéllit en god bild av moderniseringsarbetet. SKI konstaterar vidare att de genomforda
atgdrderna medfort en pédtaglig forbattring av anldggningens sékerhet, tillforlitligheten hos ett
antal sédkerhetssystem har 6kat, samt att separationen 1 anldggningen forbattrats. SKI
konstaterar ssmmantaget att anldggningens djupforsvar forstarkts.

Sammantaget bedomde SKI att det inte foreldg ndgot hinder for att aterstarta O1, trots de
brister som framkommit vid granskningen av moderniseringen [24]. I beslutet kravde
emellertid SKI att OKG skulle vidta ett antal atgérder innan SKI kunde medge rutinméssig
drift. Dessa atgirder rorde bland annat PSA-analysen, anldggningens sékerhetsredovisning,
samt erfarenheter fran drift och underhall av anlaggningen, inklusive kontrollrummet.

B.1.4  Projekt Nodkyl
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OKG:s redovisning och viirdering

Som en f6ljd av den sd kallade ”silhdndelsen” i Barsebdck 1992 (ndrmare beskriven under
kapitel B.9.2.1) startade OKG projektet Nodkyl. Projektets syfte var att genomfora de
atgirder som var nodvéndiga for att sprinklersystemet for reaktorinneslutningen (322) och
nddkylsystemet for reaktorhdrden (323) skulle uppfylla stéllda krav enligt SAR. Under hosten
1992 inledde OKG ett konstruktions- och montagearbete for att dterstilla dessa bada system 1
Ol till ursprungligen tankt kravniva genom installation av en temporir systemlosning. SKI
avslog emellertid denna 16sning i januari 1993.

OKG tog beslutet att slutligt 16sa problemet genom att befintlig silarea 6kades med 15-20
ganger i syfte att garantera fri vattenstromning under den kritiska perioden efter ett rérbrott.
Vidare ersattes mineralullsisoleringen 1 reaktorinneslutningen till cirka 90 % huvudsakligen
av metallisk spegelisolering. Dessutom infordes spolskydd runt matarvattensystemets
anslutning mot reaktortanken for att forhindra att isolering for reaktortanken (Caposil) skdljs
bort i hindelse av rorbrott pad matarvattenledningarna i detta omrade.

I samband med byte av isolering utfordes provningar av rordelar och svetsar i ett flertal
system. Vid provning av dessa upptécktes sprickor fororsakade av spanningskorrosion,
IGSCC. Upptickten resulterade i genomforandet av projekt OKR, se avsnitt B.1.5. Sprickor
konstaterades dven i matarvattensystemets stigarledningar internt i reaktortanken. OKG
beslutade da att utfora en total verifiering av reaktortanken och andra vitala system for att
sdkerstélla drift 1 ett langre tidsperspektiv. Dessa atgidrder genomfordes i projekt FENIX, se
avsnitt B.1.2.

SKI:s bedomning

Silhdndelsen 1 Barsebick 2 visade pa brister 1 konstruktionen for sprinklersystemet for

reaktorinneslutningen (322) och for sprinklersystemet for reaktorhirden (323). Pa grund av

vad som framkom i utredningarna efter silhdndelsen, fattade SKI den 17 september 1992

beslut om att tillsvidare inte medge fortsatt drift av bland annat O1 forrén dtgérder vidtagits

for att atgirda uppdagade brister [6]. De fem dldsta kokvattenreaktorerna (O1, O2, R1, B1 och

B2) bedémdes vara dem som frimst berdrdes av den uppdagade svagheten i

sprinklersystemen. Som villkor for fortsatt drift kravde SKI att kraftverken med hjilp av

atgdrder och nya analyser skulle visa:

- att hardnodkylningen kunde tillgodoses sa att hardskador undveks med en sidkerhet som
inte vésentligt avvek frén tidigare gjorda sdkerhetsanalyser,

- att inga operatorsdtgarder skulle krdvas under de forsta 30 minuterna efter en incident,

- att backspolning av silarna skulle forutsittas behova ske minst tre gdnger per timme.

SKI underkénde [6] OKG:s forsta forslag till atgérd, den s.k. temporira l6sningen. Av SKI:s
granskningsrapport [7] framgér att l6sningen som helhet inte kunde godkannas pé grund av
otillrdckliga sdkerhetsmarginaler med hansyn till osédkerheterna i analyserna. Vidare handlade
det om att det foreslagna automatiserade systemet for backspolning av silarna inte var
tillrackligt robust.

I juni 1994 inkom OKG med en ansdkan om godkinnande av de atgérder som vidtagits vid
Ol f0r att sékerstélla kylningen av hird och inneslutning vid ett inre rérbrott. I beslut [8] fann
SKI att de sdkerhetskrav som bor stéllas pa en permanent 10sning av silfragan uppfyllts av O1,
och godkinde de av O1 vidtagna atgérderna.
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Sammanfattningsvis gjorde SKI bedomningen att projekt Nodkyl inneburit att anliggningens
sakerhet aterfordes till vad som forutsatts enligt den ursprungliga sdkerhetsredovisningen. SKI
beddmde vidare att upptackten av bristerna och atgédrderna av dessa inneburit en avsevird
forstiarkning av djupforsvaret jamfort med den sidkerhetsniva som i praktiken forelegat fram
till dess att bristerna uppdagades. Sdkerheten har trots detta varit hg under
redovisningsperioden om man ser till dvriga sdkerhetsbarridrer, ddribland det starka
utslédppsskydd som de svenska reaktorerna har med filtrerad reaktorinneslutning [9].

B.1.5  Projekt OKR

OKG:s redovisning och virdering

Anledningen till att projekt OKR kom till var att det under projekt Nodkyl och pagaende
arbete med utbyte av mineralullsisolering pa ror i reaktorinneslutningen upptécktes en
spanningskorrosionsspricka pa ett ror tillhorande resteffektkylsystemet.

Syftet med projekt OKR var att byta ut rordelar som inte kunde uteslutas vara paverkade av
spanningskorrosion. Projektet genomfordes under varen och sommaren 1993 och omfattade
provning och urkapning av cirka 400 kallbearbetade rordelar i ett flertal system. Dessutom
byttes rostfria rakdelar utanfor och innanfor reaktorinneslutningen. En viktig del 1 projektet
var provning av anslutande ror. Denna provning resulterade i att sprickor och indikationer av
spanningskorrosion typ upptécktes dels pa lingdsvetsar 1 anslutande ror och genomforingar,
dels i fldnsar och ventiler.

De kapade rordelarna ersattes med nya delar i ett rostfritt material med 1&g kolhalt, samt
induktionsbockade rorbojar. De gamla rorbdjarna har bevarats for framtida
provningsandamal.

SKI:s bedomning

SKI anser att utbyte av komponenter tillverkade i material som erfarenhet har visat dr kinsligt
for interkristallin spédnningskorrosion (IGSCC) till material som &r mindre kénsligt 6kar
sakerheten 1 anldggningen. Det dr dock viktigt att det dven fortsittningsvis gors tillracklig
aterkommande provning for att sékerstilla att ersittningsmaterialen inte utvecklar liknande
skador pa sikt. I detta sammanhang ser SKI positivt pa att OKG har sparat pd gamla
komponenter for framtida utprovnings- och kvalificeringsdndamal.

B.1.6  Kontrollrumsmodernisering

OKG:s redovisning och virdering

Ol1:s kontrollrum har under projekt MOD genomgétt en omfattande modernisering. Alla
moderniserade system kan nu styras och 6vervakas frén ett bildbaserat operatorsgrinssnitt.
Operatorsgranssnittet for ej fullt ut moderniserade system har anpassats till den nya
kontrollrumslayouten.

En sé kallad sdkerhetstavla har inforts 1 kontrollrummet. Den innehaller en central del med
samlad kritisk information fran processen. Dér finns dessutom mojlighet att vid bortfall av det
bildskdrmsbaserade operatorsgranssnittet stéilla av anldggningen frén ett diversifierat
operatorsgranssnitt. I sdkerhetstavlan finns ocksa larm av Prioritet 1 vilka 6vervakar
sakerhetssystemens driftklarhetslarm.
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Om det centrala kontrollrummet (CKR) skulle bli obrukbart finns ett reservkontrollrum i den
jordbavningssikrade delen av el- och kontrollbyggnaden (EKB). Fran detta kontrollrum kan
anldggningen sikert kylas ner till 14ge kall avstilld reaktor. Reservkontrollrummet har
utrustning som dr identisk med CKR med avseende pa sékerhetstavla, sdkerhetspulpet och en
operatorsstation.

SKI:s bedomning

O1 har arbetat tillfredsstdllande med moderniseringsarbetet. Sékerheten pa anldggningen har i
och med kontrollrumsmoderniseringen stérkts. SKI:s bedomer att OKG:s redovisning vél
beskriver de tekniska forbattringar som inforts i kontrollrummet.

Vid granskningen av moderniseringen av kontrollrummet som gjordes under 2002 framgick
det att OKG inte fullt ut uppfyllde SKI:s krav pa att visa att konstruktionsldsningen av
kontrollrummet pd O1 anpassats till personalen. Detta berodde pd att vissa analyser inte var
fardigstillda, vissa planer inte fullfoljts och att lampliga forutséttningar for att genomfora en
validering av det integrerade kontrollrummet inte var uppfyllda vid tidpunkten for
granskningen.

SKI beslutade dérfor att OKG skulle genomfora vissa atgiarder och redovisa vissa
sakerhetsgranskade dokument. SKI:s granskning av de dérefter inkomna handlingarna
resulterade 1 ett nytt beslut med krav pa sékerhetsvirdering inom ett antal omradden. OKG:s
redovisning efter beslutet beskrev till stor del vad projektet gjort avseende kontrollrummet.
Viss information hade dock inte verifierats eller varderats 1 sak till exempel vad géllde
instruktioner och kriterier for bedomning och behandling av restpunkter. Darmed hade SKI
inte tillrackligt underlag for att bilda sig en uppfattning om dessa omrédens kvalitet och
omfattning.

I mars 2003 gjordes darfor en uppfoljande granskning for att klargdra om OKG vid den
tidpunkten uppfyller de beslut som tidigare hade tagits. SKI bedémde da att OKG hade gjort
tillracklig sékerhetsvérdering av de slutsatser som MTO verifieringen och valideringen
resulterat 1. SKI kunde konstatera att OKG gjort tillfredsstéllande verifiering mot guider och
standarder, att OKG har acceptabla rutiner for att hantera restpunkter och brister avseende
MTO.

Dock kvarstod ett antal fragestédllningar och med hénvisning till SKI:s 6vergripande beslut av
granskningen av moderniseringen, att OKG kvartalsvis skall "inkomma med redovisningar
fran drift och underhall av anldggningen inklusive kontrollrummet". De kvartalsvisa
redovisningarna ska dven inkludera andra aspekter i kontrollrummet &n rena grénssnittsfragor
dvs utbildning, arbetssétt, samt fel och misstag. OKG fick i uppgift att redovisa pa vilket sitt
man hanterar dessa erfarenheter och eventuella fel och brister.

B.1.7  Ovriga storre projekt
B.1.7.1 Projekt VMAN

OKG:s redovisning och viirdering

Det 6vergripande syftet med projekt VMAN var att verifiera funktionen vid dimensionerande
flode for skalventiler med dimension >DN 50, samt med pneumatiska don eller
motormandverdon pad O1, O2 och O3. Grunden till projekt VMAN var amerikanska
erfarenheter som foranledde misstankar om att felfunktion vid dimensionerande hindelser pa
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ventiler skulle komma att ha hogre felfrekvens én tidigare antagits om inte sédrskilda atgarder
vidtogs.

Mot den bakgrund genomforde OKG en pilotutredning f6r O3 innefattande savél
motormandvrerade som pneumatiskt mandvrerade ventiler. Denna pilotutredning visade pé
brister i tidigare utférda berdkningar och det bedomdes att otillfredsstédllande
funktionsmarginaler fanns for vissa ventiler. OKG initierade sedan sjdlva projektet VMAN.
For O1 avslutades projekt VM AN 1 samband med revisionsavstéllningen 1996.

SKI:s bedomning

SKI konstaterar att projekt VMAN resulterade 1 att skalventiler, mandverdon,
skalgenomfOringar och ror i ett flertal system 1 O1 byttes. SKI noterar dven att OKG inom
ramen for projektet gjorde atgirder for att minska risken for rorbrott sdsom byten till material
med lagre kolhalt i ror och ventiler, minimering av antalet svetsskarvar, samt forbéttrade
mdjligheter for provning. SKI beddmer att projekt VM AN bidrar till en betydande 6kning av
tillforlitligheten hos skalventilernas funktion. Projektet innebér dven att sannolikheten for
rorbrott i anldggningen minskat, och att mdjligheterna for provning forbéttrats. Darmed
forstirks viktiga barridrer tillhorande flera nivder i anldggningens djupforsvar.

Projekt MAX

OKG:s redovisning och viirdering

Nir projekt FENIX avslutades januari 1996 efter aterstart av O1 overgick delprojekt
Modernisering till ett nytt projekt under namn projekt MAX, ett samlingsprojekt for flera
separata projekt med specifika syften. Har fortsatte arbetet med de fragor avseende
reaktortryckkérl, dess interna delar och huvudcirkulationskretsar som fanns dels bland
restpunkterna definierade i1 projekt FENIX, dels som villkor i SKI:s beslut 1995-12-16 om
aterstart av O1.

SKI:s beslut 1995-12-16 [18] foreskrev dven att OKG skulle presentera en plan for hur
provning av stutsar 1 reaktortryckkarlets bottenregion skall utforas i1 framtiden.

Reaktortryckkarlets interna delar byttes ut under revisionen 1998. Den nya moderatortanken
tillverkades till stor del konstruerad som den ursprungliga. Ett nytt moderatortanklock
konstruerades och tillverkades med en del principiella dndringar. Den tidigare dubbelmantlade
konstruktionen éndrades till en enkelmantel med en hérdstril av likadant slag som finns i
senare generationer av kokvattenreaktorer. Vidare anslots utloppsstutsar for &nga direkt pé
ytan av lockplatens insida och med minskat inlopp.

Hardstrilen fick ddrmed i princip samma upphingning i moderatortanklocket som
Oskarshamn 3, d.v.s. hdrdstrilen 4r demonterbar ur locket for att underlitta dterkommande
kontroll. Hirdstrilen dr nu konstruerad som tva redundanta rorsystem med matarrér och
fordelningsror dér varje system var for sig tacker hela harden. Varje supercell blir ddrigenom
tackt genom tva dysor tillhorande var sitt rorsystem.

Matarvattenfordelare nytillverkades med en reviderad konstruktion baserad péd den befintliga
och dr demonterbar och fastsatt i moderatortanken med skruvforband.

Angseparatorerna gjordes helt nya. Konstruktionen baserades pé erfarenheter fran O1, 2 och

3. Angseparatorerna ir i likhet med tidigare svetsade mot moderatortanklockets
anggenomforingar.
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Som ett underprojekt bendmnt SKALVE har byte av skalventiler i &ngledningar och
matarvattenledningar genomforts under revisionsavstéllning 1998. Matarvattensystemet i O1
har for vissa systemdelar i RCPB (Reactor Coolant Pressure Boundary) haft begrénsat
drifttillstand till revisionsavstillning 1999. Vid tidigare utforda inspektioner hade defekter
upptickts 1 matarvattenladan samt i anslutningsstuts mellan matarvattensystemet och
kylsystemet for avstilld reaktor (312/321). Skadeorsaken karakteriserades som termisk
utmattning, framst orsakat av tidigare driftsitt. SKI medgav begréansad drifttillstind av
berdrda systemdelar till revisionsavstallningen 1999 da OKG skulle ha genomfort
modifieringar alternativt genomfort ett program med omfattande aterkommande provning for
berdrda systemdelar. Modifieringen av matarvattensystemet har i detta avseende inneburit
omkonstruktion och utbyte vissa komponenter.

SKI:s bedomning

Innan SKI ldmnade tillstind for aterstart av Oskarhamn 1 efter revisionen 1996 gjordes en
granskning baserat pd OKG:s redovisningar av genomforda dtgarder. SKI bedomde att inom
omradet mekanisk integritet, vilket omfattade kontroll av reaktortryckkérlets hardregion,
kontroll av interna delar inklusive moderatortanklocket samt kontroll av pumphus och
ventilhus 1 huvudcirkulationssystemet, hade utforda kontroller med péaféljande atgarder
uppfyllt kraven 1 SKI:s beslut 1995-12-16. Dessutom bedémde SKI att tillrdckliga &tgédrder
hade vidtagits for att minimera risken for kall trycksdttning av reaktorn i samband med
avstilld reaktor.

I samband med utbyte av reaktortryckkérlets interna delar inom projekt MAX samt utbyte av
andra komponenter i ang- och matarvattenledningar lamnade OKG i enlighet med
bestimmelserna 1 SKIFS 1994:1 in aktuella konstruktionsforutséttningar for godkdnnande.
Efter vissa kompletteringar och med nagra villkor for ytterligare komplettering har SKI
godként dessa.

SKI noterar att de nya interna delarna har tillverkats i huvudsak av material som dr mindre
kansligt for spanningskorrosion och att atgirder vidtagits for att minska termiska belastningar.
SKI bedomer ddrmed att det finns goda forutsittningar for att undvika skador framdver. Det
ar dock viktigt att det dven fortsdttningsvis gor tillrdcklig &terkommande provning for att
sakerstdlla att ersdttningsmaterialen inte utvecklar skador pa sikt.

Vid de uppfoljande provningarna av pump- och ventilhus i huvudcirkulationskretsar
upptécktes defekter som OKG ansag var rester av tidigare defekter som blev kvar pa grund av
oldmpliga bearbetningsmetoder. SKI delade OKG:s uppfattning att s& kunde vara fallet och att
dessa kunde har varit frilagda efter dekontaminering [10]. Enligt SKI:s bedomning visar detta
vikten av att bearbetningsmetoder dr kvalificerade for det &ndamaél vilket har framforts vid
erfarenhetséaterforingsmoten mellan SKI kraftféretagen och kontrollorgan.

B.2 Ledning och organisation, resurser och kompetens

B.2.1  Agarstruktur, Ledning och organisation

Under perioden har dgarstrukturen forandrats frin tidigare sju dgare till dagens tva dgare —
Sydkraft (54,5 %) och Fortum (45,5 %). Sdsom deldgt dotterbolag i Sydkraftkoncernen har
OKG fatt 6kade krav pa resultat och redovisningar. E.ON-koncernen dr majoritetsdgare av
Sydkraft.
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OKG redovisar att en fordndring av chefernas uppgifter har skett under 80-talet genom att
ledarrollen och administrativt arbetet har fatt allt storre betydelse. Ett stort analysarbete
genomfordes pa OKG under 1992-1995 i syfte att fortydliga chefsrollen samt lagga en grund
for framtagning av ett chefsutvecklingsprogram. Arbetet resulterade i ett antal atgdrdspunkter,
sasom beskrivning av identifierade kompetenskrav for avdelnings-, enhets- och gruppchefer,
samt ledarutvecklingsprogram for enhets- och gruppchefer.

Under 1996-1998 dgnade OKG stora resurser at de atgarder som identifierats som onskvarda
vid tidigare analysarbete. Under hosten 1998 togs en chefsfilosofi fram utifrdn definierade
kompetenskrav. Mal- och ansvarsbeskrivningar definierades for samtliga chefsbefattningar.
Tvé ledarutvecklingsprogram togs fram och genomfordes for grupp- respektive enhetschefer.
OKG menar att de genomforda atgérderna har gett resultat genom att kunskapsnivan har hojts
hos samtliga chefer och att det finns grund for fortsatt utveckling.

Mitning av ledarskapet genom attitydundersokningar sker vartannat &r sedan 1997. Vid dessa
undersdkningar far samtliga chefer sin verksamhet och sitt ledarskap bedomt. OKG anser att
kontinuerlig mitning och uppfoljning av ledarutvecklingen har stor betydelse for att
forbattringar skall kunna ske. Under 2002 pdbdorjades ett arbete med en gemensam
ledarfilosofi inom Sydkraftkoncernen och detta innebér att OKG omfattas av Sydkrafts
filosofi som karaktériseras av affarsmissighet, drivkraft, helhetsperspektiv, inlevelseféormaga
och mod. Denna filosofi sammanfors ocksa med en medarbetarfilosofi eftersom OKG slagit
fast att alla &r medarbetare men att nagra medarbetare dven har en ledarroll.

Under 2002 genomfordes en stor organisationsidndring vid OKG. En matrisorganisation
bestaende av en anldggningsidgarorganisation, en utforarorganisation och en stddorganisation
sjOsattes. Denna omorganisation berors sparsamt i OKG:s redovisning eftersom effekterna av
den inte kunnat analyserats fullt ut.

Sedan 1987 har avdelning S ansvar for utveckling av OKG:s kvalitetssystem.
Kvalitetssystemet reviderades 1994 i samband med att OKG:s VD utfirdade ett antal direktiv
for styrning av verksamheten. Dessa direktiv innefattade de omraden som SKI féreskriver om
1 SKIFS 1998:1. VD-direktiven samlades i en handbok vilken var styrande for all verksamhet.
Utifran dessa direktiv utfardades ett antal amnesspecifika handbécker som inneholl
verksamheter som var tillimpliga inom flera olika organisatoriska enheter. Respektive
avdelnings- och enhetschef upprittade sedan specifika anvindarhandbocker som inneholl
amnesspecifika och verksamhetsspecifika instruktioner.

1995 introducerades dokumenthanteringssystemet EDWIN som innebar att hela
kvalitetssystemet overfordes till elektronisk milj6. EDWIN ér anslutet till OKG:s interna
nétverk och dédrmed tillgdngligt for alla anstéllda. Applikationen sékerstéllde att rétt utgédva
alltid fanns tillgidnglig, vilket var en brist 1 det tidigare systemet.

1997 genomfordes en nuldgesanalys dar man jamforde OKG:s kvalitetssystem mot
kvalitetsstandarden ISO 9001:1994. De brister som identifierades dtgirdades genom att en ny
struktur togs fram. Det Norske Veritas (DNV) gjorde en analys av systemet 2001 och fann da
att den struktur som OKG valt for sitt kvalitetssystem vél stimmer dverens med upplégget
enligt ISO.
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I borjan av 2002 inleddes omstruktureringar av kvalitetssystemet med avseende pd uppdelning
1 "tre ben". Kvalitetssystemet bendmns nu som OKG:s Ledningssystem. Detta ledningssystem
bestér av tre stycken toppdokument som tillsammans utgor den styrande informationen:

- OKG:s ledningsdokument, inklusive direktivtillimpning for ledning. Innehaller styrande
information och grundlaggande kvalitetskrav for styrning av all verksamhet pd OKG. I
dokumentet aterfinns OKG:s vision, grundldggande virderingar och OKG:s policys,

- direktiv for organisationen. Innehéller VD:s delegeringar och beskrivning av OKG:s
verksamhet och organisation,

- OKG:s strategiska plan, OKG 2000

Utover denna styrande information innehaller ledningssystemet dokument sdsom:

- direktiv for respektive verksamhetsomrade,

- direktivtilldmpningar,

- verksamhetsplaner nedbrutna fran den strategiska planen,

- verksamhetsstyrningsdokument,

- rutiner/arbetsinstruktioner,

- Ovriga styrande dokument sdsom driftmeddelanden, drift-, stornings- och
underhéllsinstruktioner.

SKI:s bedomning

SKI bedémer att redovisningen i ASAR O1 av arbetet med ledningssystemet pa OKG vil
avspeglar verksamhetens utveckling under perioden. SKI bedomer vidare att O1 arbetat
systematiskt med kvalitetsfragorna for att implementera dem inom avdelningen. SKI ser
positivt pa den dkning i engagemang, medvetenhet och vilja som OKG:s personal visat
angédende kvalitetssdkringsarbetet.

I november 1992 genomforde SKI en temainspektion av bland annat kvalitetssdkringsfragor
pa OKG. SKI kunde konstatera att roll och arbetsuppgifter for avdelning Sikerhet och
Kwvalitet dr vil forankrade 1 organisationen. SKI konstaterade dven att kvalitetssystemet har
utvecklats, dock noteras brister i uppfoljningen av kvalitetsrevisioner.

SKI genomforde under hdsten 2000 en granskning [26] av OKG:s kvalitetsmanual med syfte
att bedoma hur OKG uppfyller kraven 1 SKIFS 1998:1. SKI bedémde att OKG inte pa ett
tydligt sétt demonstrerar hur verksamheten styrs och skall fungera utifran en etablerad
kvalitetssakringsmodell, och inte heller utifran en modell for kvalitetssdkring som man sjilv
utvecklat. Baserat pd granskningen krdvde SKI i maj 2001 att OKG skulle utreda och
genomfora forbattringsatgérder bland annat avseende avsaknad av beskrivning 1
kvalitetsmanualen av principerna for kvalitetssékringen, av organiseringen av verksamheten,
av hur verksamheten styrs och utvecklas med hjélp av kvalitetssystemet och av en tillrackligt
tydlig beskrivning av principerna for fordelning av ansvar och befogenheter. Bland annat
papekade SKI att OKG bor Gvervéga att pa ett mer genomgéende sitt fordndra struktur och
utformning av sin kvalitetsdokumentation. Med anledning av SKI:s krav presenterade OKG 1
juni 2001 en atgéardsplan for SKI. OKG:s arbete med dessa fragor har darefter paverkats av
den organisationsfordndring som genomfordes halvarsskiftet 2002. SKI genomfor for
ndrvarande en storre granskning av OKG:s kvalitetssystem.

I samband med SKI:s sikerhetsvérdering 2003 [55] konstaterade SKI i sina slutsatser om
sakerheten vid anldggningen att hanteringen av sékerhetsfragor méste forbéttras. SKI forelade
OKG [56] att inkomma med ett dtgardsprogram som ska komma tillrdtta med hanteringen av
sakerhetsfrigorna eftersom SKI vid ett flertal tillfdllen tvingats stélla krav och kompletterande
villkor samt att SKI och OKG vid négra tillfdllen kommit till olika bedomningar i1 viktiga
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sakerhetsfragor. Efter att brister i sdkerhetsfradgor uppméarksammats av SKI har OKG vidtagit
atgdrder, vilka dock ibland krivt att SKI agerat for att atgérderna ska bli acceptabla for
myndigheten. Utlovade atgérdstidpunkter har inte heller alltid hallits. SKI papekade i
sammanhanget att ansvaret att identifiera orsaker till brister ligger hos tillstdndshavaren. SKI
ser allvarligt pa den tendens som tydligare dn tidigare framkom under 2002 att OKG brister i
sin formaga att identifiera sdkerhetsfrdgor och att hantera dessa pi ett adekvat sitt inom rimlig
tid. Samtidigt bedomer SKI att OKG visat pa en ambition och har forutsittningar att komma
tillrdtta med denna tendens.

SKI bedomer att sammankoppling mellan ledning och styrning av organisationen, och
kvalitetssystemets roll kunde ha tydliggjorts bittre i rapporten. Detta har dven papekats i SKI
ASAR 02 [57].

B.2.2  Bemanning

OKG:s redovisning och viirdering

OKG har under perioden haft en 1&g personalomséttning, under 4 %, medan den interna
rorligheten ligger pa 10 %. En kort period under mitten pa 90-talet hade OKG en ganska stor
personalomsittning. Detta i kombination med en restriktiv héllning inom Sydkraftkoncernen
angdende nyrekrytering ledde till viss resursbrist, ndgot som dtgiardades under 1996-1998. Om
personalomsittningen dr lag anser OKG att det dr viktigt med en hog intern rorlighet for att
frimja kunskapsoverforing, kompetensutveckling och nya arbetssitt. En atgérdsplan
framtagen 1995 for personal-, organisations- och kompetensutveckling har varit ett sitt att 6ka
den interna rorligheten. Mélet for intern rorlighet har varit satt till 8 %.

OKG:s foretagsledning beslutade under perioden att prova s.k. outsourcing, det vill siga
overforing av verksambheter till andra foretag. Verksamheter som kan komma ifradga dr de som
ligger utanfor OKG:s kérnverksamhet och dessutom beddms kunna utvecklas battre av andra
foretag &n OKG. OKG anser att god bestdllarkompetens, tydlig kravbild och tydlig
ansvarsfordelning ar forutséttningar for att kunna genomfora en sddan 6verforing. Nackdelar
ar att personal kan komma att lamna OKG och att det kan vara svart att prioritera de egna
behoven. OKG anger att for- och nackdelar med 6verforing av vissa verksamheter till andra
foretag kommer att analyseras noga innan beslut fattas.

SKI:s bedomning

SKI ser positivt pd OKG:s 1dngsiktiga vision om att uppritthalla hog kompetensniva inom
olika verksamhetsomréden, och tillse att tillrdckligt med kvalificerad personal finns
tillgénglig. Detta anser SKI vara en forutsittning for ett vél fungerande djupforsvar.

SKI anser vidare att det dr viktigt att OKG noga analyserar for- och nackdelar med
outsourcing, med tanke pé de sdkerhetsfrdgor som ar forknippade med denna
verksamhetsform. Utover det OKG sjdlva ndmner &r kravet pa erfarenhetsaterforing en viktig
fraga. For de verksamheter som ligger utanfor OKG kan det vara svart for OKG att
kvalitetsforbattra genom erfarenhetséterforing, exempelvis for att OKG inte nés av
erfarenheterna. Viktigt vid planer av outsourcing ar att tillstindshavaren beaktar 5 § i1 lagen
(1984:3) om kérnteknisk verksamhet, vilken anger att det for kidrnteknisk verksamhet kravs
tillstdnd for att f4 uppdra at ndgon annan att vidta atgiarder som enligt denna lag skall utféras
av tillstdndshavaren. Vidare tydliggjorde SKI 2002 sin syn pa tillstdndsinnehavarnas
mojligheter att Gverlata driften av karnteknisk verksamhet till en uppdragstagare [27].
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SKI genomforde hosten 2000 en riktad inspektion [28] inom omradet kompetens och

bemanning med syfte att beddma om OKG uppfyller kraven i SKIFS 1998:1. Syftet var att

kartldgga och bedoma hur OKG styr, genomfor och utvéarderar verksamheten med att tillse att

OKG har den kompetens och bemanning som behdvs for arbete av betydelse for sdkerheten.

SKI gjorde bl. a. beddmningen att:

- det finns brister i dokumentationen av hur OKG gor for att tillse att det finns tillrackligt
med bemanning,

- det saknas ndgon form av systematisk metod, bade i styrdokumenten i kvalitetssystemet
och i praktiken, for att analysera och/eller beddma krav pa och behov av bemanning.

OKG redovisade ett tgardsprogram for SKI. Efter granskning av detta program och
ytterligare forbattringar frain OKG:s sida avseende kompetens- och bemanningsanalys
bedomde SKI 2003 att OKG:s kompetenssédkringsprocess uppfyller SKI:s krav pa
dokumenterad systematisk metod och pa styrning i kvalitetssystemet.

B.2.3  Kompetens

OKG:s redovisning och viirdering

Moderniseringar och ombyggnader av anldggningen innebér att kompetenskraven standigt
okar. OKG:s strategiska plan redovisar atgérder for organisations-, personal- och
kompetensutveckling. Planen syftar bland annat till att sékra erforderlig kompetens hos
personalen. I genomsnitt anvénder personalen 10 dagar till kompetensutveckling per ér.
Cheferna har kompetensansvar for understélld personal vilket har varit tydligt under ménga
ar. For att kompetensen skall folja de 6kande kraven méste medarbetarna sjdlva ta ett storre
ansvar for sin egen kompetens. Chefens roll blir att ge individen mdjlighet att ta detta ansvar.
Alla vid OKG har ett utvecklingssamtal per ar. I den strategiska planen finns ett mal uppsatt
for att méta kvaliteten 1 utvecklingssamtalen.

For OKG ér det viktigt att ha en OKG-gemensam modell for kompetensarbetet. Detta skapar
en gemensam syn pa kompetensfragor. CAT (Competence Analysis Tool) har anvénts av
OKG for att tydliggdra kompetenskrav for individ och grupp. CAT anvinds idag for att gora
bedomning av kompetensstatus och behov av kompetenshdjning. CAT ger en tydlig koppling
mellan individens kompetens och foretagets behov.

OKG konstaterar att medel maste avsdttas for att rekrytera, bibehalla och utveckla kompetenta
medarbetare. Individuella utvecklingsplaner for alla medarbetare planerades finnas framtagna
senast december 1998. Syftet med detta var att sékerstélla att varje medarbetare utvecklas och
utvecklar sin kompetens enligt de krav som verksamheten stiller.

SKI:s bedomning

SKI delar OKG:s uppfattning att det dr ledningens ansvar att beddma medarbetarnas
kompetens och att leda och fordela arbetet utifrdn denna kunskap. SKI f6ljer utvecklingen pé
kompetensomradet sedan borjan pa 1980-talet, d& de forsta foreskrifterna for
kompetensuppfoljning av kontrollrumspersonal togs fram.

For att kunna bibehélla dagens sdkerhetsnivd bedomer SKI att det dr viktigt att OKG ser till
att om inte hoja, sa atminstone behélla kompetensnivan dven inom kemienheten. SKI stiller
sig hédrvid fragande till OKG:s redovisning om att inga stdrre utbildningsinsatser planeras for
medarbetarna pa denna enhet.
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Ett omrade som OKG nidmner och som SKI sérskilt vill lyfta fram ar kopplat till den 6kande
anviandningen av modern digital teknik. For att tillforsékra en allmédnt god egenkontroll stéller
denna teknik nya kompetenskrav inom organisationen.

SKI har under redovisningsperioden genomfort inspektioner inom omradet bemanning och
kompetens. SKI konstaterar ssmmantaget att frigan om systematisk kompetenssikring ér ett
omréde som OKG behdver forbittra. Ar 1995 skrev SKI ett brev till samtliga kirnkraftverk
med krav pd en sammanstéllning av hur de arbetar med systematisk utbildningsplanering [29].
OKG svarade att de arbetat med SAT-modellen (Systematic Analysis Tool) men att denna
varit for resurskridvande. SKI fick ar 1997 information om att OKG fortséttningsvis ténker
anvinda CAT for kompetensanalys och SAT for analys av arbetsuppgifter.

SKI genomforde hosten 2000 en riktad inspektion [28] inom omradet kompetens och

bemanning med syfte att beddma om OKG uppfyller kraven i SKIFS 1998:1. Syftet var att

kartlagga och bedoma hur OKG styr, genomfor och utvéarderar verksamheten med att tillse att

OKG har den kompetens och bemanning som behdvs for arbete av betydelse for sdkerheten.

SKI gjorde bland annat beddmningen att:

- det fanns brister i dokumentationen av hur OKG gor for att tillse att det finns tillrackligt
med kompetens.

- det saknades systematisk metod, bade i1 styrdokumenten i kvalitetssystemet och i
praktiken, for att analysera och/eller bedoma krav pd och behov av kompetens.

OKG redovisade ett atgardsprogram som granskades av SKI. P4 grundval av denna
granskning och ytterligare forbéttringar fran OKG:s sida avseende kompetens- och
bemanningsanalys bedomer SKI att OKG:s kompetenssdkringsprocess uppfyller SKI:s krav
pa dokumenterad systematisk metod och pa styrning 1 kvalitetssystemet.

SKI genomforde en inspektion under varen 2002 for att bedoma om OKG uppfyller krav 1
SKIFS 2000:1 samt i SKIFS 1998:1 {or driftpersonal. Utifrdn inspektionen bedomde SKI att
OKG:s system for kompetenssikring inte tillimpas pa ett fullgott sitt for driftpersonalen. SKI
noterade dven att kompetenssakringssystemet innehéller i sig nddvéndiga moment, men att
dessa inte dr tillrackligt omfattande. Vidare ansadg SKI att processen for kompetensprovning
var otillracklig for att uppfylla kraven 1 SKIFS 2000:1. SKI konstaterar slutligen att OKG inte
uppfyllde de krav som stélls pa behorighetsforfarandet. OKG inkom under december 2002
med ett atgirdsprogram till SKI. SKI sag brister i dtgirdsprogrammet och kallade till ett mdte
med OKG dér OKG fick redovisa sitt atgdrdsprogram i enlighet med SKI:s beslut. Darefter
har SKI genomfort ytterligare anldggningsbevakning i syfte att kontinuerligt folja upp OKG:s
arbete for att kontrollera uppfyllandet av SKIFS 2000:1. Pa grundval av detta bedomer SKI att
OKG uppfyller kompetenskraven i SKIFS 1998:1. Med utgangspunkt i bestimmelserna i
SKIFS 2000:1 bor OKG ytterligare fortydliga processen for kompetensprovning samt
behorighetsforfarandet.

B.2.4  Utbildning

OKG:s redovisning och viirdering

Utbildningsenheten (PU) har under perioden gatt ifrdn att vara inriktad pa ren kursverksamhet
till att, férutom att tillhanda hélla utbildningar, dven vara internspecialistinstans for
kompetens- och verksamhetsutveckling. Det dr utgaende frén den strategiska planen, OKG
2000, som PU genomfor strategiska utvecklingsatgiarder inom kompetensomradet.
Utbildningsenhetens organisation haller pé att ses dver for att pa basta sitt kunna vara en
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gemensam resurs och stdd till kompetensansvariga chefer samt vara ett verktyg for ledningen
for att genomfora strategiska atgérder inom kompetensomradet.

OKG anser att det dr viktigt att prioritera arbetet med kvalitetssdkring av utbildning.
Dessutom ansadg OKG att tillgang till en verkslik simulator skulle innebéra forhdjd kvalitet i
utbildningen av kontrollrumspersonalen.

SKI:s bedomning

SKI delar OKG:s vérdering att utbildningsenheten ar en viktig gemensam resurs for hela
organisationen, samt att den utgdr ett stod vid analys av bland annat personalens
kompetensbehov. SKI delar &ven OKG:s uppfattning att det ar viktigt att prioritera
kvalitetssékringen av utbildningen, vilket ocksd SKIFS 1998:1 samt SKIFS 2000:1 kréver.

B.2.5 MTO-verksamhet / Sakerhetskultur

OKG:s redovisning och viirdering

En utvirdering av sdkerhetskulturen inom Sydkraftkoncernen genomfordes 1993 i en
utredning gjord pa koncernledningens initiativ. Utredningen visade pa att en klarare struktur i
sakerhetsarbetet var 6nskvird. Rekommendation frn utredningen var bland annat att sitta
mal i kvalitetsarbetet och folja upp dessa sa att sdkerhetsfragor halls under uppsikt.

Arliga mitningar av sikerhetskulturen genomfors inom OKG sedan ar 2000 med den s k.
sakerhetskulturenkdten. Utifran resultaten ska forbéttringsarbete drivas och en granskning
gjord av OKG av organisationens omhindertagande av enkédten visar pé att organisationen
arbetat med analys och vérdering av resultaten och omsatt detta till handlingsplaner.

Underlagsrapporten tar upp att resultatet frdn 2002 ars métning visade att trenden &r nagot
negativ.

OKG:s MTO-analyser finns beskrivna under kapitel B.9.4.

SKI bedomning

SKI konstaterar att OKG har genomfort utvirderingar och uppfoljningar av
organisationsdndringen i enlighet med vad OKG tidigare planerat och att OKG dokumenterar
och tar hand om resultaten pa ett styrt sitt, bland annat genom att framtagna
forbéttringsomraden och atgirder hanteras i1 foretagsledningsgruppens atgérdsprogram.

SKI:s bedomning av OKG:s MTO-analyser finns under B.9.4.

B.3 Drift inklusive hantering av brister i barriéirer och
djupforsvar

OKG:s redovisning och virdering avseende driftorganisationen

Det OKG avser med begreppet driftverksamhet ar de aktiviteter som direkt ansluter till
anldggningens drift och dvervakning tillsammans med den 6verordnade ledningen, styrningen
och planeringen. Till driftverksamheten riknar OKG ocksé alla aktiviteter som omfattar

32



upprittande och underhéll av nédvindig driftdokumentation, exempelvis instruktioner for
savél overvakning, driftomlidggningar, driftprov som for stérningar med varierande
intriffandefrekvens. Andra aktiviteter ar Overvakning av driftklarheten for sikerhetsrelaterad
utrustning och funktioner samt hantering av situationer da det kan befaras att det foreligger
brister i barridrer eller djupforsvaret.

OKG:s krav for driftverksamheten syftar till att operativt och administrativt driva, Overvaka
samt medverka 1 uppfoljning och utveckling av status pa tilldelade anlédggningar. For
andamalet skall avdelningen sikerstilla att kompetens, resurser och arbetsmetoder finns.
Verksamhetsomradet omfattar den operativa driften och uppf6ljning och utveckling av status
pa anldggningarna. I och med tillkomsten av SKIFS 1998:1 fordndrades status for STF fran att
ha varit av SKI faststédlld foreskrift” till att vara tillstindshavarens styrande dokumentet for
villkor och begransningar for drift, baserad pa anldggningens sikerhetsredovisning. Under
perioden tillkom dven foreskriften SKIFS 2000:1 Kompetens hos driftpersonal vid
reaktoranldggningar.

OKG bedomer att man genom den nya organisationen har skapat ett tydligt stod for
driftverksamheten och skiftpersonalen. Arbetsbeskedshanteringen har med stod av
planeringsfunktionen en tydlig och i driftverksamheten integrerad uppgift. OKG bedémer
vidare att man har en organisation for driftverksamheten som forfogar 6ver erforderliga
resurser 1 form av personal, dokumentation och teknikstdd for att pa ett sékert och funktionellt
sétt fullgora uppgifterna inom verksamhetsomradet.

OKG redovisar att det efter omorganisationen finns forbattringsomraden avseende att anpassa
vissa arbetsinstruktioner samt att infora ett for anldggningarna gemensamt
dokumentationssystem for styrning och planering av periodiska prov.

OKG:s krav pé att utvecklingen inom det drifttekniska omradet och utnyttjande av moderna
metoder for driftuppfoljning, driftdvervakning och tillstandskontroll har uppfyllts genom att
det vid inférandet av det moderniserade kontrollrummet sa har nya krav och moderna metoder
for driftuppfoljning och driftévervakning beaktats.

Kraven pé utbildning och kompetensprovning uppfylls, enligt OKG, genom befintliga rutiner
som innefattar arlig redovisning till SKI. Skiftlagsgenomgéng infoér en ny skiftperiod infordes
efter det att projekt FENIX var genomfort. Erfarenhetsaterforing har, sedan
skiftlagsgenomgéingarna infordes, varit en aterkommande punkt pa dagordningen som en del 1
OKG:s arbete med erfarenhetsaterforing. Skiftlagsgenomgéngarna upplevs som bra av savil
driftpersonal som driftledning.

Ett antal hiandelser under 90-talet indikerade brister i rutinerna kring driftklarhetsverifieringen
(DKYV). Detta ledde fram till att driftavdelningen tog fram en policy for
driftklarhetsverifiering infor revisionen 1999. Utifran denna policy togs rutiner och
instruktioner fram fOr att pa ett bittre sétt tillse att driftklarheten f6ljde kraven i samband med
revisionsavstéllningen. Erfarenheterna fran detta arbete visade sig, enligt OKG, vara goda.
Policyn utvecklades sedermera till en OKG-gemensam syn med hjilp av en for OKG
gemensam DKV-grupp.

OKG redovisar att det for att skapa forutséttningar for planerade atgéarder under

revisionsavstdllningen RA-MOD krévdes extra ordinéra dtgirder for att sékerstélla den
nukledra sékerheten da hela det gamla kontrollrummet skulle erséttas med ett nytt. Dessutom
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skulle alla elkablar, instrument och kontrollutrustning erséttas och nytt kablage skulle dras
om, anslutas och provas innan de nya systemen kunde driftklarhetsverifieras. For att klara den
nukledra sidkerheten togs en strategi fram. Denna baserades pé att en Tillfdllig OperatorsPanel,
TOP, togs fram och installerades for att sdkerstélla kylningen av bréanslet samt sdkerstilla
overvakningen av nddvéndiga sikerhetsfunktioner. Till detta kom &ven andra viktiga
funktioner for genomforandet av RA-MOD sd som arbetsluft, ventilation, ledbelysning, hissar
och portalmonitorer etc.

OKG redovisar att O1 ar 1992 fick en egen verkslik simulator, som placerades 1 Studsvik.
Tidigare dtertrdnades driftpersonalen i Barsebéck 1:s simulator. Driftpersonalen kunde nu
utbildas pa en simulator som var identisk med sin arbetsplats. Som en effekt av den
nyutvecklade O1-specifika simulatorn kunde trining avseende arbetssittet 1 kontrollrummet,
enligt OKG, aktualiseras pa ett battre sétt. I och med den nya verkslika simulatorn fanns &dven
mdjlighet att validera de dvergripande storningsinstruktionerna (OSI) som var kérbara i
simulatorn. Driftinstruktioner har kunnat verifieras och forbattrats tack vara simulatorn.
Rutiner har upprittats avseende dterkoppling fran simulatortraningar tillbaka till
driftorganisationen. OKG redovisar att den blockspecifika simulatorn har effektiviserat
utbildningen och att former for gemensamt arbetssitt och rutiner i kontrollrummet har
utvecklats. Driftorganisationen forfogar 6ver nddvéndiga instruktioner for alla forutsedda
situationer samt att tillimpade rutiner for uppréttande av dessa instruktioner &r tillrackliga for
att sdkerstilla deras kvalitet och riktighet.

OKG redovisar att kravet pa dokumenterade administrativa rutiner har uppfyllts under
perioden genom att ett antal rutinbeskrivningar inom driftomradet har tagits fram. Under
senare delen av perioden har arbete med att forbittra strukturen och tydligheten for rutiner
pagatt. Vid genomford kvalitetsrevision konstaterade OKG att det fanns &ndamalsenliga och
tillrackliga rutiner for de flesta verksamhetsomrddena inom driftavdelningen vid O1.

OKG redovisar att kravet pa aktuella driftinstruktioner har kunnat uppfyllas genom en
forstarkning av organisationen for hantering av driftinstruktioner. Ett stort antal
avstéllningsinstruktioner, systemvisa driftinstruktioner och driftklarhetsverifierande
instruktioner har nyproducerats eller uppdaterats i samband med projekt MOD. O1-simulatorn
har, enligt OKG, varit viktig vid framtagning, uppdatering och verifiering av
driftinstruktioner. Overgripande stérningsinstruktioner har anvints i utbildningen vid
simulatorn for verifiering av arbetssitt. OKG:s beddmning &r att rutiner och instruktioner har
en sadan kvalitet att kravet ar uppfyllt.

OKG bedomer att det moderniserade kontrollrummet har de forutséttningar som ar
nddvindiga for en séker och &ndaméilsenlig dvervakning och uppfoljning av anldggningen och
av sadana sdkerhetskritiska parametrar som kan vara avgorande 1 hiandelse av stord drift.

Under perioden stélldes OKG:s rutiner och resurser for sikerhetsgranskning pé stora prov
genom de omfattande moderniseringsdtgiarder som genomforts. Under projekt FENIX
etablerades en tydlig intern granskningsfunktion genom D1-Sék vars uppgift var att
genomfora en granskning eller bedomning av de sdkerhetsméssiga aspekterna av en planerad
eller pagéende anldggningsdndring samt att avge ett rad till anldggningschefen infér dennes
beslut om genomforande. D1-Séks roll i den interna sdkerhetsgranskningen fanns kvar till
dess projekt MOD var avslutat 2002-12-31. Ovrig formell intern sikerhetsgranskning av sévil
intraffade héndelser, identifierade brister som beslut om uppfylld driftklarhet infor dterstart av
anldggningen har genomforts av driftsammantradet, 4ven den radgivande till
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anldggningschefen. Under projekt MOD fanns dessutom en granskningsfunktion, MOD-
granskningsgrupp, som hade en viktig uppgift vid kvalitetssdkring av ingdende
anldggningsindringar.

Fran att inledningsvis ha varit forhdllandevis summariskt dokumenterad har
sakerhetsgranskningen under perioden utvecklats mot en mer formell verksamhet med
tillaimpning av granskningsplaner, tydligare och mer formella protokoll varigenom
sparbarheten 6kat. En viktig faktor i denna utveckling har den tydliga kravbilden i SKIFS
1998:1 utgjort. Aven dialogen med SKI genom att O1 varit stilld under sérskild tillsyn, har
enligt OKG, bidragit till denna utveckling. OKG:s uppfattning &r att sévél den fristdende som
den primira sékerhetsgranskningen har fungerat tillfredsstdllande under perioden.

OKG bedomer att de rutiner som tillimpas for vardering och atgérd i hidndelse av en
identifierad brist i barridr eller djupforsvar foljer gillande foreskrifter. Vid analys och
sdkerhetsvirdering utnyttjas organisationens gemensamma resurser och experter for att ge ett
kvalitetssdkrat beslutsunderlag infor val av atgérd.

OKG:s krav pa att varje intraffad hidndelse och varje upptéickt avvikelse frdn normal
funktion/beteende skall provas med avseende pé reaktorsidkerhet, personsikerhet,
driftsdkerhet och ekonomisk sdkerhet uppfylls genom att intraffade héndelser vid
anldggningen hanteras enligt en faststédlld rutin. OKG anser att attityden och viljan finns att
belysa hindelser med ett 6ppet klimat. Erforderliga hjdlpmedel finns for att handelser skall fa
en allsidig och bred belysning vilket bekriftats genom internrevision. Driftorganisationen vid
O1 har forfogat 6ver den kompetens som erfordras for analys och sdkerhetsvérdering av
intrdffade héndelser respektive avvikelser och de rutiner som tillimpas och har tillimpats
under analysperioden dr dokumenterade. Analyser och beslut har dokumenterats pa ett
sparbart sitt.

Enligt OKG:s redovisning startas arbetet genom att ta fram beslutsunderlag, till
driftsammantréddet sa att hindelsen eller avvikelsen kan ges den allsidiga belysning som
efterstrdvas och for att ge ett bra underlag for beslut. Vid analysen utvirderas bland annat
hiandelselistor, instruktioner, trendkurvor fran processdatorn och skrivare. Ett antal
kontrollpunkter genomgas bland annat bakgrund till den intréffade hindelsen, faststéllande av
fel- och grundorsak, betydelse for reaktorsidkerheten och 6vrig sdkerhet. Vid behov utfors
probabilistiska analyser och MTO-analyser. Vid driftsammantriadet beslutar
anldggningschefen vilka atgiarder som skall vidtas med hjilp av det framtagna
beslutsunderlaget och métesdeltagare som ar passande for hiandelsen eller avvikelsen som
behandlas. Protokollet fran driftsammantradet granskas av utsedda deltagare pa motet och
faststills av anldggningschefen. Uppfoljning av besluten sker vid erfarenhetsméten for O1.

Personalen som utfor analyser av handelser och avvikelser i anldggningen é&r, enligt
redovisningen, utbildad och har erfarenheter frdn O1 samt har verkat en ldngre tid vid
anldggningen. Uppfoljning av berdrd personal avseende kompetens sker arligen av resurschef.

SKI:s bedomning

Den redovisning och analys som OKG redovisar for driftverksamheten &r rimlig. SKI
bedomer att OKG har haft en fungerande verksamhet under de gdngna 11 aren och att man
utifran dessa erfarenheter har gjort en 1 stort riktig bedomning av vad som behover utvecklas.
Det ér ocksa viktigt att bevara sddant som varit bra. Den utveckling som O1 haft dr speciell i
svenska forhéllanden. Ingen annan anldggning har gjort sa stora moderniseringséatgarder som
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O1. SKI:s bedomningar dr emellertid koncentrerade pa den senare delen av
redovisningsperioden.

OKG redovisar en sammanstéllning av driften frdn 1992 till och med 2002. Av dessa &r dr det
fyra ar utan effektdrift. Alla aren innebéar emellertid hantering av en kérnteknisk anldggning
och didrmed en driftverksamhet.

SKI ser med tillfredstillelse att O1 fick en verkslik simulator och &dr dvertygad om att denna
klart har forbattrat anldggningspersonalens formaga att battre utveckla arbetssitt och rutiner
for att hantera anldggningen bade vid normala driftsituationer som vid stdrda situationer. Vid
ombyggnaden av kontrollrummet var det, som SKI bedomer det, en forutséttning att det fanns
tillgang till en simulator. Detta for utformningen av kontrollrummet och for utformningen av
nddvéndiga rutiner. Dock fanns det i vissa skeden besvirande forseningar med framtagning av
en fungerande simulator. Det finns en internationell princip som séger att det bor finnas en
simulator minst ett ar innan en anlidggning tas i drift, detta uppfyllde inte OKG.

Normalt ticker STF alla drifttillstind som effektdrift, upp- och nedgangar samt avstélld
reaktor. Under RA-MOD si innebar den ordinarie STF:en en onddig begridnsning i
tillgéngligheten att kunna utfora arbeten pé olika systemdelar. OKG tog fram en tillfdllig STF
(TSTF) som redovisades for SKI. Utgdngspunkten var att allt bransle befann sig i
brinslebasséingen och att reaktortanken tidvis varit helt tom pé vatten. SKI accepterade att
TSTF kunde anvéndas. SKI:s erfarenhet av denna tillimpning dr god. Vid avstillningen under
RA-MOD flyttades tillfdlligt 6vervakningen av brinslet i brinslebassangen till ett tillfalligt
kontrollrum. Anledningen var att hela det ordinarie kontrollrummet monterades ned for att
delvis erséttas med ett nytt. SKI:s erfarenhet av det tillfalliga kontrollrummet &r goda.

Nir Ol var fardig for aterstart behovdes dven en ny STF beroende pa de stora fordandringar
som gjorts. SKI granskade dels att STF for den moderniserade anldggningen var uppdaterad
och anpassad med hénsyn till de fordndringar som skett pd O1, dels mot SKIFS 1998:1. SKI:s
beddmning var att det forsta villkoret var uppfyllt, med undantag for ett antal papekanden.
SKI bedomde dock att ambitionen i omarbetningen av STF varit otillricklig for att uppfylla
SKIFS 1998:1. Tva exempel pa detta var otillrackligt stod 1 underlaget (i forsta hand SAR) for
avstélld reaktor och otillrackligt stod i underlaget (bland annat av PSA) for bestdmning av
driftklarhetskrav, reparationskriterier och testintervall.

SKI bedéomde att STF kunde anvéndas for att styra driften av O1 under en begréinsad tid men
att ytterligare atgérder kriavdes for att stirka grunden for sdkerheten pa anldggningen. SKI
bedomde att det var mdjligt att anvanda STF i uppskattningsvis nagot &r 1 vintan pa denna
forbattring. Detta forutsatte att vissa av synpunkterna granskning vérderades,
implementerades och redovisades fore aterstart. For andra brister beslutade SKI att OKG
skulle redovisa en plan for atgérder fore den 31 december 2002. Planen redovisades och f6ljs
upp regelbundet i de kvartalsredovisningar som gors.

Infor dterstarten efter RA-MOD gjorde SKI en anldggningsbevakning [11] som visade att
OKG inte hade ett komplett instruktionspaket i samband med 6vergéng fran TSTF till STF
kapitel 7. D.v.s. den regelovergdng som mojliggjorde laddning av brinsle till reaktortanken.
Efter SKI:s papekanden atgérdades bristen.

SKI konstaterade vid en anldggningsbevakning i mars 2003 [12] att det funnits brister i
stodjande underlag till beslut som fattades pa driftsammantrdade infor beslut om aterstart efter
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storning i samband med aterstarten efter MOD. Det skedde fore aterstart ingen fristaende
provning av driftsammantrddesbeslut om &terstart. Det framgick inte heller pa vilka grunder
och det saknades dokumenterade virderingar av driftklarhetsverifieringen av felaktigheter i
nivdmaitningen.

SKI kunde inte i efterhand se vilka forutsittningar i form av forberedelser och underlag
ledaméterna haft infor driftsammantrddenas beslut om aterstart. OKG redovisade senare for
SKI i en kvartalsredovisning att det inte foreldg ndgra kvarstdende problem. Vidare har OKG
beslutat att det fran och med véren 2004 ska ske fristdende granskning av beslut i
driftsammantride.

I anldggningsbevakning av moderniseringsprojektet for O1 [13] konstaterades att OKG inte
hade forutsittningar for att vid planerad éterstart ha flodesscheman och byggnadslayouter
anpassade fOr att ingd 1 operatdrstodet. Da detta uppmérksammades vidtog OKG étgérder.

SKI bedomer att O1 uppfyller stéllda krav pa utredning och rapportering av hindelser.
Naturligtvis har SKI synpunkter och fragor pa enskilda rapporteringar men
sakerhetsbetydelsen bedoms av SKI som liten.

B.4 Hird- och brinslefragor

OKG:s redovisning och viirdering

OKG redovisar inga stora fordndringar 1 sédkerhetskraven pé brénsle, dock har uttolkningen
forandrats och gjorts tydligare. I SKIFS 1998:1 stills krav pa kvalitetssékring som dven
omfattar hard- och bransleomradet. OKG har genomfort tvé interna revisioner av omradet
hérd och brinsle 1996 och 2000. SKIFS 1998:1 stiller ocksa krav pé rapportering till SKI av
bréansleskador och oplanerade reaktivitetsokningar. OKG har uttolkat kraven och preciserat
vad som ska klassificeras som en kategori 1 hiandelse. SKI:s RIA-granser (Reactivity Initiated
Accident) har inforts och verifieras i1 sédkerhetsredovisningen for varje hirdomladdning. I
SKI:s forslag till foreskrifter om konstruktion och utférande finns fem paragrafer om hérd och
bransle som OKG beddmer sig kunna uppfylla med nuvarande metoder och rutiner.

Under perioden har 8x8-brinsle gradvis ersatts med 9x9-briansle och 10x10-brénsle. Antalet
stavar 1 bransleknippet 6kar i de olika briansletyperna och darigenom minskar effekten per stav
vilket ger en 6kad marginal mot PCI-skador. For att fa en ytterligare 6kad talighet mot PCI-
skador infordes 2002 brinsle med liner. Bransle med skrépfilter har inforts. Brianslets
utbrdnning har successivt 6kat under perioden. Brénslets genomsnittliga utbrdnning var 1992
dimensionerad for 35 MWd/kg, jamfort med dagens 45 MWd/kg.

OKG anger foljande exempel pé forbattringar; inforandet av bransle med béttre
stabilitetsegenskaper, inférandet av automatiskt skydd mot hardinstabilitet, eventuell
omkonstruktion av skruvstopp. P4 metodsidan sker en utveckling av metoderna for
transientanalys. Vidare diskuteras anvédndningen av ett mer avancerat program for
kriticitetsanalys. Ett annat omrade som diskuteras dr metoder och resurser for analyser av
stora kylmedelsforluster (LOCA). Tills vidare gors bedomningen att det dr effektivast att
brinsleleverantorerna tillhandahaller de resurser och kompetens som behdvs.

For att 6ka noggrannheten 1 hardovervakningen inforskaffades Simulate-3 och togs i drift vid
arsskiftet 2002/2003. Vid 6vergéngen till 10x10-brénsle s anvéndes en del av de forbattrade
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effektmarginalerna for att infora en striktare analys av brinslestavens funktion i form av en
utbranningsberoende begrinsning av lingdvirmebelastningen.

O1 tillampar OKG:s riktlinjer for hirdstabilitet. Det innebér att hirdens stabilitet méts minst
tva ganger per driftcykel och stabilitetsberdkningar utfors vid dimensioneringen av en ny
hérd. O1 planerar att infora stabilitetsovervakning med automatisk aktivering av
skyddsatgarder.

O1 borjade anvidnda cykelspecifik sédkerhetsredovisning 1997. Detta dokument utgér underlag
for kontroll av att hdrdens dimensionering baseras pa korrekta och fullstdndiga data, som
paverkar hirdens sikra drift. Dokumentet utgoér dessutom underlag for kontroll att
erforderliga mitningar utfors i samband med aterstart efter brianslebyte.

O1 har haft tre brinsleskador under redovisningsperioden som alla har orsakats av ndtning
frdn sma frimmande foremal. Tva av de skadade patronerna togs ut ur hirden innan
sekunddrskador hann utvecklas. En av skadorna utvecklade sekundirskador som ledde till
frigorelse av cirka 0,01 gram uran. Ett forbéttrat skrapfilter infordes pa brinslet 2003 och
diskussioner pagér med brinsleleverantéren for att genom konstruktionsméssiga atgéarder
ytterligare forbattra branslets skadetélighet. Ett projekt har startats for att reducera de problem
som orsakas av frimmande foremal.

O1 har haft nétningsskador pa brénsleboxar pa grund av styrstavsvibrationer. Problemet
atgdrdades genom att inloppshalet modifierades sé att ldmpligare stromningsforhéllanden
erholls.

Den framtida utvecklingen av erséttningsbréinsle forutses bestd av mindre optimeringar for att
uppna hogre tillforlitlighet och sénkt kostnad. En begrénsad hdjning av anrikning och
utbranning genomfors for att forbattra bransleekonomin.

Styrstavarna i O1 har en tendens att utveckla sprickor i styrstavsbladets viagg langs de
borkanaler som har hog utbranning. Darfor inforskaffades nya styrstavar med en annan
konstruktion, men dven dessa har visat sig kénsliga for sprickbildning. Ett inspektionsprogram
tillimpas for styrstavarna for att kunna byta ut skadade styrstavar. Den framtida utvecklingen
for styrstavar dr att minimera behovet av inspektioner och att nya erséttningsstyrstavar ska
kunna koras till full nukledr utbrdnning med minimalt antal inspektioner.

SKI:s bedomning

SKI konstaterar att OKG har anpassat sina regler efter SKI:s foreskrifter och beslut.

SKI beddmer att redovisningen av de olika brénslekonstruktioner som férekommit i hirden
under perioden &r heltdckande och stimmer med den information som SKI har. O1 anger i sin
redovisning att nya brénslen med dellanga stavar som infors ger forbattrade
stabilitetsegenskaper for harden. SKI saknar i detta sammanhang en kommentar om att den
isotermiska reaktivitetstemperaturkoefficienten kan bli positiv vid 1dga kylmedelstemperaturer
och att det har betydelse nar reaktorn viarms nukleért vid uppstart.

SKI noterar att O1 har forbéttrat hardovervakningen och att det sker en utveckling av metoder
for sdkerhetsanalyser vilket r tillfredsstédllande ur sédkerhetssynpunkt.

SKI bedémer att O1 har bra regler for att undvika problem med hirdinstabilitet. SKI
konstaterar, utgaende frén redovisade uppmatta data, att O1 hérd har haft en god marginal mot
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instabilitet. SKI instimmer med OKG att inforandet av stabilitetsovervakning med automatisk
aktivering av skyddsatgirder medfor en forstirkning av skyddet mot instabilitet.

SKI ar informerad om OKG:s metoder for den cykelspecifika sdkerhetsredovisningen av
hirdandringar och bedomer att den sker enligt beprovad teknik.

SKI beddmer att O1 har forbattrat tydligheten i sin metod att redovisa hardédndringar.

Under perioden har O1 haft tre brinsleskador, vilket innebér en skadefrekvens pa cirka 0,3
skador per ar (rdknat pé antalet ar med effektdrift blir frekvensen ndgot hogre). SKI bedomer
att Ol har en relativt 1ag skadefrekvens och att med de atgirder som vidtagits finns det
mojligheter att ytterligare reducera skadefrekvensen.

O1 har som 6vriga svenska kokarreaktorer problem med sprickbildning pé styrstavsblad. SKI
noterar att det finns ett inspektionsprogram och att planer finns pé att inforskaffa battre
styrstavar.

OKG har deltagit aktivt i SKI:s forskning om kirnbrinsle och delfinansierat forskning
tillsammans med SKI samt deltager i SKC som stdder kompetensuppbyggnad genom att
finansiera doktorander. SKI bedémer att OKG har en bra forskningsverksamhet pa
kérnbrénsle.

B.5 Beredskap for haverier

OKG:s redovisning och virdering

I ASAR-rapporten redogér OKG for beredskapsorganisationens utveckling under perioden.
Béde den historiska utvecklingen samt OKG:s respektive SKI:s utvirdering av
verksamhetsomradet beskrivs kortfattat.

OKG redovisar att stora fordndringar har skett. Under 1991 har antalet personer i
beredskapsorganisationen reducerats fran drygt 60 till 23 personer. Orsaken till fordndringen
var enligt OKG att effektivisera organisationen. Under andra halvan av 1990-talet redovisar
OKG en éatergang till en mer omfattande beredskapsorganisation, personellt sett. Detta mycket
for att mota nya krav pd informationsforsorjning.

OKG redovisar vidare att verksamhetens inriktning har dndrats fran att enbart ha omfattat
haveriberedskap till att hantera alla situationer dé fara for allvarliga skador pd ménniskor eller
miljo foreligger. Vakthavande ingenjors roll har fortydligats till att ha det 6vergripande
sakerhetsansvaret d4 ordinarie blockchef inte ar tillgédnglig. Kravet pd instéllelsetid for
vakthavande ingenjor (VHI) har under 2003 reducerats fran 45 till 30 alternativt 15 minuter.
Under 1995 infordes en ny rutin som innebér att vakthavande ingenjor larmas varje gang som
rdddningsstyrkan erhaller larm och har pé det hér sittet blivit mer involverad i den
verksamhet som sker vid konventionella olyckor sdsom brand och olycksfall. Vidare har
kommandocentraler och tekniska stodenheter byggts om och en ny kommandocentral
inréttades 1 ett yttre skyddsrum.

OKG har tagit fasta pa den kritik som SKI framfort och utdkat beredskapsorganisationen.

Denna har ocksa utbildats under varen 2002. OKG har ocksa atgérdat ovriga avvikelser som
SKI funnit vid sin temainspektion.
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Fran och med 2002 ingér all OKG:s personal i beredskapsorganisationen och de dr indelade 1
fyra nivéer med olika kompetenskrav.

Forutséttningarna for utslappsbegriansande atgéarder vid hardsmaélta var endast kdnda i
begrdnsad omfattning nér kraven infordes. Det var darfor ocksa ett krav att
anldggningsinnehavarna fortlopande bor folja och vérdera forskningen och dra slutsatser om
vilka ytterligare sikerhetshdjande atgérder som bor komma 1 frdga pa grund av det forbéttrade
kunskapsldget. OKG hénvisar hér till att man har deltagit i det projekten HAFOS
(Haveriforskningssamarbete) och senare APRI (Accident Phenomena of Risk Importance).
Hitintills har det inte framkommit kunskap som gor det nodvandigt att fordndra den strategi
for hantering av svéra haverier som togs fram i samband med RAMA-projektet.

OKG anser att beredskapsverksamheten har haft hog prioritet och fatt erforderliga resurser.
Kompetensen har hdjts genom att personal fran beredskapsorganisationen har deltagit vid t ex
framtagande av 6vningar. OKG AB pekar pa svérigheter i att fornya dvningsmetodiken sa att
intresse och engagemang halls levande.

OKG anser att kompetensen dr god men att flera nyckelpersoner behover utbildas. Ett mal ar
att all personal bor delta 1 en 6vning minst en gang per ar. OKG har identifierat informations-
hanteringen vid en héndelse som ett omrade som kan forbéttras. Detta géller teknisk
information till inblandade aktorer men dven information till allménheten.

SKI:s bedomning

Tre inspektioner har under perioden genomforts inom omradet haverihantering och beredskap.
Den inspektionen som genomfordes 2000 [15] hade som syfte att bedoma hur OKG AB
uppfyllde kraven i SKIFS 1998:1 inom omradet. SKI fann att OKG AB i allt vésentligt
uppfyllde kraven nir det giller 6vningsplaner, &ndamalsenliga och dokumenterade
instruktioner, bemanning och kompetens, ansvar och befogenheter samt rapportering till SKI
utan drdjsmal.

Vid en anldggningsbevakning i oktober 2001 [16] bedomde SKI att OKG behovde ta ett
samlat grepp Over beredskapsfrdgorna for att sdkerstdlla att organisation, utrustning,
kompetens och bemanning gav tillrdckligt goda forutsittningar for att hantera
beredskapssituationer. Vid anldggningsbevakning av en beredskapsdvning i maj 2002 [17]
bekriftades detta intryck.

Fragan om instdllelsetid for VHI har tidigare varit uppe och SKI befarade att kravet pa
information inom en timme inte kunde uppfyllas. SKI bedomer att de kortare
instéllelsetiderna som nu géller forbattrar mojligheten att uppfylla kravet.

SKI har tidigare haft synpunkter pa att det fanns tre kommandocentraler (KC) vid OKG:s
anldggning. OKG har efter 2002 vergatt till en KC som har utrustats med datornitverk och
arbetsmiljoforbattrande atgarder. SKI bedomer att detta innebér en forstirkning av stodet
under haverisituationer.

OKG:s deltagande i forskningssamarbetet APRI vittnar om OKG:s forstéelse for
problemstillningarna och om viljan att genom fortsatt forskning reducera kvarstaende
osdkerheter. OKG:s redovisning av detta arbete stimmer med SKI:s uppfattning. SKI
bedomer att OKG:s sdkerhetsarbete inom omradet svara haverier dr rimligt heltdckande.
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SKI har under de senaste dren foljt utvecklingen av haveriberedskapen vid OKG. De fragor
som dgnats sédrskild uppmirksamhet dr analys av kompetens och bemanning for
beredskapsorganisationen. Dessa frdgor har foljts upp genom granskning och
anldggningsbevakning. SKI konstaterar att utveckling skett, men att brister inom omradet
kvarstér.

SKI gor den sammanvigde beddmningen att beredskapen vid Oskarshamnsverket upprétthalls
pa en godtagbar niva.

B.6 Underhall inklusive material och kontrollfragor

B.6.1 Underhall

OKG:s redovisning och viirdering

Overviiganden som gjordes med avseende pa underhallsmissigheten och -vinlighet i O1:s
grundkonstruktion dr inte sparbart dokumenterade. Formodligen &r behovet av underhall
storre 4n man ursprungligen berdknade. Driftsidkerhet och drifttillganglighet paverkas av
bland annat underhéllsméissigheten. Jamfort med till exempel O2 och O3 har det oplanerade
bortfallet varit hogre for O1 under redovisningsperioden. Flera omsténdigheter bidrar till
detta, bland annat har avgransningsmdjligheter och redundans inte varit tillrackliga for att
mojliggora forebyggande underhall (FU) och avhjilpande underhéll (AU) under drift. Det har
inneburit att en storre andel atgirder har behovt goras under forlangda revisionsavstéllningar,
eller under oplanerade avstillningar.

Efter bland annat FENIX- och MOD-projekten har underhallsméssigheten paverkats, for det
mesta positivt. Vid inférande av ny utrustning har mojligheter till forbéttrad felindikering,
overvakning, testutrustning och provning beaktats. Underhéllspersonal deltog exempelvis 1
MOD f{or att paverka utformningen ur underhallssynpunkt. Krav stilldes pa bland annat
utrymme, transportvigar och lyftmdjligheter for underhall. Dock kom ibland utrustning, t ex
nya kabelstegar i vigen. Det medfor att mycket demontage, kan behdvas for att komma &t for
framtida underhéllsatgérder. Det giller speciellt dir nya system tillkom i gamla delar av
anldggningen. Vid genomforandet fick ibland kompromisser goras for att uppfylla
reaktorsdkerhetskrav och i vissa fall ekonomiska krav. Det innebar bland annat att vissa
underhéllsatgérder inte heller i framtiden kan gdras utan att tillgédngligheten paverkas.

System som efter MOD inte lingre har sdkerhetskrav kan i storre utstrackning underhéllas
under drift. Det giller dven dieselgeneratorerna i sub C och D, dédr O2:s gasturbiner kan
tillgodoriknas for en sub i taget under tiden.

AU styrs av instruktioner. Instruktionerna for mekaniskt underhall har gjorts om i ett stort
arbete under slutet av 1990-talet. Utvecklingen av underhallet kan numera foljas 1
dataverktyget BiCycle. Bland annat kan man fa fram vilka system och komponenter som é&r
feldominerande och trender. Ddarmed kan prioritering goras.

OKG:s och Ol:s strategi har varit att gd frdn avhjélpande till forebyggande underhall. Pa

grund av de stora projekt som utforts under redovisningsperioden dr det dnnu svart att méta
effektiviteten pd det 6kade fokus som lagts pa forebyggande underhéll. De storsta insatserna
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ur arbets- och resurssynpunkt har varit och dr kopplade till kalibrering av instrument,
provning av signaler, samt kylarrengdring.

Betréffande det tillstindsbaserade underhéllet, och for att fa béttre underlag for urval av
atgirder, pagar ett arbete med att infora ett driftuppfoljningssystem (DRUS) och ett
konditionsdvervakningssystem (KOS). Systemet gor driftparametrar tillgéingliga utanfor
kontrollrummen for snabbare uppf6ljning. Systemet ska kunna anvéndas for att kunna
detektera om fel &r pa géng.

Betriffande underhallet av elektrisk utrustning har skadorna pd huvudtransformatorn och
generatorn, se avsnitt B.9.2.5, 1 samband med &terstarten efter projekt FENIX medfort de
storsta underhéllsinsatserna under perioden. Omfattande forbattringsatgérder har gjorts i
elsystemen 1 centrala eldelen utéver de moderniseringar som har utforts 1 projekt FENIX och
MOD. Den priméra anledningen till dtgarderna har varit att 6ka den nukleéra sdkerheten.
Tillganglighets- och underhallsaspekter har dven varit en anledning till atgérderna.
Exempelvis har roterande omformare, som tidigare kriavt mycket avhjélpande och
forebyggande underhdll, bytts till statiska omformare. Andra exempel rér utbyte av gamla
elektriska komponenter som inte ldngre finns p&d marknaden, samt utbyte av relder som
uppvisat hog felfrekvens.

Gillande underhallet av mekanisk utrustning har atgarderna av de brustna nividmaétroren 1
reaktortanken, se avsnitt B.9.2.7, bidragit till det storsta enskilda oplanerade
produktionsbortfallet under perioden.

OKG har utvecklat ett datorstott verktyg som stodjer rutinerna for felanméalan, planering av
FU inklusive rondering, beredning, planering, uppfoljning av arbeten, samt arbetsorder och
arbetstillstand, skyddstekniska tillstdnd samt anldggningsregister, ODU, vilket ersitter en
méngd tidigare blockspecifika applikationer.

OKG bedomer sammantaget att det finns utrymme for fortsatt utveckling inom
underhallsverksamheten. OKG:s beddmning dr dnda att underhéllet bedrivs med erforderlig
kvalitet for att sdkerstdlla anldggningens sékerhet och tekniska status.

SKI:s bedomning

SKI bedémer att OKG:s redovisning av underhéllet ir tillfredsstéllande. Under aren 1993-
1994 genomforde SKI en temainspektion av underhéllet vid OKG [30]. Syftet var att virdera
organisationens formaga att bedriva ett effektivt och sédkerhetsmissigt arbete med betoning pa
utveckling och forbéttring av verksamheten. Inspektionen visade att probleminsikten var god
och att arbete hade paborjats for att forbéttra systematiken i planering och uppfoljning, vilket
SKI konstaterade behov av. SKI fann éven behov av 6kad systematik for hantering av
testresultat och kalibreringsrapporter. Orsaken var att dessa till stor del hanterades manuellt,
vilket forsvarar mojligheter till trenduppf6ljning. SKI noterade att det fanns dokumenterade
mal for verksamheten, men att dessa behdvde utvecklas for att bli uppfoljningsbara. Vidare
behovde erfarenhetsdterforingen vidareutvecklas.

OKG startade projektet IDA for att utveckla underhéllsverksamheten. Inom projektet togs ett
effektivt verktyg fram for trendanalys och for uppfoljning av kvalitet 1 arbetet. Rutiner for
tillstdndsbaserat underhéll forbattrades. OKG hade dven pébdrjat ett arbete med langsiktigt
tdnkande for underhéllsfragor. SKI anser att man hér identifierat angeldgna
forbéttringsomraden och haft ett analytiskt angreppssiitt.
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SKI har f6ljt arbetet 1 projekt IDA. SKI bedomer att drendehanteringssystemet inom underhall
ger bra forutsittningar for en hog kvalitet och sikerhet i arbetet. Som ett resultat fran projekt
IDA utvecklades OKG:s drift- och underhallsystem ODU. SKI bedomer atgérderna som
effektiva mot bakgrund av de problemomraden som bade OKG och SKI tidigare identifierat,
exempelvis att relativt manga RO blivit rapporterade pé grund av att provning inte blivit
genomford inom stipulerad tid. SKI noterar emellertid att det for de tre blocken under de tre
senaste 4ren rapporterats minst sex RO kopplade till verskridet provintervall. Atminstone i
nagot fall, 02-RO-15/2003, har 6verskridandet upptickts tack vare ODU.

Mot bakgrund av de omfattande utbyten av bland annat elektriska komponenter som OKG
gjort Onskar SKI understryka vikten av att utbytesstrategier bygger pd val av beprovade
16sningar. OKG bor i detta sammanhang ocksé beskriva strategier for att forebygga sé kallade
beroendefel (CCF). Strategin for att undvika CCF ér inte begrinsad till utbyte av utrustning:
den ir viktig ocksé vid bland annat provning, kalibrering och férebyggande underhall, sa att
beroende fel inte pdverkar hela sdkerhetsfunktionen. SKI anser att frdgan &r vésentlig och
forutsitter att en policy/strategi finns eller tas fram inom OKG f0r att styra installationer och
utbyte av utrustning.

SKI anser sammantaget att sdkerheten, nar det giller underhéll, material och kontrollfragor,
har hojts vésentligt under redovisningsperioden.

B.6.2  Aterkommande kontroll och provning

Bakgrund

Under redovisningsperioden har tre olika foreskrifter i huvudsak reglerat kravbilden for
mekaniska anordningar i1 anldggningarna. Vid ingdngen av perioden géllde Statens
karnkraftinspektions foreskrifter for tryckkéarlssékerhet i kirnanldggningar (SKI-FTKA). Den
1 januari 1995 tradde Statens kadrnkraftinspektions foreskrifter om mekaniska anordningar i
kérntekniska anldggningar (SKIFS 1994:1) i kraft, och den reviderade versionen SKIFS
2000:2 tradde 1 kraft 2001-04-01. SKIFS 2000:2 var framst en anpassning till SKI:s
overgripande foreskrifter SKIFS 1998:1 som tradde i kraft 1999-07-01. Vissa dndringar och
fortydligande till SKIFS 1994:1 gjordes i SKIFS 1995:1 och SKIFS 1996:1 som tradde i kraft
1996-01-01 respektive 1996-05-01. Samtidigt som SKIFS 2000:2 trddde i kraft upphiavdes
SKIFS 1994:1, SKIFS 1995:1 och SKIFS 1996:1.

OKG:s redovisning och virdering

SKI-FTKA inneholl detaljerade kontrollspecifikationer for dterkommande kontroll och den
angav dven en ny “kvalitativt riskorienterad” metod for att indela de mekaniska
anordningarna i kontrollgrupperna A — C. SKIFS 1994:1 innebar stora fordandringar, bland
annat att vissa delar av reaktortryckkirlet och dess interna delar ocksé skulle indelas i
kontrollgrupper. Det fanns dvergangsregler som innebar att foreskrifterna skulle tillimpas
fullt ut frdn och med 1998-01-01. Vid infoérandet av SKIFS 2000:2 6kade mojligheter att
anvénda riskbaserade metoder for indelning 1 kontrollgrupper. Principer, metoder och
tillvigagéngssitt for indelning i1 kontrollgrupper skulle dock anmilas till SKI senast 2004-01-
01 varfor SKIFS 2000:2 har inte haft nagon pétaglig inverkan pa anlaggningens
kontrollprogram under den aktuella perioden.
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Genom SKIFS 1994:1 avvecklades ocksd monopolet med riksprovplats och ersattes av en
privatrittslig kontrollordning med ackrediterade kontrollorgan och ackrediterade
provningslaboratorier. OKG anger att tydligheten i rollerna mellan tillstdndshavarna,
ackrediterat kontrollorgan, ackrediterat laboratorium och myndighet har ménga ginger varit
bristfillig, och att detta har i sin tur resulterat i t ex tidsforldngningar av
revisionsavstdllningar. Speciellt var detta patagligt under de forsta aren efter foreskriftens
inférande och det har tagit néstan 10 ar for de olika aktdrerna att ikldda sig sina roller fullt ut.

Forutom inforandet av ackrediterat kontrollorgan och provningslaboratorier bildades ett av
tillstdndshavarna gt men fristdende kvalificeringsorgan, SQC Kvalificeringscentrum AB for
overvakning och beddmning av kvalificeringar av oforstérande provningssystem enligt kraven
i1 SKIFS 1995:1.

OKG anger att kvalificeringsprocessen har blivit mer komplicerad dn vad som kunde forutses.
Till £61jd av erhéllna erfarenheter har SQC successivt édndrat och skérpt kravbilden bade for
defektsimuleringstekniker och for provningsprocedurer samt ddrmed sjilva
kvalificeringsprocessen. Erfarenheter ir att kvalificeringsverksamheten dr mycket kostsam
och att SQC har ofta varit en flaskhals i processen. I flera fall har tillstdndshavarna behovt
ansdka om dispens fran ursprungliga provningsplaner, eftersom aktuella provningssystem inte
hunnit bli kvalificerade 1 tid.

OKG anger emellertid att den nya kvalificeringsordningen har bidragit till att
detaljkunskaperna om de egna anldggningarna gradvis har 6kat genom att forutséttningarna
och krav systematiskt behover gas igenom infor varje kvalificering och provning.
Aterkommande kontroller med kvalificerade provningssystem fungerar ocksa bra nir
provningssystemen ar ritt utformade och nér tillrickliga kunskaper om provningsomréaden,
skademekanismer, provningsmiljoer m.m. dr kidnda innan provningarna ska genomforas.

Flera av de stora projekt har haft paverkan pd aterkommande kontroll t ex genom
anstrangningar till att forbéttra skadeindex genom att avldgsna spédnningskorrosionskénsliga
ror och komponenter vilket har lett till att antalet kontrollomraden i kontrollgrupp A har
kunnat reduceras hogst vdsentligt. Upptickten av skador pé stigarledningarna f6r matarvatten
inne i reaktortryckkarlet ledde till att den 23-arsprovningen enligt FTKA utdkades till att
omfatta samtliga svetsforband i reaktortryckkérlets botten (se dven avsnitt B.1.2 FENIX,
B.1.3 MOD, B.1.5 OKR, B.1.7 MAX).

SKI:s bedomning

SKI anser att noggrann kontroll av mekaniska anordningar i anldggningarnas barridrer och 1
de barridrskyddande systemen samt i hjélp- och driftsystemen utgdr en viktig del av
djupforsvaret. Detta giller bade den kontroll som gors 1 samband med tillverkning och
installation och den aterkommande kontroll som regelmassigt gors efter det att anordningarna
har tagits 1 drift.

SKI bedémer att de kontrollprogram som tillimpades vid O1 i slutet av perioden 1 allt
vésenligt dr &ndaméilsenliga men att utrymme finns for majligheter till forbéttringar. Sedan
FENIX-projektet och dess efterféljare har OKG haft dispens att uppskjuta provning pé grund
av att kvalificeringsprocessen inte slutforts for ssmmanlagt 55 olika besiktningsomraden i
bland annat huvudcirkulationssystemet och kylsystemet for avstélld reaktor [31]. Dessa delar
byttes ut under revisionsavstillningen 2001. OKG har i sin redovisning ocksa nimnt problem
med kvalificering. SKI instimmer med OKG vad géller de problem for savél kraftforetagen
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som anlitade provningsforetag som har uppstatt under den nya kontrollordningen. Enligt
SKI:s uppfattning dr emellertid skélen till svarigheter frimst att forknippa med branschens
brist pa framforhéllning, kompetens och systematik att fa fram effektiva oforstérande
provningssystem for de dterkommande kontrollerna och underbygga deras trovirdighet.

SKI instimmer med OKG:s bedomning att den nya kontroll- och kvalificeringsordningen har
bidragit positivt till detaljkunskaper i flera avseende. SKI vill dock poéngtera vikten att
erfarenhetsédterforing och ny vunnen kunskap av upptickta skador i ersdttningsmaterial, eller
pa grund av ovéntade skademekanismer, anvinds for att halla kontrollprogrammen
uppdaterade. Ett sddant exempel dr de nyligen upptickta fallen av spédnningskorrosion i
komponenter tillverkade i austenitiska rostfria stdl med lag kolhalt (sa kallad Nuclear Grade).

OKG:s redovisning och SKI:s beddmning av den utférda dterkommande provningen av
bestralade provstavar av reaktortryckkirlsmaterial for kontroll av héllfasthet och hogsta
gransvirde for reaktortryck vid olika temperaturer enligt SKIFS 1994:1 kap.3 § 4 éterfinns
under avsnitt B.1.2. Inga ytterligare provningstillfdllen ingér i1 det av SKI godként
provningsprogrammet eftersom vid tidpunkten for faststéllande skulle ndstkommande
tidpunkt ligger senare dn ar 2010.

B.6.3 Kemi

OKG:s redovisning och bedomning

I sin redovisning av kemiverksamheten anger OKG att syftet med verksamheten bland annat
ar att kontrollera att sammansittning och féroreningsnivaer i processvatten, processgaser samt
processytor dr sd beskaffad att bdsta mojliga materialintegritet upprétthélls i anldggningen pa
kort och langt sikt. Syftet anges vidare vara att for driftenheten kunna foreslar lampliga
atgirder da korrigeringar ir befogade.

Det finns en kemimanual och rutinanalysprogram som anger virden som bor innehdallas samt
lampliga atgardsnivaer for alla relevanta system. Enligt en internrevision 1997 fanns brister i
den formella hanteringen avseende administrativa rutiner. Uppdatering av instruktioner och
dokumentation for OKG:s kemiverksamhet gjordes inte under flera ar. Dessa brister anges har
atgardats, och OKG sjdlv pdpekar vikten av att hdlla dokumentationen uppdaterade.

Under perioden har analysteknik och mitdatahantering forandrats mycket och vissa analyser
sker numera on-line. De flesta analysinstrument &r idag kopplade till persondatorer och alla
resultat fors in 1 en Excel-databas. I databasen finns all data fran tidiga 1980-talet, och for
vissa parametrar dnda fran 1971. Uppfdljning och bearbetning av analysresultat anses mycket
lattare dn tidigare dd Mapper anvindes som kemidataapplikation. Det finns ett forslag att
kopiera kemidata ¢ver till samma databas som anvénds for driftuppfoljning vilket skulle
mdjliggora korrelation med driftdata och kvalitetssdkrade kemidata.

I borjan pé perioden var reaktorvattnets konduktivitet hog, cirka 0,15-0,20 uS/cm, pa grund
av hoga halter av sulfater och nitrater som slépptes fran jonbytarmassan i
kondensatreningsanldggningen. Konduktiviteten som skall vara sa 1g som mdjligt ar ett matt
pa reaktorvattenkvalitén. For att forbéttra reaktorvattenkvalitén beslutades om en ombyggnad
av kondensatreningsanldggningen. Drifttemperaturen skulle sdnkas sd att konduktiviteten
kunde hallas under 0,12 puS/cm. For att klara en temperatursdnkning var det nodvéndigt att
flytta kondensatreningsanldggningen ndrmare kondensorn. Temperatursédnkning fran
davarande 100 till 65 ° C bedomdes som tillrdcklig for att klara mélséttningen. Som en foljd
av temperatursiankningen kunde den aktiva delen i filterstavarna bytas frdn metallduk till
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lindat polypropylengarn. For att ta bort killan till de hoga halterna av zink och koppar i
reaktorvattnet och darigenom ytterligare forbattra vattenkvalitén beslutades dven att byta ut de
aluminiummaéssingstuberna i systemets varmevéxlare. De nya tuberna dr gjorda av rostfritt
stal. Genom dessa dtgéirder sdnktes méngden nitrater och sulfater i reaktorvattnet och ddrmed
konduktiviteten till nivader som anses som acceptabla med dagens bésta kunskap. Dessutom
eliminerades den huvudsakliga koppar- zinkkéllan sa dessa halter i reaktorvattnet blev
jamforbart med ovriga svenska kokvattenreaktorer. O1 dr den enda externpumpsanldggningen
1 Sverige som inte doserar vitgas 1 reaktorkylvattnet (s.k. HWC-drift). For att dstadkomma
HWC-drift i O1 behovs en betydande méngd vétgas.

Dekontaminering av primérsystem for att minska strdldoserna till personal i samband med
underhalls- och moderniseringsprojekt har blivit standard och att genomfora en
dekontaminering ar nu att betrakta som en rutinarbetsuppgift. O1 har under perioden 1992-
2002 genomfort fem storre kampanjer med systemdekontamineringar och resultatet har varit
mycket gott. Under 1996 kopte OKG egen utrustning for att kunna genomfora
dekontamineringar.

O1 har i dagslédget en hog nettodeponering av aktiva korrosionsprodukter pa ytor i
primdrsystemet. Om inga dtgirder vidtas bedoms dosraterna pa lang sikt kunna o6ka till det
dubbla jamfort med dagens niva. Den ifran 2003 startade zinkdoseringen ska komma att
minska den annars snabba kontaminationen.

SKI:s bedomning

Enligt bestimmelserna 1 SKIFS 1994:1 2 kap. 4 § och numera SKIFS 2000:2 2 kap. 4 § far
mekaniska anordningar inte utsittas for inre eller yttre miljoer eller annan paverkan som har
visats kunna leda till sadan allvarliga korrosiv paverkan for vilken anordningen inte har
konstruerats. I de allménna raden till denna foreskrift pdpekar SKI vikten av att utarbeta
anldggningsspecifika kemiprogram utgaende fran systemuppbyggnad och férekommande
material.

SKI har inte genomfort ndgon specifik uppfoljning av kemiverksamhet vid OKG.

SKI noterar att OKG har som en malsittning med kemiverksamheten att uppréatthlla bésta
mojligt materialintegritet. | OKG:s redovisning finns dock ingen beskrivning av hur det
overgripande kemiprogrammet har anpassats till O1. Dessutom var toppdokumenten och
instruktionerna under flera ar inte uppdaterade. SKI noterar att OKG inser vikten av att
upprétthilla det formella systemet. SKI noterar ocksé att arbetet har gjorts att modernisera
analysverksamhet och underlitta uppfoljning av genom 6vergang till en Excel-databas.

SKI anser att de insatser som OKG har beskrivit for att forbéttra reaktorvattenkvalitén visar
pa en god forstdelse av hur kemiverksamhet skall bedrivas. Genom dessa insatser har man
minskat pd forekomsten av de fororeningar som anses har storsta paverkan pa
materialintegritet vad géller spAnningskorrosion vilken dr den mest forekommande
degraderingsmekanismen i kokvattenreaktorerna. Detta ar av sdrskild vikt da forutséttningar
for att reducera bendgenhet till spdnningskorrosion genom vétgasdosering (s.k. HWC-drift)
inte finns vid O1.

SKI saknar en redovisning av vilken effekt upprepade dekontamineringar kan tinkas ha pé de
behandlade systemens materialintegritet, inte minst risken for spédnningskorrosion.
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SKI bedomer att OKG genom sina insatser och forbéattringsarbete har uppfyllt kraven i
géllande foreskrifter under perioden. SKI bedomer dessutom att OKG har sammantagit skapat
forutsittningar for att dven framgent kunna uppfylla SKIFS 2000:2 2 kap. 4 §.

B.6.4 Material

OKG:s redovisning och bedémningar

O1 hade i borjan pa denna period ménga rérkomponenter tillverkade av kallbearbetat rostfritt
stal som var kénsliga for spanningskorrosion. Under OKR-, FENIX- och MAX-projekten
byttes de flesta av dessa ut. Numera ar lagkolhaltiga rostfria stal (s kallad ”Nuclear Grade™)
standard pa OKG vid alla nyinstallationer eller reparationer. Likasa finns restriktioner for
kalldeformerat rostfritt stal.

I huvudcirkulationssystemet var anslutande stutsar insvetsade med nickelbassvetsgodset Alloy
182. Materialet kan i vissa fall vara kénsligt for spanningskorrosion samtidigt som materialet
ar svart att prova volymetriskt med oforstdrande provningsmetoder. Ett beslut togs att i
preventivt syfte byta ut samtliga dessa stutsar for att eliminera det ifrdgasatta materialet.
Stutsarna ersattes med nya stutsar av smitt laglegerat stdl med en invandig rostfri cladding.

Vid arbetet under FENIX projektet upptiacktes sprickindikationer invindigt i de gjutna rostfria
pump- och ventilhusen 1 huvudcirkulationskretsarna. De funna defekterna resulterade i ett
provningsprogram for att kontrollera statusen pa andra gjutna komponenter. Denna inspektion
utfoll utan anméarkning. Beslut togs dock att byta ut pumphusen till pumphus tillverkade av
smitt laglegerat stal med invandig rostfri svetsplitering.

Under perioden har det kommit nya krav pa bland annat svetsning. I SKIFS 1994:1 kap.4 § 7
star att svetsning skall utforas enligt procedurer som kvalificerats for &ndamélet. Svetsning
utfors numera enligt procedur som i huvudsak foljer EN 288.

Tillstdndshavarna bildade tidigt en arbetsgrupp for att ta fram en gemensam tolkning av
SKIFS 1994:1, de sa kallade PAKT-dokumenten. Dokumenten ge de entreprendrer som de
svenska kérnkraftverken anvénder sig av en entydig bild av de aktuella kraven.

Urvalet for den aterkommande kontrollen baseras pa en metod dir skadeindex och
konsekvensindex sammanvigs. For att bestimma kontrollintervall krdvs materialdata i form
av tillvaxtdata for olika sprickmekanismer och material. Ett exempel dir mycket moda lagts
ner pa att ta fram relevanta tillvixtdata giller spanningskorrosionstillvéxt i rostfria stal och
nickelbaslegeringar. Stora FUD-insatser (Forskning-Utveckling-Demonstration)har resulterat
1 Materialdatabok MD-01, men det aterstir dnnu arbete innan det rader fullstdndigt samsyn
mellan OKG och Ackrediterat Kontrollorgan/SKI.

Sedan ndgra ar finns en etablerad ”Arbetsgrupp for skadedatabas” dér egna och andras
drifterfarenheter och provningsresultat, dessutom utvérderas erfarenheter fran programmet f6r
FUD med avseende pa behov av utdkad aterkommande kontroll.

SKI:s bedomningar

SKI instimmer med OKG:s bedomning att O1 i materialhdnseende uppvisar en god status vid
utgdngen av analysperioden och att de utbyten av mekaniska anordningar tillverkade enligt
moderna metoder och av moderna material har hgjt anldggningens sidkerhet.
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SKI har inte granskat eller tagit stdllning till innehallet i PAKT-dokumenten. SKI:s krav finns
1 SKIFS och inte i en tolkning dirav. Betriffande tillvixtdata som behovs vid utvérdering av
funna skador samt for att faststilla de aterkommande kontrollintervallen finns inom radande
kontrollordningen en tydlig arbetsfordelning for bedomning av tillvéxtdata. Ackrediterat
kontrollorgan far bedéma enligt sina instruktioner som ar godkdnda av SWEDAC. Foreligger
osidkerheter 1 dessa avseenden skall, enligt géllande foreskrifter, drendet 6verldmnas till SKI
for stillningstagande.

B.7 Kvalitetssiakring

B.7.1 Allmant

Systematiska kvalitetsrevisioner (KRO) borjade genomforas under 1988 och detta
revisionsverktyg har utvecklats till att bli ett verktyg for att undersoka kvalitetssystemets
tillimpning, andamaélsenlighet och effektivitet. OKG anser att tyngdpunkten 1
revisionsverksamheten har forskjutits fran att granska efterlevnaden av krav till att beakta
effektivitet och kundnytta inom kvalitetssystemet.

B.7.2 Kvalitetsrevisioner

OKG:s redovisning och virdering

Tyngdpunkten i revisionsverksamheten forlades under 1991 och 1992 till att f6lja upp redan
identifierade brister. En uppfoljning visade att organisationsspecifika brister var dtgirdade
medan brister som var generella och 6vergripande inte hade fatt en tillfredsstdllande 16sning
pa grund av svérigheter att faststélla vem som “dgde” bristen. Beslut i foretagsledningen om
ndmnda brister resulterade 1 att dessa senare fatt en tillfredsstillande 16sning.

Instruktionen for kvalitetsrevision skrevs om 1 sin helhet under 1993 sé att ledaren av
granskningsgruppen fick ett storre ansvar for planering, genomforande och rapportering.
Karaktdren pa revisionsmetodiken fordndrades till att vara positiv och framatsyftande 1 den
meningen att en identifierad brist indikerar en utvecklingspotential i verksamheten. OKG
anser att detta har medfort en storre acceptans fran organisationen att vidta
forbattringsatgérder. Dessutom anser OKG att personalens engagemang 1
revisionsverksamheten har 6kat medvetenheten och viljan att forbéttra, samt att installningen
till kvalitetssékringsarbetet blivit betydligt mer positiv sedan 1988.

Avdelning S ansvarar for revisionernas planering, forberedelse, genomforande och eventuell
uppfoljning, samt for KRO-nitverket pA OKG. For varje revisionsomrade planeras en revision
vart fjarde ar.

SKI:s bedomning

SKI har genomfort tre inspektioner under perioden. SKI genomforde en inspektion under
1997 [32] med syfte att fa en klar bild 6ver OKG:s system for kvalitetsrevision samt se hur
OKG arbetar inom den verksamheten. SKI bedomde da att OKG hade goda forutséttningar att
genomfora systematiska kvalitetsrevisioner pa ett tillfredsstéllande sitt, forutsatt att de
planerade fordndringarna implementeras. Detta forutsétter i sin tur att de instruktioner som vid
inspektionstillfillet inte var faststéllda blir det, och att planerad utbildning blir genomford for
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KRO-nétverket och andra som kan bli aktuella for medverkande i en revision. SKI noterade
att systemet utvecklats och forbattrats under periodens slutfas, och att OKG dven har
ambitionen att fortsitta utveckla verksamheten. Syfte, mal, ansvar, krav, arbetssétt, och
avvikelsehantering dr uppstyrda och dokumenterade. Avdelning S tillsammans med KRO-
nitverket bedoms ge tillrdckliga resurser for verksamheten. SKI har inget att invinda mot den
valda omradesindelningen. SKI fann inte att erfarenhetsaterforingen av revisionsresultat var
tydligt uppstyrt. Det fanns dven ett visst behov av komplement till
kvalitetsrevisionsverksamheten.

Syftet med SKI:s inspektion ar 1998 [33] var att f6lja upp resultaten fran inspektionen 1997
och att bland annat verifiera att de planerade férdndringarna var implementerade, samt att
undersoka hur OKG sjilva hade utvirderat genomforda forandringar. SKI konstaterade att
OKG implementerat de fordndringar som var planerade vid foregdende inspektion, samt
arbetat med uppfoljning av genomforda kvalitetsrevisioner och detta med KRO-verktyget.
SKI ség dven att OKG hade vérderat SKI:s synpunkter frin tidigare inspektion. SKI
konstaterar att OKG genomfor kvalitetsrevisioner och uppfoljningar enligt sin egen plan. Vid
omprioriteringar tas frdgan upp och sirskilt beslut fattas. SKI bedomde att OKG uppfyllde
stdllda krav pé kvalitetsrevisioner. SKI:s bedomningar fran tidigare inspektion kvarstar
ddrmed, ndmligen att OKG har goda fOrutséttningar att genomfora systematiska
kvalitetsrevisioner.

Under hosten 2000 genomforde SKI dnnu en inspektion [34] med syfte att fa en samlad och
vélgrundad bild av omrédet kvalitetsrevisioner vid OKG, samt ater bedoma hur OKG
uppfyller de kraven 1 SKIFS 1998:1 som géller omrddet kvalitetsrevisioner.

Baserat pa denna inspektion bedomde SKI att OKG:s kvalitetsrevisionsorganisation uppfyllde
kravet pd fristdende stédllning i forhéllande till de verksamheter som blir féremél for
kvalitetsrevisioner. SKI gér samma bedomning angaende kravet pa tydlig ansvars- och
befogenhetsfordelning for verksamheten ifrdga. SKI anser dven att kravet pé ett
kvalitetssystem med dokumenterade rutiner och instruktioner uppfylls men att det finns behov
av ytterligare forbéttringar.

SKI bedomde ocksa att kravet pd systematik och periodisk undersdkning av
kvalitetssystemets tillampning, &ndaméalsenlighet och effektivitet ar uppfyllt. SKI anser dock
att det saknas tydliga kriterier for urval av verksamheter med betydelse for sdkerheten som
skall vara foremal for kvalitetsrevision. SKI anser vidare att kravet pa tillrdckliga personella
resurser, kompetens och ldmplighet i Gvrigt, samt arbetsforutsittningar uppfylls i stort. SKI
bedomer slutligen att kravet pa erfarenhetsaterforing ar uppfyllt med avseende pa att det finns
en vil utvecklad praxis for hur erfarenhetsaterforing sker inom omradet kvalitetsrevisioner.
SKI noterar emellertid att det saknas en dokumenterad beskrivning i kvalitetssystemet av hur
erfarenhetsédterforing av kvalitetsrevisionsverksamheten styrs.

SKI bedémer sammantaget att OKG aktivt utvecklar sin revisionsverksamhet och att denna
uppfyller kraven 1 SKIFS 1998:1, dven om det finns behov av ytterligare forbattringsatgirder.

B.8 Sakerhetsgranskning

OKG:s redovisning och viirdering

I borjan av 90-talet inledde OKG en process for att tydliggora behovet av stringens i
sikerhetsansvar och sdkerhetsgranskning inom produktionsavdelningen. Malet var i forsta
hand att 6ka forstaelsen for att det i sdkerhetsansvaret dven ingar ett ansvar for
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sakerhetsgranskning av dndringar och forhallanden i anlédggningen av sdkerhetsméissig
betydelse. Under 1995 resulterade denna process i en stringens 1 linjearbetet avseende intern
respektive fristdende sdkerhetsgranskning, samt i en overgripande funktion vilken utgors av
SAK, OKG:s sikerhetskommitté.

Under projekt FENIX konstaterade SAK att det foreldg ett behov att forstirka granskningen
av projektet, varfor ett sdrskilt utskott — Sdk O1 — tillskapades. Uppgiften var att specifikt
granska framtagning av krav for aterstidllnings- och verifieringsarbetet samt rapportera till
SAK. Sik O1 verkade under ett &r fram till oktober 1994.

Under denna tid hade behovet att forstirka den interna granskningen inom driftavdelningen
vuxit fram. I juni 1994 tillsattes en sékerhetskommitté inom driftavdelningen, D1-Sik, med
uppgift att utfora intern sékerhetsgranskning av dndringsiarenden, innan dessa gick vidare till
den fristdende sékerhetsgranskningen. Erfarenheterna och utvirderingen av D1-Sék var sé
goda att arbetsgruppen och arbetsséttet fortsatte fram till r 2002, d.v.s. ldngt efter det att
projekt FENIX var avslutat.

I samband med inférandet av SKIFS 1998:1 tydliggjordes bland annat kraven pa att
genomford granskning skall vara sparbar avseende omfattning, forutsittningar, utférande och
resultat. Krav infordes pé att granskning skulle genomforas enligt faststdllda
granskningsplaner innehallande acceptanskriterier. Avdelningscheferna fick ett uttalat ansvar
for att granskning inom eget ansvarsomrade blev utfort samt att det fanns erforderliga
kompetenser, resurser och dokumenterade rutiner for granskningens genomforande.

Mellan 1998-2000 skrev S arsrapporter om granskningsverksamheten. I dessa gors
beddmningen att organisationerna for O1, O2, O3 och CLAB haft en bra hantering av
sdkerhetsrelaterade fragor for dessa ar, samt att de 1 védsentliga delar lever upp till styrande
instruktioner. Arsrapporter for 2001-2002 saknas, men skrivningen av &rsrapporter kommer
att dterupptas frdn och med 2003.

Slutsatserna avseende den fristdende granskningen &r att kommentarer och yttranden i vissa
fall behover vara béttre underbyggda med motiv och dven inriktas pé systematiska fel,
forbattringar/forsamringar och dylikt i stillet for att fokusera pé detaljer. Det konstateras dven
att det finns utrymme for forbattring avseende nér i tid underlag kommer till S for fristdende
granskning.

Efter det att SKIFS 1998:1 trddde i kraft har en diskussion om vilken kompetens som dr
nddvindig for att uppfylla kraven pa den fristdende granskningen forts med SKI. Genom den
forda diskussionen och genom att ta del av innehdllet i den dndring av SKIFS 1998:1 som
planeras under 2004 har slutsatser dragits att en forstarkning av sakkunskap inom den
fristdende granskningen dr nddvandig.

I samband med den omorganisation som triadde i kraft p4 OKG 2002-06-01 pabdrjades en
oversyn av granskningsprocessen med anledning av férdndrade roller och ansvar. Det som
tidigare bendmnts intern granskning delades upp i tva delar: kvalitetsgranskning och
anldggningsvis sdkerhetsvirdering. Uppdelningen forandrade dock inte granskningens
omfattning. For D1, som vid denna tidpunkt genomforde avslutande moderniseringsdtgirder
pa Ol, beslutades att den organisatoriska forandringen inte skulle f4 genomslag forrén efter
slutfort projekt, 2002-12-31.

SKI:s bedomning
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SKI anser allmént att sikerhetsgranskning utgor en vasentlig del av djupforsvaret. SKI
konstaterar att avdelning S roll har utvecklats och fortydligats under &ren, och att OKG har
insett vikten av oberoende granskning. SKI har noterat vid inspektioner att de
sakerhetsgranskande enheterna har haft starkt reducerad bemanning under vissa perioder. SKI
har fortlopande bevakat resurs- och kompetenslidget inom avdelning S. SKI anser att
sakerhetsgranskningsfunktionens mdjligheter att arbeta forebyggande har forbattrats och att
resurser har avsatts for detta arbete.

I november 1992 genomforde SKI en inspektion [35] av avdelningen for Sékerhet och
Kvalitet, med avseende pd kvalitetssystemet, sdkerhetsgranskningsfunktionen, samt styrning
av kvalitet vid anldggningsidndringar. SKI rekommenderade bland annat OKG [35] att
utvirdera de rutiner som anvinds vid sékerhetsgranskning och formalisera en rutin som
dokumenteras och faststélls.

SKI har konstaterat vid inspektioner under senare delen av perioden att OKG prioriterat arbete
betraffande forbéttringen av rutiner for sdkerhetsgranskningen. SKI har dock noterat att brist
pa framforhallning i verksamheten i ménga fall medfort att sakerhetsgranskningen genomforts
under tidspress, och att detta &ven kunde vara en forklaring till de kvalitetsbrister 1
granskningen som SKI noterat under redovisningsperioden.

Under 1999-2000 genomfordes inspektioner pa samtliga kirnkraftverk hur man uppfyller

kraven pa primir och fristaende sdkerhetsgranskning. Under 1999 f6ljde SKI upp, genom en

inspektion [36], de krav avseende primir sikerhetsgranskning som finns i SKIFS 1998:1. Ar

2000 genomfordes motsvarande inspektion [37] for den fristdende sdkerhetsgranskningen.

Baserat pa gjorda observationer och beddmningar begirde SKI [38] att OKG skulle redovisa

ett atgardsprogram till SKI. SKI papekade 1 [38] att OKG:s atgérdsprogram bland annat skulle

omfatta:

- en plan for att genomfora en systematisk och dokumenterad analys av personal- och
kompetensbehov {or primir- och fristdende sdkerhetsgranskning,

- en plan for att astadkomma en tydlig beskrivning 1 kvalitetssystemet for primér
sakerhetsgranskning av ansvars- och befogenhetsfordelningen for den personal som utfor
denna granskning,

- en plan for ytterligare utveckling av sékerhetsgranskningen sé att det sékerstélls att alla
relevanta faktorer granskas i den omfattning som krévs i SKIFS 1998:1, 4 kap 3§,

- ett klarliggande av hur de delar i STF som beskrivs i kapitel 5 (administrativa
driftforutsittningar) i STF kan bli granskade fristdende av den fristdende
sakerhetsgranskningsfunktionen.

I september 2000 inlimnade OKG ett dtgidrdsprogram till SKI {6r primér- och fristdende
granskning. SKI granskade OKG:s atgérdsprogram [39] och fann att det uppfyllde de krav
som SKI stdllt i beslutet. Nagot ytterligare beslut fattades inte utan SKI forutsitter att OKG
genomfor de 1 dtgardsprogrammet redovisade atgidrderna.

SKI har dérefter foljt upp de atgarder som angavs 1 OKG:s atgidrdsprogram. Efter en
anldggningsbevakning i februari 2002 [40] konstaterade SKI att ett antal dtgarder som
identifierats redan i en anldggningsbevakning november 2001 [41] &nnu inte var vidtagna.
Atgirderna ror bland annat komplettering av kompetens- och bemanningsanalyser,
kompetensen inom avdelning S, samt fortydligande av granskarnas ansvar och befogenheter.
SKI har efter detta foljt upp en del av dessa restpunkter inom andra tillsynsuppdrag.
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SKI genomforde i november 1999 en riktad inspektion av OKG:s forméga till kvalitetssékring
och sdkerhetsgranskning av O1:s modernisering. I rapporten fran denna inspektion [43]
bedomde SKI sammantaget att brister funnits rérande OKG:s styrning och uppfoljning under
projektets tidigare skeden. Bristerna géllde bland annat en oklarhet gillande rollférdelning vid
funktionsupphandling, styrning av leverantorer, samt ansvarsfordelning mellan bestillare,
projekt och leverantor. I maj 2000 meddelade SKI beslut [45] om att OKG senast 1 borjan av
december 2000 skulle redovisa hur de brister som SKI identifierat i [43] kunde paverka
sdkerheten 1 den moderniserade anldggningen. Dessutom ombads OKG att redovisa vilka
atgirder som vidtagits och planeras vidtas for att undanr6ja de eventuella effekterna pé
sakerheten av dessa brister, samt en tidplan for nir dessa dtgdrder kommer att genomforas.

Bland de ansdkningar och anmaélningar (inklusive fristdende granskningsrapporter) som OKG
skickat till SKI finns exempel dir underlaget uppvisat brister. I ett sent skede av Ol:s
moderniseringsprojekt ansokte OKG om undantag fran SKIFS 2000:2 avseende
konstruktionsforutsittningar for systemet for resteffektkylning (321). Undantaget gillde ett
spanningsoverskridande frdn och med yttre skalventil till inneslutningens genomforing.
Ansokan inneholl en tveksam bedomning av risken for vedervagning av
hjidlpmatarvattensystemet. Ansdkan vickte ocksa fragor om hur systemindringen kunnat
genomforas trots att konstruktionsforutsittningarna ej uppfylldes samt varfor atgarder vidtogs
forst 1 ett sent skede av projektet. SKI avslog ansdkan da risk fanns att genomforingens
integritet kunde paverkas av rorbrott pd den del av systemet dir spanningsdverskridandet
uppstod.

De krav SKI stillt paA OKG avseende ytterligare granskningar innan aterstart av anldggningen
[46, 47] avhjélpte till stor del de brister SKI sett inom den fristdende sidkerhetsgranskningen. I
medgivandet om aterstart av O1 [24] anges emellertid att SKI avser att efter aterstarten gora
en samlad virdering av OKG:s fristdende sidkerhetsgranskning. Detta gjorde SKI i samband
med SKI-Forum 2003 [55]. Slutsatserna som drogs da var att SKI vid ett flertal tillfdllet stéllt
krav och kompletterande villkor i vissa sikerhetsfragor. Da brister pdpekats har OKG
genomfort korrektiva dtgarder, men SKI saknar det ansvarstagande som aligger en
tillstindshavare. Med bakgrund av detta beslutade SKI [55] att OKG skulle redovisa en
atgirdsplan for att komma till rdtta med dessa problem. OKG har redovisat en atgiardsplan och
SKI bedomer att OKG har goda fotutséttningar att komma till rétta med problemen inom
sdkerhetsgranskningsfunktionen.

B.9 Utredning av hiindelser inklusive erfarenhetsiterforing och
rapportering till SKI

B.9.1 Héndelser av betydelse for sikerheten

OKG:s redovisning och viirdering
Under redovisningsperioden har ett antal handelser intrdffat i O1 som haft sérskild paverkan
pa eller betydelse for sikerheten och sékerhetsarbetet.

OKG beddomer sammantaget att driftorganisationen vid O1 har forfogat 6ver den kompetens
som erfordras for analys och sékerhetsvérdering av intrédffade hdndelser respektive avvikelser
och de rutiner som tillimpas och har tillimpats under analysperioden dr dokumenterade.
Analyser och beslut har dokumenterats pé ett sparbart sitt.
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B.9.1.1 Silhindelsen

Vid aterstart fran revision intréffade i Barsebéck 2 den 28 juli 1992 en dngbldsning fran
reaktorn till inneslutningen pa grund av att en sdkerhetsventil pa en angledning 6ppnat
obefogat. Sprinklersystemet for inneslutningen (322) och sprinklersystemet for reaktorhdrden
(323) aktiverades foljdriktigt. Som en konsekvens av angblasningen lossnade en betydande
méngd rorisolering bestdende av mineralull. Denna isolering transporterades till
inneslutningens kondensationsbasséng och satte igen silar tillhérande sprinklersystemen
betydligt snabbare dn vad som fanns angiven i anldggningens sikerhetsredovisning.

Silhdndelsen pekade dessutom pa behovet for samtliga svenska kadrnkraftreaktorer av en
genomgang av postulerade konstruktionsstyrande héndelser, komplettering av
sikerhetsrapporter och behov av att uppgradera kravbilden mot moderna krav.

B.9.1.2 Sprickor i rorbojar fore inre skalventil i resteffektkylsystemet
Denna hindelse beskrivs 1 foreliggande rapport kortfattat 1 inledningen till projekt OKR 1
avsnitt B.1.5.

B.9.1.3 Sprickor i matarvattenror i reaktortanken
Denna héndelse beskrivs i foreliggande rapport kortfattat i inledningen till projekt FENIX 1
avsnitt B.1.2.

B.9.1.4 Onormal hiindelse — Avvikelse fran redovisad séikerhetsnivi

Under den avstillning som inleddes under 1992 och som bland annat omfattade projekt
FENIX genomfordes omfattande kontroller och provningar. Vid dessa identifierades ett antal
brister. Ingen enskild brist identifierades vara rapporterbar som Onormal Héndelse, OH.
Sammantaget utgjorde dock de identifierade bristerna en avvikelse frin antagen sékerhetsniva
av sadan art att tillimpning av STF:s andemening resulterade 1 O1:s bedomning att avvikelsen
skulle rapporteras. OKG beslutade vid ett driftsammantréde infor aterstart efter projekt
FENIX, att de omstidndigheter som hade medfort en avstillning av O1 under tre ar skulle
rapporteras till SKI som en OH.

Orsaken till de uppkomna omstidndigheterna med oklar verifiering av anldggningens sékerhet
hirleddes till samverkande faktorer huvudsakligen beroende pa brister i organisation och
rutiner. Framforhallningen 1 savél det korta som det ldnga perspektivet hade forsvéarats till
foljd av brist pd malinriktning 1 verksamheten, som 1 alltfor stor utstrackning bedrivits
hindelsestyrt.

Rapporteringen syftade till att visa att anldggningens sékerhetsniva var aterford till minst den
redovisade niva som gillde 1992.

B.9.1.5 Reaktorsnabbstopp i samband med kortslutning i generator

Vid uppstarten, 1995-12-27, efter projekt FENIX uppstod en ljusbage i féltbrytaren vid
frinslag av densamma och brandlarm utldstes. Vid utrullning av turbinen uppkom hoga
turbinvibrationer vilka medforde turbinsnabbstopp och dumpforbud. Detta resulterade i
reaktorsnabbstopp. Handelsen dr beddmd som en ej rapportervird omstdndighet.

I samband med projekt FENIX infordes heliumgas i stillet for vétgas som kylmedel i
generatorerna. Den priméra orsaken till turbinskadorna var ett mycket kort avstand mellan en
oisolerad uttagsskena och en jordad klammer tillhdrande statorns kylkretsar. Denna orsak
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ledde snabbt till ett Gverslag. Vid undersokning av den Gstra generatorn konstaterades att
skadorna var sa omfattande att bade rotorn och statorn méste bytas mot reservutrustning.

B.9.1.6 Ventil till avskiljningsanordning felaktigt baslagd

Den 27 oktober 1997 observerades i kontrollrummet att en ventil i huvudledningen mellan
reaktorinneslutning och haverifiltret i systemet {or filtrerad tryckavsikring av inneslutningen
var stdngd, d.v.s. i avvikande 14ge mot forutbestdmt baslidge. Efter upptickten mandvrerades
ventilen till oppet lage. Vid ett driftsammantrdade dagen efter togs beslut om nedgéang till kall
avstilld reaktor fOr att verifiera att stationen var fri fran ytterligare avvikelser. Beslut togs
ocksa om att genomfora en MTO-utredning.

Bland felorsakerna identifierades brister i samspelet mellan drift- och underhéllsinstruktioner.
Dessutom konstaterades att om ventilen varit skyltad i kontrollrummet skulle det varit svarare
att missa att den skulle 6ppnas vid aterstarten av anldggningen. Vidare kan placeringen av
systemets mandverpanel i kontrollrummet ha haft betydelse for att en relativt lang tidsperiod
forflot innan det felaktiga ventillaget identifierades. Indikeringen for den aktuella ventilen var
placerad i1 kndhojd i bikontrollrummet. Kontrolltavlan ingick ej heller i den dagliga
ronderingen. Slutligen innebar periodiskt prov av systemet endast avldsning av métare, ingen
kontroll av ventilers 14ge utfordes.

Vid driftlage kall avstilld reaktor utfordes en basldggnings- och statuskontroll av vissa system
och funktioner. Inga ytterligare avvikelser identifierades 1 anldggningen vid kontrollen. Ett
flertal driftinstruktioner kompletterades med en kontroll av laget for fjarrmandvrerade ventiler
innan aterstart av reaktorn paborjas. En ny rutin infordes for avvikelser som identifieras i
samband med basldggning. Vid ombyggnaden av kontrollrummet under projekt MOD
flyttades RAMA-systemets mandvertavla till sdkerhetstavlan som &r placerad centralt 1
kontrollrummet. Indikeringen for ventilen dr numera vil synlig frn operatdrsplatserna. I
projekt MOD infordes dven en larmlogik for 6vervakning av ventilens ldge.

For att minimera risken att en liknande handelse intraffar har en rutin inférts som hanterar
driftklarhetsverifieringen efter ingrepp under revisionen.

B.9.1.7 Fel i reaktortankens nivamdtning

Den 11 februari 1998 erholls en signal for hog niva i reaktortanken. En av pumparna 1
huvudcirkulationssystemet var vid detta tillfdlle stoppad p.g.a. att tillhorande omformare var
avstilld for kolbyte och kylarrengérning. Signalen ingick som ett delvillkor 1 reaktorskyddet
for overvakning av jdsning i reaktortanken. Orolig visning erh6lls ocksd pa ytterligare tva
hiardnivamatare. Felyttringen var att nivdmaétarna felaktigt indikerade en niva cirka 0,5-1 m
hogre dn den faktiska reaktornivén. Beslut togs att nedgédng mot kall avstélld reaktor skulle
paborjas.

Det konstaterades att de tva senare nivdmadtarna hade fungerat icke konservativt vid en
hindelse som kréivt deras funktion. Det konstaterades dven att nivavisningen till de berdrda
nivamétarna var beroende av huvudcirkulationspumparnas flode da ett 6kat flode gav en
okande felvisning. Nér samtliga pumpar var stoppade erhdlls samma reaktorniva som for
ovriga métare. O1 stélldes av for inspektion som visade att ett ror var helt av vid den konsol
som fixerade det mot fordelningsskdrmen. Fastena for mitledningarna hade modifierats under
projekt FENIX med avseende pa skruv- och svetsforbanden. Materialundersokning och
skadeorsaksanalys visar att skadeorsaken med stor sannolikhet var vibrationsutmattning.
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Samtliga ror klammades provisoriskt for drift fram till revisionsavstéllningen samma ar.
Systemets utformning dndrades under revisionen och samtliga ror ersattes av nya.

Under revisionsavstdllningen 2000 inspekterades de fyra nivamétroren i1 reaktortanken.
Genomgéende sprickor identifierades vid infastningssvetsarna till tvd av stutsarna mot
moderatortankstativet. Av denna anledning kopplades nivastraket om och beslut fattades om
att vinta med ytterligare atgérder till revisionsavstallningen 2001 d& ytterligare utredningar
och prov skulle genomforas. Resultatet av dessa visade att identifierade skador hade
forsumbar paverkan pé systemets funktion. Dessutom foreligger ingen tillvéixt av befintliga
sprickor och det finns hallfasthetsméssiga marginaler for de skadade nivamaétroren att klara de
dimensionerande lastfallen. Anordningen beddmdes dérfor ha tillrackliga sékerhetsmarginaler
for fortsatt drift.

Ett uppfoljande prov dr inplanerat att genomforas andra ordinarie revisionsavstillning efter
projekt MOD i syfte att 4 en verifiering att det inte finns nagra langtidseffekter for sprickorna
1 nivamétroren.

B.9.1.8 Hal och spricka i reaktorinneslutningens titpldt

Liackaget fran reaktorinneslutningen vid tithetsprovningen har under perioden 1973-1998
varit mellan 80 och 99 % av det tillaitna, med undantag av 1992 (cirka 60 % ldackage) och
uppstarten 1995. For att 6ka marginalen mot acceptanskriteriet utférdes under
revisionsavstéllningen 1999 en ldckagesokning pé reaktorinneslutningens tak enligt ett
speciellt framtaget kontrollprogram. Mitningarna visade att takldckaget stod for cirka 20 % av
det totala lickaget fran reaktorinneslutningen. For att minska lackaget frilades under
revisionsavstillningen 2001 en yta av 14,2 m” for en omsvetsning av titplatens svetsskarvar
eftersom det bedomdes att lackaget var ett resultat av bristfélligt utférda svetsar. Lackaget
fran denna yta motsvarade cirka 88 % av det totala lackaget fran taket.

Efter frilaggningen av betong uppticktes ett 75 mm stort hil genom tétplaten och en 15 mm
lang spricka 1 en svetsfog. En utredning visar att halet hade kvarlimnats i samband med att
pafyllnings- och avluftningshal i tétpliten skulle tétas efter att delar av ttplaten undergjutits
vid uppforandet av reaktorinneslutningen. OKG beddomer det mycket osannolikt att det skulle
finnas fler liknande hal i taket. Viggen for reaktorinneslutningen dr eftergjuten enligt en
annan princip dér det inte anvints pafyllnings- och avluftningshal i tétplaten. Darmed anséags
hélet vara en enstaka montageavvikelse, vilken var svart att uppticka i efterhand.

Halet titades med pésvetsad plat och den 15 mm linga sprickan reparerades. Vid det integrala
provet av reaktorinneslutningen som utférdes under aterstarten efter RA-MOD uppmiittes
cirka

20 % mindre lidckage vilket medfor 6kad marginal mot tillatet lickage.

SKI:s bedomning

SKI delar OKG:s bedomning om dessa héndelsers paverkan och betydelse for sdkerheten och
sdkerhetsarbetet.

SK1:s bedomning angdende avvikelsen frdan redovisad sdkerhetsnivd

I samband med slutredovisningen infor aterstart av O1 1995 erholl SKI en rapport om
Onormal Héandelse (OH) med rubriken ”Avvikelse fran sidkerhetsniva”, RO-O1-95/19.
Rubriceringen av OH var avsedd att avspegla anledningen till avstéllningen samt att betraktas
som en sammanfattande rapportering av de brister som uppdagats och atgérdats. I
granskningsrapport [51] sdg SKI OKG:s formaga till sjalvkritik och insikt om brister 1
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framforhéllning, som lett till en successiv degradering av anliggningen, som det mest
vésentliga for att en fortsatt utveckling av verksamheten skall vara mojlig. SKI:s genomf6rda
inspektioner bekréftar ocksa att synséttet var forankrat i O1:s ledningsgrupp och hos OKG:s
hogsta ledning.

OKG:s beddmning av orsakerna till den uppkomna situationen &r trovirdiga och i dverens-
stimmelse med SKI:s tidigare observationer i samband med intrédffade handelser, inspektioner
och 1 ASAR-arbetet. SKI bedomde dven att vidtagna och planerade atgérder dr ocksd
relevanta i forhallande till de brister som identifierats. SKI forutsitter att dessa atgirder for att
forbéttra verksamheten genomfors enligt redovisade planer samt att resultatet av atgdrderna
utvirderas.

SK1:s bedomning angdende den felaktigt baslagda ventilen i system 362

I inspektionsrapport frdn 1997 [52] observerade SKI att det felaktiga ldget pa den berdrda
ventilen 362 V1 troligen uppkom vid ett kort stopp i april samma &ar. Orsaken till hindelsen
var brist 1 en aterstillningsinstruktion, vilken ej beaktade mojligheten att lyfta av kupolen till
inneslutningen vid annat tillfdlle 4n revisionsavstillningen. I [52] angav SKI att motivationen
inom O1, under stoppet efter felupptickten, var mycket hog och viljan stor att bevisa att inget
ytterligare fel foreldg. SKI anger vidare att O1:s inspektionsarbete styrdes pa ett bra sitt och
omfattningen av system som skulle basldggas var tillrdcklig.

SKI:s bedomning angaende bristen i reaktortankens nivamdtning
SKI har inte gjort ndgon sirskild bedomning av denna hindelse dé blocket stillde av for
atgirder.

SKI:s bedomning angdende hdlet i tdtplaten i reaktorinneslutningens tak:

Denna hindelse upptidckes mer av en slump vid ett mote mellan SKI:s inspektorer och OKG.
OKG ténkte forst genomfora reparationen av halet som en underhallsatgérd utan redovisning
till SKI. Efter patryckningar frdn och diskussioner med SKI redovisade OKG héndelsen som
en kategori 2-héndelse, s.k. RO.

SKI bedéomer sammantaget att OKG har analyserat och atgérdat dessa handelser, och andra
storningar, pa ett ur sdkerhetssynpunkt tillfredsstéllande sitt. Denna slutsats giller med en
reservation utgaende fran den riktade inspektion [49] som SKI genomf6rde under ar 2000
avseende bland annat utredning av hindelser 1 O3. SKI fann i [49] brister i OKG:s sétt att
utreda héndelser och forhallanden. De utredningar som granskades ansag SKI inte vara
tillrackligt systematiska, och de saknar i vissa fall bland annat en identifiering av mdjliga
barridrer for att forhindra ett upprepande. Dessutom har grundorsakerna inte identifierats i
tillracklig utstrackning. Detta menar SKI kan medfora att viktiga aspekter forbises i
hiandelseutredningar. Vidare anser SKI 1 [49] att det fortsatt finns brister nér det géller
spridningen av utredningsresultaten internt.

B.9.2  Redovisning till SKI av rapportervirda omstandigheter samt
snabbstopp

OKG:s redovisning och virdering

OKG har gjort en genomgéang av samtliga rapportervirda omstindigheter (RO) som intraffat
under perioden. Syftet var bland annat att finna eventuella hindelser som borde belysas utdver
de som OKG anser har haft sérskild padverkan pa sikerheten. Inga andra dylika héndelser har
dock identifierats vid genomgangen.
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Under redovisningsperioden har O1 varit avstilld for dtgérder och kontroller ar 1993-1995,
huvuddelen av ar 1998, samt ar 2002. Merparten av de RO som rapporterats under dessa ar
hirstammar fran problem i el- och hjilpkraftsystem samt brandsystem.

Arbetet med att hitta grundorsakerna till hindelser har forbéttrats pa samtliga block. I flertalet
fall finns grundorsakerna faststdllda och det kan foljaktligen tas beslut som forhindrar ett
upprepande. Motiveringen till att det inte alltid gar att fa fram ndgon grundorsak har ocksa
forbéttrats men ér inte fullstindig. Resultatet fran grundorsaksanalyserna har behandlats vid
moten pa Ol. Ol har sedan granskning av grundorsaksanalyser i RO paborjades haft en
positiv trend for bra analyser undantaget 2002. OKG bedomer att detta forhallande ar av
tillfallig natur kopplat till MOD-revisionen.

Sedan 1996 for O1 rapporteras felupprepningar som en indikator till Sydkrafts Sékerhetsrad.
Aktuell hdndelse jimfors mot de RO som rapporterats frdn anléggningens samtliga block
under de tre foregdende dren. Syftet dr att méta organisationernas ambition och formaga att
identifiera grundorsaker och vidta korrektiva atgirder, som forhindrar ett upprepande.
Felupprepningar omfattar bdde komponent- och handhavanderelaterade orsaker, och beror i
medeltal cirka 25 % av de for O1 under perioden rapporterade RO.

Sedan 1994 rapporteras dven ett MTO-index som en indikator till Sydkrafts Sdkerhetsrad.
MTO-index ar andelen MTO-relaterade RO i forhallande till totala antalet RO som intraffat
pa ett block. Enligt OKG idr andelen MTO-relaterade RO relativt konstant dver tid.

Sedan 1999 har sékerhetsavdelningen vid OKG arligen genomfort riktade granskningar av
sakerhetsvirderingar vid héndelser rapporterade frdn O1, O2 och O3.

OKG har vél utvecklade foretagsgemensamma rutiner for dokumentation och utredning av
intrdffade hiandelser. OKG:s beddomning &r att handelser utreds sé att bakomliggande orsaker
identifieras i tillracklig grad sa att lirdomar kan dras och erforderliga dtgérder kan vidtas.
Dock kan ett mer ifragasdttande forhallningssatt tillimpas 1 detta arbete.

SKI:s bedomning

SKI instimmer med OKG:s vérdering om att OKG analyserar de allra flesta hédndelser och
uppdagade forhéllanden pa ett ur sdkerhetssynpunkt tillfredsstéllande sétt. Det finns
emellertid, som framgétt i foregaende avsnitt, behov av forbattringsatgarder. SKI instdmmer
aven med OKG:s virdering om att O1, under redovisningsperioden, forbéttrat sin
grundorsaksanalys av intraffade hindelser.

SKI delar inte OKG:s uppfattning om att andelen MTO-relaterade RO ér relativt konstant
over tid. Gillande O1 noterar SKI att andelen MTO-relaterade RO varierat betydligt; mellan
0,15 och 0,67 under redovisningsperioden. SKI noterar samtidigt att antalet rapporterade RO
samt andelen MTO-relaterade RO pd O1 visat en markant neratgédende trend under aren 1997
- 2001. Denna andel 6kade vésentligt under 2002.

Under perioden har SKI genomfort ett antal inspektioner av OKG:s MTO-verksamhet [50,
53]. SKI konstaterar att verksamheten utvecklats med styrdokument och utbildning s att en
mer enhetlig kvalitet uppnétts 1 analyserna. SKI forutsétter att OKG fortsétter den
systematiska uppfoljningen av drifterfarenheter, samt intensifierar sina anstringningar for att
inom O1:s organisation hoja medvetenheten om STARK-principen, sdkerhetsprinciper och
barridrvard.
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B.9.3  Erfarenhetsiterforing

OKG:s redovisning och virdering

Enligt OKG ir syftet med erfarenhetsaterforing att minimera risken for att hindelser av
betydelse for sdkerhet och tillgédnglighet intréffar eller dterupprepas. Varje
verksamhetsansvarig ska tillse att erfarenheter fran egen och liknande verksamheter
fortlopande tas till vara och delges berdrd personal. Varje verksamhetsansvarig ansvarar for
att det finns vil fungerande rutiner for erfarenhetsaterforing inom eget ansvarsomrade.

Vid bildandet av ERFATOM vid arsskiftet 1993/1994 utsigs en samordningsansvarig pa
OKG och kontaktpersoner pa respektive anldggning. Kontaktpersonernas uppgift var att fora
in den externa rapporteringen i anldggningens organisation. Inom O1 bildades samtidigt en
arbetsgrupp med representanter fran drift och underhall med syfte att utvérdera de
erfarenheter som kom frdn KSU och ERFATOM med avseende pa tillimpbarheten for O1.
Inom D1 finns sedan 1992 ett Erfarenhetsmote med syfte att f6lja upp verksamheten och
sprida erfarenheter. Aterforing av erfarenheter fran den egna anliggningen sker framforallt
genom de formella rutinerna for hantering av hindelser i driftsammantréden, utbildning och
rapportering, men dven genom den informella kontakten inom och mellan enheter.

Ar 2000 bildades NOG (Nordic Owners Group) och ERFATOM inordnades som en av tvi
grenar i1 verksamheten. Den andra verksamhetsgrenen Sékerhet & Milj6 bildades 2000 och
arbetar huvudsakligen med att identifiera, prioritera och bereda generiska fragor.

OKG:s Sikerhetskommitté behandlade OKG:s erfarenhetséaterforingsprocess under 2000.
Kommittén anség att den interna erfarenhetsaterforingen behovde forbéttras 1 syfte att skapa
gemensamt arbetssitt samt gemensamma utvirderings- och ambitionsnivéaer for samtliga
block pd OKG. Som en foljd av detta tillsattes en arbetsgrupp for att se Gver arbetet med
erfarenhetséaterforingen. Resultatet blev att OKG:s arbetsprocess for erfarenhetsaterforing
fortydligades och att OKG-ERF bildades i december 2000.

OKG har genomfort kvalitetsrevisioner under 1994, 1996 och 1997. Aterkommande
rekommendationer fran dessa har varit att omfattning, inriktning och ansvar bor klarstéllas,
framfGrallt for den del av erfarenhetsédterforingen som inte ar av reaktorsékerhetsméassig
betydelse. Atgirder for att forbittra detta har under perioden vidtagits. Bland annat har
ledningssystemet utokats med definitioner, ansvar och rutiner. Idag finns fungerande rutiner
och erfarenhetsaterforing dger rum pa ett betydligt mer systematiskt sétt dn vid periodens
borjan.

Under 2003 utvérderades aterigen OKG-ERF 1 OKG:s Sdkerhetskommitté. Denna
konstaterade att OKG har en organisation, OKG-ERF, med ett system som tar vl hand om
hiandelser och erfarenheter som kommer via ERFATOM. Dock kan ansvar och styrning
fortydligas samt kompetensen i OKG-ERF breddas. Med anledning av detta har
foretagsledningen beslutat att forstirka kompetensen i OKG-EREF, att tydliggora OKG-ERF:s
ansvar till Driftavdelningen samt att inrétta ett rdd som stod till
erfarenhetséaterforingsverksamheten.

OKG virderar sammantaget att OKG och O1 har under analysperioden arbetat mycket med
att utveckla rutiner och arbetssitt for erfarenhetsdterforing. Detta géller framst den del av
erfarenhetsaterforing som behandlar erfarenheter med reaktorsdkerhetsméssig, stor ekonomisk
eller/och stor miljomassig betydelse. Resurser for andamalet har funnits och personer som
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deltagit i verksamheten har varit tydligt utpekade. Enligt OKG ar syftet med OKG:s
erfarenhetsdterforingssystem uppfyllt, men erhallna kunskaper har inte i tillricklig mén tagits
tillvara. OKG och D1 har enligt OKG en process for erfarenhetséterforing som fungerar
acceptabelt men som kan utvecklas ytterligare.

SKI:s bedomning

SKI anser att OKG:s redovisning av verksamhetsomradet ar tillfredsstillande. SKI beslutade
under hosten 1999 att genomfdra en storre riktad inspektion [49] hos OKG under hdsten 2000.
I [49] konstaterar SKI bland annat att OKG saknde rutiner for erfarenhetsaterforing med syfte
att frimja en utveckling av verksamheten med att utreda héndelser och forhdllanden. Efter den
riktade inspektionen beslutade SKI i mars 2001 [54] om foreldggande med anledning av att
OKG inte beaktat kraven 1 SKIFS 1998:1 pa det sétt som behdvs. Bland annat har brister
noterats 1 hur erfarenheter fran den egna och liknande verksamheter fortlopande tas tillvara
och delges berdrd personal, enligt SKIFS 1998:1 2 kap. 3 §. Aven i [54] bedémde SKI att det
fanns brist rorande erfarenhetséaterforing av hiandelser och forhallanden, men att detta har en
mattlig sdkerhetsbetydelse.

I rapporten fran SKI-Forum ar 2003 f6r OKG [55] anger SKI att OKG:s arsrapporter fran
blocken inte innehaller uppgifter om vunna erfarenheter sett ur OKG:s perspektiv. SKI anser
det vara viktigt att OKG och de 6vriga tillstdndshavarna genomfor och redovisar dessa
analyser. SKI noterade vidare att arsrapporten utgor ett tillfélle att redovisa samlade
beddmningar pa ett sétt som inte ges vid annan rutinméssig redovisning, exempelvis gillande
intrdffade jordfel. SKI anser att mervirdet med en arsrapport ér att den kan innehalla en
sammantagen analys av flera hdndelser. SKI konstaterar att denna sammantagna analys
saknas. Mot denna bakgrund vill SKI se OKG:s sammantagna slutsatser av kategori 2 och 3
rapporteringen, samt vad som OKG kan gora for att forebygga felupprepningar.

I enlighet med de krav som finns 1 SKIFS 1998:1 forutsitter SKI att OKG kommer att
fortsdtta utvecklingen av en organiserad och sparbar ERF-verksamhet.

B.9.4  MTO-analyser

OKG:s redovisning och virdering

I samband med ikrafttrddandet av SKIFS 1998:1 fortydligades kraven pa beaktande av MTO-

aspekter i OKG:s verksamhet avseende bland annat:

- grundorsaksanalyser vid intrdffade hidndelser och uppdagade forhéllanden av betydelsen
for sdkerheten,

- forebyggande analyser med avseende pa personalens arbetsforutséttningar for att arbeta
pa ett sékert sétt, samt pa mojliga operatorsingripanden och operatorsfel,

- sdkerhetsgranskningen bor omfatta bade en granskning av tekniska faktorer och en
granskning av samspelet mellan ménniska, teknik och organisation.

Under redovisningsperioden har 33 MTO-utredningar genomforts med koppling mot O1. Av
dessa gjordes 26 stycken utifrén intrdffade handelser, och sju stycken var av férebyggande
karaktér. Dartill har fyra OKG-generella forebyggande analyser genomforts. Genomforda
MTO-utredningar, bade fran det egna blocket och fran andra block om de bedomts relevanta,
har inom O1 behandlats pa Kvalitetsmote/Driftsammantriade for beslut om atgard.

Nar O1 och O2 delades upp i separata organisationer, november 1991, uppstod ett vakuum
avseende MTO-arbetets organisation och ansvar. Under hela redovisningsperioden har det
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emellertid funnits ndgon form av central MTO-grupp inom OKG som verkat for samordning,
erfarenhetsédterforing och utveckling av metoder och arbetssétt. Inom D1:s organisation har en
lokal MTO-grupp funnits med representanter fran savél drift som underhall.

Generellt upplevs inom OKG en positiv instillning och attityd till MTO-utredningar, bade
frén de direkt berdrda och frin ledningen. Det finns en vilja inom organisationen att minimera
brister och riskmoment. Pé senare ar &r bristande arbetspraxis den orsak som dominerar och
d4 ofta i kombination med ytterligare ndgon annan faktor. Brister i1 arbetspraxis omfattar
bland annat bristande egenkontroll for felforebyggande.

Sedan 1994 rapporterar OKG ett MTO-index som en indikator till Sydkrafts Sakerhetsrad.
MTO-index ar dock svar att dra slutsatser av.

Arbetet med att genomfora MTO-analyser har fortgdtt under redovisningsperioden oberoende
av de fordndringar som skett inom OKG:s MTO-verksamhet. Metodiken for att genomfora
MTO-analys av hdndelser &r vil etablerad och inarbetad. OKG har identifierat brister inom
MTO-omrédet, avseende exempelvis framtagning av konstruktionslosningar vid
nykonstruktion och dndringar. Detta har lett till att ett forbéttringsteam blivit tillsatt for att
kartlagga hela MTO-omradet och klarstélla uppgiften samt vilka delar av organisationen som
ansvarar for vad. [ uppgiften ingér ocksa att uppdatera kvalitetssystemet avseende MTO-
verksamheten.

SKI:s bedomning

SKI delar OKG:s uppfattning om att D1:s organisation har ett fungerade system vad géller
genomforandet av MTO-analyser av intrdffade hdandelser och omstdndigheter. Den inspektion
som SKI gjorde i borjan av 1999 [48] visar emellertid att det inte finns nagra kdnda rutiner for
att behandla resultat frin MTO-analyser pé respektive block. SKI bedémer édndock i [48] att
det finns goda mojligheter att internt sprida erfarenheter fran utredningarna.

For SKI fungerar MTO-analysen bade som grundorsaksanalys och som forebyggande analys.
SKI noterar att forebyggande analyser dr exempel pd utveckling av MTO-verksamheten som
D1 anvént. I [48] noterade SKI att OKG inte har nagra planer p4 kommande analyser, vilket
SKI anser vara en forutsittning for ett framgangsrikt forebyggande sékerhetsarbete. SKI
konstaterade vidare att det finns en 6vergripande instruktion som beskriver ansvarsbilden och
ger riktlinjer for de rutiner som bor gélla. SKI bedomde dock att MTO-verksamheten kan
utvecklas genom att D1 och 6vriga block tar fram blockspecifika mal och syften med
verksamheten, samt beskrivningar pd hur arbetet dr kvalitetssékrat och organiserat. SKI
beddmde sammantaget i [48] att OKG har goda forutsittningar att arbeta framgangsrikt med
MTO-verksamheten genom den positiva attityd och engagemang som finns i organisationen.

Under hdsten 2000 genomforde SKI en storre riktad inspektion hos OKG avseende bland
annat utredning av hindelser vid O3 [49]. I [49] betonar SKI att det inte framgar av OKG:s
instruktioner hur genomforda atgérder skall utvirderas och att det ar oklart for OKG:s
personal vilken status de instruktioner som styr MTO-utredningar har. SKI finner dven att
OKG inte tillrdckligt tydligt beskriver vilket ansvar och vilka befogenheter den personal har
som utreder hindelser och forhallanden. Detta innebér att SKI:s krav pa att ansvar och
befogenheter skall vara identifierade och dokumenterade inte beaktats tillrickligt.

Efter OKG:s omorganisation ar 2002 anser SKI att det &r viktigt att nu komma fram till ett
arbetssétt som omfattar alla MTO-fragor sdsom organisations- och anldggningsdndringar,
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utredning av héndelser med avseende pa MTO, samt instruktioner. Detta for att fa en
kontinuitet 1 arbetet och kunna utveckla arbetet vidare.

I samband med omorganisationen ar 2003 flyttades ansvaret for MTO-verksamheten till
personalavdelningen. Vid anldggningsbevakning januari 2003 [50] konstaterar SKI att OKG
har rekryterat ytterligare en person med beteendevetenskaplig kompetens till
sikerhetsavdelningen for arbete med MTO-fragor, vilket SKI beddmer som positivt.

B.10 Fysiskt skydd

OKG:s redovisning och virdering

Det fysiska skyddet syftar till att skydda en anldggning mot obehorigt intrdng, sabotage eller
annan sadan paverkan som medfora en radiologisk olycka. Vidare skall det sékerstélla att
karndmne och karnavfall skyddas mot stold. Skyddet utgdrs i huvudsak av tilltrddeskontroll
och flerfaldiga skyddsbarridrer i form av omradesskydd, skalskydd samt skydd av sa kallade
vitala utrymmen. Dessutom ar systemtekniska atgirder och polisens insats vid en handelse
viktiga for skyddets funktion.

Ansvaret for det fysiska skyddet vid OKG ér delegerat frdn VD till respektive
anldggningschef. Den personella bevakningen tillhandahélls av en extern
bevakningsentreprendr medan service och underhall av bevakningsteknisk utrustning utfors
av OKG:s underhallsavdelning.

Processen att organisera och driva operativ bevakning finns under avdelning mil;0,
resursgrupp tekniskt stod (MT). MT:s frimsta uppgift ar att uppritthilla bestéllarkompetens
mot bevakningsentreprendren och att folja upp bevakningsfragor och driften av
bevakningssystem samt att utgdra teknisk expertis i frigor som ror utformning av
anldggningarnas fysiska skydd.

OKG har sedan 1972 anlitat samma bevakningsentreprenor. Avtalet med
bevakningsentreprendren har utvecklats bland annat avseende krav pd kompetens hos
entreprendrspersonalen. Vidare har alltfler arbetsuppgifter dverlétits till
bevakningsentreprenoren. Det har varit OKG:s malséttning att stirka
bevakningsentreprendrens roll som OKG:s partner med utdkat ansvar och beslutsformaga.
Som en f6ljd av denna malsittning minskades antalet personer i OKG:s egen
bevakningsfunktion inom MT fran fyra till tvd personer vid en omorganisation 2002.

Hur O1 uppfyller kraven pd fysiskt skydd framgéar av SAR fysiskt skydd som tillika &r en plan
for fysiskt skydd. Planen har enligt OKG inte uppdaterats i takt med gjorda fordndringar.
Daremot uppger OKG att alla fordndringar anmalts till SKI innan de genomforts. OKG avser
att uppdatera O1:s plan for fysiskt skydd, dock saknas en tidsplan for detta.

OKG identifierar i ASAR-rapporten att de personella resurserna inom MT:s bevakningsgrupp
inte &r tillrdckliga fOr att bland annat hélla planer for fysiskt skydd aktuella och uppritthalla
tillracklig bestillarkompetens. Vidare saknas redundans for arbetstoppar eller vid sjukdom.
Av rapporten framgér vidare att underhallsavdelningen har resurser for avhjélpande underhall
men inte tillrdckligt for att genomfora langsiktigt forebyggande underhéll pa
bevakningsteknisk utrustning. Sammanfattningsvis konstateras 1 rapporten att den personal
som arbetar med fragor om fysiskt skydd har lang erfarenhet och bra kompetens, dock saknas
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en bredd inom kompetensomradet. Vidare konstateras att OKG saknar en plan for hur
kompetensen skall breddas och férdjupas inom omradet.

SKI:s bedomning

Inledningsvis vill SKI framhalla vikten av att det vid alla anldggningar finns en aktuell,
dokumenterad plan som beskriver det fysiska skyddets utformning, organisation, ledning och
bemanning. SKI noterar att OKG saknar en uppdaterad plan for fysiskt skydd och forutsatter
darfor att OKG med prioritet uppdaterar planen och samtidigt skapar forutséttningar, i form
av personella resurser och rutiner, for att fortsatt halla den uppdaterad.

Aven om OKG i allt stérre omfattning uppdrar t en entreprendr att utfra atgirder som ror
det fysiska skyddet sd stéller kdrntekniklagen krav pa att OKG som tillstindshavare har
tillracklig egen kompetens och personella resurser for att bestélla, styra, f6lja upp och vérdera
uppdragstagarens arbete. SKI ser en farhdga i den utveckling som beskrivs i rapporten d.v.s.
att samtidigt som alltfler uppgifter overlats till en entreprendr minskas de personella
resurserna som skall sdkerstélla att OKG som tillstindshavare kan ta sitt ansvar for att
skyldigheterna enligt kdrntekniklagen fullgors.

SKI noterar med oro den bild som framgér av ASAR-rapporten med bristande personella
resurser dels inom avdelning MT dels inom underhallsavdelningen. Sammantaget riskerar
detta leda till en degradering av det fysiska skyddet vid anldggningen.

I detta ssmmanhang kan ndmnas att SKI sedan nagra dr arbetar med att ta fram nya
foreskrifter for fysiskt skydd av bland annat kédrnkraftverk. Foreskrifterna kommer att baseras
pa en skdrpt dimensionerande hotbild. I denna hotbild har bland annat erfarenheter fran
terrorattackerna i USA den 11 september 2001 viagts in. For tillstdndshavarna kommer de nya
foreskrifterna att innebéra skérpta krav pa det fysiska skyddet och kréva en anpassning till de
nya kraven. Som en foljd av detta kommer ocksa planerna for fysiskt skydd ater att behdva
ses over och revideras. SKI bedomer att anpassningen till de nya foreskrifterna kommer att
innebdra en avsevirt 6kad arbetsbelastning bland annat pa personal med uppgifter inom det
fysiska skyddet.

Sammanfattningsvis anser SKI att OKG snarast bor vidta atgérder for att komma tillratta med
de sarbarheter, rorande personella resurser, kompetens och redundans inom omradet fysiskt
skydd, som OKG sjilva identifierat.

Avslutningsvis noterar SKI med tillfredstillelse att OKG i enlighet med SKIFS 1998:1
numera rapporterar hindelser och brister i det fysiska skyddet med motsvarande rutiner som
sedan linge géllt for andra sikerhetsrelaterade hiandelser och brister.

B.11 Sikerhetsanalyser

B.11.1 PSA

OKG:s redovisning och viirdering

I samband med genomf6randet av projekt FENIX gjordes en fullstindig omarbetning av PSA-
modellen for O1 for att pa ett battre sétt dn tidigare kunna styra arbetet med sdkerhetshdjande
atgarder. Modellen har en detaljeringsgrad som langt dverstiger den som fanns i tidigare PSA-
modeller. El- och signalsystemen dr exempelvis modellerade till dvargbrytarniva samt
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erforderliga stodsystem ar modellerade pa komponentniva. Komponenter, inklusive kablar,
modellerades sé att rumsberoenden kan identifieras. Med resultatet frin PSA-analysen som
utgdngspunkt utfordes ett antal modifieringar i stationen, bl. a. ombyggnader av el-skenor och
omflyttning av matningar till viktiga komponenter.

Darefter anvindes PSA-tekniken i flera steg vid utvirderingen av koncept i samband med O1-
MOD. Detta ledde fram till det moderniseringskoncept som faststilldes for O1 ar 1997.

Under 1997 - 1998 genomfordes PSA-O1 niva 2, vilken redovisades infor uppstart efter RA-
98. Syftet med studien var att kontrollera reaktorinneslutningens talighet och de
konsekvenslindrande systemens funktion vid svéra haverier som medfor hiardskada. OKG
genomforde under 1998 en extern auditering av OKG:s PSA-verksamhet. Auditeringens
slutsatser anger att det priméra mélet med PSA-studien ar uppfyllt, nimligen att uppskatta
anlidggningens sékerhetsnivd och att identifiera de dominerande bidragen till
hérdskadefrekvensen.

Resultatet fran PSA-analyserna foranledde vissa atgarder i anldggningen, exempelvis
forbattring av sikerheten med avseende péd brand. PSA-O1 har dven anviénts for
riskuppfoljning under bland annat aren 1999-2001.

Under 1999-2002 uppdaterades PSA-modellen for O1 ett flertal ganger for att bland annat ta
hinsyn till de dndringar som gjordes 1 O1 under dessa ar. Under 2000 fardigstélldes revision 1
av Ol:s avstillningsanalys. For narvarande pagér arbetet med att komplettera PSA-modellen
for O1 efter genomfort projekt MOD. Kompletteringar géller i forsta hand analys av andra
driftligen an effektdrift niva 1, inklusive brand och éversvdmning.

Det 16pande PSA-underhallet bygger pa att kontaktvégar finns etablerade for
informationsoverforing vid anlaggningséndringar fran D1 till ansvarig for PSA-modellen
inom avdelning TR. Detta resulterar i att modell och dokumentation halls aktuell.
Uppdatering gors arligen efter avslutad revision. Det 16pande underhallet av PSA-modellen
for O1 innebdr att PSA-verktyget ar tillgdngligt for utvardering av anlédggningsandringar och
riskuppf6ljning vid intraffade handelser.

OKG anser att de egna resurserna racker for det dagliga arbetet med PSA och for idag kdnda
insatser inom omradet, samtidigt som OKG i samband med storre modelluppdateringar och
modellférandringar anvénder externa resurser. OKG anser slutligen att en bedomning av
tillkommande behov till f6ljd av ny foreskrift kravs.

SKI:s bedomning

SKI bedomer att OKG:s PSA-verksamhet under redovisningsperioden uppvisar en positiv
utveckling. SKI konstaterar att OKG har lagt ner ett stort arbete pa att utveckla och
genomfora nya PSA-studier. De senaste studierna dr betydligt béttre én de gamla, 1 synnerhet
med avseende pa omfattning, realism, metoder och data. SKI noterar att OKG har haft
ambitionen och formégan att bygga upp egen kompetens pa omradet. Aven anvindningen av
PSA har utvecklats. Utover det forhdllandet att studierna i sig &r bittre, inte minst {or att de nu
uppdateras regelbundet sa att de alltid ar aktuella, konstaterar SKI att anvindningen styrts upp
av instruktioner. SKI noterar sérskilt de forbéttringar som kommit till stind genom
anvindning av PSA-verktyget avseende sdkerheten vid brand och elbortfall. | ASAR Ol
deklarerar OKG en hog ambitionsniva dven for framtiden och SKI:s beddmning ér att OKG
star vél rustat inom PSA-omradet.
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Ovanstdende dr den positiva utveckling som har skett under 90-talet. SKI har dock, i sin
tillsyn under perioden, papekat kvalitetsbrister i bade PSA studier och verksamhet.

Infor aterstart 1995 efter projekt FENIX genomforde SKI en granskning av Ol:s
sakerhetsredovisning, inklusive PSA-O1 [58]. SKI anser att studien ger en trovérdig belysning
av de olika riskbidrag som behdver beaktas i sdkerhetsvarderingen av O1. I [58] kriver
emellertid SKI att PSA-O1 niva 2 skall redovisas.

I augusti 1999 6verldmnade OKG O1:s PSA nivi 2 till SKI. December 1999 beslutade SKI
[59] att inte granska OKG:s redovisning av O1:s PSA nivé 2, och hénvisade till de fragor som
uppkommit d4 SKI under 1999 granskat O3:s PSA nivé 2. Frigorna giéllde bland annat OKG:s
metoder, forutsittningar och data. SKI gor i [59] bedomningen att inga nya insikter finns som
motiverar en granskning av O1:s studie.

Under hosten 2000 genomforde SKI en storre riktad inspektion hos OKG, diar PSA-
verksamheten var ett av de sex verksamhetsomraden som granskades. I mars 2001 beslutade
SKI [54] med anledning av att OKG inte tillrackligt beaktat vad som foljer av vissa
bestimmelser i SKIFS 1998:1 att atgarder behovde vidtas. Négra av dessa atgérdsbehov
berorde OKG:s PSA-verksamhet. SKI konstaterade [54, 60] att spridning inom OKG av
interna och externa erfarenheter inom PSA-omradet inte fungerar tillfredstillande. SKI
noterade dven att OKG behovde fortydliga ansvars- och befogenhetsfordelningen bland annat
angdende vem som ansvarar for att PSA utfors vid intrdffade handelser och vid STF-
andringar. SKI konstaterade [54, 60] dven att OKG inte gjort ndgon kvalitetsrevision eller
riktad granskning av PSA-verksamheten, trots identifierade kvalitetsbrister i de senaste arens
PSA-studier. SKI bedomde sammantaget i [54] att den sammanvégda sdkerhetsméssiga
betydelsen av atgardsbehoven inom PSA-omréadet var méttlig.

I november 2002 beslutade SKI [24] att OKG fick ateruppta driften av O1 under sdrskild
tillsyn. I detta beslut konstaterade SKI att OKG inte uppdaterat avstillningsanalysen med de
fordndringar som moderniseringen av Ol medfort. SKI noterade dven att OKG inte heller
fardigtstillt analyserna av yttre handelser. SKI anser att OKG dédrmed inte tillrdckligt beaktat
kravet i SKIFS 1998:1 4 kap 1 § pa fullstidndiga analyser av forhallanden som har betydelsen
for sédkerheten. SKI bedomde sammantaget 1 [24] att fardigstdllandet av analyserna dr hogst
angeldget. SKI stillde som villkor fér medgivandet till att dteruppta rutinméssig drift av O1
krav pa att OKG skall redovisa en detaljerad plan for uppdatering av PSA av avstilld reaktor,
inklusive effektuppgang och effektnedgéng, samt fardigstdllande av analyserna av yttre
hiandelser. OKG har redovisat plan for uppdatering av PSA enligt SKI:s beslut.

B.11.2 Deterministiska analyser

OKG:s redovisning och bedomning

Under rubriken “’sdkerhetsarbete och sidkerhetsanalyser” redovisar OKG arbetet med
sakerhetskultur och sikerhetspolicy, sdkerhetsprogram, MTO-verksamheten, PSA-
verksamheten och arbetet med svara haverier. OKG ndmner dock inget om i vilken
utstrdckning deterministiska analyser som ligger till grund for sdkerhetsredovisningen har
genomforts.

Efter hdandelsen med igentidppning av silarna i Barsebick 2 1 september 1992 startade O2
projektet BOKA i samarbete med BKAB. BOKA syftade bland annat till att sammanstilla de
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krav och konstruktionsforutsittningar som skall gilla for anldggningarna B1, B2 och O2, samt
verifiera att dessa dr uppfyllda. Tanken var ocksé att genom en systematisk genomgéng av
anldggningarnas sikerhetsredovisning skulle eventuella, 4nnu ej upptickta, svagheter i deras
konstruktion och siikerhetsredovisning kunna identifieras och atgirdas. Aven om resultaten
inte var direkt tillimpbara for O1, gjordes en sékerhetsviardering av de resultat som framkom
dven med avseende pa moderniseringen av O1.

Av ASAR-redovisningen framgér att deterministiska analyser har genomforts inom
specificerade projekt som stod for de anldggningsidndringar som har genomforts. OKG
framhaller att analyserna har utforts inom projekten BOKA, FENIX och framfor allt O1
MOD.

Efter silhdndelsen togs O1 ur drift och ett projekt, FENIX, inleddes. FENIX hade i huvudsak
tre element: dterstart, driftsséttning och modernisering (Se avsnitt B.1.2). Reaktorn togs 1 drift
igen under 1996.

Tillkommande krav och villkor togs om hand i projektet O1 MOD som syftade till att
modernisera anlidggningen; vilket gjordes 1 etapper genom forlingda revisioner. Reaktorn togs
ur drift i december 2001 och var ur drift i drygt ett &r {for att infora ndgra storre steg i
moderniseringen av anldggningen.

Planerna omfattade bland annat att ta fram en helt ny sékerhetsredovisning for anldggningen.
Kapitlet som beskriver transient- och haverianalyser i SAR Allmén del dr omskrivet och ett
antal transient- och haverianalyser har ockséd gjorts om och antalet fall har utdkats. OKG
lyckades dock inte ta fram en fullstdndig sékerhetsredovisning, utan fick i stéllet fokusera
analyserna till omraden dir anldggningsandringar skulle genomforas. Den allmidnna delen av
sakerhetsredovisningen har inte reviderats och i stillet har de nya analysresultaten givits i
fristdende dokumentation. Exempelvis analyserades yttre angledningsbrott for att stodja
forbattrad funktion av skalventiler, undertryck i inneslutningen vid aktivering av haverifilter,
och olika rérbrott 1 inneslutningen for att stodja arbete med rorbrottsforankringar.

Det ér bara dér nya sdkerhetsprinciper har tillimpats som nya analyser har gjorts. Den storsta
delen av sékerhetsanalyserna i SAR dr gamla men OKG ser dock behov av att géra
fullstdndiga analyser.

SKI:s bedomning

Det allménna intrycket dr att OKG lagt mycket resurser pa moderniseringen av O1. I vissa
avseenden finns det brister 1 genomforandet av analyser och beskrivningar som skall visa att
stéllda krav uppfylls och att tillimpade normer f6ljts. Dessa brister avser bland annat
verifierande analyser i sdkerhetsredovisningen.

Vid moderniseringen av O1 skedde en viss uppdatering av sdkerhetsredovisningen speciellt
ndr det giller kapitlet som beskriver transient- och haverianalyser. Nagon systematisk
genomgang av hiandelser som kan leda till en radiologisk olycka har dock inte gjorts.

SKI har identifierat ett antal brister i sékerhetsredovisningens deterministiska analyser. Det
gillde framforallt analyser av postulerad kylmedelsforlust, men O1 har dven generella brister i
omfattningen av sékerhetsanalyser for brand-, avstéllning-, uppgang- och nedgangsforlopp.
Orsaken till att bristerna inte dtgérdats dr att OKG inom sitt moderniseringsarbete begrénsat
genomforandet av analyser till de fragestéllningar och forhéllanden som ror
moderniseringsatgidrderna. Det ansags hogst angelédget att fardigstilla de saknade
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deterministiska och probabilistiska analyserna och i mars 2003 redovisade OKG sin plan for
att fardigstilla analyserna. OKG har darmed inte tillrdckligt beaktat kraven pé fullstdndighet i
sakerhetsanalyserna, men att SKI bedomer att OKG har forutsittningar att fardigstélla
analyserna enligt redovisad plan.

SKI har i sin granskning [61] av O1 MOD noterat att arbetet har fokuserats pa de analyser
som har paverkats av de tekniska anldggningséndringarna inom MOD och att ett komplett
analyspaket tas fram 1 ett konstruktionsanalysprojekt som f6ljer efter projekt MOD.

Baserat pa denna granskning beslutades om foljande atgirdsplan:

- En systematisk genomgéng av héndelser som kan leda till radiologisk olycka, med syfte
att fi sikerhetsredovisningen fullstindig.

- OKG skall for O1 ta fram LOCA-analyser for sma och stora toppbrott samt smé
bottenbrott.

- OKG skall komplettera sikerhetsredovisningen med andra tillstdnd dn effektdrift

Dessutom papekades for OKG att den del av hardnddkylningsanalysen for O1, med
tillhoérande kénslighetsstudier, som ger de termohydrauliska forhdllandena i reaktorn bor
lyftas in 1 SAR Referensdel. OKG har meddelat att vissa forseningar har intréffat, men SKI
bedomer sédkerhetsbetydelsen av dessa som sma.

Vissa analysresultat pekade pa lang inskjutningstid for styrstavarna under vissa transienter.
OKG forklarar att detta orsakas av stor konservatism. Dock bor fragan foljas upp om trycket i
snabbstoppstankarna behover hojas for att snabbstoppet ska fungera vél 1 samtliga
konstruktionsstyrande fall.

B.11.3  Sikerhetsredovisning

OKG:s redovisning och virdering

Under analysperioden har atgérder i form av anldggningsandringar och analyser genomforts
med utgdngspunkt frén en till O1 anpassad kravbild. Kravnivan infor den avslutande
moderniseringsetapp som genomfordes 1997 - 2002 beskrevs i1 Safety Concept Report, SCR,
baserad pd internationella standarder. SCR ingar i O1 SAR som referens.
Sakerhetsredovisningen har i allt vasentligt skrivits om samt fatt en ny struktur motsvarande
den som utvecklades inom projekt BOKA.

Sdkerhetsredovisningen som atfoljde ansdkan om aterstart hosten 2002 var inte slutford till
alla delar. Det aterstdende arbetet med att fardigstélla systembeskrivningar och vissa
sakerhetsanalyser bedoms inte ha ndgon avgdrande betydelse for sékerheten, en bedomning
som redovisats 1 samband med aterstart efter projekt MOD.

Helhetsbedomningen ér att O1 efter de atgirder och anldggningsdndringar som genomforts
under perioden har en redovisad sékerhetsniva och status som vil uppfyller stéllda krav. Detta
ar en beddmning som dverensstimmer med den sékerhetsviardering som ingér i anldggningens
Sakerhetsredovisning, SAR, kapitel A1.6.20.

Inom omradet mekaniska anordningar har kraven frdn SKI under lang tid varit detaljerade. I
SKIFS 1994:1 foreskrivs att konstruktionsforutsattningar for anordningar i kvalitetsklass 1, 2
och 3 skall vara godkénda av SKI. SKI har i SKIFS 1994:1 och i beslut kopplade till enskilda
andringsdrenden ocksa reglerat vilka belastningar och belastningskombinationer som skall
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tillimpas samt vilka utvirderingskriterier som skall gélla vid den strukturella verifieringen av
en anordning (ASME Service Limits, Level A, Level B, Level C, Level D).

Enligt SKIFS 1994:1 granskade ackrediterat kontrollorgan anordningarnas dverensstimmelse
med godkénda konstruktionsforutséttningar. I denna granskning ingick dven granskning av
belastningsunderlaget samt for detta underlag anvénda beréikningsmodeller.
Konstruktionsforutsiattningarna skall ta hdnsyn till senaste vunnen kunskap inom omrédet. |
projekten for O1 har sdledes nya konstruktionsforutsattningar tagits fram samt nya eller
reviderade belastningsunderlag nér belastningsfall tidigare saknats eller dér
belastningsunderlaget ej uppfyllt erforderliga kvalitetskrav.

SKI:s bedomning
I december 1995 fick, som framgatt tidigare, OKG tillstand att aterstarta O1 efter genomfort
projekt FENIX. I samband med detta tillstdnd ldmnade SKI synpunkter pd PSAR utgava 3.

I september 1997 inkom en redovisning frdn OKG som bland annat innehéller en begédran om
SKI:s stillningstagande till kravnivan for den moderniserade anliggningen sdsom den
redovisas i PSAR utgiva 5. [ november 1997 meddelar SKI beslut [64] att i avvaktan pa
faststidllandet av projekt R-2000 sé kan inte SKI fullt ut ta stdllning till det av OKG
redovisade underlaget.

OKG inkom december 1997 med en ansdkan om fornyat stillningstagande till
sdkerhetsredovisningen. I januari 1998 meddelar SKI beslut [65] som kompletterar [64]. I det
nya beslutet anger SKI att OKG:s beskrivning av sékerhetsnivan i PSAR é&r en
sdkerhetsforbattring som kommer att hoja sdkerheten pa O1, samt att OKG bor fortsétta enligt
den plan som redovisats. SKI anger dven i [65] att eventuella i framtiden tillkommande krav
kommer att stéllas mot O1 sidvél som mot ovriga reaktorer.

Under september och oktober 2002 granskade SKI [66, 67] O1:s sdkerhetsredovisning kapitel
6.20. Detta kapitel i SAR dr OKG:s samlade sékerhetsvérdering av O1, ddr OKG utgar frén
och sammanfattar de andra kapitlen i SAR. SKI fann 1 [66] att den fristdende granskningen av
SAR kapitel 6.20 inte tagit stéllning till sdkerhetsnivan eller vad i sd fall OKG har virderat
den mot. SKI fann saledes att den fristdende granskningen mycket vél har bevakat
kvalitetsfrdgorna men inte gjort en fristdende virdering av sékerhetsnivan. I [67], som &r en
komplettering av granskningsrapport [66], angav SKI att den reviderade utgavan av SAR kap
6.20, med ett undantag, uppfyller de villkor som ingar i SKI:s beslut [68] fran oktober 2002.
Enligt detta beslut skulle OKG, fore aterstart av O1 efter genomfort projekt MOD,
komplettera den sékerhetsredovisning som OKG redovisat som kapitel A1.6.20 i SAR.
Kompletteringarna avser bland annat krav och avvikelser mot dessa, virdering av att alla
drifttillstdnd ej har analyserats och av PSA-resultat, samt om syftet med moderniseringen
uppnatts. Den brist som SKI angav i1 granskningsrapport [67] géller djupet 1 OKG:s
sdkerhetsvirdering, och avser analyser av andra driftldgen dn effektdrift. SKI konstaterade
emellertid att beslut redan fanns avseende denna punkt, varfor granskningen [67] inte
foranledde nagot ytterligare forslag till beslut.

I november 2002 meddelade SKI beslut [24] om medgivande till OKG att dteruppta driften av
O1 under sarskild tillsyn. I detta beslut konstaterade SKI att brister finns 1
sakerhetsredovisningens analyser av rorbrott och av avstilld reaktor. SKI bedomde att
orsaken till att bristerna inte atgirdats ar att OKG inom sitt moderniseringsarbete begransat
genomforandet av analyser till de fragestéllningar och forhéllanden som ror
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moderniseringsatgdrderna. Detta gor att de analyser som saknades i anldggningens tidigare
sakerhetsredovisning &nnu inte har genomforts 1 de fall fragestéllningarna och forhdllandena
inte paverkats av moderniseringen. I [24, 55] beddmde SKI att det dr angeldget att OKG
fardigstéller de saknade analyserna och stéllde dirfor krav pd OKG att redovisa en plan for
detta arbete. SKI papekade slutligen i [24] att OKG behover vidta bland annat denna &tgard
innan SKI kan medge rutinméssig drift for O1.

Under perioden har O1 ldmnat in ett antal konstruktionsforutsittningar for SKI:s godkénnande
i enlighet med kraven i SKIFS 1994:1. I négra fall fann SKI i sina granskningar brister i
underlaget och meddelade darfor foreldggande 1 en del av de aktuella drendena. Vid sin
inspektion ar 2000 fann SKI att OKG brast i sina erfarenhetsaterforingsrutiner vad géller
omhéndertagandet av dessa foreldggande vid framtagning av nya
konstruktionsforutsittningar. Sedan detta papekande har SKI inte haft anledning att sérskilt
bevaka framtagna konstruktionsforutsittningar for O1. Enligt SKIFS 2000:2 skall
konstruktionsforutsittningarna innan de fér tillimpas vara anmélda till SKI som kan besluta
att ytterligare eller andra forutsdttningar skall gélla.

B.12 Sakerhetsprogram

OKG:s redovisning och viirdering

Avsikten med sékerhetsprogrammen &r att beskriva det framatriktade arbete som krévs for att
uppratthédlla en hog sékerhetsniva. Programmen uppdateras arligen och bygger pa samlade
erfarenheter. Programmen utgdr en del i anldggningens strategiska plan och tas fram utifrdn
en foretagsovergripande instruktion.

Den forsta versionen av sikerhetsprogrammen, ett for varje block, faststilldes juni 2000
varefter dessa redovisades for SKI. For att uppfylla kravet pa &rlig uppdatering togs ett for
samtliga block enhetligt arbetssétt fram varen 2001 och har anvints vid O1 vid de
efterkommande &rliga uppdateringarna.

I de fOrsta versionerna har, utover beslutade faktiska atgirder, dven visst arbete med specifika
analyser redovisats exempelvis PSA. Anledningen ar att det tills vidare befunnits vara
praktiskt att hilla samman analysarbetet och resultatet dérifrén.

I sdkerhetsprogrammen redovisas de dtgidrder som bedomts relevanta med avseende pa sin
sakerhetsbetydelse med angivande av beslutad, i ndgra fall planerad, tidpunkt for
genomforande. Atgirder till f6ljd av analysarbetet hanteras tillsammans med &vriga &tgérder i
en drendedatabas.

I sdkerhetsprogrammet for O1 har OKG gjort en utféstelse att efter avslutat projekt MOD
genomfOra en gap-analys av redovisad kravnivd mot kraven 1 det sa kallade VGX-dokumentet
[1]. For att utnyttja tillgdngliga resurser har det bedomts lampligt att géra denna analys mot
kommande foreskrifter om konstruktion och utférande nér dessa blir faststéllda.

Utveckling av rutiner som samordnar arbetet med sdkerhetsprogram och 6vrig
planeringsverksamhet pagér. Syftet ér att arbetet med sékerhetsprogrammet ska utgéra en del
av den totala strategiska planeringen vid Oskarshamnsverket. Det arbete 1 detta avseende som
paborjades 2001 har dnnu inte slutforts pa grund av bristande resurser. Bedomningen ar att
OKG:s arbete med och tillampning av ett sdkerhetsprogram uppfyller stillda krav.
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SKI:s bedomning

SKI begirde enligt beslut [69] i februari 2000 att OKG och de dvriga tillstindshavarna skulle
skriftligen redovisa sitt sdkerhetsprogram enligt SKIFS 1998:1 4 kap 4 §. Bakgrunden till
beslutet var att SKI under de senaste dren noterat att tillstindshavarna i flera fall flyttat framat
de ursprungliga tidsplanerna géllande bland annat rekonstruktion av sdkerhetsredovisningen,
modernisering av anldggningarna, samt utveckling av PSA-programmet. OKG redovisade sitt
sakerhetsprogram i slutet av juni 2000.

I rapporten fran en anldggningsbevakning april 2003 [70] noteras att ménga av aktiviteterna i

Ol:s tidigare sidkerhetsprogram nu dr genomforda som del av moderniseringen av

anldggningen. Framtida aktiviteter ingdende 1 O1:s sikerhetsprogram noteras i [70], bland

annat

- genomforande av projekt Rest-MOD,

- uppdatering av SAR,

- framtagning av ny PSA-modell for att beskriva anléggningen efter moderniseringen, samt
PSA upp- och nedgangsanalys,

- genomfOrande av ny RA-analys,

- gap-analys mot ny SAR efter att SKI:s planerade foreskrifter om konstruktion och
utforande tagits fram och faststéllts.

De sdkerhetséatgdrder som OKG planerat och genomfort for O1 bedomer SKI vara ambitiosa
och innebdr att anldggningen uppfyller en modern kravniva. SKI ser positivt pa OKG:s
utfastelse att genomfora en gap-analys av redovisad kravnivd mot kommande foreskrifter om
konstruktion och utférande nir dessa blir faststillda.

I [70] noterade emellertid SKI att OKG saknar en helhetssyn da sdkerhetsprogrammen tas
fram specifikt for respektive block genom att 1 huvudsak fokusera pa framtida tekniska
forbattringar. Detta medfor en svarighet att bedoma den inbordes viktningen av
forbattringarna blocken emellan. Detta medfor dven en svarighet for SKI att bedoma
gemensamma resurs- och organisationsfragor, exempelvis huruvida OKG:s organisation eller
delar av den kommer att behova foréndras for att garantera genomforandet av de atgarder som
finns 1 sékerhetsprogrammen.

B.13 Forvaring av anlaggningsdokumentation

OKG:s redovisning och bedomning

OKG redovisar att det finns krav pa verksamheten i sdvil SKIFS 1998:1 som SSIFS 1997:1.
OKG:s interna krav finns 1 DTT I-8101. OKG redogdr for att SSI gjort inspektioner hos OKG
vilket har lett till vissa foreldgganden som atgérdats. OKG bedomer att dokumentationen
hanteras och arkiveras enligt gdllande krav.

SKI:s bedomning

SKI har inte gjort ndgon inspektion eller annan aktivitet inom omradet. Inga
sakerhetspdverkande brister har noterats vad det géller férvaring av
anldggningsdokumentationen.
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B.14 Hantering av anvint bransle och karnavfall

B.14.1 Anviint brinsle

Utbriant bransle transporteras efter nagra ars forvaring pa blocket till CLAB. OKG anger att
det vid inforandet av nya brinsletyper skall analyseras vilken inverkan som hogre anrikning
och hogre utbranning kan ha pa CLAB. OKG redovisar att det har skett en successiv 6kning
av slututbranning fran cirka 35 MWd/kg (1992 érs hird) till 40 MWd/kg for att i senaste
upphandlingen okas till 45 MWd/kg. OKG redovisar att en begrinsad ytterligare hojning av
anriknings- och utbrianningsnivéer troligen kommer att genomforas for att ytterligare forbéttra
brinsleekonomin.

OKG:s bedomning
OKG bedomer att de nuvarande metoderna och rutinerna fungerar tillfredsstdllande bade idag
och under de kommande 10 aren.

SKI:s bedomning

SKI har inga direkta synpunkter pA OKG:s hantering av anvint brinsle pd verket. SKI vill i
detta sammanhang dnda betona vikten av att OKG foljer kraven i 6 kap. 2 § SKIFS 1998:1
och i ett tidigt skede tar hdnsyn till framtida hantering av det anvénda brénslet i samband med
transport och hantering vid CLAB. Speciellt viktigt ar att OKG redan i upphandlingsskedet
kommunicerar tillrdacklig information till CLAB/SKB i samband med forédndringar vad géller
brénslets utformning/konfiguration (utbranningsgrad, mekanisk konstruktion m.m.) for att
sakerstilla att bransletypen &r licensierad for CLAB.

B.14.2 Kirnavfall

OKG:s redovisning och viirdering

Anldggningschefen ansvarar for utformning, drift och underhall av system for hantering av
kédrnavfall inom sin verksamhet, och ansvarar ocksa for att kdrnavfallet som hanteras inom
anldggningen har en erforderlig inneslutning med hénsyn till sédkerhet och stralskydd.

Tidigare ansvarade avdelning gemensam service kdrnavfall for avfallshanteringen. Sedan
omorganisationen 2002 ingar avfallshanteringen 1 ansvarsomradet for avdelning Miljo.

Avdelning Milj6 ansvarar for omhédndertagande av savél behandlat (t ex jonbytarmassor
ingjutna i betong) som obehandlat kédrnavfall (t ex sopor och skrot). Ansvaret for avfall som
behandlats till slutlig form 6vergér till avdelning Miljo6 vid blockgransen. Kérnavfall som ska
vidarebehandlas eller mellanlagras (t ex skrotade komponenter, ror m.m.) dvertar avdelning
Miljo ansvaret for vid overldmnandet.

For samordning av kdrnavfallsfragor inom alla block inom OKG finns ett teknikomrade
karnavfall. Verksamheten bedrivs i huvudsak inom avdelning Miljo med chefen for
avdelningen tekniskt stod som teknikomradesansvarig.

Toppdokumentet for de instruktioner som styr avfallshanteringen é&r ett direktiv (I-2603) som
fortydligas 1 en direktivtillampning (I-0740) vilken utgér en plan for det avfall som
rutinmdssigt uppkommer vid OKG. Darutdver finns en instruktion (I-1425) som reglerar
utforsel av gods frén kontrollerad sida samt administrativa rutiner (I-0667) som styr upp
dokumentation, rapportering, avvikelsehantering etc. For avfall som till méngd och slag
avviker frdn normala rutiner uppréttas separata avfallsplaner.
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Det finns tre vigar for slutomhéndertagande av avfall; avfall for slutforvaring 1 slutforvaret
for driftavfall (SFR), avfall till OKG:s markdeponi (MLA) och avfall som friklassas.

Tidigare anvind markdeponi har fyllts och en ny har byggts som kommer att fylla behovet
fram till 2025. Vidare har nya sorteringsgrianser medfort en stor minskning av produktionen
sopkokiller. Avfall som tidigare gjutits in kokiller gér i storre utstrackning till container for
slutférvaring i SFR.

Under perioden 1992-2002 har ett flertal stora projekt genomforts som genererat stora
méngder radioaktivt avfall. Bland annat har stora komponenter (mellandverhettare,
vérmevixlare m.m.) friklassats genom smiltning i Studsvik. Aven turbindelar har bytts vilket
genererat 850 ton skrot som kommer att sméltas 1 Studsvik.

OKG bedomer allmént att erfarenheterna fran de genomforda projekten har medfort att
avfallshanteringen utvecklats och effektiviserats under perioden, och att infoérandet av
avfallsplaner gjort att avfallshanteringen uppmarksammats tidigare i processen jamfort med
tidigare. Dessutom har torrlagring av utbytta interna delar i staltankar etablerats som metod
vilket innebar att mindre avfall behdver mellanlagras i CLAB.

OKG bedomer ocksa att man vunnit nyttiga erfarenheter fran projekt MOD med avseende pa
efterlevnaden av upprattad avfallsplan. Speciellt betonas att det &r viktigt att utse en
koordinator for hanteringen av avfall pd kontrollerat omrade. Dessutom redovisas att man
dragit vissa slutsatser om att utformning av kontrakt med underentreprendrer behover
fortydligas med avseende pé separering av rent och kontaminerat material.

SKI:s bedomning
SKI instaimmer 1 OKG:s bedomningar om att avfallshanteringen utvecklats och effektiviserats
under perioden, mycket beroende pé erfarenheter fran de projekt som genomforts.

SKI bedomer att det dr viktigt att OKG fortsdtter arbetet med att integrera avfallsfrdgorna i
ovrig verksamhet, eftersom det fran avfallssynpunkt ér viktigt att det finns en helhetssyn och
forstaelse for avfallsfrdgorna i alla delar av organisationen och att avfallsfragorna
uppmadrksammas 1 tidiga skeden.

SKI anser att OKG:s redovisning borde ha omfattat erfarenheter fran tillverkning av
avfallskollin.

SKI anser ocksa att OKG:s redovisning borde ha omfattat en redogérelse for inverkan fran
ikrafttrddande av SKI:s foreskrift SKIFS 1998:1, till exempel med avseende pa styrning och
dokumenterade rutiner for verksamheten samt inférande av typbeskrivningar i
sdkerhetsredovisningen. SKI har vid inspektioner foljt upp att OKG reviderat styrdokument
och rutiner for avfallshantering och kan ocksé konstatera att typbeskrivningarna har inforts 1
sdkerhetsredovisningen.
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C SKI:S SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
SAKERHETEN

C.1 Tillstindet hos barriirer och byggnader

C.1.1  Brainsle och brinslekapsling

O1 har under redovisningsperioden haft tre (3) brinsleskador varav en utvecklades till en
sekundér skada som ledde till en frigorelse av cirka 0,01 gram uran till reaktorkylvattnet.
OKG arbetar for att minska problemen med smé fraimmande foremaél i reaktortanken.

SKI konstaterar att OKG: s redovisning av det framtida sékerhetsarbetet inkluderar fortsatt
forbattring av hardovervakningen och utveckling av metoder for sdkerhetsanalyser.

Tillstdndet hos barridren beddoms som tillfredsstillande.

C.1.2  Primirsystem

Primérsystemets barridrfunktion har under perioden fungerat tillfredsstdllande. Under
redovisningsperioden har material kénsliga for spanningskorrosion bytts ut. SKI beddmer att
primdrsystemets och anslutande systemens tilighet mot olika miljéinducerade skade-
mekanismer dérigenom har forbéttrats. Dessutom bedomer SKI att den utveckling som skett
inom kontroll- och provningssystemen, i enlighet med SKI:s foreskrifter, har bidragit till
battre kunskap om barridrens tillstand.

SKI ser dock problem med att 6ver tid ha god kunskap om primérsystemets tillstaind i och
med att OKG maste 16sa problemen med den dterkommande kontrollen av reaktortankens
bottendelar. Nodvandiga kontroller genomfordes under projekt FENIX, men inget gjordes for
att underlétta framtida provning. Detta medforde dock inget formellt hinder for aterstart 1995.

Tillstdndet hos barridren bedoms dock sammantaget som tillfredsstéllande.

C.1.3  Reaktorinneslutning och avfallskollin
Under revisionsavstillningen 1999 upptécktes ett hal i inneslutningens titplat. SKI menar att
hélet inneburit en brist 1 barridren. SKI kan dock konstatera att inneslutningen i O1 vid

lackageprov aldrig uppvisat for hdga lackagemangder. Halet atgirdades under 2002.

Aven om brister i barriiren forelegat under redovisningsperioden bedomer SKI tillstindet hos
barridren nu som tillfredsstéllande.
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C.1.4  Reaktorbyggnad

I analyser som genomf6rdes inom projekt FENIX uppdagades att byggnaderna inte skulle
klara de belastningar som skulle kunna uppkomma vid ett yttre rorbrott pa grund av brister i
avlastningsvégar. Detta atgirdades inom projektet.

Aven om brister i barriéiren forelegat under redovisningsperioden bedémer SKI tillstindet hos
barridren nu som tillfredsstdllande.

C.2 Tillstindet hos djupforsvaret

Anléggningens djupforsvar bygger pé ett flertal nivaer. Djupforsvaret bygger dessutom pa
principen att om en niva i forsvaret brister, da trader nésta nivé in. Ett fel 1 en utrustning eller i
handhavandet pa en niv4, eller kombinationer av fel som samtidigt intrdffar pa olika nivaer,
skall inte kunna dventyra funktionen hos efterféljande niva. Oberoendet mellan de olika
nivaerna i djupforsvaret dr visentligt for att kunna uppna detta.

C.2.1  Styrning, ledning och organisation inklusive kvalitetssystem och
sikerhetskultur (forutsittningar for djupforsvaret)

Ikrafttradandet av SKIFS 1998:1 innebar en klarare definition av sdkerhetsavdelningens roll
hos tillstdndshavaren. En del av denna &r den fristdende sékerhetsgranskningen.
Sakerhetsavdelningens roll inom OKG:s organisation har utvecklats och fortydligats under
aren, men SKI har vid inspektioner och granskningar noterat att tids- och resursbrister har
resulterat 1 kvalitetsbrister 1 genomforda granskningar. SKI anser att sikerhetsavdelningens
status inom OKG:s organisation maste forbattras.

En av grundpelarna i SKI:s tillsynsfilosofi dr egenkontrollen. En viktig bestandsdel i denna
egenkontroll ar tillstindshavarens kvalitetsrevisionsverksamhet. I SKI:s 16pande tillsyn ingar
arliga uppfoljningar av revisionsverksamheten. Under redovisningsperioden har dessutom ett
antal inspektioner genomforts. SKI bedomer sammantaget att OKG aktivt utvecklar sin
revisionsverksamhet och att denna uppfyller SKI:s krav.

SKI har under senare delen av redovisningsperioden vid ett flertal tillfdllen stillt krav och
kompletterande villkor i behandlade sékerhetsfragor. SKI har dven 16pande framfort
synpunkter i anldggningsbevakning. Exempel pad omraden detta géllt 4r: fristdende
sdkerhetsgranskning, atgirdsplaner efter SKI:s beslut, sikerhetsredovisning och avvikelser
fran utlovade tidplaner. SKI anser att OKG 1 vissa fall inte tagit det ansvar i sidkerhetsfrdgor
som dligger en tillstdndshavare. Vid négra tillfillen har SKI dessutom kommit till andra
slutsatser an OKG. SKI har forelagt OKG att redovisa en dtgirdsplan och OKG arbetar nu
med dessa fragor utifran den redovisade handlingsplan.

SKI noterar att OKG saknar en uppdaterad plan for fysiskt skydd och forutsitter darfor att
OKG med prioritet uppdaterar planen och samtidigt skapar forutséttningar, i form av
personella resurser och rutiner, for att fortsatt halla den uppdaterad.

SKI bedomer att OKG har goda forutsittningar att arbeta framgéngsrikt med MTO-
verksamheten genom den positiva attityd och engagemang som finns i organisationen. I
samband med omorganisationen &r 2003 flyttades ansvaret for MTO-verksamheten till
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personalavdelningen (P) samt att OKG rekryterat ytterligare en person med
beteendevetenskaplig kompetens till sikerhetsavdelningen for arbete med MTO-fragor, vilket
SKI bedomer som positivt. SKI anser att det nu &r viktigt att OKG kommer fram till ett
arbetssdtt som omfattar alla MTO-fragor sdsom organisations- och anléggningsindringar,
utredning av héndelser med avseende pa MTO, samt instruktioner.

Sammantaget bedomer SKI att OKG har den styrning, ledning och organisation,
kvalitetssystem och sidkerhetskultur som kravs for anldggningens sikra drift. SKI har dock
identifierat vissa atgardsbehov i styrning och organisation hos OKG. OKG har redovisat
atgardsplaner enligt SKI:s beslut men effekter av hittills genomforda dtgirder har inte kunnat
visas. SKI granskar ocksa for ndrvarande OKG:s kvalitetssystem.

C.2.2 Kompetens och bemanning (beror samtliga nivaer i djupforsvaret)

SKI anser att OKG:s kompetenssikringssystem for driftpersonal innehaller 1 sig nddvéandiga
moment, men att dessa inte ar tillrackligt omfattande. Vidare anser SKI att processen for
kompetensprovning ér otillrdcklig for att uppfylla kraven 1 SKIFS 2000:1. SKI konstaterar
slutligen att OKG inte tillrdckligt beaktat de krav som stélls pa behorighetsforfarandet. OKG
inkom under december 2002 med ett atgardsprogram till SKI. Med bakgrund av detta
bedomer SKI att OKG har forutséttningar att genomfora de atgardsbehov som OKG har
redovisat till SKI.

OKG har sjélva identifierat personella brister inom den organisatoriska enhet som &r ansvarig
for det fysiska skyddet. Dessa personella brister bedoms vara av den art att OKG inte klarar
av att halla planen for fysiskt skydd uppdaterad. Dessutom innehar OKG varken tillracklig
kompetens eller tillrdckliga personella resurser for att bestélla, styra, folja upp och virdera
uppdragstagarens arbete. SKI anser att OKG utan drojsmal skall vidta dtgirder sé att dessa
brister atgiras.

OKG har dven sjdlva identifierat krav pa ny kompetens i takt med ny teknik, exempelvis
modern digital teknik som inforts i relativt stor utstrdckning 1 O1.

Trots de identifierade dtgidrdsbehov bedomer SKI att OKG innehar den kompetens och
bemanning som kravs for anldggningens sikra drift.

C.2.3 Forebyggande siikerhetsarbete (1:a nivin)

Med forsta nivan i djupforsvaret menas forebygande av driftstérningar och fel. For att uppnd
denna niva ska anldggningen ha en robust konstruktion och hog kvalitet i utférandet och
underhdllet.

Utifrén de anldggningsdndringar av betydelse for sdkerheten som genomforts vid O1 under
perioden dr SKI av den uppfattningen att de vésentligen har hojt sdkerheten vid anldggningen.
Bland dessa anldggningsandringar kan nimnas den nya kontrollrumslayouten och de
andringar som gett en dkad diversifiering och redundans i anldggningen.

Utover de systemtekniska anldggningsdndringarna har forbattringar gjorts vad géller
materialval i anldggningen. Material som &r kédnsliga for spanningskorrosion och oldmpliga ur
provningshénseende har 1 stor utstrackning bytts ut.
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SKI har f6ljt utvecklingen av OKG:s underhéll genom inspektioner och annan
tillsynsverksamhet. SKI konstaterar att stor utveckling har skett bland annat genom verktygen
IDA och ODU som ger bra forutséttningar till hog kvalitet och sékerhet i underhallsarbetet.
Dessa verktyg édr dessutom effektiva for trendanalys och uppfoljning. I
moderniseringsprojektet MOD var underhallspersonal inblandade for att beakta
underhéllsaspekter 1 anldggningsdndringarna. SKI vill understryka vikten av att
utbytesstrategier bygger pa val av beprovade losningar. SKI anser att OKG skall beakta
aspekten fel med genemsam orsak i all typ av underhéllsarbete, dven vid till exempel
provning, kalibrering och forebyggande underhall.

Efter ett antal hindelser under 90-talet som indikerade brister i rutinerna kring
driftklarhetsverifieringen paborjade O1 ett arbete med ta fram en DKV-policy. Denna policy
utvecklades sedermera till en OKG-gemensam syn med hjélp av en for OKG gemensam
DKV-grupp. SKI bedomer att OKG arbetat med dessa fragor pd ett poroaktivt sitt.

For att forhindra upprepning av misstag skall tillstdndshavarna ha ett fungerande system for
erfarenhetsdterforing. SKI har i sin tillsyn funnit brister i detta system generellt men &ven
specifikt for utredning av hindelser. SKI har kréavt att OKG étgérdar detta.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den forsta nivan i djupforsvaret, men att OKG
méste prioritera arbetet med att atgérda de av SKI patalade bristerna.

C.2.4  Kontroll 6ver storningar och detektering av fel (2:a nivan)

Med andra nivan i djupforsvaret menas hog kvalitet i 6vervakningen och tillstandskontrollen
av anldggningen genom tekniska system och administrativa dtgdrder.

SKI anser att noggrann kontroll av mekaniska anordningar i anldggningarnas barridrer och i
de barridrskyddande systemen samt 1 hjélp- och driftsystemen utgor en viktig del av
djupforsvaret. Under redovisningsperioden har stora forandringar skett i och med
ikrafttradandet av SKI:s foreskrifter inom omradet. OKG och SKI &r 6verens om att den nya
kvalificeringsordningen har bidragit till att detaljkunskaperna om de egna anldggningarna
gradvis har 6kat genom att forutsdttningarna och krav systematiskt behover gas igenom infor
varje kvalificering och provning.

OKG har under perioden moderniserat det centrala kontrollrummet. O1 har nu ett kontrollrum
med bildbaserat operatérsgrianssnitt. SKI anser att sdkerheten pa anldggningen i och med
kontrollrumsmoderniseringen stérkts.

OKG har nu en egen verkslik simulator vilket var ett absolut krav i och med att
kontrollrummet 1 O1 genomgatt en modernisering. Detta har vdsentligen forbattrat
personalens fOorutséttningar att battre utveckla arbetssitt och rutiner for att hantera
anldggningen bade vid normala driftsituationer som vid storda situationer.

SKI noterar att O1 har forbattrat hirdévervakningen och att det sker en utveckling av metoder
for sédkerhetsanalyser vilket &r tillfredsstidllande ur sikerhetssynpunkt.

SKI bedomer att OKG genom sina insatser och forbattringsarbete inom kemiomréadet uppfyllt

kraven i gillande foreskrifter under perioden. SKI bedémer dessutom att OKG har
sammantagit skapat forutsittningar for att dven framgent kunna uppfylla SKI:s krav.
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Infor uppstart efter MOD skulle en ny STF vara framtagen. SKI:s granskning visade att
STF:en kunde anvéndas for att styra driften men pekade ocksa pa brister i OKG:s
ambitionsniva gillande omarbetningen.

Med bakgrund av ovanstdende samt med beaktande de moderniseringar O1 genomgétt
bedomer SKI sammantaget att OKG uppfyller den andra nivan i djupforsvaret pa ett tillfreds-
stallande sétt, men att det finns utrymme for forbéttringar.

C.2.5 Kontroll éver forhillanden som kan uppkomma vid
konstruktionsstyrande haverier (3:e nivin)

Med tredje nivan i djupforsvaret menas effektiva sdkerhetssystem och storningsinstruktioner.

Bland de anldggningsidndringar som genomfordes i projekt MOD kan ndmnas
reaktorskyddssystemet som nu ér uppdelat i en programmerbar del och en del som bygger pa
konventionell teknik. Dessa bada delar ér helt funktionellt separerade. SKI bedomer att denna
andring okat tillforlitligheten hos ett antal sédkerhetssystem.

I och med den nya verkslika simulatorn har det nu funnits en mojlighet att validera
storningsinstruktioner i simulatorn. Driftinstruktioner har kunnat verifieras och forbéttrats
tack vara simulatorn.

Silhdndelsen i Barsebick visade pa brister 1 konstruktionen for sprinklingssystemen gentemot
redovisad sdkerhetsniva. I projekt Nodkyl tog OKG fram en héllbar 16sning och dterforde
ddarmed anldggningen till en for denna funktion tillfredsstillande sikerhetsniva. Ytterligare
ombyggnader skedde i projekt MOD.

Inom PSA-omradet har OKG lagt ner stort arbete pd att utveckla och genomfora nya PSA-
studier. SKI noterar att OKG har haft ambitionen och férmégan att bygga upp egen
kompetens pd omrddet. I den stora inspektion av OKG hosten 2000 var PSA ett av de sex
verksamhetsomraden som inspekterades. En del forbattringsatgirder identifierades bland
annat inom erfarenhetsaterforingen. SKI noterade dven att ingen kvalitetsrevision inom PSA-
omrédet har genomforts. | ASAR O1 deklarerar OKG en hog ambitionsniva for framtiden och
trots att det finns utrymme for forbattringar framst avseende fullstindigheten 1 PSA-
analyserna dr SKI:s bedomning ar att OKG stér vil rustat inom PSA-omradet.

Med bakgrund av ovanstdende samt med beaktande de moderniseringar O1 genomgatt
bedomer SKI sammantaget att OKG uppfyller den tredje nivén i djupforsvaret pd ett tillfreds-
stallande sétt, men att det finns utrymme for forbéttringar.

C.2.6 Kontroll 6ver och begrinsning av forhdllanden som kan

uppkomma vid svira haverier (4:e nivian)

Den fjdrde nivan i djupforsvaret uppnds genom forberedda tekniska dtgdrder och en effektiv
beredskap pd anliggningen.

Under granskningsperioden har formen for beredskapsdvningar utvecklats till att bli mer

realistisk, med deltagande fran myndigheter och andra organisationer som ansvarar for bered-
skapsfragor.
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SKI har under dren 1986-2002 6ljt utvecklingen av haveriberedskapen vid OKG. SKI
konstaterar att utveckling skett, och att identifierade forbattringsmdjligheter inom omradet
atgérdats. Till dessa kan ndmnas att OKG gatt fran tre kommandocentraler till en.

OKG har identifierat informationshanteringen vid en hiandelse som ett omrade som kan
forbéttras. Detta géller teknisk information till inblandade aktorer.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den fjarde nivén 1 djupforsvaret pd ett tillfreds-
stallande sétt. SKI foljer de konkreta dtgirder som OKG pébdrjade i slutet av 2002.

C.2.7 Lindrande av konsekvenser vid utslipp av radioaktiva dmnen till
omgivningen (5:e nivin)

Den femte nivan i djupforsvaret uppnds genom forberedda dtgdrder for en effektiv
information till och skydd av befolkningen i ndromradet.

Forutsattningarna for en fungerande beredskapsorganisation har forbattrats i och med att
vakthavande ingenjors (VHI) roll har fortydligats till att ha det dvergripande
sakerhetsansvaret da ordinarie blockchef inte &r tillgdnglig. Vidare har kommandocentraler
och tekniska stodenheter byggts om och en ny kommandocentral inrdttades. OKG har dock
sjdlva identifierat ett forbattringsomrade vad géller teknisk information till inblandade aktorer,
déribland myndigheter.

Kompetensen hos OKG:s beredskapsorganisation har forbéttrats i och med att personalen ér
delaktig vid utformning av beredskapsovningar, men OKG pekar sjélva pé att vissa
nyckelpersoner behover utbildas ytterligare.

SKI bedomer vidare att OKG bor forbéttra samverkan pa nationell nivd med andra aktdrer
inom beredskapsverksamheten.

Sammantaget bedomer SKI att OKG uppfyller den femte nivan i djupforsvaret pa ett tillfreds-

stdllande sétt, men att OKG madste prioritera arbetet med att atgéirda de av SKI patalade
bristerna.
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D SLUTSATSER

D.1 Slutsatser om tillstindshavarens redovisning

SKI:s bedomning av OKG:s redovisning av ASAR O1 dr att OKG har genomfort ett noggrant
granskningsprojekt som vl speglar verksamheten under den aktuella elvaédrsperioden (1992-
2002). OKG:s arbete har resulterat 1 en vél strukturerad redovisning bestdende av en
huvudrapport med tydligt angivna referenser till bakomliggande underlag.

SKI anser att ssmmankopplingen mellan ledning och styrning av organisationen, och
kvalitetssystemets roll kunde ha tydliggjorts battre i rapporten.

SKI saknar delvis en koppling till sdkerhetsprogrammet och det fortsatta arbete som varje
tillstandshavare har.

SKI bedomer sammantaget att OKG uppfyller kraven pa dterkommande granskning av
sdkerheten enligt SKIFS 1998:1 4 kap. 5 §.

D.2 Slutsatser om sikerheten vid anlaggningen

Oskarshamn 1 har odiskutabelt genomgatt en vésentlig forbattring tekniskt sett gentemot den
niva som anldggningen befann sig pd vid periodens start. De anldggningséndringar som
genomfordes under moderniseringsarbetets olika faser har 6kat bdde redundansen och
diversifieringen i bade drift- och sékerhetssystem. De verifieringar av anldggningen och de
materialutbyten som genomf0rts har inneburit en hdjning i anldggningens sékerhet.
Sammantaget har dessa atgirder stirkt savil flera barridrer som flera av nivderna i
djupforsvaret.

Daremot har SKI under perioden haft synpunkter pa hur OKG hanterat sdkerhetsfragor. De
brister SKI patalat under perioden har ofta haft baring pa organisatoriska fragor.

D.3 Slutsatser om OKG:s fortsatta sakerhetsarbete

OKG har i sin ASAR-rapport redovisat att man avser att vidta bland andra foljande &tgérder

for att utveckla sékerheten:

- Utveckling av sdkerheten pa anldggningen ska styras av identifierade
forbéttringsomraden, erfarenhetsiterforing, deterministiska och probabilistiska analyser
samt av tillkommande krav.

- En aktuell sdkerhetsredovisning skall finnas och anldggningsdokumentationen ska
utvecklas.

Vidare pekar SKI pa tidigare beslut dar OKG skall:

- fullfolja de kompletteringar av PSA-analyser i1 enlighet med de handlingsplaner som OKG
redovisat till SKI (Dnr 8.11-010353),

- genomfora de forbattringsdtgarder som ror bland annat komplettering av kompetens- och
bemanningsanalyser, kompetensen inom avdelning S, samt fortydligande av granskarnas
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ansvar och befogenheter inom den fristaende sidkerhetsgranskningen i enlighet med de
handlingsplaner som OKG redovisat till SKI (Dnr 8.09-030193),

- tydliggora och hoja sdkerhetsavdelningens status inom OKG:s organisation (Dnr 8.09-
030193),

- genomfora de forbattringsatgarder inom processen for kompetensprovning i enlighet med
de handlingsplaner som OKG redovisat till SKI (Dnr 8.03-020071).

Dessutom anser SKI att OKG skall:

- uppdatera planen for fysiskt skydd och skapa forutsattningar, i form av personella resurser
och rutiner, for att fortsatt halla den uppdaterad,

- vidta dtgirder for att komma tillrdtta med de sérbarheter, rorande personella resurser,
kompetens och redundans inom omradet fysiskt skydd, som OKG sjdlva identifierat.

Fragan om aterkommande kontroll av reaktortankbotten behandlas inom ramen for ett
pagéende drende (Dnr 9.13-000822).

SKI anser dven att OKG bor:

- komma fram till ett arbetssitt for MTO-fragor sa att dessa beaktas inom all verksamhet,

- redovisa erfarenheter frén organisationsédndringen som triddde i kraft 2002-06-01 sa snart
dessa finns tillgdngliga,

- genomfora de utbildningsinsatser inom de omraden som redovisas i rapporten.
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Bilaga 2

ASAR
BKAB
BOKA
CCF
CKR
CLAB
DKV
EKB
ERFATOM
FENIX
HWC
IGSCC
[1&C
KC
KRO
KSU
LOCA
MAX
MOD
MTO
OKR
RA-MOD
SAR
PSA
RAMA
RO

S

SKB
SKIFS
SSI
STF
SAK
VHI
VMAN

Lista over forkortningar

As operated Analyses Report

Barsebick Kraft AB

Projekt for konstruktionsanalys av B1, B2 och 02
Beroende-fel (Common Cause Failure)

Centrala KontrollRummet

Centralt Lager for Anvént kdrnBrénsle
Driftklarhetsverifiering

O1:s nya El- och Kontrollbyggnad

Forum for erfarenhetsaterforing i Kérnkraftsindustrin
Projekt for verifiering av reaktortank och andra centrala delar av Ol
Alternativ vattenkemi (Hydrogen Water Chemistry)
Interkristallin spanningskorrosion

Instrumentation & Control

KommandoCentral

Kvalitetsrevisioner

Kérnkraftsékerhet och Utbildning AB

Kylmedelsforlust (Loss of Coolant Accident)

Projekt bland annat for byte av vissa interna delar i reaktortanken
Projekt for modernisering av O1
Mainniska-Teknik-Organisation

Projekt for utbyte av rordelar paverkade av spanningskorrosion
Revisionsavstillning Modernisering
Sakerhetsredovisning (Safety Analysis Report)
Probabilistisk SakerhetsAnalys

Konsekvenslindrande system vid svara haverier
Rapporterviard Omstandighet (Handelse kategori 2 enligt SKIFS 1998:1)
Sakerhetsavdelningen

Svensk Kiarnbrinslehantering AB

Statens Kéarnkraftinspektions Foreskrifter

Statens Stralskyddsinstitut

Sakerhetstekniska Driftforutsattningar

OKG:s sikerhetskommitté

Vakthavande Ingenjor

Projekt for verifiering av vissa skalventiler i O1
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