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SAMMANFATTNING: Rapporten redovisar SSI:s tillsyn av i forsta hand avfalls- och
miljofrigor vid de kirntekniska anliggningarna under dren 2002 och 2003. Inspek-
tionerna vid de kirntekniska anliggningarna sammanfattas och ett antal storre dren-
den och aktuella projekt med anknytning till tillsynen beskrivs.

Ar 2002 lades en stor del av SSI:s resurser pa utredning och uppfoljning av missodet
med en iridiumtransport fran Studsvik. Det s.k. Studsviksprojektet initierades och
ovrig tillsynsverksamhet prioriterades tillfallige ned.

Ar 2003 genomforde SSI tvd temainspektioner. Den ena var inriktad mot avfallshan-
tering och den andra mot utslippsbegrinsning. Stora tillsynsinsatser lades dven pa
Ranstad Mineral AB.

SUMMARY: The report summarises primarily the supervision of waste management
and environmental protection at the nuclear facilities that was carried out by the
Swedish Radiation Protection Authority in 2002 and 2003. A summary of the inspec-
tions and a description of important issues connected with the supervision of nuclear
facilities are given.

The inspections during 2002 focused on the investigation and coverage of the mishap
related to the transport of iridium from Studsvik. The Studsvikproject was initiated
and the remaining supervision was temporarily given lower priority.

In 2003 SSI performed two theme inspections. One focused on the handling of waste
management and the other on the limitation of the effluent. Extensive supervision ef-
forts concentrated also on Ranstad Mineral inc.
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Tillsynsrapport 2002 — 2003, avdelningen for avfall och miljo

2002 ars tillsyn

Ar 2002 kom att domineras av den s.k. iridiumhandelsen, da en behdllare med iridium-
192 frén Studsvik vid framkomsten till USA uppvisad férhojda stralnivaer. En stor del av
SSlI:sresurser lades darfor pa utredning och uppféljning av denna handel se. Bland annat
initierades det s.k. Studsviksprojektet som innebar en total Gversyn av tillstand och stral-
skyddsvillkor vid Studsviksanléggningen. Detta innebar att 6vrig tillsynsverksamhet till-

falligt prioriterades ned.

Genomforda inspektioner

Under 2002 genomfdrde SSI féljande 10 inspektioner med inriktning mot avfall, transport
och miljo vid de kérntekniska anléggningarna:

Inspektion I nspektionsdatum Diarienummer
Studsvik Nuclear: Iridium- | 7 januari 2002 570/24/02
héndel sen

Studsvik Nuclear: Iridium- | 21 januari 2002 570/24/02
héndel sen

Studsvik Nuclear: Iridium- | 18 april 2002 570/24/02
héndel sen

Studsvik Radwaste samt AB | 29-30 maj 2002 6221/1916/02
SVAFO: Projektet

Studsvik Nuclear: 4 september 2002 6221/2966/02
R2/Isotopcentralen: Projek-

tet

Studsvik Rad Waste: Projek- | 17 september 2002 6221/2966/02
tet

Westinghouse Electric Swe- | 8 oktober 2002 6220/3446/02
den AB, WSE

Ringhals: Miljénspektion 25 oktober 2002 611/4407/02
Forsmark: Miljéinspektion | 13 november 2002 611/4406/02
Ranstad Mineral AB 17 december 2002 6220/4534/02




Iridiumhéandelsen

Bakgrund

Vid Studsvik Nuclear AB tillverkas radioaktiva @mnen som bland annat anvands inom
industrin och ukvarden. Det var i samband med en transport av iridium 192, som till-
verkatsi Studsvik, som féljande incident intraffade:

Den 27 december 2001 lastades ett kolli med iridium-192 pa lastbil i Studsvik och trans-
porteradestill SAS Cargo i Norrképing. Vid lastningen avsoktes kollit for att utesluta
eventuell kontamination av radioaktiva nuklider. Dosraten pa kollits yta och pa en meters
avstand méttes ocksa. De uppmétta vardena understeg gallande gransvarden som framgar
av transportreglerna (2 mSv/h pa kollits yta och 0,1 mSv/h pa en meters avstand).

| Norrkdping forvarades kollit under nagratimmar innan det |astades dver till en annan
lastbil for vidare transport till Arlanda. V& framme vid Arlanda lastades kallit av och
stélldes upp i avvaktan paflygtransport. Den 29 december (2 dagar senare) |amnade kollit
Arlanda och fraktades vidare med flyg till Paris. | Paris lastades kollit om till ett annat
flygplan med destination Memphis. Den 31 december |amnade kollit Memphis med last-
bil och anlénde sasmma dag till New Orleans godsterminal.

Den 2 januari 2002 hdmtades kollit av Source Production and Equipment Company
(SPEC) som & amerikansk mottagare av kollit. Lastbilschaufféren uppmétte innan trans-
port onormalt hdga strélnivaer, men antog att instrumenten visade fel. Kollit transportera-
des vidare till SPEC:s anléggningar dér de kraftigt forhojda strél nivaerna bekréftades.

De varden som uppgavs var 3—4 mSv/timme pa drygt 20 meters avstand fran kollit i
lockriktningen, samt cirka 10 mSv/timme pa 5 meters avstand fran kollits sida.

| RI DI UM 192

Iridium (Ir) & en silverfargad sprod metall i platinagruppen. Atomnumret & 77, och
densiteten & 22,42 g/cm®. Iridium har en halveringstid pa 74 dygn och snderfaller till
platina-192 och utsander da betastralning (672 keV) och gammastraning (468 keV).

Den tillverkas genom neutronbestralning av ren iridiummetall med de stabilaisotoperna
Ir-191 och Ir-193. Iridium-192 anvands bland annat som stralkallai utrustningar for
gammaradiografering. Gammaradiografering & en vanlig metod for att undersotka svets-
fogar och materialkvalitet i olika dags metallkonstruktioner somt.ex. broar och pipelines.

TRANSPORTKOLLI T

Den berordatransportbehdlaren var av typ "2835A" med ett kollikonstruktionsgod-
kannande utfardat av den brittiska behtriga myndigheten (GB/2835A/B(U)-85 Issue 3).
Behdllaren &gsinte av Studsvik utan hyrsin av ett annat bolag. Till formen &r behallaren
cylindrisk, diameter 43 cm, h6jd 54 cm, och vikt 126 kilo - och bestér av en ytterbehdllare
av rostfritt stal och en innerbehdlare. Den sistnamnda &r gjord av stalklatt utarmat uran
och innehdller ett litet halrum for inneslutning och skérmning av det radioaktiva materia-
let (max 370 TBq Ir-192).

Det radioaktiva materialet var i form av pellets (diameter 2,7 mm och tjocklek 0,15 mm)
av metalliskt iridium-192. Sammanlagt fanns cirka 1000 pelletsi behdllaren.
Dessa pellets var fordelade i tre kapslar férsedda med skruvlock.



SSI: S ATGARDER

SSl fick kannedom om handel sen sent pa eftermiddagen den 3 januari 2002 genom tele-
fonsamtal fran Studsvik. Det var i inledningsfasen oklart vilka stralningsnivaer som
egentligen uppméttsi USA. Det radde dven osakerhet om hur tillforlitliga dessa métning-
ar egentligen var. Under fredag den 4 januari intensifierades arbetet vid SSI och de héga
stralningsnivaerna bekréftades. Arbetet utgick darefter fran att dosraten vid kollits yta
kunde uppga till 20 Sv per timme. Eftersom akuta strélskador kan uppsta vid stréldoser i
storleksordningen 0,5 — 1 Sv (motsvarar en bestralningstid pa endast nagra minuter)
beddmdes |aget som mycket allvarligt.

Foljande bed utades:

«  Omedelbart stopp for samtliga transporter fran Studsvik Nuclear AB:s isotop-
verksamhet.

» Besok vid SAS Cargo i Norrkoping och vid Cargo Center pa Arlanda for att in-
formera ber6rd personal och for att utreda om personer blivit bestrdlade.

e Inspektion vid Studsvik Nuclear.

BESOK VI D SAS CARGO OCH CARGO CENTER

Allapersoner som varit inblandade i hanteringen av det aktuella kollit ombads att nérvara
vid dessa besok. Ett frageformul & arbetades fram som hade till syfte att undersoka vilka
personer som varit i ndrheten av kollit under sd passlang tid att de riskerat att faforhojda
straldoser. Alla personer som ville och som varit i narheten av kollit erbjods | akar-
undersokning och blodanalyser for att kunna utesluta eventuellt forhgjda stral doser.

Totalt genomfordes 16 |akarunderstkningar varav inte ndgon visade ndgot tecken pa
forhgjd straldos. P& 8 av dessa personer genomfordes &ven mer noggranna kromosom-
analyser. Inte heller resultatet frén dessa kromosomanalyser visade pa nagra forhojda
straldoser.

I NSPEKTI ONER VI D STUDSVI K

SSl:s syfte med den inledande inspektion var att paborja utredningen om vad som hant
och hur det kunnat intréffa. Som ett resultat av den forsta inspektionen utfardade SSI ett
forelaggande till Studsvik dar SSI bland annat kréver redovisning av kvalitets-
dokumentation och ansvarsforhallanden for isotopverksamheten. SSI kunde dock
konstatera att kollit inte uppvisat forhojda strd ningsnivaer nér det |amnade Studsvik.

Totalt genomfordes tre inspektioner direkt féranledda av Ir-handelsen, men deninitierade
dven en storre dversyn av Studsviksanl&ggningen som har pagétt under 2003.

Efter dessatre inspektioner ansag SS att Studsvik vidtagit sddana dtgarder att det &r
mojligt att |3ta dem ateruppta transporterna. Bland annat har Studsvik sett 6ver sina
rutiner i samband med transporter. Numera svetsas samtliga kapslar ihop efter pafylinad
av Ir-pellets. Dessutom har Studsvik pa ett fortjanstfullt sétt arbetat med att fortydliga och
forbéttra ansvarsforhallanden och kvalitetsdokumentation.



BESOK VI D SPEC UNDER OPPNI NG AV BEHALLAREN

Tvainspektorer fran SSI var med nér den skadade transportbehdllaren 6ppnades vid
SPEC:s anlaggning i Los Angeles. Vid dppning visade det sig dels att locken patvaav de
tre kapslarna hade lossnat, dels att pluggen till den strél skarmade behallaren glappade.
Pellets hade kommit utanfor den strél skarmande delen av behallaren och detta forklarar
den hoga stralnivan utanfor kollit. De sma kapslarna var uppgangade och de var inte fixe-
radei hojdled. Intressant, &ven om det inte direkt paverkar handel seforloppet, var att den
stotdampande utfyllnaden satt upp och ned. Troligen var den dessutom utbytt i forhallan-
detill den ursprungliga certifierade utfyllnaden.

US Department of Transportation, som ar amerikansk behdrig myndighet for inter-
nationella transporter, har 12tit genomféra en understkning om transportbehallaren upp-
fyller kraven for den godkénda kollikonstruktionen i USA. Deras undersokning visar att
kollikonstruktionsgodkannandet inte uppfyllts och de redovisar tva avvikelser:

e Avsaknad av packningsmaterial som férhindrar att kapslarnarér sig.

e Felvand stétdéampande utfyllnad.

Atalsanmalan

Den 11 mars 2002 beslutade SSI att anmala drendet till aklagare. Utredningen pagar fort-
farande (ar 2004).

INES-klassning

INES-skalan (International Nuclear Event Scale) ar en gugradig skala som &r till for att
forse allmanheten med snabb information om en handel ses sakerhetsméssiga och stral-
skyddsméssiga betydelse. INES 1 &r den |&gsta klassningen och INES 7 &r den hogsta
klassningen. Tjernobylolyckan &r klassad som INES 7.

SK1 & den myndighet i Sverige som klassar handel ser enligt INES och SK1 involverades
omgéende i utredningen. Den forsta preliminéra klassningen gjordes den 5 januari.
Héandel sen klassades som INES 3. Denna klassning faststélldes sedan hdsten 2002.

Miljoinspektioner

Under 2002 genomfdrde SSI milj6inspektioner vid Ringhals och Forsmark. Syftet med
inspektionerna var framst att félja upp SSI: s foreskrifter SSI FS 2000:12 med avseende
pamétningar av luftutsldpp av kol-14 och tritium (13 8). Vid inspektionerna gavs dven
tillfalle att fainformation om erfarenheterna kring ny utsl&ppsrapportering samt att disku-
terareferens- och malvarden (6 8).

Enligt géllande foreskrifter SSI FS 2000:12 ska utdl&pp till luft via kdrnkraftsreaktorers
huvudskorsten kontrolleras genom kontinuerliga nuklidspecifika métningar av flyktiga
radioaktiva dmnen sasom &delgaser, genom nuklidspecifika métningar av kontinuerligt
uppsamlade prover av jod och partikel bundna radioaktiva damnen, samt genom méatning av
kol-14 och tritium. | jamforel se med tidigare géllande foreskrifter har krav pa métning av
tritium- och kol-14 utslpp till luft tillkommit. Nagra specifika krav pa hur provtagning
och métning av dessaradionuklider ska ske finnsintei gallande foreskrifter utan det &
upp till respektive anlaggning att bestdmma detta. Villkoret & dock att omfattningen av
kol-14 utsldppen under dret noggrant ska kunna bestdmmas.
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| foreskrifterna anges att referensvarden ska faststéllas for varje karnkraftsreaktor med
avseende pa utslappt aktivitet per & av enstaka radioaktiva amnen eller grupper av radio-
aktiva amnen vid optimala driftforhallanden. Vid avvikel ser fran dem ska anl&ggningen
redogora for orsak och atgarder for att &ter na referensvardena. Vidare ska anldggningen
utarbeta malvarden for utsl &ppsbegransning att uppna efter viss tid.

Ringhals

PROVTAGNI NG OCH MATNI NG AV KOL-14 OCH TRI TI UM

Systemet for Provtagning och métning av kol-14 och tritium installerades och driftsattesi
mitten av december 2001. Vissa tekniska problem uppstod under de forsta manaderna,
men systemet har trots detta korts fortlOpande. Skriftliga instruktioner for monitering av
kol-14 och tritium finns bade for provtagning och for métningar palaboratoriet.

De resurser som provtagningarna och métningarnatar i ansprak har uppskattas till
ungefar en mandag per vecka under den tid som systemet varit drift. Erfarenheterna fran
kol-14 moniteringen visade att utsl&ppen varierade merai *PWR ani “BWR.
Variationen i resultaten fran PWR skulle delvis kunna forklaras med gasavklingnings-
tankarnas tdmningar och som en effekt av *coast down drift. Tritiummatningarna upp-
visade inte samma variation. Revisionsperioderna kunde tydligt observeras genom en
okning av utsl&ppt aktivitet. En orsak till detta kan vara att de Oppna bassdngerna med
hog temperatur bidrar till en htg avdunstningshastighet.

REFERENSVARDEN

Resultaten av métningar for forsta halvaret 2002, visade att utsldpp av vissa radionuklider
redan uppnétt foreslagna referensvarden . Det géller framforallt utdapp till [uft fran R4
som haft en brénsleskada. Detta har medfort att utslppen av Xe-133

(xenon, atom-nummer 54) for de forsta sex manaderna & 196 ganger hogre an referens-
vérdet (5,4 x 10°Bo/&r)*. | évrigt & R1: sutsdpp av Xe-135, Xe-138, Kr-88

(krypton, atomnummer 36) och Co-60 (kobolt, atomnummer 27) till luft hdgre an
forvantat. Det innebér att dessa utsl &pp redan uppnétt foreslagna referensvarden for de
forsta sex manaderna.®Orsakerna kan vara att férdrdjningssystemen fungerat sdmre &n
vantat pa grund av ett luftinlackage i turbinsystemet hos R1.

BATMAN

Ett projekt med bendmningen BATMAN har startats och syftet & att tafram ny teknik
som minskar utsl dppen av radioaktiva amnen till vatten samtidigt som &tervinning av bor,
litium och vatten majliggors. Tekniken &r beprévad inom andra omraden men relativt ny
da det galler karnteknisk verksamhet.

1 PWR = tryckvattenreaktor (engelska Pressurized Water Reactor).
2 BWR = kokvattenreaktor (engelska Boiling Water Reactor).

% Coast down - innebér att fulleffekten pa ett kérnkraftverk sjunker pd grund av att brénslets energiinnehdll
successivt minskar efter en |ang driftsasong.

4 Detta géller ocksa for malvardet.
®Xe-135: 4,2 x 10®, Xe-138: 5,5 x 10%, Kr-88: 1,0 x10™, Co-60: 5,0x 10’ Bo/&r respektive.



Den metodik som féredagitsinom BATMAN projektet innebér separation och anrikning
av olika radioaktiva amnen till ett koncentrat, sa att en effektivare bindning av aktivitet
till fast bérare kan ske.

Genomforda laboratorieforsok visar godtagbara resultat men det aterstdr att testa anlagg-
ningen i drift. Kostnaderna och resurserna som behdvs tasi ansprak ansags vara rel ativt
omfattande.

SSI: S BEDOMNI NG

Slutsatserna fran inspektionen vid Ringhals r att sdval provtagning som matningar av
kol-14 och tritium utd 8pp vid Ringhals sker pa ett tillfredstdllande satt.
Aven utsldppsrapporteringen fungerar bra.

Forsmark

PROVTAGNI NG OCH MATNI NG AV KOL-14 OCH TRI TI UM

Provtagning sker genom att skorstensluft via en sérskild slinga bubblas genom en absorp-
tionsl6sning som &r vald sd att endast oxiderad form absorberas. Reducerade former
oxideras katalytiskt i en ugn, varefter de absorberasi ett andra steg.

Skriftligainstruktioner for monitering av kol-14 och tritium finns bade for provtagning
och for métningar pa laboratoriet. De resurser som provtagningarna och matningarnatar i
ansprak har uppskattastill ungefér en mandag per vecka under den tid som systemet varit
drift.

OVERHETTNI NG AV KOLKOLONN

Kolkolonnernafinnsi fordrgj ningssystemet (341) for aktiva gaser vid Forsmarks reakto-
rer. De aktiva gaserna passerar forst genom en sandtank, sedan gér de vidare till kol-
kolonnerna, genom ytterligare en sandtank och darpatillbakatill kondensorn.

K olonnerna uppgift &r att genom adsorption minska utsl&pp av Xe-nuklider. Pa efter-
middagen den 11 november 2002 gick larm vid Forsmark 2 om férhdjd temperatur i en av
tre kolkolonner dar de aktiva gaserna fran turbin passerar.

Instrumentet i kontrollrummet som méter temperaturen gick i botten vilket innebar att
temperaturen uppgick till minst 80 grader (vid IR- métning av temperaturen i kol-
kolonnen uppgick temperaturen till 160 grader). Nér larmet om forhojd temperatur kom
till kontrollrummet isolerades kolkolonnen och en vakuumdragning mot kondensorn
giordes for att sdnka temperaturen. Efter ett dygn fylldes kolkolonnen med kvévgas for att
minimera syretillforseln. Kolkolonnen bestér av ca 1 ton kol och det finns ca 20 kg syre
bundet i kolet vilket gor att det sakta fortsatt pyrai kolonnen. Driften fortsétter som
vanligt men de aktiva gaserna passerar nu endast genom sandfiltren, detta kommer att
medfdra négot forhojda utsldpp av framforallt xenon. Orsaken till Gverhettningen &
fortfarande oklar men sannolikt orsakades den av att det kom in vétgasi systemet i sam-
band med start av turbin 1 efter avstélining under dagarnafore. Vétgas blandat med lite
syre innebar en kraftig temperaturhdjning som kan ha fatt kolet att borja pyra. Till dess att
orsaken till problemet &r |6st kommer inte de andra tva kolkolonnerna C1 och C2 koras,
for att undvika att samma handel sef6rlopp upprepas.



BEDOWNI NG

SSl:s bedémning &r att sdval provtagning som matningar av kol-14 och tritium utslapp
vid Forsmark sker pa ett tillfredstéllande sétt. Ut &ppsrapporteringen bedémdes fungera
bra. Saval beskrivningen av provtagningsutrustningen som den genomgang av kol-14 och
tritium moniteringen som gjordes var klar och informativ. Manualen som uppréttats for
andamdlet var bra och visade pa ett fungerande kvalitetssystem for moniteringen.



2003 ars tillsyn

Under aret har tva temainspektioner genomforts. Den ena var inriktad mot avfallshanter-
ing (efterlevnad av SSI FS 2001:1) och den andra mot utsl &ppsbegransning (efterlevnad
av SSI FS 2000:12). Storatillsynsinsatser har dven lagts pa Ranstad Mineral AB under

drets sista manader.

Genomforda inspektioner

Totalt genomfdrdes 17 inspektioner med inriktning mot avfall, transport eller miljo vid de
karntekni ska anl éggningarna under 2003.

Anléggning I nspektionsdatum Diarienummer
Barsebéack: avfallshantering 22-23 april 2003 6220/1183/03
Ringhals: avfallshantering 24 april 2003 6220/1184/03
Oskarshamn: avfallshantering | 14-15 maj 2003 6220/1185/03
SWSE: milj6 20 maj 2003 611/1736/03
Forsmark: avfallshantering 2-3 september 2003 6220/2153/03
Oskarshamn: miljo 12 september 2003 611/2580/03

AB SVAFO och Studsvik 17-18 september 2003 6220/2202/03
RadWaste: avfalshantering

Forsmark: miljo 19 september 2003 611/2645/03
Ranstad: milj6 19 september 2003 611/2848/03
Ringhals: milj6 29 september 2003 611/2581/03
Studsvik Nuclear AB: avfalls- | 4-5 november 2003 6220/3148/03
hantering

Ranstad: avfallshantering 20 november 2003 6220/3517/03
Ranstad: avfallshantering 25 november 2003 6220/3716/03
Ranstad: avfallshantering 4 december 2003 6220/3716/03 (2)
WSE: avfalshantering 5 december 2003 6220/3477/03
Ranstad: avfallshantering 23 december 2003 6220/3716/03 (3)
"Barseback: miljo 1 april 2004 2004/557-251

® Westinghouse Electric Sweden AB

" Inspektionen ingick i en miljétemainspektion som inleddes 2003. Inspektionen i Barsebéck var den sista
och blev genomford forst pafoljande vér, 2004.
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Temainspektion - avfallshantering

Temainspektionen genomfdrdes vid samtliga svenska karntekniska anléggningar. Syftet
var att folja upp efterlevnaden av SSI:s foreskrifter om hantering av radioaktivt avfall och
karnavfall vid kérntekniska anldggningar (SSI FS 2001:1). Foreskrifternatréddei kraft
den 1 januari 2002 och stéller bland annat krav pa avfallsplaner, registrering av avfall och
rapportering till SSI. Infor inspektionerna hade ett antal avfallsplaner anméltstill SSI och
de forsta rsrapporterna enligt foreskrifternainkom till SSI i mars 2003.

Inspektionens delmoment var:

e granskning av i forvag begérd dokumentation,

» redogorelse av tillstandshavaren for arbetet med att folja foreskrifterna,

e intervjuer med persona som deltar i och/éller & ansvariga for avfallshanteringen,
e uppsummeringsmote dar SSI:s observationer redovisades.

Efter varje inspektion sammanfattades SSI:s observationer i ett inspektionsprotokoll och
bedomningar gjordes av efterlevnaden av foreskrifterna. Av protokollen framgar bland
annat hur tillstAndshavarna fangat upp SSI:s krav i sina kvalitetssystem, vilka avfallspla-
ner som fanns vid inspektionstillfallet och vilka synpunkter SSI haft pa de arsrapporter
som lamnats.

Instruktioner for avfallshanteringen berérdes endast Gversiktligt vid inspektionerna. Av-
fallsregister, markning av kollin samt aktivitetsbestdmning omfattades inte av inspektio-
nerna

Nedan ges en beskrivning av de avfallsplaner som fanns vid de olika anléggningarna.
Dérefter foljer en sammanstéalining av de ssmmanfattande beddmningar SSI gjort for
respektive anlaggning. Inspektionen vid Ranstad Mineral AB behandlas under ett séarskilt
avsnitt i denna rapport.

Barseback

Barseback har en generell avfallsplan som omfattar allt avfall som uppkommer rutinmés-
sigt. Planen beskriver de olika behandlingsalternativen for savél flytande som fast avfall.
Aktuellanuklider angesintei den generella planen, ochi vissafall saknas uppgift om
tidsplan, t.ex. for betongtankar pa avklingning. Den generella planen &r inte aktuell da det
gdller brénnbart avfall, eftersom det anges att avfallet brénnsi Studsvik.

Utover detta uppréttas planer for speciella projekt eller udda avfall som t.ex. mellan-
Overhettare som lagrats sedan 1980 (omhandertagna av Studsvik RadWaste under 2002,
plan & inte anméld till SSI) och avfall som uppkommer inom Projekt PRIM (primérsy-
stemets modifiering 2002, behandling av rérskrot och vatskeformigt avfall paborjas
2003). For 6vriga projekt sker avstamning med avfallsenheten.

Tre betongtankar med avvattnad jonbytarmassa mellanlagrasi avvaktan pa avklingning
eftersom dosrat och/eller aktivitet Gverskrider gransernai typbeskrivning B.07.
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BEDOWNI NG

SSl anser att BKAB i huvudsak efterlever SSI FS 2001:1 i de delar som granskats vid
inspektionen. For att helt efterleva féreskrifterna bor den aktuella avfallsplanen komplet-
teras pa fdljande punkter:

* Aktuellanuklider.

e Tidsplaner.
Planen behdver dessutom uppdateras. Den &r inte aktuell for t.ex. brannbart avfall
SSl riktar tvd anmérkningar mot BKAB:

« Kravet paavfalsplan uppfyllsinte nar det géller fast avfall med dosrat Gver 2
mSv/h. Beslut med krav pa atgéard har meddelatsi sarskild ordning.

« Krav paavfallsplan, registrering och rapportering uppfyllsinte for de fat sominte
fanns med i drsrapporten. Det fanns vid arsskiftet 831 kollin i lager vid
Barsebécksverket. Dessa lagrasi AB-lagret. BKAB uppgav att det fanns
ytterligare ca60 fat i AB-lagret som inte & nuklidmétta och darfér inte
registrerade eller omnamndai arsrapporten. Beslut med krav pa atgérd har
meddelatsi sarskild ordning.

De brister som noteradesi kvalitetssékringen av avfallshanteringen vid SSI:s inspektion
2001 &r i fard att atgardas.

SSI noterar som positivt att sasmmanslagningen med Ringhal s avfall sorganisation inne-
burit forstérkningar och forbéattringar av avfallshanteringen i Barsebéack.

SSI ser &ven positivt paatt BKAB har tagit om hand de mellantverhettare som lagrats en
langre tid vid anldggningen samt infort tydliga instruktioner for kéllsortering av avfall.

Ringhals

Aven Ringhals har en generell plan som omfattar allt rutinavfall och som beskriver de
olika behandlingsalternativen for sval flytande som fast avfall. Aktuella radionuklider
anges inte och n&gon tidsplan framgér inte av den generella planen.

Dessutom finns avfallsplaner for speciella projekt eller udda avfall (avfallsbeskrivningar
som & utformade som typbeskrivningar). Exempel pa sddana ar:

¢ Moderatortanklock fran R1.

»  Angseparatorer frén R1.

¢ Fuktavskiljare som togs ur R1 1988 (&nnu inte anmald till SSl).
«  Anggeneratorer frén R2 och R3 (&nnu inte anmald till SSI).

For mindre projekt har Ringhalsinfort rutiner for férenklade avfallsplaner som skatas
fram av projektet och stdmmas av med avfallsenheten.
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BEDOWNI NG

SSI gor beddmningen att Ringhals fdljer SSI FS 2001:1 vél i de delar som granskats vid
inspektionen. De avfallsplaner som uppréttats ger ett gott helhetsintryck. De brister som
noterades 2001 har dtgardats eller haller pa att &tgérdas.

Enligt féreskrifterna ska planer fér speciella projekt och udda avfal tas fram och anmélas
innan avfallet uppkommer, och SSI ser gérna att planernaanmélsi god tid fére avfallets
uppkomst, sarskilt om det géller stérre méngder eller udda avfal. For avfall som upp-
kommit fore foreskrifternatradde i kraft ska avfallsplaner uppréttas och anmélas sa snart
som majligt. De bor snarast fardigstalla och anméala planer for anggeneratorer och fukt-
avskiljare.

Arsrapporten & tydlig, men inte helt fullstandig. Uppgifter om jonbrytarmassor i tankar,
hardskrot, uttjanta anggeneratorer samt fuktavskiljare saknas. Sammansta Iningen av
avfall i lager vid drsskiftet ges endast som antal kollin av olikaslag. Enligt Ringhals avser
i rsrapporten "tillverkat avfall" det avfall som registrerats.

Arsrapporten bor kompletteras sd att allt avfall i lager omfattas. Mangder i lager bor
redovisasi kg eller m® for att gdra det méjligt att jamfoéra med andra anléggningar, men
mindre mangder rutinavfall behdver inte redovisas.

SSI noterar att sammans agningen med Barsebécks avfallsorganisation inneburit forstark-
ningar och forbéttringar av avfallshanteringen i Barsebéck. Detta tycks dock ha haft
negativa konsekvenser for arbetsbel astningen pa personaen i Ringhals. Ringhals bor se
till att dettainte paverkar kvaliteten i avfallshanteringen.

Oskarshamn

OKG har en generell plan som omfattar allt rutinavfall och som beskriver de olika
behandlingsalternativen for bade flytande och fast avfall. Aktuella nuklider och tidsplan
angesintei den generella planen.

Utover den generella planen finns en séarskild plan fér avvikande avfall producerat fore
2001-12-31, samt en plan for skrotade delar fran moderniseringsarbeten vid block 1 under
2002 (ca 900 ton). Aven en plan for befintliga och tillkommande forbrukade interna delar
vid O1/O2 har tagits fram, men &nnu inte anmaltstill SSI.

BEDOWNI NG

SSI gor beddmningen att OKG foljer SSI FS 2001:1 vél i de delar som granskats vid
inspektionen. De avfallsplaner som uppréttats ger ett gott helhetsintryck. De brister i av-
fallshanteringen som noterades 2001 har atgardats.

SSI ser positivt pa det sitt OKG har inarbetat foreskriftens krav i verksamheten och att
OKG har tagit fram planer for alt adre avfall. Den framsta anméarkningen géller tids-
planer for visst avfall. OKG planerar att ta hand om visst avvikande avfall forst om ca 10
ar. For kornformig jonbrytarmassa vid O3 och CLAB saknas tidsplan. SSI ser en
principiell risk med att senareldgga avfallsbehandling och deponering. Detta kan ledatill
att problemet forstoras av t ex oklarheter om avfallets egenskaper eller svarighet att
finansiera omhandertagandet. | vissafall kan det finnas skal att vanta med behandling,
t.ex. osékerhet om krav vid deponering i slutférvar som @nnu inte finns och avklingning
av kortlivad aktivitet. For att kunna bedéma rimligheten i OK G:s nuvarande planering
begér SSI redovisning av OKG i sérskild ordning.
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SSI ser &ven positivt pa att OK G arbetar aktivt med att minska avfallsméngder och
vattenuts app.

Forsmark

Vid FKA finns blockspecifika planer for rutinavfall och som beskriver de olika behand-
lingsalternativen for sval flytande som fast avfall. Mangder, aktuella nuklider och tids-
plan angesinte for ett antal avfallskategorier fér F1 och F2. | avfallsplanen for F3 saknas
beskrivning av hanteringen av 1&g- och medel aktiva sopor.

Hanteringen av styrstavar framgdr inte i ndgon av planerna. Ingen sérskild plan finns for
slam, eftersom det efter torkning hanteras som sopor, dvs. beroende pa aktivitetsinnehdl
sker deponering i markforvaret eller SFR (med slam avses vid FKA véta sopor och
skrap). Utover de blockspecifika arliga planerna finns sérskilda planer for befintligt
indunstarkoncentrat vid F1 samt fér moderatortank, hardgaller och dvrigt befintligt SFL-
avfall vid F1 och F2. Planen for indunstarkoncentrat vid F1 anges vara mellanlagring och
successiv ingjutning i bitumen (avfallstyp F.17) t.o.m. senast ar 2015.

BEDOWNI NG

SSI gor beddmningen att FKA i huvudsak efterlever SSI FS 2001:1 i de delar som grans-
kats vid inspektionen. Det saknas vissa uppgifter i avfallsplaner for kommande & som
darfor behover kompletteras. Dessutom bor en tydligare beskrivning ges av de avfalls-
kategorier som forekommer, t ex genom att forklara vad som omfattas av "l agaktivt
material" eller beskriva hanteringen av vissa avfallskategorier separat (t.ex. dam och
dekontamineringsvatskor). SSI ser positivt paatt FKA har dtgardat, eller hller pa att
atgarda de brister som noterades i kvalitetssystemet for avfallshanteringen vid SSI:s
inspektion 2001.

SSI ser &ven positivt paatt FKA infort forbattringar vid avfallsanlaggningen och utpekat
ett funktionsansvar for avfallshanteringen. Med béttre samordning och enhetligare hanter-
ing inom FKA bor ytterligare forbattringar kunna uppnés och eventuella problem undvi-
kas.

FKA arbetar pa att tafram en metod for att 6ka kapaciteten for behandling av indunstar-
koncentrat, SSI ser positivt pa detta.

AB SVAFO och Studsvik RadWaste

SSl:skrav pa avfallsplaner har omhandertagits genom att infora ett formular for varje
avfallsstrom. For kontinuerlig verksamhet anger formul &ret typiska &rliga mangder och
egenskaper hos avfallet, medan totalméangder anges for verksamhet som bedrivsi projeki-
form. Dessutom finns planer for behandling av aldre avfall som t.ex. stralkallor, sortering
for friklassning eller deponering i SFR (avfalstyp S.14), eller SFL och Kr-85 stralkallor.
Det finns &ven planer for redan behandlat avfall, och exempel pa detta ar:

«  Kringgjutna sopor och skrot; deponering i SFL eller SFR beroende pa nuklidin-
nehdll (avfalstyp S.14:9, &nu g godkand).

« Kringgjuten aska; deponering i SFR efter ytterligare utredning (avfallstyp S.13:9,
annu g godkand)
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Avfallsplanerna omfattar inte oljeavfall eller annat udda avfall som troligen kan friklassas
med eller utan behandling. For oljeavfall haller en metod pa att utvecklas (centrifugering
for att kunnafriklassa oljan).

For smaltanlaggningen, SMA och forbranningsanlaggningen, HA saknas uppgifter om
arliga mangder driftavfall.

BEDOWNI NG

SSI gor den sammanfattande beddmningen att foreskrifterna efterlevs val vid Studsvik
RadWaste AB och AB SVAFO i de delar som granskats vid inspektionen.
Uppdelningen mellan SFR- och SFL-avfall bor dock gorastydligarei avfallsplanerna.

Studsvik Nuclear

Studsvik Nuclear har ssmmanstallt samtliga avfallsplaner for driftavfall och avvikande
avfall i en avfalsplan fér 2003 (rapport N(R)-02/098). Dessutom finns en dversiktlig plan
for eventuellt avvikande avfal, och en plan for omhandertagande av avfall som tillhor
AB SVAFO.

For kontaminerat bly pagar utveckling av en metod for omhandertagande i samarbete
med Studsvik RadWaste. Mindre mangder udda avfall finns dokumenterade och mellan-
lagras vid R2 i avvaktan pa utveckling av [amplig behandlingsmetod. Avfallet utgors av
kontaminerad olja (se nedan), tritiumkontaminerat fast avfall, grafit, samt en komponent
som eventuel It innehdller kadmium. Avfallsplanen fér 2003 omfattar inte skrot till smalt-
anléggningen, oljeavfal, slam eller avfall som kan komma att friklassas. Hanteringen
framgar dock av Studsvik Nuclears instruktion for hantering av radioaktivt avfall.

BEDOWNI NG

SSI gor den sammanfattande beddmningen att foreskrifterna efterlevs véal vid Studsvik
Nuclear AB. Det réder god ordning i avfallshanteringen, ansvarsférhdlandena ar tydliga
och dokumentationen av rutiner for avfallshanteringen ar tillfyllest och tydligt strukture-
rad.

Avfallsplaner saknas for vissa mindre mangder udda avfall. Enligt SSI FS 2001:1 maste
planer tas fram sa snart som majligt for avfall som fanns da foreskrifternatréddei kraft.
Det &r darfor viktigt att Studsvik Nuclear fortsdtter sitt ambitisa arbete med att till&mpa
foreskrifterna. Rutinerna fér dokumentation av avfallet i samband med 6verforingen till
Studsvik RadWaste skulle kunna forbéttras ytterligare.

Westinghouse Electric Sweden AB, WSE

Efter foreléggande av SSI har WSE i februari 2003 redovisat planer for allt avfall som
kontinuerligt uppkommer vid anléggningen (dnr 6220/3446/02). For vissa avfall skatego-
rier pagar utvecklingsarbete, vilket diskuterats med SSI vid olika méten, bland annat den
3 oktober 2003 (dnr 6220/3169/03).

BEDOWNI NG

SSI gor beddmningen att WSE huvudsakligen efterlever foreskrifternai de delar som
granskats vid inspektionen. SSI anser dock att den interna styrningen av efterlevnaden av
foreskrifterna bor forbéttras.
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SSI ser positivt pa att WSE sedan SSl:sinspektion i oktober 2002 vidtagit ett flertal
atgarder for att efterleva SSI:s foreskrifter, och att WSE aktivt arbetar for att tafram
metoder fér omhéndertagande av avfall.

Temainspektion - utslappsbegransning

Under 2003 (och 2004) genomftrde SSI en temainspektion med syfte att folja upp SSI:s
foreskrifter om skydd av manniskors hélsa och miljén vid utd8pp av radioaktiva dmnen
frén vissa karntekniska anlaggningar (SSI FS 2000:12). Inspektionerna genomfordes vid
karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn, Ringhals och Barsebéck samt vid kérnbransle-
fabriken Westinghouse Electric Sweden AB, WSE.

| utslappsforeskriften stélls bland annat krav pa kvalitetssakring, och detta ar ett satt att
sakerstélla att miljoovervakningen uppfyller féreskriftens krav. Kvalitetskraven ska
dokumenteras och mdjligheternatill forbattringar inom kvalitetssakringssystemen ska
beaktas.

Rapporteringen till SSI med avseende pa utsldpps- och omgivningskontroll skainnehdlla
en sammanstéllning av utsldppen till luft och vatten och vilka métningar som &r genom-
fordainom omgivningskontrollen under aret. Resultaten ska vara summerade per manad.
Arsrapporten ska dessutom innehélla berékning av dostill kritisk grupp for de utsl&pp
som skett under aret, samt innehdlla en forklaring/utvardering av resultaten, inklusive
osakerhetsanalyser.

SSI FS 2000:12 har varit i kraft sedan den 1 januari 2002 och den forsta arsrapporteringen
enligt foreskrifternainkom till SSI i mars 2003.

Westinghouse Electric Sweden AB, WSE

I nspektionen behandlade organisationsfrégor, rutiner och kvalitetskontroll vid méat-
laboratorierna samt kompetens och fortbildning av laboratoriepersonal .

ORGANI SATI ON OCH KOMPETENS VI D MATLABORATORI ERNA

Provtagning av vattenutsl &pp utfors av certifierade provtagare pa respektive verkstadsav-
snitt. WSE haller pa att tafram ett verksamhetsgemensamt dokument for foreskrifter sa
att tillgangligheten liksom kvalitetssystemet forbattras. WSE har dven pabdrjat en
genomgang av SSI:s foreskrifter for att sakerstélla att de finnsimplementerade i verk-
samheten. For att skerstélla kompetensen hos personaen har varje anstélld en
"kunskapsparm" dar planerad fortbildning och eventuella kompetensbehov dokumenteras.
For ackrediterade analyser kravs ett "korkort”. All laboratoriepersonal kan inte utfora
samtliga analyser. WSE cirkulerar personalen for att 6ka redundansen pa laboratorierna.

RUTI NER OCH KVALI TETSKONTROLL VI D MATLABORATORI ERNA

Vid inspektionen pa métlaboratorierna deltog utférande och ansvarig personal. | de delar
av kvalitetssystemet for utrustningar pa laboratoriet som granskades vid inspektionstillfal-
let fanns vissa brister, bland annat saknades instruktioner. WSE framholl att de vid
inspektionstillfallet hade pdbdrjat en genomgang av alla befintligainstruktioner och avsdg
att komplettera med de som saknades.
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ARSRAPPORTERI NG

Arsrapporten uppfyller delar av kraven i féreskrifterna. Det som saknas & bland annat en
redogorelse fér osakerheter vid utforda matningar samt uppgifter om diffusa utslapp i
anléggningen.

BEDOWNI NG

Presentationen av organisationen vid, och kvalitetskontrollen av |aboratorieverksamheten
gav en god Overgripande bild av hur systemet fungerar. Denna bild kompl etterades under
inspektionen av anléggningen. Viss utrustning pa laboratoriet saknade dokumentation,
vilket sessom en brist i kvalitetssystemet.

SSl ser positivt pa att WSE pa eget initiativ paborjat en genomgang av samtliga instruk-
tioner och avser att komplettera med de instruktioner som saknas. SSI planerar att folja
upp detta under kommande inspektioner.

WSE:s arsrapport uppvisar vissa brister. Dessa ror framst redogorelser for osakerheter vid
utférda métningar, samt uppgifter om diffusa utddpp i anlaggningen. WSE har éven re-
dovisat dostill kritisk grupp separat fér vatten och luft, medan kraven enligt foreskriften
ar att dostill kritisk grupp ska anges for summan av dessa doser.

Oskarshamn

I nspektionen behandlade organisationsfragor, rutiner och kvalitetskontroll vid métlabora-
torierna, kompetens och fortbildning av laboratoriepersonal samt métningar av luftutd pp
av kol-14 och tritium.

ORGANI SATI ON OCH RUTI NER FOR EFTERLEVNAD AV FORESKRI FTERNA

Sedan den 1 juni 2002 har OK G en ny organisation. Inom organisationen finns tre ut-
pekade rollbeskrivningar: medarbetare med fokus pa fackomradet, koordinatorer med
fokus pa anldggningen och resurschefer med fokus pa personal. Omorganisationen syftar
bland annat till att skapa en helhetssyn och ett enhetligt arbetssétt vid samtliga block.
Omorganisationen har inte inneburit ndgra stérre forandringar for utsldpps- och
omgivningskontrollen.

KVAL| TETSKONTROLL
Foljande moment ingdr i laboratoriernas kvalitetskontroll:
» Blockspecifik "Kemimanual", innehdllande gransvarden mm.
« Kontrollprover med uppféljning.

e Jamfdrande métningar mellan laboratorierna, med inriktning mot analysen
(t ex gamma och tritium). Detta sker minst en gang per ar.

* Interkalibrering mellan kérnkraftverken.

e SSl:skontrollverksamhet inklusive interkalibrering.

« Utdlappsredovisning, sparbarhet bakat i tiden.

¢ Granskningsplan 2002-10898, sakgranskning av analysdata fOr rapportering
till myndighet.

» Arsrapportering till SSI.
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| NSPEKTI ON | ANLAGGNI NGEN

SSI inspekterade utrustning for provtagning och matningar pa laboratoriet for kol-14 och
tritiummatningar pa O3. Utrustning for métning av tritium installerades och driftsattes vid
01 och O2i januari 2002 och vid O3 i mars 2000. Utrustning for métning av kol-14
installerades och driftsattes pa allatre blocken i oktober/november 2002. Vissa tekniska
problem uppstod under den forsta drifttiden, men systemen har trots detta korts fort-
|6pande. Skriftligainstruktioner fér monitering av kol-14 och tritium finns bade for prov-
tagning och for méatningar palaboratoriet.

Dérefter forevisades provberedningslaboratoriet och analysutrustning fér omgivnings-
prover av utférande personal .

ARSRAPPORTERI NG

| &rsrapporten " Oskarshamnsverket - Utsldppsrapport for 2002" framkom att diffusa
utsl &pp fran lageroljetank 451T1 i O2 inte métts enligt det beslut som SSI tidigare fattat,
dnr 611/1292/00. Omfattning och avgransning av arsrapporterna diskuterades samt pa
vilket sitt kompletteringar och andring av halvarsrapporterna ska eller kan goras.

BEDOWNI NG

SS| anser att OKG fdljer SSI FS 2000:12 i de delar som granskats vid inspektionen.

Den kvalitetskontroll fér |aboratorieverksamheten som beskrevs gav en god Overgripande
bild av hur systemet fungerar. Bilden kompletterades under inspektionen av anléggningen
davissadelar av kvalitetssystemet forevisades. SSI:s bedomning &r att sdval provtagning
som métningar av kol-14 och tritium utsl&pp vid OK G sker pa ett tillfredstéllande sétt.
De &rsrapporter som uppréttats enligt foreskrifterna ger ett gott helhetsintryck.

Under ett branslelackage i september 2002 har diffusa uts&pp frén en lageroljetank i O2
inte métts enligt beslut som SSI tidigare fattat, dnr 611/1292/00. Orsaken till detta &r
enligt OK G att ingen rutin/instruktion fanns framtagen vid den aktuella tidpunkten.

OKG kunde dock vid inspektionstillfallet visa att denna rutin nu fanns och var inarbetad i
kvalitetssystemet. SSI anser att detta visar pa vissa brister i kvalitetssystemet, men att det
ar positivt att rutinen nu &r inarbetad.

Forsmark

Inspektionen behandlade organisationsfragor inom den laborativa verksamheten med
sarskild inriktning mot rutiner och kvalitetskontroll vid métlaboratorierna samt kompe-
tens och fortbildning av laboratoriepersonal .

ORGANI SATI ON OCH RUTI NER FOR EFTERLEVNAD AV FORESKRI FTERNA

Det huvudsakliga ansvarsomradet framgar av FK A:s lednings- och kvalitetshandbok
(LOK) som &r det styrande dokumentet. Krav pa ansvariga/enheter framgar, likasa har
enheternas rutiner for att leva upp till kraven inarbetats i dokumentet. Kemiverksamheten
pa FKA har tre 6vergripande uppgifter: korrosionsovervakning, aktivitetsspridning och
processovervakning.

Arbetet som ligger under aktivitetsspridning omfattar bland annat spridning innei an-
[&ggningen, utsldpp, omgivningskontroll samt intern och extern rapportering. Vidare
diskuterades styrning av verksamheten med inriktning mot radiol ogisk miljéévervakning.

18



Forenklat ser styrningen ut som féljer (ansvaret har tre driftledningsnivaer VD, blockche-
fer och driftchefer):

e Myndighetskrav, till exempel SSI FS 2000:12.
* FKA LOK, verksamhetsplanering.

e Styrande ingtruktioner, kontroll av utsldpp av radioaktiva dmnen och radiol ogisk
omgivningskontroll (F-1-331), funktionsansvar.

e Metodbeskrivningar, ex Forsmark- kemilaboratorier kemianalyser (FT-1-501), ut-
forandeenhet.

Instruktionernafinnsi ett dokumenthanteringssystem (FEDA) under uppbyggnaden av
FEDA granskades allainstruktioner och de instruktioner som inte var aktuella sorterades
ut. Senaste versionen av en ingtruktion finns alltid i FEDA, endast en person far andrai
systemet. FEDA ligger pa en gemensam server som alla kommer &t. Elektronisk signering
saknas men inget som inte blivit paskrivet far laggasin i systemet.

KVALI TETSKONTROLL OCH KOMPETENS

Provtagning och anaysregleras av STF och &r inlagt i system med rapportering till
produktionsenheten. Kalibreringar och stabilitetstester utférs |6pande, jamférande mét-
ningar mellan de egna |aboratorierna sker emellandt. Det finnsingen rutin for detta.
Trend-analyser gors fortlopande sa att utstickande resultat kan undersokas, det saknas
dock resurser for att kontrollera allt. Betréffande utrustning ur drift och hur detta hanteras
framgar det av instruktionen "kontroll av utsl&pp av radioaktiva damnen och radiologisk
omgivningskontroll" (F-1-331). SSI papekade att det ur instruktionen framgar att pro-
visorisk métutrustning for jod och partikel bundna &mnen ska anordnas inom 3 dygn.
Enligt SSI FS 2000:12 far utrustningen endast vara ur drift 24 timmar utan medgivande
fran SSI.  Kompetensen hos personalen bevakas genom STRAK O systemet

(system for strategisk kompetensutveckling).

| NSPEKTI ON | ANLAGGNI NGEN

SSI besiktigade och gick igenom installationer for gammamétningar. Utférande personal
visade hur analyserna genomférs samt hur kvalitetssystemet fungerar i praktiken. Skrift-
ligainstruktioner finns for bade provtagning och analys av proverna. Dessutom
forevisades utrustning for alfa- och betaméatningar samt provberedning och analys av
omgivningsprover.

ARSRAPPORTERI NG
Arsrapporten uppfyller intei allaavseenden kraven i féreskrifterna. SSI menar att &rs-

rapporten brister vad géller diskussioner kring osdkerheter i métningar, diffusa utdapp
fran anlggningen, metodval for genomforda matningar samt évrig forklarande text.

BEDOWNI NG

SSI beddmer att Forsmark i huvudsak foljer SSI FS 2000:12 i de delar som granskats vid
inspektionen. Den kvalitetskontroll for laboratorieverksamheten som beskrevs gav en god
Overgripande bild av hur systemet fungerar. Denna bild kompl etterades under inspektio-
nen av anlaggningen da vissa delar av kvalitetssystemet narmare forevisades, men det
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fanns denna géng inte tid att gora en mer detaljerad genomgang av kvalitetssystemet.
Den utd 8ppsrapport som uppréttats enligt féreskrifterna har brister, vilka beskrivs ovan.

Ringhals

Inspektionen behandlade organisationsfragor inom den laborativa verksamheten med
sarskild inriktning mot rutiner och kvalitetskontroll vid métlaboratorierna samt
kompetens och fortbildning av laboratoriepersonal .

ORGANI SATI ON OCH RUTI NER FOR EFTERLEVNAD AV FORESKRI FTERNA

Externakrav forsin i fackomradesdirektiv. For varje fackomrédesdirektiv finns en
ansvarig person samt sakkunniga handl&ggare med expertkompetens. SSI:s foreskrifter
aterfinnsi fackomradesdirektiv Stralskydd. Kraven gors tillgangliga for verksamheten
genom att de tolkas och dokumenterasi V D-direktiv. Fackomradesdirektiv och
VD-direktiv & gemensamma foér Barsebdck och Ringhals. Styrning mot kraven sker i
instruktioner som dokumenterasi verksamhetshandbtcker, i de flestafall gemensamma
for Barseback och Ringhals. Instruktioner godkanns av ansvarig chef. Instruktioner som
har betydelse fér andra verksamheter vid anldggningen ska godkannas av den
fackomrédesansvarige eller av VD.

KVALI TETSKONTROLL OCH KOMPETENS

Det dvergripande dokumentet for kvalitetskontrollen vid métlaboratoriet vid Ringhals 3
och 4 & "Kemihandbok 30, kvalitetsmanual" (970203072). | Ringhals dokument-
hanteringssystem ska alltid den senaste versionen av dokumentet finnas. Pa laboratoriet
finns en kvalitetssamordnare som ansvarar for att dokumenten uppfyller stéllda krav.

Ringhal sgruppens kompetenssakringsprocess (980303006/ 4.0) beskriver Ringhals metod
for kompetensutveckling och ger information om hur metoden ska anvandas. Syftet &r att
sakerstélla att ratt kompetens finns samt utveckla framtidens kompetens for att uppna
visioner och krav. For varje medarbetare finns en kompetensprofil som beskriver medar-
betarens aktuella kompetens och niva, baserat pa en 6verenskommelse mellan chef och
medarbetare. Det finns &ven en malprofil som beskriver vilka kompetenskrav och nivaer
som géller for en befattningsgrupp. En gapanalys utfors for att jamfora malprofil och
kompetensprofil.

| NSPEKTI ON | ANLAGGNI NGEN

SSI besiktigade och gick igenom installationer for gammamétningar, vid métlaboratoriet
pa Ringhals 3 och 4. Utférande personal forevisade hur analyserna genomfors samt hur
kvalitetssystemet fungerar i praktiken. Skriftligainstruktioner finns for bade provtagning
och analys av proverna. Dessutom forevisades utrustning for alfa- och betamétningar.

ARSRAPPORTERI NG

Sammanstal Iningar fran forsta halvéret 2002 saknades i arsrapporten. Enligt Ringhals var
bedomningen att det borde varatillrackligt att hanvisatill halvarsrapporten dér alla data
redan redovisats for forsta halvaret. SSI och Ringhals kom Gverens om att det ger béttre
Oversikt om alladataingdr i arsrapporten.
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BEDOWNI NG

SS| anser att Ringhals foljer SSI FS 2000:12 i de delar som granskats vid inspektionen.
De &rsrapporter som uppréttats enligt foreskrifterna ger ett gott helhetsintryck.

Den kvalitetskontroll fér |aboratorieverksamheten som beskrevs gav en god Overgripande
bild av hur systemet fungerar. Denna bild forstérktes under inspektionen av anléggningen
dadelar av kvalitetssystemet forevisades, men det fanns inte tid for en mer detaljerad
genomgang av kvalitetssystemet.

Barseback

Inspektionen behandlade organisationsfragor inom den laborativa verksamheten med
sarskild inriktning mot rutiner och kvalitetskontroll vid métlaboratorierna samt kompe-
tens och fortbildning av laboratoriepersonal .

ORGANI SATI ON OCH RUTI NER FOR EFTERLEVNAD AV FORESKRI FTERNA

Externakrav forsin i fackomradesdirektiv. Kraven gors tillgangliga for verksamheten, de
tolkas och dokumenteras i V D-direktiv. Fackomradesdirektiv och VD-direktiv & gemen-
samma for Barseback och Ringhals. Styrning mot kraven sker i instruktioner som doku-
menterasi verksamhetshandbtcker. Instruktioner godkénns av ansvarig chef.

KVALI TETSKONTROLL OCH KOMPETENS VI D MATLABORATORI ERNA

Det dvergripande dokumentet for kvalitetskontrollen vid métlaboratoriet &r
"Kemimanuaen". | kemimanualen finns alla kemiinstruktioner. Vid Barseback haller ett
dokumenthanteringssystem pa att introduceras, i detta ska alltid den senaste versionen av
dokumentet finnas. P& laboratoriet finns en kvalitetssamordnare som ansvarar for att
dokumenten uppfyller stélldakrav.

ARSRAPPORTERI NG

Arsrapporten uppfyller intei allaavseenden kraven i féreskrifterna. Bland annat saknas
diskussioner kring osdkerheter i métningar, diffusa utsldpp fran anléggningen samt
metodval fér genomforda métningar. Arsrapporten fér 2003 skulle ha éverldmnats vid
inspektionen, men Barseback fick ytterliggare tid for att komplettera arsrapporten enligt
det som diskuterades under inspektionen. Tvarapporter om utvardering av referens- och
malvarden har inkommit till SSI.

BEDOWNI NG

Avseende de delar som granskats vid inspektionen uppfyller Barsebéack till stor del
kraven i foreskrifterna. Barsebécks arsrapport brister i vissa avseende framst rérande
redogorelser for oskerheter vid utférda métningar, metodval for genomférda métningar
samt uppgifter om diffusa utsldpp fran anlaggningen.

Presentationen av organisationen vid och kvalitetskontrollen av laboratorieverksamheten
gav en god overgripande bild av hur systemet fungerar. Denna bild kompl etterades under
de intervjuer som genomfdrdes, men det fanns denna géng inte tid att gora en mer detalje-
rad genomgang av kvalitetssystemet. SSI anser dock att det kan finnas vissa brister i kva-
litetssystemet. En indikation som talar for detta & att omrékningsfaktorn i utvarderingen
av referens och malvarden tidigare missats.
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Ranstad

Bakgrund

Vid Ranstad Mineral AB &tervinns uran ur restprodukter (Iagaktivt kérnavfall) som
kommer fran Westinghouse Electric Sweden AB:s branslefabrik i V asteras samt Siemens
numera nedlagda anléggningar i Hanau i Tyskland. Genom processen utvinns uran som
kan &teranvandas for framstéllning av nytt kérnbrande. RMA finnsinom vad som tidigare
var Ranstadverken, en anlaggning som togsi drift i mitten av 60-talet for utvinning av
uran fran Billingens alunskiffer. Efter lakning av avfallet skickas det utvunna uranet till-
baka till uppdragsgivaren. Ar det svenskt avfall som behandlats deponeras det resterande
avfallet, & avfallet utlandskt &tersands det till dgaren.

Haosten 2003 gjorde SSI fem inspektioner inriktade mot utsl&ppskontroll, personal -
stralskydd och avfallshantering vid Ranstad Mineral AB. Inspektionerna har delvis
initierats av den ansdkan om fortsatt tillstand for den karntekniska anlaggningen i
Ranstad, som provats av SK| och dar SSI [amnat yttranden i frégan. | samband med dessa
inspektioner har missforhalanden vid anlaggningen konstaterats. En del av det radio-
aktiva avfall som finns vid anléggningen har forvarats och hanterats pa ett sétt som inte &r
forenligt med ett gott strélskydd. Bland annat har radioaktivt avfall forvaratsi lokaler som
samtidigt varit uthyrda och anvénts for annan verksamhet. | mangafall var avfallet inte
mérkt och  platsernadér de forvarades var inte avgransade.

SSI genomférde 4 avfallsinspektioner och en miljéinspektion i Ranstad 2003,
se sammanstalining sidan 10.

Inspektioner

Under inspektionerna av avfallshanteringen vid RMA upptécktes bland annat att avfall
med tyskt ursprung férvaradesi en extern byggnad, verkstadsbyggnaden. Faten innehdll
pulverformigt material med uppskattningsvis 500-1600 ppm uran. | sammalokal pagick
aven grossistforsaljning och lagerhdlining av konsumentartiklar sasom cyklar, leksaker
och hushallsassistenter samt mébler. Utstallning av dessa varor agde rum i direkt anslut-
ning till de lagrade faten. Aven lagerhalining av dessa varor skedde mindre &n tva meter
fran avfallsfaten. Truckar anvandesi lokalen for att flytta varulagret. Ingen avgransning
var gjord mot avfallets uppstéllningsplats. Faten var inte mérkta, endast en fasttejpad
pappersslapp palocket angav fatens vikt och satsnummer. Avfallsfaten var inte heller
forseglade med spannring eller liknade.

SSI upptéckte ocksa att avfall forvarades i andra anlaggningar som inte var avsedda for
detta. Avfall i Gppna containrar forvarades dven pa grasmattan utanfor behandlings-
anléggningen. Innei processanlaggningen forvarades inkommande avfall tillsammans
med fardigprocessat avfall, utan ndgot genomtankt eller dokumenterat forvaringssystem.
Uppstdlningen av fat i processanl éggningen praglades av stor oordning.

Det visade sig synnerligen besvarligt och i vissafall omgjligt att &terfinna vissa avfalls-
poster. Fatens och containrarnas mérkning var undermalig.

| vissafall saknades mérkning helt, i andrafall var den tvetydig och/eller obesténdig.
Ett minimikrav &r att avfallets ursprung ska kunna sparas utgaende fran markningen.
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KRAV PA ATGARDER

SSl:s observationer vid RMA ledde till flera forelagganden med krav pa atgarder.

Ett foreldggande gavs med kravet att RMA skainventera allt radioaktivt avfall vid
anlaggningen och omkringliggande omraden. Allt avfall skaidentifieras, forses med
markning som &r bestandig och registreras pa ett sadant satt att information om enskilda
avfallsposter enkelt kan &terfinnas. RMA ska dven setill att allt radioaktivt avfall forvaras
paen for andamalet 1amplig plats forsedd med riktig markning. Platsen ska ocksa vara
avgransad sa att avfallet inte & atkomligt for obehdriga.

Avfallet som dterfannsi den externa byggnaden (verkstaden) flyttades omedelbart efter
SSl:sinspektion. SSI tog strykprover i lokalen for att sékerstalla att inga radioaktiva
amnen spriditsi lokalen, SSI tog ocksa del av RMA:s egna métningar pa faten.
Strykproverna bekraftade att inget tillbud skett med faten under den tid de stétt i lokalen.

SSI stoppade &ven all deponering av avfall fran RMA samt forbjod RMA att foraradio-
aktivt avfall till eler fran anlaggningen. RMA skai mitten av februari 2004 redovisa
vidtagna atgarder for SSI.

KONTROLL MATNI NGAR

Under hostens inspektioner har SSI dven tagit stickprover pa avfallsposter avsedda for
friklassning och deponering. Proverna har analyserats vid SSI och radiofysiska
institutionen i Lund. Syftet med dessa provtagningar var att kontrollera att det angivna
uraninnehdllet pa avfallsposten var riktigt. SSI noterade att det i vissafall réder stor
skillnad mellan SSI:s provtagningsresultat och de uppgifter RMA ldmnat om avfallets
uraninnehdll. For att kunna granska bakomliggande orsaker till skillnaderna begérde SSI
att RMA i februari 2004 ska redovisa provtagningsforfarande, métresultat och eventuel It
andra dvervéganden som legat till grund fér RMA:s bestdmning av uranhalten i de
containrar och fat som provtagits.

BROTT MOT STRALSKYDDSLAGEN

SSlI bedlutade i december 2003 att dtalsanmala RMA for brott mot stral skyddsl agen.

| strél skyddslagen finns grundl dggande bestammel ser om tillstandsplikt for verksamhet
med stralning och de allmanna skyldigheter som alla har som bedriver verksamhet med
stralning. Enligt 6 § ska den som bedriver verksamhet med stralning vidta alla de atgarder
som behdvs for att hindra eller motverka skada pa grund av strélning. Den som bedriver
verksamheten maste folja de foreskrifter som galler, och villkor som uppstéllsav SSI,
men ocksa pa eget initiativ vidta allade matt och steg som behdvs for att upprétthdlla
strél skyddet.

Mot bakgrund de missforhadlanden som konstaterats vid RMA anser SSI att RMA brutit
mot 6 § i stralskyddslagen.

TI LLSTANDSPROVNI NG AV VERKSAMHETEN

RMA har under 2003 ansokt till Statens karnkraftinspektion, SK1, om tillstand for fortsatt
drift av anlaggningen med anledning av att tillstandet 16pte ut vid arsskiftet 2003/2004.

| yttranden i &rendet har SSI gjort den samlade beddmningen &r att verksamheten vid
RMA inte bedrivs pa ett frén stralskyddssynpunkt godtagbart sétt. SSI avstyrkte darfor
fortsatt drift. | slutet av december gav SKI| tillstand for fortsatt drift av RMA.

Tillstandet har dock en rad villkor som maste vara uppfylldainnan driften far atertas.
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Avveckling av ACL i Studsvik

SSI har under 2002 och 2003 fortsatt att folja avvecklingen av det aktiva central -
laboratoriet i Studsvik med tillhorande flaktbyggnad. Avvecklingsarbetet bestér av
sanering och métning av lokalerna, samt viss avfallshantering. Under 2002 och 2003
har SSI besokt anl&ggningen fyra ganger och tagit olika prover for analys vid SSI
(dnr 6221/45/02 och 6221/592/03). Proverna har generellt visat pa |ag forekomst av
aktivitet (ndgratiotals Bg/m2 eller mindre), vilket Gverensstammer med de métningar
som gjorts inom projektet. Arbetet med sanering och métning foérvantas vara avsl utat
under 2005, varefter tillstdndshavaren planerar att riva byggnaderna.

Granskning av SKB AB:s férnyade séakerhetsrapport for SFR-1 (SAFE)

SSI gjorde en omfattande granskning av SKB:s uppdaterade sakerhetsredovisning for
slutforvaret for kortlivat 1&g- och medelaktivt karnavfall vid Forsmark (SFR 1).

Den aktuella granskningen genomfordes under 2002 och 2003 av tjansteman fran SSI och
SK1 och utmynnade i att en gemensam granskningsrapport togs fram (SSI, 2003).
Myndigheterna har i granskningen tagit hjalp av svenska saval som utlandska experter
och har &ven genomfdrt egna berékningar. Granskningsrapporten har sedan utgjort under-
lag for respektive myndighets bedut om andringar i driftvillkor och om kompletteringar
och féreldgganden.

| borjan av december 2003 fattade SSI ett antal bedut om SFR 1. De viktigaste delarna
kan sasmmanfattasi f6ljande punkter:

e Svensk Kéarnbrandehantering AB (SKB) ska forstérka och komplettera sin upp-
daterade analys av det langsiktiga strél skyddet hos SFR, med syfte att béttre
belysa osékerheter i de beréknade framtida stréldoserna.

* SKB skatafram en uppdaterad skattning av inventariet (méangder) av radioaktiva
amnen som deponeratsi de olika férvarsdelarna SFR samt redovisa ett program
for mét- och berdkningsmetoder for att fortlGpande bestammainnehdlet av de
viktigaste radioaktiva @mnenai det avfall som forstill SFR.

»  SKB skaredovisa hur man sakerstéller att forvaret drivs pa ett optimerat satt med
hansyn till forvarets langsiktiga skyddsformaga.

»  Deponering av visst avfal fran reaktorernai Ringhals karnkraftverk stoppastill
dess att SKB klarlagt att innehallet av vissa radioaktiva amnen, framst kol-14,
i SFR inte dverskrider géllande till standsbegransningar.

SSI har dessutom uppdaterat och i viss utstrackning fortydligat de stralskyddsvillkor som
tidigare utfardats for driften av anldggningen.

SSl:s beslut motiveras av de brister och oklarheter som SSI och Statens karnkraft-
inspektion (SK1) identifierat i en nyligen dlutférd granskning (SSI, 2003) av SKB:s
uppdaterade sakerhetsredovisning for SFR (SKB, 2001). Det & ocksa forsta gangen SSI:s
foreskrifter om slutligt omhandertagande av anvént karnbrénsle och kérnavfall

(SSl, 1998) tillampas pa en karnteknisk anl&ggning.

24



KRAVUPPFYLLELSE

De beraknade framtida konsekvenserna (stréldos och risk) som SKB presenterar i sin
sakerhetsredovisning ligger enligt SKB:s berakningar i niva med det riskkriterium som
SSI angett i sinaforeskrifter for dutligt omhéndertagande av kérnavfall, d.v.s. en
maximal arlig risk pa en pa miljonen att erhdlla stréldoser som ger upphov till dodlig eller
icke dodlig cancer, eller arftliga skador.

Problemet &r att SKB:s analyser inte ger en tillfredsstéllande bild av de osékerheter som
& som alltid finnsi den har typen av analyser. Det & darfor svart att avgéraom SFR
uppfyller SSI:s strél skyddskrav.

KOMPLETTERI NG AV SAKERHETSANALYSEN

SKB har forsokt vélja data och berdkningsfall sd att de kan forvantas dverdriva de
verkliga konsekvenserna. | myndigheternas granskning framhdlls dock att SFR:s framtida
utveckling beror pa manga olika faktorer som klimatutveckling, landhdjning och den
successiva nedbrytningen av de tekniska barriarerna, vilket gor att det & svart att i forvag
kunna veta vad som &r forsiktiga antaganden. SSI begar darfér att SKB ska redovisa hur
de mest betydel sefulla osikerheterna paverkar berakningsresultaten. Har ingar grund-
vattenfldden genom forvaret och de kemiska egenskaperna som paverkar utlackaget av
radioaktiva amnen fran forvaret.

SFR har inte nagra helt téta barridrer jamfort med hur kopparkapslarna ar tankta att
fungerai dutforvaret for anvant karnbransle. Darfor maste man rakna med att det
langsamt kommer att |acka ut radioaktiva amnen nér forvaret forslutits. Forvarets skydds-
formaga bestams istdllet av andra faktorer, som hur mycket grundvatten som strémmar
genom forvaret och de olika betong- och lerbarrirernas formaga att fordroja utl ackaget
av radioaktiva amnen (Iangsam uppl 6sning och fastl&ggning av radioaktiva amnen pa
t.ex. betong och andra material i forvaret).

SSI begar att SKB ska redovisa vissa frégor kring hur de radioaktiva amnena ansamlas
och sprids nér de kommer ut i den méanskliga miljon (biosfaren). Dessa analyser har en
sarskild betydelse for SFR. Dels ligger forvaret forhallandevis nara marken (50 m ner i
urberget). Dels medfor den pagdende landhojningen att biosfaren ovanfor forvaret succes-
sivt kommer att férandras fran dagens grunda havsvik, via en period dominerad av 50
och vatmark, till odlingsbar jordoruksmark efter cirka 6 000 &r. Utlackande radioaktiva
amnen fér altsa olika konsekvenser for manniskor beroende pa nér de lacker ut.

SSI anser att SKB har gjort ett brajobb med att beskriva hur landhéjningen féréndrar den
framtidamiljon kring SFR. De kompl etteringar som SSI begért syftar till att klargora
betydelsen av de férenklingar som SKB har gjort i sina ber&kningsmodeller fér hur de
radioaktiva @mnena spridsi de framtida ekosystemen.

| SSI:s beslut finns ocksa krav pa att SKB béttre ska redovisa hur majliga framtida
klimatforandringar skulle kunna paverka forvarets skyddsformaga, till exempel ett kallare
klimat med permafrost. SSI begér &ven att SKB ska forldnga tidsperioden for sina
analyser.

SKB har valt att begransa sina analyser av SFR till de forsta 10 000 &ren efter forslutning.
SSI anser att SKB:smotiv for detta ar oklart. Sarskilt som de beréknade stréldoserna fran
fleraforvarsdelar fortfarande okar vid tiden 10 000 &r efter fordutning.
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OKLARHETER OM RADI OAKTI VA AMNEN

SSI begér att SKB skatafram en uppdaterad skattning av inventariet av radioaktiva dm-
nen i det avfall som har deponeratsi SFR, samt redovisa tillrackligt noggranna mét- och
berakningsmetoder for den |6pande bestamningen av det radioaktivainnehdlet i det
avfall som forstill forvaret. Bakgrunden &r att myndigheternas granskning har identifierat
svagheter i SKB:s metoder for att bestéammainnehallet av vissa radioaktiva amnen.

SSI pekar sarskilt pa kol-14, nickel-59 och jod-129 som har langa halveringstider och,
enligt SKB:s berékningar, dominerar stréldoserna nar landhajningen gjort det majligt for
manniskor att brukajorden och &aingjofisk i omradet.

Osdkerheternai inventariet behover klaras ut, delsfor att SSI ska kunna bedéma tro-
vardigheten i SKB:s analys av framtida straldoser fran forvaret, dels for att SSI ska kunna
bedoma om inventariet fortfarande ryms inom det ursprungligatillstand som regeringen
givit fér anldggningen.

MER DEPONERI NG | M NDRE KVALI FI CERADE FORVARSDELAR

SSI konstaterade att en del avfall deponeratsi mindre kvalificerade forvarsdelar an vad
som ursprungligen var planerat. Det finns indikationer pa att SKB &ven fortséttningsvis
vill gdra en viss omfordelning av avfall mot mindre kvalificerade férvarsdelar.

Som ett resultat berdknas den mest kvalificerade férvarsdelen, silon, endast bli fylld till
drygt 60% &r 2030, samtidigt som de mindre kvalificerade bergsalarna vasentligen blir
helt fyllda med avfall. Det finnsforklaringar till SKB:s agerande. Dels har avfallets
innehdl av radioaktiva amnen blivit mindre an vad man ursprungligen raknade med.
Dels har en del avfall som produceradestidigt under kérnkraftsepoken visat sig ha
olampliga egenskaper for deponering i silon.

Men SSI anser inte att SKB tillrackligt val visat att man utnyttjar den skyddsformaga som
SFR tillhandahaller s langt det & mojligt. SSI:s foreskrifter anger att stréldoser till
manniskor och milj6 ska begransas s langt som det & rimligt med hansyn till
ekonomiska och samhélleligafaktorer. SSI har darfor begért att SKB ska redovisa hur
man sakerstdller att SFR utnyttjas pa et optimerat satt med hansyn till forvarets 1ang-
siktiga skyddsférmaga och omgivningskonsekvenser.

STOPP AV DEPONERI NG FRAN RI NGHALS

SSl:s stopp mot fortsatt deponering av visst radioaktivt avfall frén Ringhals karnkraftverk
ska ses som en forsiktighetsdtgard. Stoppet galler till dess att SKB pa ett Gvertygande sétt
visat att SFR uppfyller SSI:s stral skyddskrav och att inventariet av vissa langlivade radio-
aktiva amnen inte 6verskrider gallande tillstand.

Att SSI valt att stoppa just detta beror pa att avfall fran tryckvattenreaktorer enligt nya
studier kan innehdlla hdgre halter av kol-14 &n vad som man tidigare har trott.

Som namnts tidigare & kol-14 ett av de mest betydel sefulla radioaktiva @mnena fér de
framtida strddosernai SKB:s berdkningar.
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UPPFOLJINI NG | NOM TVA AR

Sammantaget konstaterar SSI att de beréknade framtida strdldoserna frén SFR &r jamfor-
bara med de som redovisatsi SKB:stidigare sakerhetsanalyser. Men bristande uppgifter
om osakerheter i berakningsresultat och riskuppskattningar innebar anda att det &r svart
att bedéma om SSl:s strél skyddskrav &r uppfyllda. SSI har darfor kréavt att SKB ska
komma in med kompletterande redovisningar. Dessa ska redovisas senast vid utgangen av
2005.

Med hansyn till att kompletteringarna & omfattande och resurskrévande har SSI begért in
en projektplan for SKB:s arbete som kan diskuteras med SSI. Pa sa sétt kan SKB tidigt
forsakra sig om att SSI:s beslut tolkats pa ett rimligt sétt. | SKB:s planering av det
fortsatta arbetet behdver man &ven ta hansyn till de villkor som SKI stéllt efter
granskningen. N&r SS| har granskat de kompl etterande redovisningarna dterstar att slutligt
tastélining till om SFR fullt ut uppfyller SSI:s krav, och om de beslutade driftsbegrans-
ningarna kan héavas.

27



Appendix 1. Karntekniska anlaggningar

DE SVENSKA KARNKRAFTVERKEN

Sammanlagt finns 12 karnkraftblock, varav 11 ar i drift, fordelade pa fyra anlaggningar
(férutom Agesta kraftvarmeverk, vilket lades ned 1974). Samtliga & s& kallade l4ttvatten-
reaktorer, tre & tryckvattenreaktorer (PWR) och nio kokvattenreaktorer (BWR). PWR-
reaktorerna har konstruerats av Westinghouse och BWR-reaktorernaav ASEA Atom.
Den sammanlagda el ektriska nettoeffekten & ca 8000 MW.

Block Typ Elektrisk effekt- | Kommersiell Tillstandshavare
Brutto/Netto drift
(MW)
Barseback 1 BWR 615/600 1975-1999 Barseback Kraft
Barseback 2 BWR 615/600 1977 AB
Forsmark 1 BWR 1006/968 1980 Forsmarks
Forsmark 2 BWR 1002/964 1981 Kraftgrupp AB
Forsmark 3 BWR 1155/1197 1985
Oskarshamn1l |BWR 465/445 1972 Oskarshamns
Oskarshamn2 |BWR 627/602 1975 Kraftgrupp AB
Oskarshamn3 |BWR 1200/1160 1985
Ringhals 1 BWR 865/835 1976 Ringhals AB
Ringhals 2 PWR 910/870 1975
Ringhals 3 PWR 968/920 1981
Ringhals 4 PWR 966/915 1983

ANLAGGNI NGARNA | STUDSVI K

Vid anlaggningarnai Studsvik, ca 30 km fran Nykoping finns de tva testreaktorerna R2
och R2-0. Reaktorerna utnyttjas fér olika typer av materialanalyser samt for produktion
av stralkdllor. Vid det sd kallade Hot Cell Laboratoriet analyseras bland annat prover av
karnbransle. | Studsvik finns ocksa en forbranningsanl aggning for |8gaktiva brannbara
sopor, smaltugn for smaltning och dtervinning av metallskrot samt anléggningar for be-
handling och mellanlagring av radioaktivt avfall.

WESTI NGHOUSE ELECTRI C SWEDEN AB: S BRANSLEFABRI K

Vid Westinghouse Electric Sweden AB:s uranbranslefabrik i V asteras tillverkas reaktor-
brandetill karnkraftreaktorer. Processen utgdr fran uranhexafluorid, som omvandlas till
urandioxid. Den pulverformiga urandioxiden pressasihop och sintras under varmetill
smacylindrar. Dessa sa kallade branslekutsar placerasi [angsmala holjeror (bransle-
stavar). Branglestavarna monterasihop till kompletta branslepatroner. En brand epatron i
en kokvattenreaktor innehdller ca 100 stavar och i en tryckvattenreaktor 200 till 300
stycken.
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Westinghouse Electric Sweden AB har koncession att arligen producera 600 ton
uran-dioxid. Hogsta till&tna anrikning av uran-235 & 5 %. Naturligt uran innehaller
0,72 % uran-235.

CLAB, CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE

CLAB &r ett mellanlager for anvant kéarnbransle fran det svenska karnkraftprogrammet
fram till dess att brand et ska slutforvaras. Anléggningen ligger i andutning till
Oskarshamnsverket. CLAB togsi drift 1985 och ags av SKB, men drivsav OKG.

| CLAB lagras ca 4000 ton anvéant kérnbrénde, vilket &r cirka hdften av den totala
kapaciteten.

SFR-1, SLUTFORVAR FOR RADI OAKTI VT DRI FTAVFALL

SFR-1 &r ett dutforvar for kortlivat 1&g- och medelaktivt avfall. Anlaggningen ligger i
nédrheten av Forsmarksverket. SFR-1 togsi drift 1988 och &gs av SKB, men drivs av
FKA. SFR-1 bestdr av ett antal forvarsutrymmen som ligger i bergrum ca 60 m under
Ostersjons botten. Det avfall som forvarasi SFR-1 bestér framst av ingjutna renings-
massor som anvants for att rena processvatten i karnkraftverken, men aven av sopor och
skrot och annat avfall som blivit radioaktivt férorenat. SFR-1 innehdler ca 30 000 m3
avfall, vilket &r litet mindre &n haften av den totala kapaciteten.

RANSTAD M NERAL AB

Vid Ranstad Mineral AB utanfor Skévde utvinns uran genom lakning ur avfall fran kérn-
brandetillverkning. Efter utvinningen aterfors uranet till karnbranslecykeln.
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Appendix 2. Foérkortningar och forklaringar

ACL - Aktiva centrallaboratoriet i Studsvik.

BKAB - Barseback Kraft AB.

BLA - Bergrum for |&gaktivit avfall (forvarsdel i SFR).
BM - Buffertlager for markférvarsavfall.

BMA - Bergrum fér medelaktivt avfall (forvarsdel i SFR).
BWR - Boiling Water Reactor, kokvattenreaktor.

CLAB - Centralt lager fér anvéant brénsle.

Coast down - innebér att fulleffekten pa ett karnkraftverk siunker pa grund av att brans-
lets energiinnehdll successivt minskar efter en 1ang driftsasong.

Dnr - Diarienummer.
FKA - Forsmarks Kraftgrupp AB.
FSAR - Kéarnkraftverkens sdkerhetsredovisningar.

FUD - Forsknings-, Utvecklings- och Demonstrationsprogram vad géller slutforvarsfré-
gor vilket presenteras av SKB vart tredje .

F1, F2, F3 - Forsmark reaktor 1, 2 och 3.

HA - Forbranningsanlaggningen i Studsvik.

HEL COM - Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjdomrédets marina miljo.
HLA - Hanteringsanl aggningen for |&gaktivt avfall.

K arnbransecykeln - Karnbrang ets vag fran urangruvan till dutforvaret av det anvanda
kérnbranslet.

MAAS - Myndigheternas Arbetsgrupp fér Avfall till SFR-1.
MDA - Minsta detekterbara aktivitet.

M alvér de - Den niva som uts dppen av radioaktiva amnen fran en karnkraftsreaktor kan
reducerastill under en viss given tid.

OK G - Oskarshamns Kraftgrupp AB.

01, O2 - Oskarshamn reaktor 1 och 2.

PWR - Pressurized Water Reactor, tryckvattenreaktor.
R1, R2, R3, R4 - Ringhalsreaktor 1, 2, 3 och 4.

Referensvarde - Den utsl&ppsniva som &r representativ for optimalt handhavande och
full funktion hos system av betydelse for uppkomst och begransning av utslapp fran en
karnkraftsreaktor.
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SAFE - SKB AB:sfornyade sdkerhetsrapport for SFR-1.
SAKAB - Svensk Avfallskonvertering AB.

SFR-1/ SFR - Slutforvar for radioaktivt driftavfall.
SKB - Svensk Karnbranslehantering AB.

SKI - Statens kérnkraftinspektion.

SMA - Sméaltanldggningen i Studsvik.

SSI FS - Statens stral skyddsingtituts forfattningssamling.

Typbeskrivningar - Dokument som innehaller detaljerade uppgifter om en specifik av-
fallstyps fysikaliska, kemiska och mekaniska egenskaper (t.ex. B.12; F.12; F.17; F.23;
F.28; 0.23; R.12; R.23).

Vafab - Avfallshanteringsforetag (tidigare Rangsells).
W SE -Westinghouse Electric Sweden AB.
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SSl-rapporter 2004
SSI reports 2004

2004:01 Further AMBER and Ecolego 2004:11 Tillsynsrapport 2002 — 2003
Intercomparisons Avdelning for avfall och milj6
SKI nr 2004:05 Josefin Viidas 90 SEK
SSI och SKI

2004:02 Strengthening the Radiation Protec-
tion System in Cuba (SRPS - Cuba), A co-
operation project between Cuban and Swe-
dish institutions, February 2001—june 2003
Avdelningen for avfall och miljo.
Rodolfo Avila, Carl-Magnus Larsson, Miguel Prendes
och Juan Tomas Zerquera 80 SEK

2004:03 Friklassning av material fran rivning
av kdrntekniska anldggningar i Sverige — en
utredning om EU:s rekommenderade regler
ar tillampbara i Sverige
Avdelningen for avfall och miljo.
Gunilla Hamrefors 210 SEK

2004:04 Sikerhets och stralskyddslaget vid de
svenska kdrnkraftverken 2003
SSI och SKI

2004:05 Detektion av radioaktivt material och
karnamne vid svensk grianskontroll - en pilotstudie
SSI och SKI (SKI nr 2004:22)
Anders Ringbom, Klas Elmgren och Lena Oliver

2004:06 SSI and SKI’s Review of SKB’s Updated
Final Safety Report for SFR | -Review Report
SSI och SKI (SKI nr 2004:xx)
Bjorn Dverstorp och Benny Sundstrém et. al.

2004:07 Personalstralskydd inom karnkraftindu-
strin under 2003
Avdelningen for personal- och patientstralskydd
Stig Erixon, Peter Hofvander; Ingemar Lund, Lars Malmqvist,
Ingela Thimgren och Hanna Olander Giir 70 SEK

2004:08 Doskatalogen for nukleirmedicin;
projekt SSI P 1151.99
Avdelningen for personal- och patientstralskydd
Sigrid Leide-Svegborn, Séren Mattsson, Lennart Johans-
son och Bertil Nosslin 120 SEK

2004:09 SSl:s roll i folkhdlsoarbetet — redovisning
av regeringsuppdrag inom folkhilsoomradet
Avdelning for beredskap och miljéovervakning
Torsten Cederlund, Robert Finck, Lars Mjones, Leif Mo-
berg, Ann-Louis Séderman, Asa Wiklund, Katarina Yuen
och Hanna Olander Giir 170 SEK

2004:10 Riktlinjer for utformning av stralskydds-
program for transportorer av radioaktiva amnen
Avdelning for personal- och patientstralskydd och
Avdelning for avfall och miljé
Thommy Godas 70 SEK



TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $SI, ar central tillsynsmyndighet

pa stralskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé &r att verka
for ett gott stralskydd fér manniskor och miljé nu och i framtiden.

SSIé@r ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljdmalet
Séker stralmiljé.

SSI sétter granser for straldoser till allmédnheten och f6r dem som
arbetar med strdlning, utfardar féreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar, informerar, utbildar och ger rad
for att Oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa egen
forskning och stéder forskning vid universitet och hdgskolor.

SSI héller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En tidig
varning om olyckor fds genom svenska och utldndska métstationer
och genom internationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar darigenom till forbattringar av stralskyddet i framst Battikum
och Ryssland.

Myndigheten haridag ca |10 anstéllda och &r beldgen i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY, SSI, is the
government reguatory authority for radiation protection. Its
task is to secure good radiation protection for people and the
environment both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdlmiljé
(A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with regulations is ensured through inspections.

SSI also provides information, education, advice, carries out its
own research and administers external research projects.

SSI' maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign monitoring
stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSlI has about 10 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
§§ Statens strdlskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-171 16 Stockholm
Besoksadress: Solna strandvdg 96
Tdefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority
SE-171 16 Stockholm; Sweden

Visiting address: Solna strandvdg 96

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: + 46 8-729 71 08

WWW.ssi.se
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