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Personalstralskydd inom
karnkraftindustrin under 2001

| denna rapport ges en versiktlig beskrivning av strdskyddsarbetet vid de svenska kérntekniska
anléggningarna under & 2001. Vidare presenteras en sammanstéllning av personal stradoser.

Syftet med rapporten, som ¢es ut aligen, &r att ge allménhet och sarskilt intresserade en samlad
information om personastrdskyddet vid de svenska karnkraftverken, CLAB (Central Lager for
Anvant Brande), SFR (Slutforvar For Radioaktivt driftavfal), Westinghouse Atom AB:s uran-
brandefabrik i Vasterd samt industrianldggningen i Studsvik. Informationen grundar sig pa
fakta som SSl tar del av via sin tillsynsverksamhet.

Straldoser till personal

Den totala stradosen till personal vid de svenska karnkraftverken blev 6,7 manSv for & 2001
och det & den lagsta som uppmétts sedan & 1976. Inkluderar man &ven verksamheterna vid
industrianiaggningen i Studsvik och uranbrandefaboriken i Vasterds, Westinghouse Atom AB,
blev den totala strddosen 7,3 manSv. Medeldosen till personaen blev 1,8 mSv vilket & lagre an
narmast foregdende a (& 2000: 2,0 mSv, 1999: 2,2 mSv). Under et erhdll 3639 personer en
registrerbar dos. Ingen person har fat strddoser 6ver faststallda dosgrénser. Hogsta registrerade
strddos under & 2001 blev 19,6 mSv (& 2000 fick en person en strddos dver 20 mSv och under
1999 var motsvarande antal sex personey).

Personalstrddoser frén intag av radioaktiva amnen beréknas fran méatningar utforda i sakallade
helkroppsmétare. Doserna har under &en varit regelméssigt laya. Tvapersoner har under &
2001 erhdlit intag dar rapporteringsgransen (0,25 mSv) har Gverskridits. En person vid Fors-
mark erhdll 0,3 mSv och en person vid CLAB erhdll 1,1 mSv.

Ar 2001 blev det fjarde &et i foljd med gunkande strddoser. Det & enligt SSI:s beddmning
effekter av det langsiktiga arbetet med att reducera strdnivarna samt ett forbéttrat arbetssatt
som gett detta resultat. De ombyggnader som genomforts vid en del reaktorer har ocksamedfort
ett minskat behov av underhdl och provning. Stranivérna & vid de flesta reaktorerna ar fort-
satt |, till stor del beroende patidigare inforda dosreduceringsdgérder.

Under & 2001 var revisonerna vid Forsmark 1, Forsmark 2, Oskarhamn 1 och Oskarshamn 3
av liten omfattning. Endast bréndebyte och begransade underhdlsarbeten utfordes under dessa
korta avatdIningar, vilkas langd varierade mellan 12 och 16 dygn. Vid Forsmark 3 genomfordes
omfattande ombyggnads- och underhdlsarbeten men dosutfalet blev dandalat. Vid de ovriga
svenska reaktorerna var revisionen av normal omfattning.

Av kraftbolagens planer franga att en okad omfattning paunderhdls- och ombyggnadsarbeten
& att vanta, vilket troligtvis resulterar i nayot hogre straddoser kommande &. SSI gor andabe-
domningen att strdskyddsl &get & gott.
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Figur 1. Arlig total strddos (manSv) till personal vid svenska karnkraftverk.

Figur 1 visar dosutvecklingen for persona vid karnkraftverken mellan @en 1991 och 2001.
Vissa & har stérre ombyggnadsarbeten lett till htgre stradoser 8n normalt, t.ex. i samband med
dgarderna under 1992-93 efter silhandelsen i Barseback samt vid moderniseringen av Ring-
has 1 & 1997. | tabell 1 redovisas strddoserna for samtliga karntekniska anlaggningar under &
2001. | tabellerna 2 och 3 redovisas strddoserna fordelade payrkeskategorier respektive dosin-
tervall. Dosuppgifter for enskilda anlaggningar derfinnsi Appendix A och B.

Enligt SSl:s foreskrifter (SSI FS 1998:4) om dosgranser géller att den effektiva dosen till en
arbetstagare inte fa overstiga 50 mSv under ett kalendera. Dessutom fa& inte dosen under fem
pavarandra foljande kalendera overstiga 100 mSv. Inga personer har fat strddoser 6ver fem-
asgransen. Under perioden 1997-2001 har ingen person erhdlit en femasdos 6ver 70 mSv.



Tabell 1. Sammanstallning av straldoser till personal vid samtliga karntekniska
anlaggningar under ar 2001

Total arsdos Max individdos Medeldos Antal personer med
(manSv) (mSv) (mSv) registrerad dos > 0,1 mSv
Barsebéck 0,8 10,9 11 698
Forsmark 2,1 15,8 1,8 1171
Oskarshamn 1,6 13,9 1,6 955
Ringhals 2,2 16,8 1,7 1290
Studsvik 0,5 16,9 2,6 197
Westinghouse 0.1 4.4 1.0 103

Atom

Eftersom en enskild person kan faregistrerad strados vid flera olika anlaggningar kan inte antalet personer med
registrerad strddos summeras Gver anldggningarna. Av samma orsak kan den hogsta enskilda strddosen vara hdgre
an den hogsta registrerade individdosen per anléggning.

Tabell 2. Straldos per yrkeskategori vid samtliga karntekniska anlaggningar
under ar 2001

Yrkeskategori li%!\'ggiq\g/c)’s Antal M((ariesl\(jl)os Hd(%itsav? 0s
Strélskyddare 526 234 2,2 11,2
Mek.reparatorer 3014 1269 2,4 19,6
Servicepersonal 978 487 2,0 12,4
Stallningsbyggare 237 113 2,1 14,0
Isolerare 494 127 3,9 16,8
Driftpersonal 881 573 15 16,9
Provningspersonal 440 264 1,7 13,8
El & instrumentpersonal 446 527 0,8 7,4
Kemister 138 144 1,0 4,9
Ovriga 173 302 0,6 6,1

Tabell 3. Antal personer i olika dosintervall vid samtliga kdrntekniska
anlaggningar under &r 2001

Intervall All personal Egen personal Entreprenérer
0 - 10 2156 888 1268

11 - 25 876 297 579

26 - 50 510 141 369

51 - 10,0 316 86 230

10,1 - 150 68 24 44

15,1 - 20,0 12 4 8

20,1 - 250




Erfarenheter fran stralskyddsverksamheten

BARSEBACK

Sammanfattning av verksamheten

Verksamheten vid Barsebacksverket har under et forflutit val. Den sammanlagda strddosen
till personaen blev, liksom &et innan, 0,8 manSv.

Barseback 1 har varit under fortsatt servicedrift. Aktivitets- och volyminventering samt inven-
tering av anléggningsdokumentation har pddrjats.

Revisionen vid Barseback 2 var av norma omfattning och pajick under fem veckor. Vissa for-
beredelser infor det storre moderniseringsarbete som ska genomféras under & 2002 utfordes.
Den totala strddosen blev 0,54 manSv.

Den avsténgda reaktorn Barseback 1 har under aet tomts paallt brénse. En tredjedel av brans-
let 6verfordes till Barseback 2 och resterande brande har transporterats till CLAB for mellan-
lagring infor dutlig forvaring. Fran strdskyddssynpunkt har transporten av bransle fungerat val.

Strdnivaerna vid Barseback 2 var oforandrade eller svagt forhdjda jamfort med forra aets revi-
son.

Energiproduktionen (TWh netto) vid block 2 uppgick till 4,5 TWh.
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Figur 2. Strddoser vid Barseback 1992-2001.

Handelser
Inga onormala strddoser har rapporterats. Ett tillbud vid radiografering intréffade under revisio-
nen. Tillbudet medfdrde dock inga stradoser 6ver registreringsgransen 0,1 mSv.



FORSMARK

Sammanfattning av verksamheten
Den totala strddosen vid Forsmarksverket blev 2,1 manSv.

Forsmark 1 och Forsmark 2 var avstdlida under cirka tolv dygn vardera. Brandebyten och ke
gransade underhdlsarbeten utfordes under revisonerna. Den sammanlagda strddosen vid
Forsmark 1 blev 0,25 manSv och vid Forsmark 2 0,24 manSv. En fjardeddl av dessa stradoser
erhdlls vid underhdlsarbetet av turbinerna. Dosutfallet vid Forsmark 1 blev nayot hogre an pl a-
nerat pagrund av att stranivérna i anlaggningen var hogre an vad som forutsetts. Orsaken till
detta var att aktivitet 16sgjordes fran resktorbrande i samband med nedkylningen av reaktorn.
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Figur 3. Stiéloser vid Forsmark 1992 -2001.

Revisonen vid Forsmark 3 varade i nastan gu veckor och utéver bréndebyte och normalt ur
derhdl utfordes omfattande ombyggnadsarbeten. Delar av de reaktornédra rorsyst emen samt
vissa rorandutningar (stutsar) till reaktortanken byttes ut. En lyckad kemisk rengdring (dekon-
taminering) ledde till |da stradoser till personalen trots omfatande underhdlsarbeten. Den
sammanlagda strddosen for revisionen vid Forsmark 3 blev 1,2 manSv.

Strdnivarna vid Forsmark 1 har fortsatt att minska med undantag av nivérna under tanklocket,
som har 6kat med cirka 50 %. For Forsmark 2 & stranivarnai stort ofo réndrade och Forsmark
3 visar oforandrade eller svagt forhojda varden jamfort med foregéende &.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 7,3, 7,4 och 8,2 TWh for respektive Forsmark 1, 2
och 3.

Handelser

Inga onormala strddoser dler dlvarligare tillbud har rapporterats. Under et har ett antal min d-
re brandeskador identifierats vid ala tre resktorblocken. Ett intag av radioaktiva @mnen i sam-
band nmed demontering och klippning av silverring fran reaktortanklocket resulterade i en in-
tecknad dos pa0,3 mSv.



OSKARSHAMN

Sammanfattning av verksamheten

Verksamheten vid Oskarshamnsverket har forflutit normalt. Den totala strddosen till personaen
blev 1,6 manSv vilket &r det 18gsta utfallet sedan 1975.

Den |dya stradosen forklaras delvis av att Oskarshamn 1 inte stélldes av for norma revision i
avvaktan paatt det stora moderniseringsprojektet MOD skulle starta. Istéllet genomfordes i
mars manad ett kor t driftstopp under 13 dygn for omladdning av brande samt dgérd av en liten
branseskada. Starten av MOD-projektet blev senarelagd och inleddes i december & 2001.
Strdnivarna vid Oskarshamn 1 har fortsatt att Oka Detta beror dels paatt tidigare rengj orda
rorsystemytor derfat ett oxidskikt innehdlande radioaktiva amnen, dels pa att 16s aktivitet
spritts i systemen i samband med avstal Iningsdriften.

Revisionen vid Oskarshamn 2 genomfordes under 24 dygn utan ndra strdskyddsmassiga pr o-
blem. Srddosen blev 0,7 manSv vilket historiskt sett &r ett layt varde, men andahogre an vad

som forutsetts. Stranivérna i anlaggningen hade sedan foreg@nde & okat med 10 -15 procent
vilket bidrog till att strddoserna blev hogre an forvantat. Under revisionen utf érdes ocksaen del
extra arbetsmoment som inte fanns med i den tidiga planeringen.

Vid Oskarshamn 3 genomfordes under 16 dygn en till omfattningen liten revision och stradosen
blev 0,19 manSv — den lagsta revisionsdosen sedan starten. Stranivéna i Osk arshamn 3 var
fortfarande 13ya vilket bidrog till det ldya dosutfdlet. Fram till revisonsavstdiningen drevs
blocket med en mindre brandeskada, men utan negativa straskyddseffekter. Under hosten &

2001 uppkom daremot en najot storre brandeskada vilke t medforde att OKG Aktiebolag stéllde
av blocket och bytte ut det skadade bréndlet.

Stranivarna vid Oskarshamn 1 & hogre an for & 2000. Vid Oskarshamn 2 och 3 har strdniv &
erna okat respektive gunkit ndot.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 3,1, 4,8 och 9,1 TWh for respektive Oskarshamn
1,2 0ch 3.

Handelser

Inga handelser av betydelse frén straskyddssynpunkt har intréffat under aet.
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Figur 4. Sti@loser vid Oskarshamn 1992 -2001.
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CLAB

Stradosutfallet for CLAB blev 0,04 manSv for & 2001, vilket & en sankning med 20 % jamfort
med foreg@nde &. Utvecklingen Gver en 10 -asperiod visasi figur 5.

| samband med att aktivt material skulle flyttas Gver till en ny behdlare intréffade ett misside
som medforde spridning av aktivitet | lokalen. Tre personer fick intag av radioaktiva amnen.
Den intecknade dosen till en av personernablev 1,1 mSv.
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Figur 5. Striéloser vid CLAB 1992 -2001.
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RINGHALS

Sammanfattning av verksamheten

Sirdsky ddsverksamheten har under &et forflutit va. Totalt, for anlaggningens fyra resktorer,
blev den sammanlagda strddosen till personalen under hela driftdet 2,2 manSv. Arets strados

& |lagre an foregdende as och & den lagsta sedan startden for Ringhals verket. Huvudskden till
nuvarande strdskyddssituation & ldya stranivér, mindre arbetsinsatser i reaktorndra system

samt Okad skyddsmedvetenhet.

Vid Ringhals 1 var strdnivémna detta & cirka 15 -20 procent lagre an vid féregdende as rev i-
sonsavsdlining for flertalet av reaktorns priméra system. Revisonsdosen blev 0,78 manSv
vilket var den lagsta sedan startaet. Tidigare genomforda strdskyddsdgarder vid blocket har
bidragit till det goda strdskydddaget. Exempelvis utgor numera dosen per dgérda t drivdon i
samband med aligen derkommande drivdonssarvice endast br&kddlar av tidigare &s véarden.
Persondoser frén provning och underhdl av resktornéra system har dven reducerats efter den
massiva insats som genomfordes 1997 da systemdekontaminering samt byte av komponentma-
terial genomfordes.

Revisionerna vid Ringhds 2, 3 och 4 har i sort varit av norma omfattning. Strdnivémai rea k-
torsystemen var generellt sett nayot légre @n for et innan. Revisionsd oserna for reaktorerna
blev 0,33, 0,26 respektive 0,29 manSv. Bidragande faktorer till det gynnsamma straskydds &get
for de tre tryckvattenreaktorerna i Ringhals kan hérledas till de rutiner som utarbetats for nor-
mal- respektive reningsdrift, reaktorkemi, materialval samt krav parenhet i systemen. Revisio-
nerna vid Ringhds 3 och 4 blev ndyot forlangda pagrund av tillkommande provning och ko n-
troll av resktortankens andutningsstutsar till huvudcirkulationskretsarna (s kallade safe ends).

En framtida 6kad provningsomfattning och eventuellt dven reparationsdgarder pasafe ends kan

forutses.
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Figur 6. Stridloser vid Ringhals 1992 -2001.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 5,8, 6,3, 6,3 och 6,7 TWh for respektive Ringhals
1,2,30ch4.

Handelser
Under &et har ingaonormala stradoser dller alvarliga tillbud rapporterats.



STUDSVIK

Sammanfattning av verksamheten

Under det har 197 personer erhdlit registrerbar dos. Den hogsta individuella strddosen var
16,9 mSv och medeldosen 2,8 mSv. Den totala strddosen till personaen blev 0,5 manSv.

Verksamheten under & 2001 har inte kénnetecknats av nagra storre straddoskravande arbeten.
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Figur 7. Stiéloser vid Studsviksanlaggningen 1992 -2001.

Handelser

Vid en transport av iridium-strakalor (***Ir) frén Studsvik Nuclear till USA skruvades locken
till tvdav de tre innersta behdlarna av och radioaktiva pellets losgjordes i transportbehdlaren.
SSl:s utredning har inte kunnat pdvisa att ndyon person i Sverige har erhdlit forhdjd stra Idos.

En behdlare med radioaktivt material (*°Co) fastnade i en rorpostiedning mellan R2-reaktorn

och laboratoriet. Detta upptécktes inte omedelbart pagrund av skarmat strdskyddsinstrumen t.
Stradosutfallet for tvapersoner blev 3,6 respektive 2,3 mSv.
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WESTINGHOUSE ATOM

Sammanfattning av verksamheten

Verksamheten under & 2001 kan fran strdskyddssynpunkt betecknas som tillfredsstallande.

Stradoserna till persond har, bale fréan intag av radioaktiva amnen och fran extern bestrdning,
vait laa

Den totaa strddosen for & 2001 blev lagre &n for aet innan, 0,09 manSv jamfort med 0,16
manSv. Hoggta individdos blev 4,0 mSv och medeldosen frén extern bestrdning blev 0,9 mSv.
Ar 2001 s6nk dosutfallet och detta forklaras bland annat av att ny kalibrering av persondosmé-
tarna medfért en foréndring av métarnas kandighetsfaktor med cirka 20 % vilket i absoluta tal
for den enskilde individen & forsumbart.

Handelser

Under &et har ett mindre antal handelser intréffat med baring pastraskyddet. Ingen hande Ise
har dock medfort nayon strddos Gver rapporteringsgranser.

Tabell 4. Straldoser under ar 1998 - 2001

2001 2000 1999 1998
Antal personer 101 129 130 148
Kollektivdos (mSv) 94 157 166 141
Medeldos (mSv) 0,93 1,22 1,28 1,0
Hogsta dos (mSv) 4,0 6,9 6,5 4.2

14



Appendix A Straldos per yrkeskategori

Tabell Al. Straldos per yrkeskategori vid Barsebacksverket

Yrkeskategori Antal (;tr:i:gg\s/) Mzar(rj](;I\(/j)os HO(%TS]tsaV;j 08
Stralskyddare 52 54 1,0 47
Mek. reparatorer 231 313 1,4 8,8
Servicepersonal 96 129 1,3 10,9
Stéllningsbyggare 23 45 2,0 4,7
Isolerare 23 55 2,4 6,0
Driftpersonal 54 38 0,7 2,7
Provningspersonal 46 45 1,0 4,3
El och instrumentpersonal 102 72 0,7 57
Kemister 4 3 0,6 0,9
Ovriga 71 42 0,6 50
Totalt 702 796

Tabell A2. Straldos per yrkeskategori vid Forsmarksverket

Yrkeskategori Antal (rSntr:]éellch)\s/) M?r?](;l\tlj)os Hb(%atsav;j 08
Stralskydd 59 103 1,7 11,2
Mek.reparatrer 536 1159 2,2 15,8
Servicepersonal 160 313 2,0 12,1
Stéllningsbyggare 27 64 24 53
Isolerare 27 116 43 10,7
Driftpersonal 106 119 1,1 12,7
Provningspersonal 73 94 1,3 54
El & Instrument 106 81 0,8 4,9
Kemister 14 16 11 3.4
Ovriga 76 33 0,4 2,3
Totalt 1184 2097

Tabellerna avser antal objekt och inte antal fysiska personer. Samma person kan utgora flera
objekt vid arbeten under flera yrkeskategorier.
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Tabell A3. Straldos per yrkeskategori vid Oskarshamnsverket

Yrkeskategori Antal (rSntrrné;gg\sl) M(e:qesl\si)os H('j(gns]tsav;j 03
Strélskyddare 80 157 2,0 9,9
Mek. reparatorer 360 676 19 13,5
Sanering — avfall —dekont. 131 211 1,6 7,6
Stallningsbyggare 48 55 1,2 7,2
Isolerare 45 216 4.8 13,9
Driftpersonal 108 101 0,9 6,2
Provningspersonal 59 73 1,2 8,8
El och instrumentpersonal 116 95 0,8 4.8
Kemister 12 8 0,7 1,7
Ovriga 4 1 0,2 0,4
Totalt 963 1594

Tabell A4. Straldos per yrkeskategori vid Ringhalsverket

Yrkeskategori Antal (;tr;é;ggi) M?r?]eé'l\?)os Hé(%s]tsav)d 0s
Strélskyddare 92 212 2,3 9,8
Mek. Reparatorer 373 847 2,3 16,8
Servicepersonal. 143 326 2,3 12,4
Stéllningsbyggare 26 73 2,8 13,4
Isolerare 24 99 4,1 16,8
Driftpersonal 228 211 0,9 6,2
Provningspersonal 94 153 1,6 13,8
El och instrumentpersonal 210 197 0,9 74
Kemister 37 30 0,8 4,9
Ovriga 68 38 0,6 6,1
Totalt 1295 2186

Tabellerna avser antal objekt och inte antal fysiska personer. Samma person kan utgora flera
objekt vid arbeten under flera yrkeskategorier.
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Tabell A5: Straldos per personalkategori vid Studsvik

Personalkategori Antal (rSI;trrnéallch);sl) M(er?él\(/j)os Hé(%:ltsav;j 08
Stensandspersonal 18 18 11 3,3
Ovriga, Studsvikbolag 1 0,1 0,1 0,1
NFL-personal 12 8 0,7 2,0
R2-drift 77 411 53 16,9

Lab, Nuclear 32 54 1,7 8,9
RadWaste 31 28 0,9 31
Ovriga, ej Studsvikbolag 34 13 0,4 1,7
Totalt 205 533

Tabellerna avser antal objekt och inte antal fysiska personer. Samma person kan utgora flera
objekt vid arbeten under flera yrkeskategorier.
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Appendix B Straldos redovisad i intervall

Tabell B1. Antal personer i dosintervall vid Barsebacksverket

|n(':1cirs\</a)1ll Antal Kumulativt
01- 03 291 291
04- 1,0 179 470
11- 25 131 601
26- 50 7 678
51- 10,0 19 697
10,1 - 150 1 698

Tabell B2. Antal personer i dosintervall vid Forsmarksverket

'”(tﬁrs‘c';” Antal Kumulativt
01- 03 296 296
04- 1,0 298 594
11- 25 319 913
26- 50 158 1071
51- 10,0 87 1158
10,1 - 15,0 12 1170
15,1 - 20,0 1 un

Tabell B3. Antal personer i dosintervall vid Oskarshamnsverket

'”(tre]rs‘:/";” Antal Kumulativt
01- 03 286 286
04- 1,0 280 566
1,0- 25 199 765
26- 50 109 874
51- 10,0 65 939
10,1 - 15,0 16 955
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Tabell B4. Antal personer i dosintervall vid Ringhalsverket

Irl';ﬁrs\cé)l” Antal Kumulativt
01- 03 398 398
04- 1,0 340 738
11- 25 272 1010
26- 50 170 1180
51- 10,0 95 1275
10,1 - 15,0 13 1288
15,1 - 20,0 2 1230

Tabell B5. Antal personer i dosintervall vid Studsvik

Irz:r(:g\\/;’;l” Antal Kumulativt
01- 03 67 67
04- 1,0 31 98
11- 25 37 135
26- 50 24 159
51- 10,0 22 181
10,1 - 15,0 13 194
15,1 - 20,0 3 197

Tabell B6. Antal personer i dosintervall vid Westinghouse Atom AB

Intervall

(mSv) Antal Kumulativt
01- 03 34 34
04- 10 30 64
11- 25 30 94
26- 50 7 101
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Appendix C Karntekniska anlaggningar

De svenska karnkraftverken

Sammanlagt finns tolv karnkraftblock, varav 11 var i drift under & 2001, fordelade pafyra an
l&ggningar. Samtliga & s.k. lattvattenreaktorer varav tre & tryckvattenreaktorer (PWR) och nio
kokarreaktorer (BWR). Den sammanlagda nettoeffekten &r cirka 10000 MW.

TABELL C1 De svenska karnkraftverken

Block Typ Elektrisk effekt | Kommersiell

Brutto/Netto drift

(MW)
Barseback 1° BWR 615/600 1975 - 1999
Barsebéack 2 BWR 615/600 1977
Forsmark 1 BWR 1006/968 1980
Forsmark 2 BWR 1006/969 1981
Forsmark 3 BWR 1200/1158 1985
Oskarshamn 1 BWR 465/445 1972
Oskarshamn 2 BWR 630/605 1975
Oskarshamn 3 BWR 1205/1160 1985
Ringhas 1 BWR 865/835 1976
Ringhals 2 PWR 917/875 1975
Ringhals 3 PWR 960/915 1981
Ringhas 4 PWR 960/915 1983

Industrianlaggningen i Studsvik

Industrianlaggningen i Studsvik ligger 28 km fran Nykoping. Verksamheten omfattar ett tjugo-
ta foretag, varav nio inga i Studsvikkoncernen. Vid anlaggningen bedrivs forsknings - och upp-
dragsverksamhet inom ett flertal omraden. Denna rapport omfattar endast de féretag paanlag o
ningen som bedriver karnteknisk verksamhet.

Vid Studsvik finns tvatestresktorer: R2 och R2-0. Vidare finns en omfattande |aboratorieverk-
samhet med bland annat utrustning for olika typer av materialanalyser. En viktig resurs &r det
sk. Hot Cell Laboratoriet dér hogaktiva prov hanteras, t ex bréandeprover. | Studsvik finns ock-
sden forbranningsanlaggning for |ayaktiva brannbara restprodukter, smétugn for smatning och
dervinning av metalskr ot samt anléggningar for konditionering och mellanlagring av radioak-
tivt avfal.

1 Slutligt avstélld den 30 november 1999
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Westinghouse Atoms branslefabrik

Vid Westinghouse Atoms uranbrandefabrik i Vasterds tillverkas resktorbrande till reaktorer vid

karnkraftverk. Vid fabriken processas det uran som i behdlare transporterats dit i form av uran-
hexafluorid. Vid fabriken omvandlas uranhexafluoriden till urandioxid. Den pulverformiga
urandioxiden pressas darefter ihop under varme och sintras till smacylindrar, sk. bréande kutsar.
Brandekutsarna placeras i langsmala holjerdr, brandestavar, och brandestavarna monteras slu t-
ligen ihop till kompletta brandedlement. Ett brandedlement i en kokarresktor innehdler 60-100
stavar och i en tryckreaktor 200-300 stycken.

Vid Westinghouse Atoms brandefabrik hanteras svdl kapdat som icke -kapdat uran. Hogsta
tilldna anrikning av uran-235 (*°U) & for narvarande 5 procent. Naturligt uran innehdler 0,7
procent uran-235.

CLAB: Centralt lager for anvant bransle

CLAB & ett mellanlager for anvant karnbransde och hardkomponenter fran det svenska kar n-
kraftsprogrammet. | CLAB férvaras branslet fram till dess att det skall dutférvaras. Lagringen
sker i kassetter i vattenfyllda bassénger i ett bergrum. CLAB, som &gs av Svensk Kérnbrande-
hantering AB (SKB), ligger pASimpevarpshalvon i andutning till Oskarshamnsverket och drivs
av OKG Aktiebolag. Lagret togsi drift 1 juli, 1985. | CLAB kan for ndrvarande 5000 ton anvant
karnbransle lagras, vilket motsvarar driften av de svenska reaktorerna fram till & 2004. SKB har
fat tillstand att utoka lagringskapaciteten vid CLAB fran 5000 ton till 8000 ton och bygger for

narvarande ett nytt bergrum med forvaringsbassanger paralellt med det befintliga bergrummet.

SFR: Slutforvar for radioaktivt driftavfall

SFR ligger ungefar tre kilometer frén Forsmarks kéarnkraftverk och & forlagt pa60 meters djup
under havshotten. Forvarsutrymmena bestd av bergrum, vilka & ndara frén land med hjdp av
en transporttunnel. | SFR dutforvaras kortlivat 1&gy - och medelaktivt avfal som uppkommer vid
drift av de svenska kéarnkraftverken (huvudsakligen filtermassor som anvants for rening av reak-
torvatten, men ocksa kasserade skyddsklader, verktyg, och liknande sopor fran radiologiskt
kontrollerade omralen.) Avfdl frén industrier och sukvad dutforvaras ocksahar. Lagret togs i
drift i borjan av 1988 och &gs av Svensk Karnbrandehantering AB (SKB), men drivs av Fors-
marks Kraftgrupp.
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Appendix D SSI:s tillsynsverksamhet

Straskyddsingtitutet utovar tillsyn med stod av Straskyddd agen, SFS 1988:220, och dess for-
ordning SFS 1988:293. Maet med tillsynsverksamheten & ait ala stradoser ska hdlas salaja
som det & rimligt mgjligt (ALARA, As Low As Reasonably Achievable) och att akuta strdska-
dor ska forebyggas. Aven miljon ska skyddas frén skadlig verkan av straning.

SSlIis tillsyn dver svenska karnkraftsindustrin inklusive industrianléggningarna i Studsvik och
Westinghouse Atoms (tidigare ABB Atom) fabrik for tillverkning av uranbrande, sker i form av
granskningar, utredningar, inspektioner paplats och genom foreskriftsarbete. Vid anlaggnings-
inspektioner & insyn i det dagliga strdskyddsarbetet, uppfdljning av handelser och av att gal-
lande foreskrifter efterlevs viktiga delmoment. En vasentlig del av tillsynsarbetet bestd av att
granska hur ALARA- principen tilldmpas i den dagliga verksamheten och hur det inférlivasi en
anlaggnings langsiktiga planering. Andra delar av tillsynsverksamheten & granskning av dok u-
mentation, utredningsarbeten och att félja upp dosstatistik fran anlaggningarna

Dosgranser

Den 1 januari 2000 tr&dde SSI:s nya foreskrifter (SSI FS 1998:4) om dosgrénser i kraft. Ur des-
sa framga att den effektiva dosen till en arbetstagare inte fa dverstiga 50 mSv under ett kae n-
derd. Dessutom f& inte dosen under fem pavarandra foljande kalendera Gverstiga 100 mSv.
For gravida kvinnor som inte omplaceras gdler att arbetet skal planeras sdatt dosen till fostret
inte dverstiger 1 mSv under derstoden av graviditeten, sedan denna konstaterats.

Matning av straldoser

Vid kérntekniska anlaggningar anvands sk. termoluminiscensdosimetrar (TLD) for métning av
individuella stradoser vid extern bestraning. Denna dosmétare & inte direktvisande utan utva r-
deras en gang i manaden. Som komplement till TL -dosméataren anvands darfor oftast dven en
direktvisande dosmétare. Varje karnteknisk anlaggning har ocksa sa kdlade he Ikroppsmétare
for métning av eventuella intag av radioaktiva amnen i kroppen. Den interna bestrdningen vid
karnkraftverken och Studsvik har dock hittills varit betydelselos jamfort med de strddoser som
f& genom den externa bestraningen.

Vid Westinghouse Atoms brandefabrik fororsakas en del av strddoserna av uran som deponeras
i kroppen. SSI har darfor utfardat sarskilda villkor om métningar palunga vid brand efabriken.
All personal ska métas tvaganger per &. Dessutom méts en kontrollgrupp fyra génger per &.

De strddoser som registreras vid karntekniska anlaggningar rapporteras till ett centralt dosregi s-
ter. Dosuppgifterna lagras i registret papersonnummer och adderas for en person oberoende av
vid vilken anlaggning som personen fat dosen. En snabb och enkel uppféljning av stradoser till
bland annat den entreprentrspersona som forflyttar sg mellan de olika anléggningarna & dar-
med mgjlig att genomféra.

Anl&ggningarna rapporterar regelbundet dosstatistik dver registrerade doser till straskyddsingt i-
tutet.
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Appendix E Ordlista

Effektiv dos, en viktad strddos som tar hansyn till sva aktudlt strddags biologiska verkan
som organs olika kanslighet for straning. Enhet sievert (Sv).

Extern bestrdning , bestrdnin g fran en strdkalla som befi nner sig utanfor kroppen.

Helkroppsmatning, métning av innehdlet av radioaktiva amnen i hela kroppen med hjdp av en
eller flera detektorer.

Intern bestraning , bestrdning fran radioaktiva amnen efter intag i kroppen via andningsvagar,
mag-tarmkanalen eller genom huden.

Kokvattenreaktor, (BWR, Boiling Water Reactor). Branseelementen &r placerade i reaktor-
tanken som innehdler vanligt vatten, |&tvatte n, som moderator och kylmeddl. Vattnet i tanken
upphettas under tryck till kokning i hérden. Angan driver en turbin med generator. Né&r &gan
passerat turbinen ga den vidare till en kondensor for att der bli vatten och pumpas dérefter in i
reaktortanken panytt med hjdp av matarvattenpumpar.

Kollektivdos, genomsnittlig strados till individer i en grupp, multiplicerad med antdet indiv i-
der i gruppen. Enhet mansievert (manSv).

M edeldos, genomsnittlig strados till individer i en grupp. Enhet Sievert (Sv) .

Revision, alig dversyn av ett karnkraftverks dla drifts- och sdkerhetssystem. Revisionen payd
normalt mellan 35 veckor under sommarhavaet. Under denna avstdlining genomfors ocksa
brandebyte.

Sievert (Sv), enhet for ekvivaent dos och effektiv dos. 1 millisevert (mSv) = 0,001 Sv

Strados, samlingsterm som i denna rapport anvands for olika storheter s@om effektiv dos och
kollektivdos. Vilken storhet som avses framga av sammanhanget.

Tryckvattenreaktor, (PWR, Pressurized Water Reactor). Brandee ementen placerasi reaktor-
tanken, som innehdler vanligt vatten (l&ttvatten) som moderator och kylmede. | harden upphet-
tas vattnet, men under sahogt tryck att det inte kokar. Det heta vattnet strommar sedan genom
en &ggenerator dar det hettar upp vatt net i en sikallad sekundérkrets till kokning. Angan som
uppsta leds till en turbin med generator. N&r angan passerat turbinen ga den vidare till konde n-
sorn for att der bli vatten och pumpas sedan tillbaka till dggen eratorn for att panytt upphettas

till dnga
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SSl-rapporter 2002
SSI reports 2002

2002:01 SAR och utstralad effekt for

21 mobiltelefoner

Avdelning fér miljoévervakning och matberedskap.

Gert Anger 120 SEK

2002:02 Natural elemental concentrations and
fluxes: their use as indicators of repository safety
SKl-rapport 01:51

2002:03 SSl:s granskning av SKB:s FUD-program 2001
Avddelningen for avfall och milj6.

Bjorn Hedberg, Carl-Magnus Larsson,Anders Wiebert,
Bjorn Dverstorp, Mikael Jensen, Maria Norden, Tomas
Lofgren, Erica Brewitz, John-Christer Lindhé och Asa
Pensjo.

2002:04 SSI’s review of SKB's complement of the
RD&D programme 1998

Avdelningen for avfall och miljo.

Mikael Jensen, Carl-Magnus Larsson,Anders Wiebert,
Tomas Lofgren and Bjorn Hedberg.

2002:05 Patientdoser fran rontgenundersokningar
i Sverige — uppfoljning av atgirder

Avdelningen for personal- och patientstralskydd.

Helene J6nsson och Wolfram Leitz. 60 SEK

2002:06 Stralskyddskonsekvenser vid villaeldning
med '*’Cs-kontaminerad ved

Avdelning for miljoévervakning och mitberedskap.

Hans Mére och Lynn Hubbard 60 SEK

2002:07 Sikerhets- och stralskyddsliaget vid de
svenska karnkraftverken 2001

2002:08 Mammography - recent technical
developments and their clinical potential
Avdelningen foér personal- och patientstralskydd.

Bengt Hemdal, Ingvar Andersson,Anne Thilander Klang,
Gert Bengtsson,Wolfram Leitz, Nils Bjurstam,

Olof Jarlman and Séren Mattsson 80 SEK

2002:09 Personalstralskydd inom
kdrnkraftindustrin under 2001

Avdelningen for personal- och patientstralskydd.

Ansi Gerhardsson, Thommy Godas, Peter Hofvander,
Ingemar Lund, Lars Malmgvist, Hanna Olander Giir 70 SEK



TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, sSI, ar en central tillsyns-

myndighet med uppgift att skydda manniskor, djur och miljé mot
skadlig verkan av stralning. SSI arbetar for en god avvédgning mellan
risk och nytta med stralning, och for att 6ka kunskaperna om stral-
ning, sa att individens risk begransas.

SSI sdtter granser for straldoser till allmanheten och till dem som
arbetar med stralning, utfardar foreskrifter och kontrollerar att de efter-
levs, bland annat genom inspektioner. Myndigheten informerar; utbildar
och ger rad for att 6ka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa
egen forskning och stéder forskning vid universitet och hdgskolor:

Myndigheten medverkar i det internationella stralskyddssam-
arbetet. Ddrigenom bidrar SSI till forbattringar av stralskyddet i framst
Baltikum och Ryssland. SSI haller beredskap dygnet runt mot olyckor
med stralning. En tidig varning om olyckor fas genom svenska och
utldndska métstationer och genom internationella varnings- och in-
formationssystem.

SSI haridag ca 110 anstéllda och ar beldget i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (SSI) is a
government authority with the task of protecting mankind and the
living environment from the harmful effects of radiation. SSI ensures
that the risks and benefits inherent to radiation and its use are
compared and evaluated, and that knowledge regarding radiation
continues to develop, so that the risk to individuals is minimised.

SSI decides the dose limits for the public and for workers exposed
to radiation, and issues regulations that, through inspections, it ensures
are being followed. SSI provides information, education, and advice,
carries out research and administers external research projects.

SSI participates on a national and international level in the field
of radiation protection.As a part of that participation, SSI contributes
towards improvements in radiation protection standards in the for-
mer Soviet states.

SSlis responsible for co-ordinating activities in Sweden should an
accident involving radiation occur: Its resources can be called upon
at any time of the day or night. If an accident occurs, a special
emergency preparedness organisation is activated. Early notification
of emergencies is obtained from automatic alarm monitoring stations
in Sweden and abroad, and through international and bilateral
agreements on early warning and information.

SSlhas 1|10 employees and is situated in Stockholm.

NN . .y
hh Statens strdlskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-17116 Stockholm;
Besoksadress: Karolinska sjukhusets omrade, Hus Z 5.
Telefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority;
SE-17116 Stockholm; Sweden

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: +468-729 71 08

WWW.ssi.se



	Personalstrålskydd inom kärnkraftindustrin under 2001
	SSI rapport : 2002:09
	Innehållsförteckning
	Stråldoser till personal
	Erfarenheter från strålskyddsverksamheten
	BARSEBÄCK
	FORSMARK
	OSKARSHAMN
	CLAB
	RINGHALS
	STUDSVIK
	WESTINGHOUSE ATOM

	Appendix A Stråldos per yrkeskategori
	Appendix B Stråldos redovisad i intervall
	Appendix C Kärntekniska anläggningar
	Appendix D SSI:s tillsynsverksamhet
	Appendix E Ordlista
	SSI-rapporter 2002
	Statens strålskyddsinstitut, ssi, är en central tillsynsmyndighet...


