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Personalstralskydd inom
kiarnkraftindustrin under 2002

I denna rapport ges en oversiktlig beskrivning av stralskyddsverksamheten som bedrivits pé de
svenska kérntekniska anldggningarna under ar 2002. Vidare presenteras en sammanstéllning av
personalstraldoser.

Syftet med rapporten, som ges ut arligen, &r att ge allménhet och sérskilt intresserade
information om personalstralskyddet vid de svenska kérntekniska anlédggningarna. Informa-
tionen grundar sig pa fakta som SSI tar del av via sin tillsynsverksamhet.

Strdldoser till personal

Den totala straldosen till personal vid de svenska kérnkraftverken blev 13 manSv ar 2002. In-
kluderar man &ven verksamheterna vid industrianldggningen i Studsvik och brénslefabriken i
Visteras blev den totala strdldosen 13,7 manSv. Medeldosen till personalen blev 2,7 mSv for de
som fick registrerad dos. Under aret erholl 4815 personer en registrerbar dos. Ingen person er-
holl stréldoser over faststillda dosgranser. Hogsta registrerade straldos under ar 2002 var 27
mSv. Tva personer erhdll interndoser dverstigande 0,25 mSv (0,3 mSv respektive 0,5 mSv) till
foljd av intag av radioaktiva &mnen.

De senaste arens trend med sjunkande straldoser vid kidrnkraftverken brots ar 2002 (se figur 1).
Den framsta orsaken till detta var genomforandet av stora moderniseringsprojekt vid reaktorerna
Oskarshamn 1 och Barsebéck 2. Arbetena vid Oskarshamn 1 pagick under hela 2002 och resul-
terade i en straldos pd 5,5 manSv. Vid Barsebick 2 genomfordes under tre ménader en moderni-
sering av reaktorns primérsystem. Straldosen for dessa arbeten blev 2,1 manSv.

For flertalet av 6vriga reaktorer blev dock straldoserna i samband med 2002 &rs revisionsarbeten
laga. Vid Ringhals 1 blev straldosen den ldgsta sedan startiret, 0,7 manSv. Laga revisionsdoser
erholls dven vid reaktorerna Ringhals 3, Forsmark 3 och Oskarshamn 3. Dessutom blev den
sammanlagda straldosen for hela dret vid Forsmarksverket den lidgsta sedan alla tre reaktorerna
togs i drift, 1,3 manSv.

SSI:s bedomning &r att stralskyddsldget vid de svenska kérntekniska anléggningarna &r gott. Det
kan ocksa konstateras att en modernisering pagér av de svenska kérnkraftverken. Omfattande
arbeten har genomforts eller kommer pé sikt att genomforas vid samtliga reaktorer. Omfattning-
en av sddana arbeten medfor ocksa att strdldoserna till personal kommer att variera savil i tiden
som mellan enskilda reaktorer. SSI har hir en uppgift att f6lja insatserna och betonar vikten av
att resurser, sdvil ekonomiska som personella, finns tillgédngliga for att sdkerstélla att de goda
stralskyddsforhdllandena bibehélls och utvecklas.



I figur 1 nedan visas dosutvecklingen for personal vid kérnkraftverken mellan ren 1992 och
2002. Under vissa ar har storre ombyggnadsarbeten lett till hogre strdldoser 4n normalt.
Exempel pa detta dr de atgédrder som genomfordes under &ren 1992-1993, initierade av den s&
kallade silhdndelsen i Barsebédck, samt moderniseringsarbeten i Ringhals 1 ar 1997 respektive
Oskarshamn 1 ar 2002.
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Figur 1. Arlig total strdldos (manSv) till personal vid svenska kirnkraftverk.

I tabell 1 nedan redovisas straldoser gillande samtliga kidrntekniska anldggningar under ar 2002.
I tabellerna 2 och 3 redovisas stréldoser fordelade pa yrkeskategorier respektive dosintervall.
Dosuppgifter for enskilda anlaggningar aterfinns i Appendix A och B.

Tabell 1. Sammanstdillning av straldoser till personal vid samtliga kdrntekniska anldggningar

under ar 2002.*

Total &rsdos .Stolrs‘.ca Medeldos  Antal personer med
(manSv) individdos (mSv) registrerad dos > 0,1 mSv
(mSv) & ’

Barsebick 2,1 19,5 2.3 923

Forsmark 1,3 16,2 1,3 956

Oskarshamn 7,0 26,6 3,7 1878

Ringhals 2,5 18,4 1,9 1330

Studsvik 0,6 16,3 2,8 211

Westinghouse 0.1 3.7 0.9 145

Atom

* Observera att entreprendrspersonal har arbetat och fétt straldos vid flera olika anldggningar. Ddrmed ger en summe-
ring av antalet personer i tabellen en verskattning av det verkliga antalet personer som fatt en registrerbar straldos
i Sverige. Av samma skél kan en enskild persons sammanlagda straldos vara hogre dn vad som i tabellen anges
som storsta individdos vid en enskild anldggning.



Tabell 2. Straldos for olika yrkeskategorier vid samtliga kirntekniska anldggningar under dr

2002.*

Yrkeskategori (Sgiigg;v) Antal ?ﬁfsdf)ldos individdos (mSv)
Stréalskyddare 826 249 3.3 19,9
Mekaniker/ reparatorer 6386 1749 3,7 23,1
Servicepersonal 1650 589 2,8 27,0
Stillningsbyggare 470 116 4,1 14,2
Isolerare 857 137 6,3 26,6
Driftpersonal 1014 586 1,7 16,3
Provningspersonal 805 320 2,5 16,6
El & instrumentpersonal 1285 691 1,9 19,5
Kemister 141 159 0,9 6,2
Ovriga 275 434 0,6 5,9

* Observera att enstaka personer under ett ar kan arbeta och fa strdldos inom flera yrkeskategorier. Darmed ger en
summering av antalet personer i tabellen en dverskattning av det verkliga antalet personer som fatt en registrerbar

straldos i Sverige.

Tabell 3. Antal personer i olika dosintervall vid samtliga kdrntekniska

anldggningar under ar 2002.*

Intervall All personal Egen personal Inhyrd personal
0,1 - 1,0 2240 898 1371

1,1 - 25 995 332 663

2,6 - 50 691 153 542

51 - 10,0 566 93 471

10,1 - 15,0 216 33 184

15,1 - 20,0 95 12 82

20,1 - 25,0 9 9

25,1 - 30,0

30,1 - 35,1

* Observera att enstaka personer under aret kan byta kategori (egen/inhyrd).



Erfarenheter fran stralskyddsverksamheten

BARSEBACK

Sammanfattning av verksamheten

Stralskyddsverksamheten p& Barsebdcksverket har under aret bedrivits enligt géngse normer och
utan anmérkningar. Den totala straldosen till personalen pa Barsebicksverket blev 2,1 manSv.

Arets revision vid Barsebick 2 var en av de lingsta och stdrsta revisionerna under Barsebécks-
verkets historia. Avstéllningen av Barsebdck 2 var planerad till 70 dygn, men varade i 81 dygn.
Utdver brianslebyte och normalt underhall utfordes projektet PRIM, modernisering av primérsy-
stemen i reaktorinneslutningen. Som en del av PRIM projektet genomfordes dekontaminering
(kemisk rengdring) av primdrsystemen. Dekontamineringen avldgsnade radioaktivt material
vilket ledde till lagre stralnivaer och lagre doser till personalen. Ett antal ledningar och kompo-
nenter byttes ut for att minska risken for materialforsvagning och for att underlatta kontroller.
Orsaken till avstéillningens forldngning var férseningar inom projektet PRIM, men ocksé att
provningen av reaktortanken drog ut pa tiden. Straldosen for revisionsarbetena blev 1,8 manSv.

Stréldoser i samband med avstéllnings- och servicedriften vid den slutligt avstéllda reaktorn
Barsebick 1 har varit sma. Straldosen for Barsebdck 1 var under aret 0,06 manSv.

Helkroppsmétningar genomfordes pa 109 personer. Ingen person hade fatt ndgon internkonta-
mination som resulterat i en straldos 6ver rapporteringsgriansen 0,25 mSv.

Energiproduktionen (TWh netto) vid Barsebick 2 uppgick till 3,9 TWh.
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Figur 2. Straldoser vid Barsebdcksverket 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hindelser av betydelse fran stralskyddssynpunkt har rapporterats.



FORSMARK

Sammanfattning av verksamheten

Strélskyddsverksamheten p& Forsmarksverket har under aret bedrivits enligt gdngse normer och
utan anmérkningar. Den totala stréldosen till personalen vid Forsmarksverket blev 1,3 manSv,
vilket &r den légsta registrerade totala arliga straldosen sedan 1985.

Forsmark 1 var avstilld for revision i 18 dygn och stréldosen blev 0,4 manSv. Stralnivaerna pa
turbinsidan var nadgot hogre dn foregdende ar.

Revisionen vid Forsmark 2 pagick under tre veckor och strédldosen blev 0,35 manSv. Stora ar-
beten utfordes pa turbinstrdngarna, bland annat byte av lagtrycksrotorer pa turbin 22.

Revisionen vid Forsmark 3 pégick i 12 dygn och den totala straldosen blev hér 0,1 manSv, vil-
ket ar det lagsta dosutfallet under revision ndgonsin for en svensk reaktor. Forklaringarna till
den laga straldosen var dels laga stralnivaer, en f6ljd av foregédende ars kemiska dekontamine-
ring av rorsystem i reaktorn, dels en liten arbetsomfattning.

Under aret helkroppsmattes 70 personer. En person hade erhallit en internkontamination som
resulterade i en stréldos dver rapporteringsgriansen 0,25 mSv.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 7,1; 6,8 och 9,1 TWh f6r respektive Forsmark 1, 2
och 3.
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Figur 3. Straldoser vid Forsmarksverket 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hdndelser av betydelse ur stralskyddssynpunkt har rapporterats.
Under aret har mindre briansleskador forekommit vid Forsmark 1 och Forsmark 3. Forsmark 1
stélldes av vid tvé tillfdllen for byte av skadat bréinsle.



OSKARSHAMN

Sammanfattning av verksamheten

Strélskyddsverksamheten pd Oskarshamnsverket har under &ret bedrivits enligt géngse normer
och utan anmérkningar. Den totala straldosen till personalen pa Oskarshamnsverket blev 7
manSv, varav 5,5 manSv erhdlls av personalen i MOD-projektet.

Projektet MOD vid Oskarshamn 1 pagick under hela éret, och straldosen pé 5,5 manSv var det
storsta dosutfallet sedan 1994. Omfattande, och i vissa fall &ven doskrdvande arbeten var byte
av pumphus i huvudcirkulationssystemet, dndringsarbeten pé kylsystemet for avstilld reaktor,
olika ventilarbeten och ombyggnader av flera omraden utanfor reaktorinneslutningen. Aven pa
turbinsidan utfordes stora arbeten. Stralnivderna var hogre dn forvéntat i flera av reaktor-
systemen, vilket bidrog till hdgre stradldoser &n planerat. Vissa arbeten tog langre tid &4n planerat
vilket ocksé bidrog till hogre straldoser.

Revisionsavstéllningen vid Oskarshamn 2 pagick i fyra veckor och den totala straldosen blev
0,6 manSv, vilket for Oskarshamn 2, dr ett historiskt sett lagt virde. Flera doskrdvande arbeten
framflyttades till revisionen 2003, d& OKG Aktiebolag planerar att genomfora en
dekontaminering vid Oskarshamn 2 i samband med moderniseringsarbetet.

Revisionsavstéllningen pa Oskarshamn 3 dgde rum under 3 veckor och resulterade i en total
straldos pa 0,2 manSv. Den kemiska dekontaminering som genomfordes under 1999 bidrog
dven under 2002 till det 14ga dosutfallet.

Helkroppsmétning genomfordes pa 214 personer. En person hade erhallit en internkontamina-
tion som resulterade i en stréldos dver rapporteringsgriansen 0,25 mSv.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 0; 4,7 och 9,3 TWh for respektive Oskarshamn 1,
2 och 3.
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Figur 4. Straldoser vid Oskarshamnsverket 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hdndelser av betydelse fran stralskyddssynpunkt har rapporterats.
Under aret har mindre briansleskador forekommit pa Oskarshamn 2 och Oskarshamn 3.



CLAB

Sammanfattning av verksamheten

Strélskyddsverksamheten vid CLAB har under aret bedrivits enligt gingse normer och utan
anmarkningar. Strdldosutfallet for personalen vid CLAB blev 0,03 manSv for 2002, vilket &r
lagre &n foregaende ar.
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Figur 5. Straldoser vid CLAB 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hdndelser av betydelse fran stralskyddssynpunkt har rapporterats.



RINGHALS

Sammanfattning av verksamheten

Strélskyddsverksamheten pd Ringhalsverket har under aret bedrivits enligt gingse normer och
utan anmérkningar. Den totala stréldosen till personalen pa Ringhalsverket blev 2,6 manSyv,
vilket var ndgot hogre én foregdende ar, dd man hade det ldgsta dosutfallet sedan 1976.

Revisionsavstéllningen pa Ringhals 1 pagick under 36 dygn. Den totala strdldosen blev
0,7 manSv, vilken &r den l4gsta strdldosen sedan startperioden.

Revisionsavstédllningen pd Ringhals 2 genomfordes pa 25 dygn, vilket historiskt sett &r en kort
avstillning p& Ringhals 2, och den totala straldosen blev 0,4 manSv. Utférda trend- och status-
méitningar visar pa fortsatt sjunkande strlnivaer i system och utrymmen.

Revisionsavstéllningen pa Ringhals 3 genomfordes pa 31 dygn och den totala straldosen blev
0,2 manSv. Under revisionen genomfordes bland annat 10-arsprovning av reaktortanken, samt
provning av reaktortankens in- och utloppsstutsar. Aven pa Ringhals 3 utférdes trend- och sta-
tusmétningar som visade pa sjunkande stralnivaer i system och utrymmen.

Revisionsavstéllningen pa Ringhals 4 pagick under 70 dygn, dér en planerad reparation av re-
aktortankens in- och utloppsstutsar, projekt SERP, stod for en storre del av avstéllningstiden.
Den totala straldosen blev 0,8 manSv.

Helkroppsmaétningar genomfordes pd 171 personer. Ingen person hade fatt ndgon internkonta-
mination som resulterat i en straldos 6ver rapporteringsgriansen 0,25 mSv

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick till 6,0; 6,5; 6,9 och 5,9 TWh for respektive Ringhals
1,2, 3 och 4.
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Figur 6. Straldoser vid Ringhalsverket 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hdndelser av betydelse fran stralskyddssynpunkt har rapporterats.
Under aret har en mindre brénsleskada forekommit pa Ringhals 4. Skadan medférde dock inte
ndgon matbar paverkan pa straldoser eller kontaminationer i anldggningen.



STUDSVIK

Sammanfattning av verksamheten

Under ar 2002 har 211 personer erhallit uppmatta strdldoser. Den totala straldosen till persona-
len blev cirka 0,6 manSv. Den storsta individdosen var 16,3 mSv och medeldosen blev 2,8 mSv.

Verksamheten har under 2002 inte kdnnetecknats av négra storre straldoskrdvande arbeten.
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Figur 7. Straldoser vid Studsviksanliggningen 1993-2002.

Hindelser

Inga onormala straldoser eller hindelser av betydelse fran stralskyddssynpunkt har rapporterats.
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WESTINGHOUSE ATOM

Sammanfattning av verksamheten

Verksamheten under &r 2002 kan fran stralskyddssynpunkt betecknas som tillfredsstillande.
Straldoserna till personal fran sévil extern bestrlning som frén intag av radioaktiva &mnen varit
laga.

Den totala straldosen for ar 2002 blev 125 mmanSv. Jimfort med forra arets dosutfall ar detta
en okning pa cirka 30 mmanSv. Hogsta individdos blev 3,7 mSv och medeldosen fran extern
bestralning blev 0,9 mSv.

En forklaring till den hogre straldosen é&r att fler personer under ar 2002 varit inne p& kontrolle-
rat omrade.

Helkroppsmétning har genomforts pa 229 personer. Ingen person hade fatt ndgon internkonta-
mination som resulterat i en straldos 6ver rapporteringsgriansen 0,25 mSv.

Tabell 4. Straldoser under ar 1998 - 2002

2002 2001 2000 1999 1998
Antal personer 145 101 129 130 148
Kollektivdos (mSv) 125 94 157 166 141
Medeldos (mSv) 0,89 0,93 1,22 1,28 1,0
Hogsta dos (mSv) 3,7 4,0 6,9 6,5 4.2

Hindelser

Under aret har ndgra hindelser intréffat med baring pa strélskyddet, dock ingen hindelse som
medfort straldoser dver rapporteringsgransen. Daremot har Westinghouse Atom AB rapporterat
om brister i avsdkningen med handmonitor vid utpassage fran kontrollerat omrade. Westinghou-
se Atom har gjort en atgirdsplan, och kommer att f6lja upp avsokningsrutinerna under &r 2003.
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Appendix A Straldos per yrkeskategori

Tabell Al. Strdldos for olika yrkeskategorier vid Barsebdcksverket

Yrkeskategori Antal (Sgiigggv) stdf)l dos (}Iljgiga dos
Strélskyddare 57 139 2,4 10,8
Mekaniker/ reparatdrer 341 1098 32 19,5
Servicepersonal 130 387 3,0 17,8
Stallningsbyggare 22 63 2,9 10,8
Isolerare 31 119 3.8 9,0
Driftpersonal 66 63 1,0 8,4
Provningspersonal 88 141 1,6 8,0
El & instrumentpersonal 66 49 0,8 4,0
Kemister 9 6 0,7 2,6
Ovriga 121 75 0,6 5,9
Totalt 931 2140 2,3

Tabell A2. Strdldos for olika yrkeskategorier vid Forsmarksverket

Yrkeskategori Antal (Sgiigggv) stdf)l dos (}Iljgiga dos
Stréalskydd 51 74 1,5 6,1
Mekaniker/ reparatdrer 386 565 1,5 16,2
Servicepersonal 117 208 1,8 9,6
Stillningsbyggare 16 36 2,3 4,4
Isolerare 24 91 3.8 9,7
Driftpersonal 112 109 1,0 52
Provningspersonal 63 68 1,1 7,1
El & Instrument 106 70 0,7 5,5
Kemister 18 16 0,9 2,3
Ovriga 74 37 0,5 3,0

Totalt 967 1272 1,3

1



Tabell A3. Strdldos for olika yrkeskategorier vid Oskarshamnsverket

Yrkeskategori Antal (Sgiigggv) stdf)l dos (}Iljgiga dos
Strélskyddare 112 427 3,8 19,8
Mekaniker/ reparatrer 838 3458 4,1 22,2
Sanering — avfall —dekont. 238 748 3,1 18,4
Stallningsbyggare 51 283 5,6 14,2
Isolerare 56 524 9,4 26,6
Driftpersonal 108 213 2,0 104
Provningspersonal 104 336 3,2 16,0
El och instrumentpersonal 360 982 2,7 19,5
Kemister 10 3 0,3 1,1
Ovriga 29 25 0,9 3,5
Totalt 1906 7000 3,7

Tabell A4. Strdaldos for olika yrkeskategorier vid Ringhalsverket

Yrkeskategori Antal (Sgiigggv) stdf)l dos (}Iljgiga dos
Strélskyddare 89 186 2,1 12,9
Mekaniker/ reparatdrer 438 1227 2,8 18,4
Servicepersonal. 153 310 2,0 13,7
Stallningsbyggare 32 88 2,7 9,6
Isolerare 27 115 43 13,7
Driftpersonal 223 212 1,0 15,4
Provningspersonal 84 149 1,8 9,3
El och instrumentpersonal 171 183 1,1 15,5
Kemister 45 37 0,8 6,2
Ovriga 81 42 0,5 3,1
Totalt 1343 2548 1,9

1



Tabell A5: Strdldos for olika yrkeskategorier vid Studsvik

Personalkategori Antal (S;ﬁgg;v) stdf)l dos (}flijgf];a dos
Stensandspersonal 18 37 2,0 7.8

Ovriga, Studsvikbolag 0 0 0 0
NFL-personal 10 9,0 0,9 2,8
R2-drift 77 417 5,4 16,3

Lab, Nuclear 35 97 2,8 12
RadWaste 27 24 0,9 3,8
Ovriga, ej Studsvikbolag 52 28 0,5 4,5

Totalt 219 612 2,8

1M



Appendix B Straldos redovisad i intervall

Tabell Bl. Antal personer i dosintervall vid Barsebdcksverket

znmtgr‘:’)au Antal Kumulativt
01- 03 280 280
04- 10 205 485
1L1- 25 174 659
2,6- 50 111 770
51- 10,0 130 900
10,1- 150 19 919
151- 20,0 4 923

Tabell B2. Antal personer i dosintervall vid Forsmarksverket

Intervall

(mSv) Antal Kumulativt
0,1 - 0,3 334 334
0,4 - 1,0 270 604
1,1 - 2,5 203 807
2,6 - 5,0 109 916
5,1- 10,0 36 952
10,1- 15,0 2 954
15,1- 20,0 1 955

Tabell B3. Antal personer i dosintervall vid Oskarshamnsverket

znmtgr‘:’)au Antal Kumulativt
0,1- 03 328 328

04- 1,0 342 670

1.0- 25 393 1063

2,6- 50 340 1403

51- 10,0 281 1684
10,1- 15,0 124 1808
15,1- 20,0 61 1869

20,1 - 25,0 1876
25,1- 30,0 1878

18



Tabell B4. Antal personer i dosintervall vid Ringhalsverket

znmtgr‘:’)au Antal Kumulativt
0,1- 03 403 403

04- 10 323 726

1L1- 25 285 1011

26- 5.0 182 1193

51- 10,0 104 1297

10,1- 15,0 26 1323

151- 20,0 7 1330

Tabell B5. Antal personer i dosintervall vid Studsvik

znmtgr‘:’)au Antal Kumulativt
0,- 03 75 [E

04- 1,0 35 110

L1- 25 28 138

26- 50 18 156

50- 10,0 37 193

10,1- 15,0 15 208

151- 20,0 1 209

Tabell B6. Antal personer i dosintervall vid Westinghouse Atom AB

Intervall

(mSv) Antal Kumulativt
0,1 - 0,3 61 61

0,4 - 1,0 31 92

1,1 - 2,5 39 131

2,6 - 5,0 10 141

1A



Appendix C Kirntekniska anlaggningar

De svenska kidrnkraftverken

Sammanlagt finns tolv kirnkraftblock, varav 11 var i drift under ar 2002, fordelade pa fyra an-
laggningar. Samtliga ar s.k. lattvattenreaktorer varav tre &r tryckvattenreaktorer (PWR) och nio
kokvattenreaktorer (BWR). Den sammanlagda nettoeffekten ar cirka 10000 MW.

TABELL CI. De svenska kdrnkraftverken

Block Typ Elektrisk effekt Brutto/Netto | Kommersiell drift
(MW)

Barsebick 1' BWR 615/600 1975 - 1999
Barsebick 2 BWR 615/600 1977
Forsmark 1 BWR 1006/968 1980
Forsmark 2 BWR 1006/969 1981
Forsmark 3 BWR 1200/1158 1985
Oskarshamn 1 BWR 465/445 1972
Oskarshamn 2 BWR 630/605 1975
Oskarshamn 3 BWR 1205/1160 1985
Ringhals 1 BWR 865/835 1976
Ringhals 2 PWR 917/875 1975
Ringhals 3 PWR 960/915 1981
Ringhals 4 PWR 960/915 1983

Industrianldggningen i Studsvik

Industrianldggningen i Studsvik ligger 28 km fran Nykdping. Verksamheten omfattar ett tjugo-
tal foretag, varav nio ingér i Studsvikkoncernen. Vid anldggningen bedrivs forsknings- och upp-
dragsverksamhet inom ett flertal omradden. Denna rapport omfattar endast de foretag pa anldgg-
ningen som bedriver karnteknisk verksambhet.

Vid Studsvik finns tvé testreaktorer: R2 och R2-0. Vidare finns en omfattande laboratorieverk-
samhet med bland annat utrustning for olika typer av materialanalyser. En viktig resurs ar det
s.k. Hot Cell Laboratoriet dir hogaktiva prov hanteras, t ex bransleprover. I Studsvik finns ock-
sé& en forbranningsanldggning for lagaktiva brannbara restprodukter, smaltugn for sméltning och
atervinning av metallskrot samt anlédggningar for konditionering och mellanlagring av radioak-
tivt avfall.

" Slutligt avstilld den 30 november 1999
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Westinghouse Atoms brinslefabrik

Vid Westinghouse Atoms uranbréinslefabrik i Vésteras tillverkas reaktorbrénsle till reaktorer vid
kérnkraftverk. Vid fabriken processas det uran som i behallare transporterats dit i form av uran-
hexafluorid. Vid fabriken omvandlas uranhexafluoriden till urandioxid. Den pulverformiga
urandioxiden pressas dérefter ihop under virme och sintras till sma cylindrar, s.k. brénslekutsar.
Brénslekutsarna placeras i langsmala holjerdr, brinslestavar, och branslestavarna monteras slut-
ligen ihop till kompletta brinsleelement. Ett bransleelement i en kokarreaktor innehéller 60-100
stavar och i en tryckreaktor 200-300 stycken.

Vid Westinghouse Atoms brénslefabrik hanteras sdvil kapslat som icke-kapslat uran. Hogsta
tillatna anrikning av uran-235 (**U) dr for nérvarande 5 procent. Naturligt uran innehéller 0,7
procent uran-235.

CLAB: Centralt lager fér anvint brinsle

CLAB ér ett mellanlager for anvént kdrnbrénsle och hardkomponenter frén det svenska kérn-
kraftsprogrammet. I CLAB forvaras brinslet fram till dess att det skall slutforvaras. Lagringen
sker i kassetter i vattenfyllda bassénger i ett bergrum. CLAB, som &dgs av Svensk Kérnbrénsle-
hantering AB (SKB), ligger p& Simpevarpshalvon i anslutning till Oskarshamnsverket och drivs
av OKG Aktiebolag. Lagret togs i drift 1 juli, 1985. I CLAB kan for ndrvarande 5000 ton anvént
karnbrinsle lagras, vilket motsvarar driften av de svenska reaktorerna fram till ar 2004. SKB har
fétt tillstdnd att utdka lagringskapaciteten vid CLAB frdn 5000 ton till 8000 ton och bygger for
ndrvarande ett nytt bergrum med forvaringsbassinger parallellt med det befintliga bergrummet.

SFR: Slutférvar fér radioaktivt driftavfall

SFR ligger ungefar tre kilometer fran Forsmarks kirnkraftverk och ar forlagt pa 60 meters djup
under havsbotten. Forvarsutrymmena bestar av bergrum, vilka &r ndbara fran land med hjélp av
en transporttunnel. I SFR slutférvaras kortlivat 1dg- och medelaktivt avfall som uppkommer vid
drift av de svenska kérnkraftverken (huvudsakligen filtermassor som anvénts for rening av re-
aktorvatten, men ocksé kasserade skyddsklader, verktyg, och liknande sopor frén radiologiskt
kontrollerade omréden.) Avfall fran industrier och sjukvérd slutférvaras ocksé hér. Lagret togs i
drift i borjan av 1988 och dgs av Svensk Kérnbrénslehantering AB (SKB), men drivs av Fors-
marks Kraftgrupp.
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Appendix D SSI:s tillsynsverksamhet

Stralskyddsinstitutet utovar tillsyn med stod av Stralskyddslagen, SFS 1988:220, och dess for-
ordning SFS 1988:293. Mélet med tillsynsverksamheten &r att alla strdldoser ska hallas sé laga
som det dr rimligt mojligt (ALARA, As Low As Reasonably Achievable) och att akuta stralska-
dor ska forebyggas. Aven miljon ska skyddas fran skadlig verkan av stralning.

SSI:s tillsyn 6ver svenska kirnkraftsindustrin inklusive industrianldggningarna i Studsvik och
Westinghouse Atoms (tidigare ABB Atom) fabrik for tillverkning av uranbrénsle, sker i form av
granskningar, utredningar, inspektioner pa plats och genom foreskriftsarbete. Vid anldggnings-
inspektioner &r insyn i det dagliga strélskyddsarbetet, uppfoljning av héndelser och av att gél-
lande foreskrifter efterlevs viktiga delmoment. En visentlig del av tillsynsarbetet bestér av att
granska hur ALARA- principen tillimpas i den dagliga verksamheten och hur det inforlivas i en
anldggnings langsiktiga planering. Andra delar av tillsynsverksamheten ar granskning av doku-
mentation, utredningsarbeten och att folja upp dosstatistik fran anldggningarna.

Dosgrinser

Den 1 januari 2000 trddde SSI:s nya foreskrifter (SSI FS 1998:4) om dosgrénser i kraft. Ur des-
sa framgér att den effektiva dosen till en arbetstagare inte far 6verstiga 50 mSv under ett kalen-
derér. Dessutom far inte dosen under fem pé varandra f6ljande kalenderar dverstiga 100 mSv.
For gravida kvinnor som inte omplaceras géller att arbetet skall planeras sa att dosen till fostret
inte Overstiger | mSv under aterstoden av graviditeten, sedan denna konstaterats.

Mitning av stréldoser

Vid kérntekniska anldggningar anvénds s.k. termoluminiscensdosimetrar (TLD) for métning av
individuella stréldoser vid extern bestrlning. Denna dosmitare &r inte direktvisande utan utvar-
deras en gang i ménaden. Som komplement till TL-dosmétaren anvédnds darfor oftast &ven en
direktvisande dosmaétare. Varje kirnteknisk anldggning har ocksé sé kallade helkroppsmétare
for métning av eventuella intag av radioaktiva &mnen i kroppen. Den interna bestrélningen vid
karnkraftverken och Studsvik har dock hittills varit betydelselos jaimfort med de straldoser som
fis genom den externa bestralningen.

Vid Westinghouse Atoms brénslefabrik fororsakas en del av strdldoserna av uran som deponeras
i kroppen. SSI har dérfor utfardat sarskilda villkor om métningar pa lunga vid brinslefabriken.
All personal ska métas tva ganger per ar. Dessutom méts en kontrollgrupp fyra génger per éar.

De straldoser som registreras vid kirntekniska anldggningar rapporteras till ett centralt dosre-
gister. Dosuppgifterna lagras i registret pd personnummer och adderas for en person oberoende
av vid vilken anldggning som personen fatt dosen. En snabb och enkel uppfoljning av strdldoser
till bland annat den entreprendrspersonal som forflyttar sig mellan de olika anlédggningarna ar
darmed mojlig att genomfora.

Anlaggningarna rapporterar regelbundet dosstatistik over registrerade doser till stralskyddsin-
stitutet.
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Appendix E Ordlista

Effektiv dos, en viktad straldos som tar hdnsyn till savil aktuellt stralslags biologiska verkan
som organs olika kénslighet for stralning. Enhet sievert (Sv).

Extern bestrilning, bestralning frén en stralkdlla som befinner sig utanfor kroppen.

Helkroppsmiitning, mitning av innehéllet av radioaktiva &mnen i hela kroppen med hjilp av en
eller flera detektorer.

Intern bestrilning, bestralning fran radioaktiva &mnen efter intag i kroppen via andningsvégar,
mag-tarmkanalen eller genom huden.

Kokvattenreaktor, (BWR, Boiling Water Reactor). Bransleelementen &r placerade i reaktor-
tanken som innehaller vanligt vatten, lattvatten, som moderator och kylmedel. Vattnet i tanken
upphettas under tryck till kokning i hirden. Angan driver en turbin med generator. Nir dngan
passerat turbinen gar den vidare till en kondensor for att ater bli vatten och pumpas dérefter in i
reaktortanken pa nytt med hjilp av matarvattenpumpar.

Kollektivdos, genomsnittlig straldos till individer i en grupp, multiplicerad med antalet indivi-
der i gruppen. Enhet mansievert (manSv).

Medeldos, genomsnittlig stréldos till individer i en grupp. Enhet sievert (Sv).

Revision, arlig 6versyn av ett kdrnkraftverks alla drifts- och sdkerhetssystem. Revisionen pagar
normalt mellan 3-5 veckor under sommarhalvéret. Under denna avstillning genomfors ocksé
branslebyte.

Sievert (Sv), enhet for ekvivalent dos och effektiv dos. 1 millisievert (mSv) = 0,001 Sv

Straldes, samlingsterm som i denna rapport anvédnds for olika storheter sdsom effektiv dos och
kollektivdos. Vilken storhet som avses framgar av sammanhanget.

Tryckvattenreaktor, (PWR, Pressurized Water Reactor). Brénsleelementen placeras i reaktor-
tanken, som innehaller vanligt vatten (lattvatten) som moderator och kylmedel. I hirden upp-
hettas vattnet, men under s& hogt tryck att det inte kokar. Det heta vattnet strommar sedan ge-
nom en &nggenerator dir det hettar upp vattnet i en s kallad sekundérkrets till kokning. Angan
som uppstar leds till en turbin med generator. Nir &ngan passerat turbinen gér den vidare till
kondensorn for att ater bli vatten och pumpas sedan tillbaka till &nggeneratorn for att pa nytt
upphettas till &nga.
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SSl-rapporter 2003
SSI reports 2003

2003:01 Avfall och miljo vid de karntekniska
anldaggningarna; tillsynsrapport 2001
Avdelningen for avfall och milj6.

Monica Persson et.al.

2003:02 Straldoser vid anvdndning av torv-
brinsle i stora anldggningar

Avdelning for beredskap och miljoévervakning.

Hans More och Lynn Marie Hubbard. 80 SEK

2003:03 UV-stralning och underlag for be-
démning av befolkningsdos fran solarier i en
storstadsregion

Avdelning for beredskap och miljoévervakning.

Bjorn Nilsson, Bjorn Narlundh och Ulf Wester. 70 SEK

2003:04 Enkatundersokning av entreprendrers
instéllning till stralning och stralskyddsutbildning
vid de svenska kdrnkraftverken

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Ingela Thimgren 60 SEK

2003:05 Radiofarmakaterapier i Sverige

- kartlaggning 6ver metoder

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Helene Jénsson 60 SEK

2003:06 Sikerhets och stralskyddsldget vid de
svenska karnkraftverken 2002

2003:07 Mitning av naturlig radioaktivitet i
dricksvatten.Test av miatmetoder och resultat av
en pilotundersékning

Avdelning for beredskap och miljoovervakning.

Inger Ostergren, Rolf Falk, Lars Mjénes och Britt-Marie Ek 70 SEK

2003:08 Optisk stralning stralskydd
Avdelning for beredskap och miljéévervakning.
Anders Glansholm 70 SEK

2003:09 Arlig kontroll av diagnostisk réntgenut-
rustning féor medicinskt bruk — en utredning av
kontrollverksamheten

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Anja Almén och Torsten Cederlund 70 SEK

2003:10 Forindring av straldoser till patienter vid
overgang fran konventionell till digital, filmlos teknik
vid rontgenundersokning av grovtarm och njurar
Slutrapport SSl-projekt P 933

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Bérije Sjoholm och Jan Persliden 60 SEK

2003:11 AMBER and Ecolego Intercomparisons
Using Calculations from SR97

Avdelningen for avfall och miljé

Gemensam SKI och SSI rapport

2003:12 Analysis of Critical Issues in Biosphere
Assessment Modelling and Site Investigation
Avdelningen fér avfall och miljo

M.]. Egan, M. C.Thorne, R.H. Little and

R.F. Pasco 60 SEK

2003:13 Personalstralskydd inom karnkraft-
industrin under 2002

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Stig Erixon, Peter Hofvander, Ingemar Lund, Lars Malmqpvist,
Ingela Thimgren, Hanna Olander Giir 60 SEK



TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $SI, ar central tillsynsmyndig-

het pa stralskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé ar att

verka for ett gott stralskydd for méanniskor och miljé nu och i framtiden.

SSI dr ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljo-
malet Sdker strdlmiljé.

SSI sétter granser for straldoser till allmédnheten och fér dem som
arbetar med stralning, utfardar foreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar; informerar; utbildar och ger rad for
att oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa egen forskning
och stéder forskning vid universitet och hégskolor.

SSI haller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En
tidig varning om olyckor fids genom svenska och utldndska mat-
stationer och genom intemnationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar darigenom till forbattringar av stréalskyddet i framst Baltikum
och Ryssland.

Myndigheten haridag ca | 10 anstdllda och &r beldget i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (ssI) is the
government regulatory authority for radiation protection. Its task is
to secure good radiation protection for people and the environment
both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdlmiljé
(A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with the regulations is ensured through inspections.

SSlalso provides information, education, and advice, carries out
its own research and administers external research projects.

SSI maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign
monitoring stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSI has about |10 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
hh Statens strilskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-17116 Stockholm;
Besoksadress: Karolinska sjukhusets omrade, Hus Z 5.
Telefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority;
SE-17116 Stockholm; Sweden

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: +468-729 71 08

WWW.SSi.se
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