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1. Sammanfattning

Pa Simpevarpshalvén nordost om Oskarshamn ligger sedan 1985 en
anligening for lagring av anvint kirnbrinsle, Centralt mellanlager f6r anvint
kirnbrinsle (hddanefter benimnd Clab). Pa Clab mellanlagras allt anvint
kirnbransle frin den svenska karnkraftsindustrin, for niarvarande cirka 6500
ton, 1 vintan pd slutférvar. Inom anliggningen finns bland annat
forvaringsbassinger 40 m under marknivd samt mottagningsbassinger pa
marknivd. Anldggningen drivs av Svensk Kiérnbrinslehantering AB (SKB).

Clab idr av Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) klassificerad i hotkategori 11,
vilket innebir att olyckor pa anliggningen bedéms kunna ge upphov till
sadana omgivningskonsekvenser som motiverar att skyddsatgirder vidtas
utanfér anliggningen. Som en del i beredskapsplaneringen for att méjliggéra
att skyddsatgirder kan genomféras pa ett effektivt sitt ska en beredskapszon
och ett planeringsavstind finnas kring anldggningen om sa krivs.

Kring Clab féreslar SSM att det ska finnas ett planeringsavstind med en
utstrickning pa 2 kilometer. Inom planeringsavstindet ska det finnas en
planering for utrymning som bygger pa underlag fran stralningsmaitning av
markbelidggningen. Utanfér anliggningsomradet kring Clab bedémer SSM att
det inte uppstir straldoser i samband med olyckor som motiverar en
beredskapszon. Nuvarande beredskapszon bor dirfér avvecklas.

Forslaget till planeringsavstand och avveckling av beredskapszon kring Clab
baseras pa analyser av mdjliga hindelseforlopp, dir tre stycken
dimensionerade hindelser har wvalts ut for att ligga till grund for
beredskapsplaneringen. For dessa hindelser har representativa killtermer
tagits fram, som beskriver de utslipp som antas f6lja fran respektive hindelse.
SSM har genomfért spridnings- och dosberikningar baserade pa historiska
viderdata for att uppskatta vid vilka avstand det kan anses motiverat att vidta
olika skyddsatgirder. Utifran dessa avstind har slutligen ett forslag till
planeringsavstand och slutsats om beredskapszon tagits fram. Forslaget har
utarbetats i samrad med Linsstyrelsen i Kalmar lin och Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap (MSB). SSM har informerat den lokala
sikerhetsnimnden vid Oskarshamns kirnkraftverk om pagaende arbete.
Liansstyrelsen i Kalmar lin har inhdmtat synpunkter fran regionala aktorer.

Denna bilaga utgér en del av rapporten Oversyn av beredskapszoner. For

forklaring av termer och begrepp, samt ytterligare information av icke
anlidggningsspecifik natur, hinvisas till huvudrapporten.
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2. Dimensionerande handelser

SSM har i detta arbete utgatt fran analyser av mojliga hindelser med
omgivningskonsekvenser som redovisats av SKB [1]. Dessa hindelser kan
delas in i tva kategorier: utslipp av fissions- eller aktiveringsprodukter pa
grund av bortfall av kylning och kriticitetsolyckor. De tva kategorierna skiljer
sig 4t med avseende pa vilken typ av omgivningskonsekvenser de kan ge
upphov till. Kriticitetshindelser ger dels upphov till direktstrilning (gamma-
och neutronstrilning), och dels utslipp av kortlivade fissionsprodukter i form
av jod och ddelgaser. Utsliappet leder frimst till inandnings- och molndos i
samband med plympassage. Utslipp av fissions- eller aktiveringsprodukter pa
grund av bortfall av kylning resulterar huvudsakligen i en markbeliggning av
cesium eller kobolt. Bada typerna av hindelser bor dirfor beaktas i forslaget
till beredskapszon och planeringsavstand.

Foljande tre hiandelser ligger till grund for forslaget till beredskapszon och
planeringsavstand for Clab:

e Hindelse med kriticitet. En hindelse som leder till kriticitet med
omedelbart utslipp av fissionsprodukter. Kriticitetshindelsen
baseras pa en hindelse dir bottenplaten i en kompaktkassett lossnar
varpa brinslet exponeras i en oférdelaktig geometri utan de
neutronabsorberande borplatar som finns i kassetten.

e Hindelse med mottagningsbassingen. En hindelse som
motsvarar lickage i mottagningsbassingen till foljd av en kraftig
jordbivning. Den sammanlagda resteffekten fér brinslet som
forvaras 1 mottagningsbassingen antas vara den maximala som far
hanteras (400 kW). Brinslet i mottagningsbassingen tortliggs och
overhettas till foljd av utebliven kylning vilket leder till
brinsleskador och utslipp av fissionsprodukter.

e Hindelse med transportbehallaren. En hindelse dir en
vattenfylld transportbehallare med kylmantel monterad blir
hingande i en travers utan kylning pa grund av elbortfall. Vattnet i
transportbehallaren innehaller fissions- och aktiveringsprodukter
som kokar bort. Inga ytterligare skador pa brinslet intriffar.

SSM anser att dessa tre hindelser ska ligga till grund fér forslaget till
beredskapszon och planeringsavstind eftersom de pa olika sitt ar
dimensionerande avseende forvarningstid och utslipp av langlivade
radioaktiva dmnen. Samtliga dimensionerande hindelser sker ovan jord i
mottagningsbyggnaden. SSM har dven beaktat hindelser i férvarings-
bassingerna under marknivd, men dessa dr inte dimensionerande med
avseende pa vare sig forvarningstid eller storleken pa utslippet.

SSM 2017:27 6



2.1. Val av handelser

2.1.1. Kriticitet

Hindelsen dir kriticitet uppstar pa grund av att bottenpliten pa en
kompaktkassett lossnar har ett snabbt férlopp. Brinslet dker ur kassetten vid
forflyttning eller stannar kvar pa botten av bassingen vid lyft, vilket gor att
brinslet hamnar i en of6rdelaktig geometri utan de neutronabsorberande
borplatarna som finns 1 kassetten. Brianslet 4r omgivet av vatten i
mottagningsbassingen, vilket goér att kriticitet med pafdljande utslipp
omedelbart uppstar. Den snabba energiutvecklingen (1000 MW under 1 )
fran kdrnklyvningen gor att brinslet fragmenteras varpa fissionen upphor [1].

SSM  beddémer att hindelsen dr dimensionerande med avseende pa
forvarningstid da tidsférloppet dr snabbt och utslipp antas ske omedelbart.

2.1.2. Mottagningsbassdngen

En hindelse som motsvarar ett lickage i mottagningsbassingen till f6ljd av
en kraftig jordbdvning har valts som dimensionerande med avseende pa
utslipp av langlivade cesiumisotoper. Tidsforloppet dr liangsamt.
Jordbivningen antas leda till ett lickage av vatten fran mottagningsbassingen,
vilket 1 sin tur gor att det anvanda kirnbrinslet som foérvaras 1 bassingen
Sverhettas da kylningen forsvinner. Overhettningen leder efter nio dygn till
brinsleskador med utslipp av fissionsprodukter till omgivningen fran det
anvinda kirnbrinslet som foljd [1].

SSM beddmer att hindelsen dr dimensionerande med avseende pa utslipp av
fissionsprodukter, vilka kan ge upphov till en lingvarig markbeliggning av
framst cesium.

2.1.3. Transportbehdllaren

Anvint kirnbrinsle transporteras inne pa Clab i en transportbehallare som
kyler brinslet med vatten. Om transportbehillaren forlorar kylningen till f6ljd
av elbortfall och kylningen inte kan dterstéllas uppnas kokningstemperatur
efter cirka 12 timmar. I det upphettade kylvattnet finns radioaktiva dmnen i
form av s.k. crud som l6ses upp i vattnet i samband med kokningen. Vidare
antas det finnas kapslingsskador (pin-holes) 1 det anvinda kirnbrinslet. I
samband med kokningen slipps aktiverings- och fissionsprodukterna ut i
mottagningsbyggnaden dir de sedan antas ga of6rminskat ut till omgivningen
pa en h6jd som motsvarar mottagningsbyggnadens héjd [1].

SSM beddmer att hindelsen dr dimensionerande med avseende pa utslipp av
aktiveringsprodukter, vilka kan ge upphov till en laingvarig markbelidggning av
frimst kobolt.

SKB har under detta uppdrags ging genomfort forbattringar i konstruktionen

av transportbehallaren vilka ger mojlighet att genom manuella dtgirder
undvika att kokningstemperatur uppnas. SSM anser att detta dr positivt, men
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har trots detta valt att behalla hindelsen med transportbehillaren som
dimensionerande hindelse f6r beredskapszoner och planeringsavstind. Aven
hindelser som ligger utanfér krav pa anliggningens konstruktion ska beaktas
1 beredskapsplaneringen. I det ligger att ocksa att manuella atgirder inte
tillgodoraknas.
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3. Representativa kdlltermer

3.1. Kriticitet

SSM har tagit fram en representativ killterm foér den dimensionerande
hindelsen med kriticitet. Som tidigare nidmnts beror hindelsen pa att
bottenplaten i en kompaktkassett lossnar. Brinslet antas vara obestralat och
ha anrikningsgraden 4,2 procent U-235. Kiriticitetsforloppet leder till en
kraftig energiutveckling (1 MW) som pagar i en sekund foér att sedan
omedelbart avstanna da brinslet fragmenteras pa grund av energipulsen.
Utslappet forvintas paga under en timme och sker via skorstenen. Killtermen
baseras pa SKB:s redovisning [1], men SSM har dven genomfoért
kinslighetsanalyser utifrin det som redovisats av U.S. Nuclear Regulatory
Commission (NRC) i vigledningarna 3.34 [2] och 1.183 [3].

3.1.1. Nuklidinnehdll

SKB redovisar att endast ddelgaser avgar fran mottagningsbassingen dir
kriticitet uppstatt med antagandet att allt jod, cesium och o6vriga
fissionsprodukter som bildas kvarhalls i bassingvattnet. Vissa ddelgaser har
inte redovisats av SKB med motiveringen att de ger ett forsumbart bidrag till
straldosen for en person i omgivningen [4]. SSM har bedomt att SKB:s
redovisning motsvarar en representativ kallterm for kriticitetshindelsen.

Den enda nuklid med lang halveringstid som frigors i hindelsen ar Kr-85 med
en halveringstid pa cirka elva ar. Denna kan dirfor antas férekomma i brinslet
redan innan kriticitetshdndelsen. For att inkludera aktiviteten fran tidigare
bestralning i kdrnkraftsreaktorn adderas darfor aktiviteten fran Kr-85 i
brinsle med en utbrinningsgrad pid 55 MWd/kg U som antas ha avklingat i
ett ar,

Ytterligare sonderfallsprodukter vixer in da fissionsprodukterna sonderfaller.
SSM har vid framtagandet av den representativa killtermen dock inte tagit
hinsyn till ndgon férdréjning for transport av de radioaktiva imnena mellan
bassingen och omgivningen, varfér sonderfall och invixt istillet
omhindertas i spridningsberikningarna. De nuklider som vixer in finns
representerade 1 killtermen (Tabell 1) men aktiviteten har satts till 0 Bq.

3.1.2. Kanslighetsanalys

I en kinslighetsanalys har SSM valt att inkludera samtliga ddelgaser som listas
av NRC. Av SKB ¢j redovisade ddelgaser har uppskattats med hjilp av NRC:s
kallterm [2] skalad en faktor tio for att pa ett konservativt siatt motsvara SKB:s
aktivitetsnivaer for redovisade ddelgaser.

Aven jod har inkluderats i kinslighetsanalyserna. Mingden jod producerad i
kriticitetshdndelsen har av SSM uppskattats till tio gainger NRC:s killterm [2]
1 kidnslighetsanalysen. SKB redovisar att en dekontaminations-faktor om 50
ar rimlig att anta for jod, da denna antas deponera i ventilationsanldggningen
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pa vigen ut till omgivningen. NRC [3] anger samtidigt att en
dekontaminationsfaktor om 500 ér rimlig f6r oorganisk jod da joden passerar
genom 7 m vatten i bassingen. Eftersom kriticitetshindelsen antas ske pa
botten av bassingen skalas dirfor jodinnehéllet 1 NRC:s killterm med en
dekontaminationsfaktor:

DF =10 X ! X !
N 50 500

1 kinslighetsanalysen. Jod antas konservativt vara helt i elementir form (I2) i
kanslighetsanalysen eftersom denna form ger upphov till storst straldos per
becquerel.

3.1.3. Sammanfattning av kallterm

I Tabell 1 sammanfattas killtermen for kriticitet vid Clab samt kalltermen
som anvants i kinslighetsanalysen. I spridningsberikningarna antas utslappet
ske via skorstenen (36 m) pa mottagningsbygenaden och paga under en
timme. SSM riknar inte med att virmeenergin i utslippet leder till plymlyft.
Dessa parametrar dr desamma bade for den representativa killtermen och i
kanslighetsanalysen.
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Tabell 1. Nuklider och aktiviteter i representativ kallterm for kriticitetshandelsen pa
Clab samt i kdnslighetsanalysen. I tabellen redovisas totalt utslappt aktivitet till
atmosfaren.

:::Irii:ps- Nuklid Halveringstid Aktivitet (Bq)
Representativ Kanslighets-
kallterm analys

Adelgaser Kr-83m’ 110 min 0 59E+13

Kr-85 10,8 ar 1,2E+14 1,2E+14
Kr-85m’ 4,48 tim 0 5,6E+13
Kr-87 76,3 min 2,5E+14 2,5E+14
Kr-88 2,84 tim 3,5E+14 3,5E+14
Rb-88'2 17,8 min 0 0
Kr-89 3,15 min 2,1E+15 2,1E+15
Rb-89'2 15,4 min 0 0
Sr-8912 506 d 0 0
Xe-131m’ 11,9d 0 3,0E+10
Xe-133" 524d 0 1,0E+13
Xe-133m’ 2,19d 0 6,7E+11
Xe-135" 9,14 tim 0 1,3E+14
Xe-135m’ 15,3 min 0 8,1E+14
Xe-137 3,82 min 2,5E+15 2,5E+15
Xe-138 14,1 min 3,2E+15 3,2E+15
Cs-138'2 33,4 min 0 0
Halogener I-131" 8,02d 0 1,3E+08
1-132° 2,30 tim 0 1,6E+08
1-133" 20,8 tim 0 2,4E+09
I-134 52,5 min 0 6,7E+10
I-1357 6,57 tim 0 7,0E+09

1) Ejinkluderad i kéllterm fran SKB [1].
2) Sonderfallsprodukt ej angiven av NRC [2]

3.2. Mottagningsbassangen

SSM har tagit fram en representativ killterm fér den dimensionerande
hindelsen med utslipp av fissionsprodukter frin mottagningsbassingen vid
Clab baserat pa underlag fran SKB [1]. I Tabell 2 nedan redovisas de nuklider
och aktiviteter som ingir i den representativa killtermen for
mottagningsbassingen. Utslippet antas ske via en utslippspunkt som
motsvarar mottagningsbyggnadens héjd, 20 m. Inget virmeinnehall har
antagits, dvs. SSM riknar inte med att virmeenergin i utslippet leder till
plymlyft. SKB anger att utslippet forvintas paga under flera dagar. SSM har
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darfor ansatt utslippstiden tva dygn eftersom kortare utslippstid forvintas ge
storre omgivningspaverkan.

Fordelning av de olika kemiska formerna av jod redovisas av SKB vara
92,5 procent oorganisk jod i form av CsI och I, samt 7,5 procent organisk
jod i form av CHsl [5]. Av den oorganiska joden antas 95 procent vara Csl,
vilket ger aktiviteten redovisad i Tabell 2.

Tabell 2. Nuklider och aktiviteter i representativ kallterm for utslapp fran
mottagningsbassangen pa Clab.

Nuklid Halveringstid Aktivitet (Bq) Kemisk form

Kr-85 10,8 ar 3,3E+15 -

I-129 16,1 miljoner &r  2,1E+08 CsI (partikular jod)
1,1E+07 L2 (elementér jod)
1,8E+07 CHsl (organisk jod)

Cs-134 2,07 ar 34E+13 -

Cs-137 30,0 &r 1,6E+14 -

3.2.1. Kanslighetsanalys

Eftersom den dimensionerande hindelsen i mottagningsbassingen uppstar
pa grund av en kraftig jordbavning ér det inte sikert att ett eventuellt utslapp
gar via ventilationsanliggningen och skorstenen. Utslippet antas ske via en
utslippspunkt som motsvarar mottagningsbyggnadens hojd, 20 m, istillet f6r
skorstenshéjden 36 m da  ventilationsanliggningen —gatt sénder 1
jordbivningen. Eftersom utslippshéjden har stor betydelse for luft-
koncentrationen av radioaktiva dmnen i niromradet, och dirmed for sivil
inandningsdoser som markbeliggningar har SSM dven genomfort
berakningar dar utslippshéjden satts till 10 respektive 36 m.

I praktiken kan det heller inte uteslutas att utslippet sker genom en 6ppen
dorr eller liknande, vilket skulle motivera berikningar for en dnnu ligre
utslippspunkt. Utslipp pa sa liga héjder medfor dock att de modeller som
anvints for spridningsberikningarna inte lingre dr giltiga (exempelvis blir
effekter av byggnader betydande). Berdkningar for ligre utslippshéjder dn
10 m har dirfér inte genomférts. Nuklidinnehallet och utslippstiden i
kinslighetsanalyserna dr desamma som for den representativa killtermen,

enligt Tabell 2.
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3.3. Transportbehallaren

SSM har tagit fram en representativ killterm f6r den dimensionerande
hindelsen med utslipp av aktiverings- och fissionsprodukter fran
transportbehallaren baserat pa underlag frain SKB [1]. Brinslet i
transportbehallaren antas ha plockats ut ur kdrnkraftsreaktorn for nio
minader sedan nir hindelsen intriffar och ha utbrinningsgraden

60 MWd/kg U.

En jordbivning antas dven hir vara den underliggande orsaken till hindelsen,
varfér utslippet antas ske via en utslippspunkt som motsvarar
mottagningsbyggnadens héjd, 20 m. Utsldppet pagar i 40 timmar. Inget
varmeinnehdll har antagits, dvs. SSM riknar inte med att virmeenergin i
utslippet leder till plymlyft. I Tabell 3 redovisas nuklider och aktiviteter for
den representativa killtermen for transportbehallaren vid Clab. Den relativa
forekomsten av de olika kemiska formerna pa jod i utsldppet har antagits vara
desamma som f6r hindelsen med mottagningsbassingen, redovisade i avsnitt
3.2 ovan.

3.3.1. Kanslighetsanalys

SKB har angivit att utslippet fran transportbehallaren férvintas paga under
40 timmar. I en kinslighetsanalys har SSM ansatt en kortare utslippstid om
20 timmar for att studera paverkan pa omgivningen. Ett kortare
utslippsforlopp forvintas leda till hogre doser eftersom den utslippta
aktiviteten férdelas 6ver ett mindre omrade pa grund av mindre vindkantring.

Liksom for hiandelsen med mottagningsbassingen har SSM dven for
transportbehallaren analyserat hur olika utslippshéjder paverkar doserna i
omgivningen. Aven i dessa kinslighetsanalyser har utslippshéjden antagits
vara 10m respektive 36 m. Nuklidinnehall och utslippspunkt i
kinslighetsanalyserna dr desamma som for den representativa killtermen.
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Tabell 3. Nuklider och aktiviteter i representativ kallterm for utslapp till atmosfaren
fran transportbehallaren pa Clab.

Utslappsgrupp Nuklid Halveringstid Aktivitet (Bq)
Adelgaser Kr-85 10,8 &r 2,1E+08
Halogener I-129 16,1 miljoner ar 1,8E+03
Alkalimetaller Cs-134 2,07 ar 4,8E+09
Cs-137 30,0 ar 6,2E+09
Tellurgruppen Sb-125 2,76 ar 2,5E+07
Adelmetaller Co-58 709d 3,0E+12
Co-60 5,27 ar 1,2E+14
Ceriumgruppen Pu-238 87,7 ar 9,4E+08
Pu-239 24100 ar 1,3E+08
Pu-240 6 560 ar 2,2E+08
Pu-241 14,3 ar 1,8E+10
Lantanider Am-241 433 ar 1,0E+07
Am-243 7 360 ar 1,3E+08
Cm-244 18,0 ar 7,3E+08
Ovriga H-3 12,3 &r 2,5E+06
Mn-54 312d 79E+12
Fe-55 2,74 ar 1,2E+14
Ni-59 76 000 ar 39E+10
Ni-63 101 ar 58E+12
Sr-90 28,8 ar 4,2E+07
Ag-108m 418 ar 5,5E+07
Ag-110m 250d 2,2E+08
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4. Spridnings- och dosberdkningar

SSM har genomfért spridnings- och dosberidkningar baserade pa historiska
viderdata for att berikna avstindsfordelningar 6ver storsta avstand dir
faststillda doskriterier och atgirdsnivaer overskrids. For de representativa
killtermerna frin Clab har viderdata frin perioden 2006-2015 anvints i
spridningsberidkningarna. Totalt omfattar dataunderlaget cirka 2350
spridnings-  och  dosberikningar  per  representativ  killterm. I
kinslighetsanalyserna har viderdata f6r perioden 2012-2015 anvints, vilket
omfattar cirka 1100 spridnings- och dosberikningar per representativ
kallterm. Detta ger ett tillrickligt statistiskt underlag f6r att omhinderta
variationer 1 viderforhallanden kring Clab.

I detta kapitel redovisas resultat som visar pa vilka avstaind doskriterier for
utrymning och inomhusvistelse éverskrids. Atgirdsnivder anvinds for att
berikna avstand dar utrymning pa grund av markbeldggning 6verskrids. For
ytterligare information om doskriterier, atgirdsnivdaer samt spridnings- och
dosberakningar hanvisas till huvudrapporten.

4.1. Kriticitet

4.1.1. Utrymning och inomhusvistelse

Inget doskriterium  Overskrids utanfér anliggningsomradet fér den
dimensionerande hindelsen med kriticitet, varken for vuxna eller barn.
Doskriteriet  fér utrymning &verskrids inte om 90 procent av de
forekommande viderfallen beaktas. Det storsta avstindet dir doskriteriet for
inomhusvistelse pa 10 mSv effektiv dos 6verskrids ar kortare an 100 m om
90 procent av de férekommande vaderfallen beaktas (Figur 1, svart kurva).
Avstinden dr desamma f6r barn och vuxna.

Resultatet frin kinslighetsanalysen, dir ytterligare nuklider inkluderats i
kalltermen ger samma avstand som f6r den representativa killtermen i Figur 1
(bld kurva), bade f6r barn och vuxna. Straldoserna fran jod och ytterligare
ddelgaser i kinslighetsanalysen f6r den dimensionerande kriticitetshindelsen
pa Clab ir férsumbara.

SSM  bedomer att direktstralning fran kriticitetspulsen inte paverkar
allminheten utanfér anlaggningen eftersom hindelsen endast kan intriffa om
det finns vatten i mottagningsbassingen och vattnet 1 sig utgor en effektiv
stralskdrm.
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Figur 1. Fordelning &ver storsta avstand dar doskriteriet for inomhusvistelse, 10 mSv
effektiv dos, dverskrids for dimensionerande handelse med kriticitet pd Clab (svart
kurva). I Figuren redovisas aven férdelningen fran kanslighetsanalysen som inkluderar
fler nuklider (bla kurva).

4.1.2. Utrymning p& grund av markbeldggning

Spridningsberikningarna visar att ingen markbeliggning som kan motivera
utrymning utanfor anligeningen uppstar till foljd av den analyserade
kriticitetshandelsen. Berikningarna visar dock att en markbeliggning av Sr-
89 som kan leda till viss problematik kopplad till livsmedelsproduktion kan
uppsta efter kriticitetshandelsen, vilket redovisas 1 Kapitel 7.

4.2. Mottagningsbassangen

4.2.1. Utrymning och inomhusvistelse

Resultatet fran spridnings- och dosberikningarna visar att doskriteriet for
utrymning pa 20 mSv effektiv dos inte 6verskrids fér den dimensionerande
hindelsen med utslipp fran mottagningsbassingen.

Resultaten for den dimensionerande hindelsen i mottagningsbassingen och
kanslighetsanalysen for doskriteriet for inomhusvistelse pa 10 mSv effektiv
dos illustreras i Figur 2. Det storsta avstandet dar doskriteriet 6verskrids blir
kortare 4n 200 m om 90 procent av de férekommande viderfallen beaktas
(Figur 2, bld kurva). For barn 6verskrids inte doskriteriet eftersom
inandningshastigheten hos barn ir lidgre.
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Figur 2. Fordelning Over storsta avstand déar doskriteriet for inomhusvistelse, 10 mSv
effektiv dos, 6verskrids fér dimensionerande handelse fran mottagningsbasséangen pa
Clab. Figuren inkluderar dven kanslighetsanalys for inverkan av utslappshdjd (h). Den
90:e percentilen for avstandet har markerats i diagrammet for respektive hojd.

Kinslighetsanalysen for inverkan av utslippshéjd visar att vid lagre
utslippshojd (10 m) kan doskriteriet f6r inomhusvistelse Gverskridas pa nagot
storre avstand. Det storsta avstandet dir 10 mSv effektiv dos 6verskrids blir
da kortare dn 300 m om 90 procent av de forekommande viderfallen beaktas
(Figur 2, r6d kurva). For den hogre utslippshéjden (36 m) Gverskrids inte
doskriteriet f6r inomhusvistelse (Figur 2, svart kurva). Sammantaget visar
spridnings- och dosberikningarna att inomhusvistelse inte dr motiverad
utanfér anliggningsomradet for den dimensionerande hindelsen om
90 procent av de férekommande viderfallen beaktas.

4.2.2. Utrymning p& grund av markbeléggning

En betydande markbeliggning som kan motivera skyddsatgirder utanfor
anlidggningen kan uppstd fér den dimensionerande hindelsen med utslipp
frin mottagningsbassingen. Fordelningen for storsta avstand — dar
atgardsnivan for utrymning pa grund av hég markbelidggning, 3 000 kBq/m?
for summan av Cs-134 och Cs-137, Overskrids for utslipp fran
mottagningsbassingen  presenteras i1 Figur 3. Spridnings- och
dosberikningarna visar att det storsta avstindet dir 3 000 kBq/m? 6verskrids
blir kortare dn 600 m om 90 procent av de férekommande viderfallen
beaktas.

Aven hir har SSM i en kinslighetsanalys studerat paverkan pi avstinden di
utslippshojden ir ligre (10 m) eller hégre (36 m) dn hojden pa mottagnings-
byggnaden, vilket illustreras i Figur 4. Det storsta avstindet ddr 3 000 kBq/m?
cesium 6verskrids blir kortare dn 900 respektive 500 m om 90 procent av de
férekommande viderfallen beaktas och utslippshéjden dr 10 respektive

36 m.
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Figur 3. Fordelning &ver storsta avstand dar atgardsnivan 3 000 kBg/m? sammanlagd
markbelaggning av Cs-134 och Cs-137 6verskrids for dimensionerande handelse fran
mottagningsbassangen pa Clab.
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Figur 4. Kanslighetsanalys for inverkan av utslappshojd (h) pa storsta avstand dar
atgardsnivan 3 000 kBg/m? sammanlagd markbeldaggning av Cs-134 och Cs-137
Overskrids vid utslapp fran mottagningsbassangen pa Clab.

4.3. Transportbehallaren

4.3.1. Utrymning och inomhusvistelse

Resultatet fran spridnings- och dosberikningarna visar att doskriteriet for
utrymning pa 20 mSv effektiv dos inte Overskrids utanfér anliggnings-
omradet for den dimensionerande hindelsen med utslipp frin transport-
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behillaren. Om 90 procent av férekommande viderfall beaktas blir avstandet
kortare an 100 m (Figur 5, bla kurva).

Spridnings- och dosberikningarna visar dven att doskriteriet for
inomhusvistelse pa 10 mSv effektiv dos kan 6verskridas pa ett avstind som
motsvarar det tilltridesbegrinsade omradet. Om 90 procent av
féorekommande viderfall beaktas blir avstindet kortare 4n 300 m (Figur 6, bla
kurva).

Aven fér denna hiindelse har SSM i en kinslighetsanalys studerat paverkan pa
avstainden da utslippshéjden idr ligre (10 m) eller hégre (36 m) 4n héjden pa
mottagningsbyggnaden. Spridnings- och dosberdkningarna visar att det
storsta avstandet dir utrymning kan vara motiverad ér kortare dn 300 m om
90 procent av férekommande viderfall beaktas och utslippshéjden dr 10 m,
vilket illustreras 1 Figur5 (r6d kurva). Det storsta avstindet dir
inomhusvistelse kan vara motiverat ir kortare in 400 m for utslippshéjden
10 m och da 90 procent av de férekommande viderfallen beaktas, vilket
illustreras 1 Figur 6 (r6d kurva). Om utslidppet istillet sker via skorstenen
(36 m) 6verskrids inte doskriterierna f6r utrymning eller inomhusvistelse dven
om 90 procent av de férekommande viderfallen beaktas (Figur 5 och 6, svarta
kurvor).
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Figur 5. Fordelning Over storsta avstand dar doskriteriet for utrymning, 20 mSv effektiv
dos, overskrids for dimensionerande handelse med transportbehallaren pa Clab (bla
kurva). Figuren inkluderar dven kanslighetsanalys for inverkan av utslappshojd (h) dar
utslappshdjden  satts  till 36m (svart) och 10m (r6d). Motsvarande
avstandsfordelningar for barn ger identiska avstand.
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Figur 6. Fordelning Over storsta avstdnd dar doskriteriet fér inomhusvistelse, 10 mSv
effektiv dos, 6verskrids for dimensionerande handelse med transportbehéllaren pa
Clab (bla kurva). Figuren inkluderar dven kanslighetsanalys for inverkan av utslappshojd
(h) dar utslappshojden satts till 36 m (svart) och 10 m (r6d). Motsvarande
avstandsfordelningar for barn ger identiska avstand.

Resultat fran kinslighetsanalysen med snabbare forlopp visar att kortare
utslippstid paverkar de storsta avstinden dir doskriteriet f6r inomhusvistelse
overskrids marginellt. For utslippshojden 10 m blir det stérsta avstandet dir
doskriteriet 6verskrids kortare in 500 m om 90 procent av de férekommande
viaderfallen beaktas och utslippstiden halveras, vilket illustreras i Figur 7 (bla

kurva).
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Figur 7. Kénslighetsanalys for inverkan av utslappstid (t) pa fordelning dver storsta
avstand dar doskriteriet for inomhusvistelse O6verskrids for handelsen med
transportbehallaren om utslappshojden ar 10 m. En halvering av utslappstiden fran 40
timmar (svart) till 20 timmar (bl3) leder till ndgot storre avstand.
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4.3.2. Utrymning pd& grund av markbeldggning

En betydande markbeliggning som kan motivera skyddsatgirder utanfor
anldggningen kan uppstd foér den dimensionerande hindelsen med
transportbehallaren vid Clab. Foérdelningen 6ver storsta avstand  dar
atgirdsnivan for utrymning, 1 000 kBq/m?2 Co-60, 6verskrids for utslipp frin
transportbehallaren presenteras i Figur 8. Om 90 procent av de
térekommande viderfallen beaktas blir avstindet dir atgirdsnivan 6verskrids
kortare 4n 1,3 km.

Figur 9 visar resultaten fran kinslighetsanalysen f6r inverkan av utslippshojd.
Det storsta avstandet dir utrymning pa grund av markbeliggning kan vara
motiverat dr kortare dn 1,0 km da 90 procent av de foérekommande
viderfallen beaktas och utslippet sker pa 10 m hojd. Analogt ger en hogre
utslippsh6jd (36 m) kortare storsta avstand (1,1 km) givet samma
forutsittningar 1 6vrigt. Fordelningen 6ver storsta avstand dar utrymning pa
grund av markbeliggning kan vara motiverat under antagande om bade
halverad utslappstid (20 h) och lag utslippshojd (10 m) presenteras i Figur 10.
Om 90 procent av férekommande viderfall beaktas blir da avstandet kortare
an 2,1 km.
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Figur 8. Fordelning Over storsta avstand dar atgardsnivan 1 000 kBg/m2
markbelaggning av Co-60 6verskrids vid utslapp fran den dimensionerande handelsen
med transportbehallaren pa Clab.
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Figur 9. Kénslighetsanalys for inverkan av utslappshdjd (h) pa fordelning 6ver storsta
avstand dar atgardsnivan 1 000 kBg/m? markbeldggning av Co-60 vid utsldpp fran
transportbehallaren pa Clab 6verskrids.
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Figur 10. Kanslighetsanalys for ssmmanlagd inverkan av lag utslappshojd (10 m) och
kort utslappstid (20 h) pa fordelningen Over storsta avstand dar atgardsnivan
1000 kBg/m?  markbeldggning av  Co-60 &verskrids vid  utsldpp  fran
transportbehallaren pa Clab.
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5. Beredskapszon och
planeringsavstand

Spridnings- och dosberikningarna visar att det foér de dimensionerande
hindelserna och representativa killtermerna inte finns nagot behov av att
vidta bradskande skyddsatgirder utanfér anliggningsomradet pa Clab dven
om 90 procent av de férekommande viderfallen beaktas. Diremot finns ett
behov av planering for stralningsmitningar, frimst 1 syfte att ge
beslutsunderlag om utrymning baserat pa markbeliggning. For att
dimensionera dessa beredskapsitgirder foéreslair SSM inférandet av ett
planeringsavstand kring Clab.

SSM:s forslag:

1. Nuvarande beredskapszon avvecklas.

2. Ett planeringsavstand pa 2 km inrittas runt Clab.

3. Formagan till stralningsmatningar inom planeringsavstandet bor
dimensioneras 1 syfte att kunna ge beslutsunderlag om utrymning
pa grund av markbelaggning inom en vecka fran det att utslippet
upphort.

4. Larmnivan omradeslarm bor ses Gver.

5. Myndigheter bor larmas vid en storning eller hindelse med
paverkan pa sikerheten.

6. Allminheten i niromradet bor informeras vid en storning eller
hindelse med paverkan pa sikerheten.

5.1. Underlag till beredskapszon och
planeringsavstand

5.1.1. Nuvarande beredskapszon

Nuvarande beredskapszon runt Clab ir cirkulir med radien 2 km [6]. Inom
zonen finns det ett 30-tal permanentboende samt ett antal fritidshus. Det ar
cirka 700 m frin Clab till nirmsta bostadshus. Kirnkraftverket i Oskarshamn
ligger i direkt anslutning till Clab. Pa grund av det geografiska liget krivs det
darfér samordning mellan de bada kirntekniska anliggningarna vid
omradeslarm pa Clab.

Omradeslarm gar ut genom att skiftledare vid Clab efter samrid med
vakthavande ingenjor pa kirnkraftverket i Oskarshamn beordrar Clabs
bevakningscentral att larm ska utlosas. Samverkan sker dven med SOS Alarm,
Sindningsledningen pa Sveriges Radio och linsstyrelsen 1 Kalmar.
Utomhuslarm ges via sju tyfoner for att ticka hela beredskapszonen 2 km
frain Clab, medan inomhuslarm (via RDS-mottagare) gir ut i hela den
nuvarande inre beredskapszonen kring kidrnkraftverket i Oskarshamn, dvs.

12-15 km fran Clab [7].
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Vid omrideslarm ansvarar Linsstyrelsen for skyddsatgirder for allmédnheten.
Viktigt meddelande till allminheten finns forberett som vid omradeslarm
rekommenderar inomhusvistelse for den som vistas i nirheten av Clab.
Vidare stings all sjofart inom 3,6 km frin anldggningen. Initiala
stralningsmatningar planeras lings utsedda slingor runt Clab, definierade
enligt linsstyrelsens planering f6r kirnkraftverket i Oskarshamn [0], [8].

5.1.2. Utrymning

Doskriteriet for utrymning, 20 mSv effektiv dos, kan vid of6rdelaktiga
forhallanden 6verskridas ut till som mest cirka 100-300 m fran utslipps-
punkten. Dessa avstind omfattas till stérsta del av anliggningsomradet. SSM
anser darfor att det inte 4r motiverat att planera for utrymning utan underlag
fran stralningsmatningar.

5.1.3. Inomhusvistelse

Resultaten fran spridnings- och dosberikningarna visar att det inte heller ar
motiverat att rekommendera inomhusvistelse 1 omradet runt Clab. Enligt
berakningarna dr avstandet dir doskriteriet 10 mSv effektiv dos Gverskrids
kortare dn ca 300 m om 90 procent av férekommande viderfall beaktas.
Avstandet varierar nagot beroende pa valda parametrar, dir framfGrallt
utslippshojd har stor inverkan. Hur ett faktiskt utslipp skulle se ut med
avseende pa utslippshdjd och radande viderlek gar inte att siga. Inom det
avstand dir doskriteriet f6r inomhusvistelse 6verskrids bor fa personer ur
allminheten vistas som inte besoker kirnkraftverket eller Clab, varfér SSM
inte anser det vara motiverat att planera for inomhusvistelse.

Att nuvarande beredskapszon ir 2 km innebir att, dven vid ogynnsamma
foérhillanden, beriknade doser underskrider doskriteriet f6r inomhusvistelse
for samtliga analyserade viderfall 1 huvuddelen av zonen. SSM bedémer
darfor utstrickningen av nuvarande beredskapszon som alltfér vil tilltagen.
En minskning av beredskapszonen ir utifran resultaten av dosberidkningarna
motiverad, vilket ocksa skulle underlitta den praktiska hanteringen av en
olycka. Exempelvis bor beredskapszonen utformas sa att det inte rader nagra
oklarheter huruvida man dr inom zonen eller ¢j. Det bor vidare vara méjligt
att med begrinsade resurser snabbt uppritta spirrplatser och informera pa
plats 1 syfte att minska icke-nédvindig inpassage in i beredskapszonen da
omradeslarm utlysts utan allt for stor paverkan pa nirliggande verksamhet
och allminhet.

5.1.4. Jodtabletter

Inga doskriterier for ekvivalent dos till skoldkorteln &verskrids for de
dimensionerande hindelserna pa Clab, varken for barn eller vuxna. Clab
ligger 1 den inre beredskapszonen foér kirnkraftverket i Oskarshamn, vilket
gOr att jodtabletter dr férhandsutdelade till allmdnheten. SSM anser dock att
det inte d4r motiverat att forhandsutdela jodtabletter enbart utifrin méjliga
konsekvenser fran hindelser pa Clab.
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5.1.5. Utrymning p& grund av markbelé&ggning

Det 6vergripande malet med beredskapsplaneringen runt Clab bor vara att
efter en hindelse med utslipp minska strildoserna pa grund av
markbeldggning fran langlivade radioaktiva dmnen. For att kunna kartligga
markbeldggningen och ge underlag for rad och rekommendationer, samt f6r
att beddma behovet av eventuell sanering av férorenad mark, behovs darfor
en formaga till stralningsmatningar. Linsstyrelsen ska enligt férordning
(2003:789) om skydd mot olyckor ha en plan for strilningsmatningar for
hindelser med utslipp av radioaktiva dmnen frain Clab som kan féranleda
skyddsatgirder for allmidnheten.

Genomférda  spridningsberikningar  visar att markbeldggningar  dir
utrymning kan behéva genomféras pa grund av hég markbeliggning av
langlivade cesium- eller koboltisotoper kan uppsta ut till cirka 1-2 km da dven
kinslighetsanalyserna och 90 procent av forekommande viderfall beaktas.

Planeringsavstandet syftar till att dimensionera den matférmaga som
myndigheterna bor férbereda utanfér anliggningsomradet till folid av
hindelser pa Clab. Planeringsavstandet utgor darfor inte ett storsta avstand
dir markbeliggningar motsvarande atgirdsnivierna fér utrymning kan
uppsta. Det kan finnas viderfall diar hogre markbeliggningar uppstar pa
storre avstind. SSM menar dock att dessa fall inte bor ligga till grund for
dimensioneringen av beredskapsplaneringen.

5.1.6. Varning och férhandsutdelad information

Larmnivan omradeslarm ska utlysas om en hindelse eller storning har
intriffat pa Clab som hotar sikerheten och utslipp till omgivningen som
foranleder skyddsatgirder for allmdnheten pagiar eller inte kan uteslutas. SSM
anser att det finns skal att se 6ver om larmnivan dr andamalsenlig for larmning
av myndigheter, varning av allmidnheten och som underlag till beslut om
skyddsatgirder f6r allmidnheten.

Utifran resultatet av spridnings- och dosberikningarna anser SSM inte att det
med automatik 4r motiverat att varna allmidnheten vid omriadeslarm, di
inomhusvistelse och andra bridskande skyddsatgirder inte dr motiverade.
Enligt samma resonemang dr det heller inte motiverat att férhandsutdela
information till boende kring Clab. Vid en hindelse eller stérning pa Clab bor
dock information ga ut till allmanheten, darmed ér det viktigt att linsstyrelsen
och Ovriga berérda myndigheter larmas. SSM anser att den grundférmaga
som finns for att informera allminheten ar tillricklig.

5.2. Slutsatser gallande beredskapszon

Tilltridesbegransat omride runt Clab 4dr avgrinsat med staket och
markeringar och stricker sig citka 200-350 m ut frin centrum pi
mottagningsbygganden. Allmidnheten har ¢j tilltride till omradet, som dr
klassat som skyddsobjekt med st6d av Skyddslagen (2010:305). Resultaten
frin spridnings- och dosberikningarna visar att det inte 4r motiverat att
planera for inomhusvistelse utanfor tilltridesbegrinsat omrade. SSM anser
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dirmed att utstrickningen av det tilltridesbegrinsade omradet erbjuder ett
tillrickligt gott skydd f6r allmédnheten.

TAEA rekommenderar att anliggningar i beredskapskategori II bor ha en
beredskapszon med en utrickning pa minst 500 m [9], det vill siga nagot
storre dn det tilltridesbegrinsade omradet runt Clab. SSM och Linsstyrelsen
i Kalmar lin menar dock att det i detta fall dr av storre vikt med en tydlig
avgrinsning i syfte att underlitta den praktiska hanteringen av en olycka. SSM
foreslar dirfor att nuvarande beredskapszon for skydd av allmidnheten kring
Clab avvecklas.

5.3. Forslag till planeringsavstand

Resultaten fran spridnings- och dosberikningarna visar att en plan for
stralningsmatningar bor finnas for att efter en hindelse pa Clab kunna
kartligga en eventuell markbelidggning. I férsta hand giller det Linsstyrelsen
i Kalmar lins planering och forméga till stralningsmitningar 1 syfte att
genomféra utrymning pa grund av markbeliggning av langlivade
gammastralande nuklider (cesium eller kobolt). Utrymning pa grund av
markbeliggning kan vara motiverad ut till cirka 1-2km enligt
spridningsberikningarna, om 90 procent av férekommande viderfall beaktas.
SSM foreslar darfor att ett planeringsavstind pa 2 km inrittas 1 syfte att
dimensionera férmagan till stralningsmatningar.
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6. Dos efter skyddsatgdarder

SSM anvinder referensnivan 20 mSv effektiv dos som utgangspunkt for
forslaget till planeringsavstand runt Clab. Referensnivaerna avser aterstaiende
dos, vilket 4r den dos som erhalls efter att skyddsatgirder vidtagits. Vilka
skyddsatgirder som kan vidtas i en radiologisk nddsituation beror pa
omstindigheterna under hindelsen. Beredskapsplaneringen ska dock
moijliggora att valda referensnivaer kan underskridas.

Referensnivaer kan inte anvindas direkt i spridnings- och dosberikningar.
SSM har dirfér valt doskriterier for olika skyddsatgirder som giller f6r en
oskyddad person under sju dygn och istillet anvint dessa i spridnings- och
dosberidkningarna. Ett exempel pa detta dr doskriteriet 10 mSv effektiv dos
till en oskyddad person under sju dygn for skyddsatgirden inomhusvistelse.
Fordelningen Gver storsta avstand framtagna utifran detta doskriterium ligger
till grund f6r SSM:s resonemang om pa vilka avstind inomhusvistelse bor
torberedas.

For att kontrollera att den beredskapsplanering som SSM féreslar mojliggor
att valda referensnivaer kan underskridas har SSM genomfort beriakningar av
aterstaiende dos givet att olika skyddsatgirder vidtas. Eftersom SSM inte
foreslar nagon beredskapszon runt Clab kommer enligt forslaget inga
bradskande skyddsatgirder att vidtas. De avstand dir en viss aterstiende dos
erhalls under den forsta veckan blir dirfér som mest enligt de framriknade
fordelningarna 6ver storsta avstand vilka redovisats 1 Kapitel 4.

For straldosen fran den kvarvarande markbeliggning som kan férekomma
inom det féreslagna planeringsavstandet blir dock resonemanget ett annat.
Utrymning kan behova genomforas efter de inledande dygnen baserat pa
resultatet fran stralningsmitningar for att underskrida referensnivan 20 mSv
effektiv dos under det forsta aret. Den aterstaende dosen blir dirmed kopplad
till tiden f6r beslut om, och genomférande av, utrymning. SSM anser det vara
rimligt att inom en vecka ha ett tillrickligt bra beslutsunderlag for att
genomféra utrymningen. Detta skulle innebidra en aterstiende dos pa som
mest nagra mSv effektiv dos till de personer som drabbats av utslippet. Om
exempelvis utrymning dr genomférd inom en manad efter hindelsen blir den
aterstiende dosen for nirmast boende som omfattas av utrymningen mindre
an 5 mSv effektiv dos.
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/. Livsmedelsproduktion

7.1. Resultat fran spridningsberdkningar

SSM har idven analyserat de dimensionerande hindelsernas paverkan pi
livsmedelsproduktion. Berdkningarna visar att for kriticitetshdndelsen kan
markbeldggning som O6verskrider atgirdsnivin 1 kBq/m?2 av Sr-89 for
paverkan pa bladgronsaker Overskridas. Det stOrsta avstandet dar
atgardsnivan 6verskrids dr kortare dn 1,1 km om 90 procent av de
férekommande viderfallen beaktas (Figur 11). Sr-89 har dock en
halveringstid pa cirka 50 dygn, varfér denna markbeldgening inte dr nagot
langvarigt problem men kan ge viss paverkan pa livsmedelsproduktion i
niromradet under nigra manader.

Fordelningen for storsta avstand déir atgardsnivan for atgirder inom
livsmedelsproduktion 1 000, 100 respektive 10 kBq/m? summan av Cs-134
och Cs-137 6verskrids for utslipp fran mottagningsbassingen presenteras i
Figurerna 12-14. Spridnings- och dosberikningarna visar att atgarder inom
livsmedelsproduktion pa grund av markbeliggning av cesium kan vara
motiverade. Om 90 procent av forekommande viderfall beaktas blir det
storsta avstandet kortare dn 2, 16 respektive 120 km for atgirdsnivaerna
1000, 100 respektive 10 kBq/m2 For den ligre atgirdsnivan for
livsmedelsproduktion, 1 kBq/m?2 summan av Cs-134 och Cs-137, omfattas
inte 90 procent av viderfallen av avstandet 500 km, vilket dr grinsen for
SSM:s berikningsomrade for spridningsberakningarna.

For dricksvatten frin ytvattentdkter anvinds istillet Cs-137 som
markornuklid. Spridnings- och dosberikningarna visar att om 90 procent av
de forekommande viderfallen beaktas blir det storsta avstindet dir
markbeliggningen av Cs-137 Overskrider atgirdsnivaerna for dricksvatten
fran ytvattentikter kortare dn 1,6 eller 13 km (Figur 15-16), beroende pa
antagande om utspidning.

Utifran atgirdsnivaerna sammanfattas resultaten for produktion av specifika
livsmedel 1 Tabell 4. SSM har i detta uppdrag inte tagit fram specifika
atgirdsnivaer for kobolt frain den dimensionerande hindelsen med
transportbehallaren vid Clab, utan konstaterar att de avstaind som presenteras
1 Tabell 4 for cesium ar storre dan motsvarande avstand for kobolt. Hindelsen
1 mottagningsbassiangen vid Clab ir saledes dimensionerande for problematik
kopplad till livsmedelsproduktion.

Avstanden dir dtgirdsnivin for cesium Overskrids varierar kraftigt beroende
pa typ av livsmedel. Resultaten som presenteras i Tabell 4 visar att
livsmedelsproblematik till f6ljd av markbeldggningen kan uppsta pa avstand
ifran nagon enstaka kilometer till hundratals kilometer frian Clab, beroende
pa hindelse och typ av livsmedel.
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Figur 11. Fordelning Over storsta avstand dar atgardsnivan 1 kBg/m? av Sr-89
overskrids till f6ljd av den dimensionerande handelsen med kriticitet pa Clab.

100
|
o ——————— - — =
|
————————— | |
[ |
< 60
) [ |
g [ |
[ |
| |
20 | I I PQO: 2,0 + 0,1
I | Pgo= 1.5 £0,1
(. P =130
1 I .
O 1 1 1
0 0.5 1 15 2 25 3

Avstand (km)
Figur 12. Fordelning 6ver storsta avstand dar atgardsnivan 1 000 kBg/m? sammanlagd
markbeldggning av Cs-134 och Cs-137 overskrids till foljd av den dimensionerande
handelsen med mottagningsbassangen pa Clab.
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Figur 13. Fordelning 6ver storsta avstand dar atgardsnivan 100 kBg/m? sammanlagd
markbelaggning av Cs-134 och Cs-137 oOverskrids till foljd av den dimensionerande
héndelsen med mottagningsbassédngen pa Clab.
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Figur 14. Fordelning 6ver storsta avstand dar atgardsnivan 10 kBg/m? sammanlagd
markbeldggning av Cs-134 och Cs-137 overskrids till foljd av den dimensionerande
handelsen med mottagningsbassangen pa Clab.
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Figur 15. Avstdndsfordelning over storsta avstand dar atgardsnivan 100 kBg/m?
markbelaggning av Cs-137 overskrids till foljd av den dimensionerande hédndelsen med
mottagningsbassangen pa Clab.
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Figur 16. Avstandsfordelning Over storsta avstand dar atgardsnivan 1000 kBg/m?
markbeldggning av Cs-137 dverskrids till féljd av den dimensionerande hdndelsen med
mottagningsbassangen pa Clab.
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Tabell 4. Sammanfattning av ungefarliga avstand déar atgardsnivaer for
livsmedelsproduktion overskrids for dimensionerande héndelse i mottagnings-
bassangen pa Clab om 90 procent av forekommande véaderfall beaktas.

Livsmedel Avstand (km)

1 kBg/m? Cs-134 + Cs-137

Bladgronsaker samt nét-, lamm-

och renkoétt (bete) >>00

1 kBg/m? Sr-89

Bladgronsaker ~1

10 kBg/m? Cs-134 + Cs-137

Mjolk, spannmal, flaskkott och

viltkétt (3lg och radjur, I3g) - 120

100 kBgq/m? Cs-134 + Cs-137

Viltkétt (alg och radjur, hog) ~15

1000 kBg/m? Cs-134 + Cs-137

Potatis ~2

100 kBg/m? Cs-137

Dricksvatten fran ytvattentakter

med liten utspadning (0,5 m) ~ 15

1 000 kBg/m? Cs-137

Dricksvatten fran ytvattentakter

med stor utspadning (10 m) ~2

SSM 2017:27 32



7.2. Analys

For saluforda livsmedel rader ett producentansvar, dvs. det dr producentens
ansvar att visa att innehallet av radioaktiva amnen 1 en produkt inte Gverstiger
radande grinsvirden. Ansvaret for att kontrollera att sd sker delas mellan ett
antal  aktérer (kommuner, Linsstyrelsen, Livsmedelverket och
Jordbruksverket) beroende pa livsmedel. Svenska grinsvirden for radioaktiva
dmnen 1 livsmedel finns endast f6r Cs-137. Dirutover finns en vilande EU-
férordning som innehaller grinsvirden for radioaktiva dmnen i livsmedel och
djurfoder, vilka dr amnade att trida i kraft efter en radiologisk nédsituation
som kan paverka livsmedelsproduktionen [10].

For kobolt finns siledes inga svenska gransvirden for aktivitet i livsmedel.
Diremot ska Co-60 och Cs-134 likstillas med Cs-137 enligt EU-
férordningen, da grinsvirdet kommer att gilla f6r summan av dessa nuklider.
SSM anser att det dr rimligt att planeringen for atgirder kopplade till
livsmedelsproduktion omfattar alla omraden som kan komma att beréras vid
ett utslipp, dvs. att avstand som omfattar minst 90 procent av férekommande
viderfall beaktas. Skilet till SSM:s stillningstagande dr att dtgirdsnivderna ir
kopplade till 6verskridande av livsmedelsgrinsvirden frain EU som ir
tvingande f6r Sverige i hindelse av en olycka med stora utslipp av radioaktiva
imnen.

Spridningsberikningarna fér Clab ger stod at forslaget att hela Sverige bor ha
en planering fér mitningar kopplade till livsmedelsproduktion. Alla
dimensionerande hindelser vid Clab innebir dock inte linséverskridande
paverkan pa livsmedelsproduktionen. SSM anser att berérda myndigheter
med ansvar for dtgirder kopplade till livsmedelsproduktion bor se Over
befintliga beredskapsplaner med utgiangspunkt i de berikningar som
redovisas 1 denna rapport. Av sdrskild vikt dr att beslut om atgarder kopplade
till livsmedelsproduktion och skydd av allminheten fran intag av
kontaminerade livsmedel kan fattas tillrickligt snabbt.
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8. Sanering

8.1. Resultat fran spridningsberakningar

Fordelningen 6ver storsta avstind ddr det kan finnas behov av
saneringsatgirder  till f6ljd av  dimensionerande hindelser med
mottagningsbassingen och transportbehallaren pa Clab redovisas nedan i
Figurerna 17-20 respektive 21-24. Markbeliggningen som beriknas ge
upphov till 20 mSv effektiv dos under det forsta aret sammanfaller med
atgardsnivan for utrymning pa grund av markbeldggning, vilket redovisats i
Kapitel 4. Fordelningar 6ver storsta avstand ddr 20 mSv effektiv dos
overskrids redovisas dirfor inte nedan. I detta avsnitt redovisas istéllet nivaer
pa markbeldggningen vilka beriknas motsvara forvintade straldoser under
det forsta aret efter hindelsen i spannet 1-50 mSv effektiv dos. De férvantade
straldoserna leder i sin tur till att olika saneringsatgirder kan vara motiverade.
For ytterligare beskrivning av de olika atgirdsnivaerna for sanering hinvisas
till huvudrapporten.
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Figur 17. Fordelning &ver stérsta avstdnd dar 7 500 kBg/m? sammanlagd
markbeldggning av Cs-134 och Cs-137 overskrids till féljd av den dimensionerande
héndelsen med mottagningsbassangen pa Clab. Belaggningen beraknas ge upphov till
50 mSv under det forsta aret.
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Figur 18. Fordelning Over stérsta avstand dar 1500 kBg/m? sammanlagd
markbelaggning av Cs-134 och Cs-137 oOverskrids till foljd av den dimensionerande
héndelsen med mottagningsbassangen pa Clab. Belaggningen beraknas ge upphov till
10 mSv under det forsta aret.
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Figur 19. Fordelning Over storsta avstand dar 750 kBg/m? sammanlagd
markbeldggning av Cs-134 och Cs-137 Overskrids till foljd av den dimensionerande
héndelsen med mottagningsbassangen pa Clab. Beldaggningen beraknas ge upphov till
5 mSv under det forsta aret.
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Fordelning o6ver stérsta avstand dar 150 kBg/m? sammanlagd

markbelaggning av Cs-134 och Cs-137 oOverskrids till foljd av den dimensionerande
héndelsen med mottagningsbassangen pa Clab. Belaggningen beraknas ge upphov till
1 mSv under det forsta aret.
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Figur 21. Férdelning ver storsta avstand dar 2 500 kBg/m? markbelaggning av Co-60
overskrids till f6ljd av dimensionerande handelse med transportbehdllaren pa Clab.
Belaggningen berdknas ge upphov till 50 mSv under det forsta aret.
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Figur 22. Fordelning 6ver storsta avstand dar 500 kBg/m? markbeldggning av Co-60
overskrids till foljid av dimensionerande héndelse med transportbehallaren péa Clab.
Belaggningen beréknas ge upphov till 10 mSv under det forsta aret.
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Figur 23. Fordelning 6ver storsta avstand dar 250 kBg/m? markbelédggning av Co-60
overskrids till f6ljd av dimensionerande handelse med transportbehdllaren pa Clab.
Beldggningen beraknas ge upphov till 5 mSv under det forsta aret.
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Figur 24. Fordelning &ver storsta avstand dar 50 kBg/m? markbeldggning av Co-60
overskrids till foljid av dimensionerande héndelse med transportbehallaren péa Clab.
Belaggningen beréknas ge upphov till 1 mSv under det forsta aret.

De representativa killtermerna omfattar utslapp i samma storleksordning for
hindelserna med mottagningsbassingen respektive transportbehallaren.
Eftersom Co-60 ger en hogre straldos fran markbelidggning under det forsta
aret per becquerel dn Cs-137, och cesiumutslippet fran mottagnings-
bassingen till storsta del bestar av Cs-137, blir avstinden till folid av
hindelsen med transportbehillaren stérre. Denna hindelse ir siledes
dimensionerande med avseende pa saneringsitgirder. Avstind inom vilka
olika saneringsatgirder kan vara motiverade till f6ljd av hindelser pa Clab
sammanfattas i Tabell 5. Exempelvis dr det storsta avstandet dir arsdosen
forvintas bli 1 mSv effektiv dos fran cesium, vilket kan motivera upprittandet
av en saneringsplan, kortare an cirka 11 km om 90 procent av forekommande
viderfall beaktas.

8.2. Analys

For handelser med utslipp av farliga dmnen fran andra anliggningar dn
kirntekniska giller normalt att den som bedriver verksamheten dr ansvarig
for eventuell sanering. For utslipp av radioaktiva dmnen fran kirntekniska
anligeningar har dock linsstyrelserna ett utpekat ansvar enligt férordning om
skydd mot olyckor. Resultaten frin spridnings- och dosberikningarna
avseende saneringsbehov visar att saneringsatgirder kan vara motiverade till
folid av de dimensionerande hindelserna i1 mottagningsbassingen och
transportbehallaren pa Clab.

SSM menar att sanering troligen kan bli aktuell forst efter att den radiologiska
nédsituationen, och dirmed riddningstjanst, avslutats. SSM foreslar darfor
inga sirskilda dtgirder inom planeringsavstandet f6r Clab med anledning av
de redovisade resultaten. Diremot anser SSM att alla linsstyrelser bor se Gver
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befintliga saneringsplaner med utgiangspunkt i de berdkningar som SSM
redovisar i denna rapport.

Tabell 5. Sammanfattning av ungeférliga avstand dar atgardsnivaer for sanering
overskrids for olika handelser om 70, 80 respektive 90 procent av férekommande
vaderfall beaktas ("-" innebar att atgardsnivdn inte Overskrids utanfor
anlaggningsomradet). Doserna i tabellen avser tillskott i effektiv dos fran
markbelaggningen under forsta aret.

Percentil Mottagningsbassingen Transportbehallaren
(km) (km)
En saneringsplan bor tas fram och enklare saneringsinsatser kan vara motiverade
(mer an 1 mSv)

70 ~6 ~8
80 ~7 ~12
90 ~ 11 ~ 20

Enklare saneringsinsatser ar troligen motiverade (mer &n 5 mSv)

70 ~1,5 ~3,0
80 ~2 ~35
90 ~2,5 ~ 45

Avancerade saneringsinsatser kan vara motiverade (mer dn 10 mSv)

70 ~1 ~15
80 ~1 ~2
90 ~1,5 ~25

Avancerade saneringsinsatser ar troligen motiverade (mer an 20 mSv)

70 ~0,5 ~1
80 ~0,5 ~1
90 ~ 05 ~15

Avancerade saneringsinsatser ar troligtvis inte tillrackligt for att omradet ska ga att
atervanda till pa flera ar (mer &n 50 mSv)

70 - ~ 05
80 - ~05
90 - ~05
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2017:27 Stralsakerhetsmyndigheten har ett samlat
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Videltariinternationella samarbeten foratt
Oka strélsékerheten och finansierar projekt
som syftar till att hgja straélsdkerhetenivissa
osteuropeiskalander.
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Miljodepartementet. Hos oss arbetar drygt
300 personer med kompetensinom teknik,
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ekonomi och kommunikation. Myndigheten ar
certifierad inom kvalitet, miljo och arbetsmiljo.
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