Systematisk
genomgang av
potentiella
korrosionsrisker for
Ingjuten metallisk
tatplat i
reaktorinneslutningar
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Bakgrund

« Risken for korrosion har tidigare bedomts vara lag. Antagit torr
miljo i luftfyllda porer. Visat sig inte stamma.

« Endast i Sverige och Finland som tatplaten i dominerande grad &r
ingjuten.
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SYFTE

« Klarlagga aktuella korrosionsprocesser.
« Summera styrande parametrar.

« Bedodma vilka processer som kan aventyra tatplatens tathet under
kvarvarande livslangd.

(2]



BWR

BWR drift - Relativ fuktighet

Hég niva
30 % - 30 %

Lag niva

60 % 60 %

BWR drift-Temperatur

Hiqg niva o
I

30°C
Lag niva

20-25 °C

20-25 *C

Principiella kurvor
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PWR

-20*C

PWR drift - relativ fuktighet

100 % Hog niva
60% 2

PWR drift-Temperatur
Hog niva

0 *C
20-25 *C

Principiella kurvor

N



Kvavgas
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Mojliga nedbrytningsprocesser
Defektfri betong

« Tjocka vaggar/hog kvalite
Ui

Sultztasgrepp

Surgangrepp
AlkaliDz#esTreaktioner
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MOajliga korrosionsprocesser

Defektfri betong

Forlorad pessivitet pga

Kar@a@ring
Tjocka vaggar

Langsam process

BWR kvavgas

Allt processvatten avjoniserat

Endast PWR exponeras for utemiljo

(>1m tjock vagg)
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Mojliga korrosionsprocesser

Defektfri betong
. GalvaMrosion

* Mikrobrelbkotfosion

For hogt pH-varde, sulfat bundet i mineral
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MOajliga korrosionsprocesser

Defektfri betong

+  LackstsT DC

Passivitet

Immunitet

Passivitet

anodisk strom
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MOajliga korrosionsprocesser
Defektfri betong

+  L&Ckskdm AC
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HOg initial korrosionshastighet

Anodyta<<Katodytan

Syre = bransle+skapar forsurande
korrosionsprodukter

HOg konduktivitet i vattnet

Atmosfarisk korrosion minskar risken
for allvarlig "vattenlinjekorrosion”

12

(23]



HO6g konduktivitet (gjutvatten
1000 x betong)

Kondens eller lackagevatten

Stor sluten kavitet eller

Lokalt lagt pH <9,5
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spricka/spalt till omgivningen

Ofdrdelaktigt
areaforhalland
e

anod/katod
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Barseback 2 Genomforing 1993
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Forsmark 1 1997
Forsmark 2 2006
Toroid vid kupolflans
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Ringhals 2 toroid mellan bottenplat och

cylindervagg
Tatmassa — Slipdamm/rester av isolering
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Ringhals 2 bottenplat 2005
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Ringhals 1 toroid 2017

Forankringsjim

Vattenlinje under revision

Vattenlinje viss tid efter revisig

/ Ingjutningsting S
e

7 e
"
Ovre titplit 3 hdl, lokala
godsfortunningar

e

ianslutning till svets

Ytire toroid: ¢ inspekterad, vatten stod
upp till drinagekanal, troligen ar yttre

Undre titplat lokala godsfortunningar

Tatplt direktgjuten: inga gods-
fortunningar
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Slutsatser

» Defektfri betong — alla korrosionstyper avskrivs.
« Kravs kavitet. Ofarligt om vattenfylld (normaltillstand).

« Sluten delvis vattenfylld kavitet. Férsumbar atmosfarisk korrosion. Om
heterogenitet i vattenlinjen kan korrosion initieras.

» Kritisk propagering om stor kavitet eller kontakt med omgivande luft

« Initierad korrosion kan forstarkas av galvanisk korrosion, aktiv/passiv-
celler eller lackstrom.
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