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1 Inledning

Svensk Karnbrénslehantering AB (SKB) uppfor en anlaggning for slutforvaring av det anvanda
karnbréanslet fran det svenska karnkraftsprogrammet. Det anvanda karnbranslet transporteras
fran karnkraftverken till en central anlaggning for mellanlagring och inkapsling. Efter
mellanlagring placeras det anvanda kérnbranslet i kapslar som verifierats uppfylla stéllda
kvalitetskrav. Kapseln tatsvetsas och kontrolleras med avseende pa tathet. Kapslarna
transporteras, efter att de konstaterats vara felfria, vidare till slutférvarsanlaggningen for
deponering och slutlig forvaring.

Sékerhetsredovisningen, omfattar i sin helhet bade slutférvarsanlaggningen och slutférvaret och
har som framsta uppgift att redovisa de krav pa karnteknisk sékerhet och stralskydd som
foreskrivs i lagstiftningen och att visa att dessa kan uppfyllas.

Sékerhetsredovisningen ar indelad i tre nivaer varav niva 1 innehaller ett gemensamt
Overgripande dokument (Sakerhetsredovisning for slutférvaring av anvant karnbransle (SR))
med tva underliggande grupper av dokument. Den ena gruppen av dokument redovisar
slutforvarsanldggningens sékerhet (Sékerhetsredovisning for drift av slutférvarsanlaggning for
anvant karnbransle (SR-Drift), och den andra redovisar slutférvarets langsiktiga sakerhet
(Redovisning av sékerhet efter forslutning av slutforvar for anvant karnbransle (SR-Site)), se
figur 1-1. Kapitel 1-8 i SR-Drift avser att ge en 6vergripande bild av slutforvarsanlaggningens
kravbild, utformning och funktion.

Niva 2 i sakerhetsredovisningen innehaller referenser till respektive ovanforliggande
dokumentgrupp. Systemdelen &r referens till SR-Drift Allman del och omfattar detaljerade
konstruktionsforutsattningar for slutforvarsanlaggningens drift- och sékerhetssystem samt
beskriver hur systemen kan utformas for att Overensstimma med
konstruktionsforutsattningarna. Saval redovisade utformningar som detaljerade
konstruktionsforutsattningar kan komma att &ndras under forutséttning att
slutforvarsanlaggningen fortfarande uppfyller krav pa sakerhet och stralskydd. Krav pa
slutforvarets delar, tekniska barridrer och bergutrymmen redovisas i Production line reports, de
sé& kallade linjerapporterna®. De ingér bland huvudreferenserna till redovisningen av sikerheten
efter forslutning av slutforvaret for anvant karnbransle (SR-Site). Fran linjerapporterna hamtas
de konstruktionsforutsattningar for hanteringen av slutforvarets delar och tekniska barridrer som
ingar i sakerhetsredovisningens systemdel. Linjerapporterna behandlar hur slutforvarets
barridarer och bergutrymmen ar utformade, producerade och kontrollerade fran tillverkning samt
under driftskedet till dess att de slutligen satts pa plats i slutférvaret. Linjerapporterna beskriver
bergutrymmena vid slutlig deponering, aterfylining eller forslutning — det vill sdga deras
initialtillstand.

Krav pa hantering av slutforvarets tekniska barriarer i slutférvarsanlaggningen samt
fardigstallandet av bergutrymmen kommer fran linjerapporterna.

Niva 3 utgors av underliggande referenser till de dokument som ingar i niva 2.

! Underground opening construction report (Linjerapport Berg), Design, production and initial state of the buffer for
the safety assessment SR-site. (Linjerapport Buffert), Spent fuel report (Linjerapport Bransle), Canister Line report

(Kapsellinjerapport), Design, production and initial state of the backfill and plug in deposition tunnels for the safety
assessment SR-site. (Linjerapport Aterfylining) och Design, production and initial state of the closure for the safety

assessment SR-site. (Produktionslinjerapport Forslutning).
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SR
Sammanfattande
sakerhetsredovisning
for slutférvarsanlaggning
och slutférvar

SR-Drift SR-Site

Séakerhetsredovisning ! Redovisning av Niva 1
for drift av slutférvars- sakerhet efter for-
anlaggning fér anvant ! v slutning av slutférvar
karnbransle (allman del) | for anvant karnbransle
/ : X 7
/ ! I 1
Referenser ! System- ' Produktions- Huvudreferenser Niva 2
till den beskrivningar | rapporter (il SR-Site a
allmanna delen ' {Systemdel)_: ’
I 1
1 4 | I SR S S .
/ ! i
/ 1 |
1 1
Referenser till referenserna Ytterligare gemensamma I Ytterligare referenser till Niva 3
till den allmanna delen och referenser till nivaer ovanfar 1 huvudrapporten eller va
systemdelen 1 |/ huvudreferenserna
1 1
1 1
1 1
1 1
| SR-Drift Gemensamt % SR-Site

Figur 1-1. Principiell struktur fér sékerhetsredovisningen.

For konstruktion, uppférande och drift av slutférvarsanlaggningen tillampas ké&rntekniska krav
enligt karntekniklagen. For krav pa skydd mot stralning for allménhet och personal tillampas
stralskyddslagen. Miljobalken &r till vissa delar tillamplig for karnteknisk verksamhet. Nar
anlaggningen uppfors och ar i drift galler miljobalken parallellt med annan lag. Darutover &r ett
antal andra svenska lagar tillampliga vid konstruktion av anlaggningen, sasom
Byggnadsverkslagen. Gallande lagar kopplat till Kérnbransleprojektet utan anknytning till
karnsakerheten redovisas separat och behandlas inte i SR-Drift. Utdver de krav som féljer av
svensk lag beaktas &ven de krav som foljer av Sveriges medlemskap i EU och av de
internationella dverenskommelser angaende hantering av karnbransle som Sverige ratificerat.
Kraven i SSMFS 2008:21 beaktas under samtliga skeden for slutférvarsanlaggningen.

Slutférvarsanlédggningens sékerhet under uppférande och drift omfattar tekniska, organisatoriska
och administrativa atgarder for att forhindra dels en radiologisk olycka dels otillaten paverkan
pa slutforvarets barridrer. | slutforvarsanlaggningen sker analyser generellt mot tre
konsekvensomraden som ar:

e enradiologisk olycka med utslapp,
e en radiologisk olycka med stralningsexponering av personal,

e en kvalitetssankande paverkan pa slutforvarets barriarer (Iangsiktig sakerhet).

Med anledning av denna uppdelning av konsekvensomraden sa omfattar begreppet radiologisk
olycka dels utslapp och dels stralningsexponering till personal. Denna uppdelning anvands i SR-
Drift kapitel 3 och 8 samt deras referensrapporter.

Rapport/Report e 2006114-R-017_U10 « Scandpower AB
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Med héansyn till slutférvarsanlaggningens sékerhet galler:

e att slutforvarsanlaggningens driftsystem ska vara utformade sa att dessa under normal drift
och driftstorningar inte paverkar kapseln pa ett sadant satt att den inte kan godkéannas for
slutforvar,

e att slutforvarsanlaggningens driftsystem utformas sa att reversibel process av flera eller alla
deponerade kapslar i en deponeringstunnel inte forvéntas intraffa under anldggningens
drifttid,

e att slutforvarsanlaggningens drift- och sakerhetssystem ska utformas sa att byggande och
hantering kan genomfdras pa det satt som anges i linjerapporterna,

e att slutforvarsanlaggningens sakerhetssystem ska vara konstruerade sa att barriaren kapsel
inte kan skadas sa att otathet och eventuell frigorelse av radioaktivitet kan intraffa,

e att bergutrymmen, plugg i deponeringstunnel och barridrer, det vill sdga férvarsberg, kapsel,
buffert och aterfyllning inklusive plugg, ska 6verensstimma med de
konstruktionsforutséattningar som anges i linjerapporterna,

e att tillredningen av tunnlar och deponeringsutrymmen samt hantering av barridrerna ska
genomforas och kontrolleras pa det sétt som anges i linjerapporterna.

SR-Drift omfattar drift till och med att all deponering av kapslar &r avslutad och den sista
deponeringstunneln &r pluggad. Avveckling behandlas i avvecklingsplanen. Utformningen av
den slutliga férslutningen beskrivs i Linjerapport Forslutning. Allt som hander med de tekniska
barridrerna da de slutligt satts pa plats i slutforvaret och ej hanteras ytterligare inom
slutférvarsanlaggningen, samt med bergutrymmena efter slutlig deponering, aterfyllning eller
forslutning behandlas i analysen av den langsiktiga sakerheten.

Denna del av sdkerhetsredovisningen, det vill saga SR-Drift, motsvarar det krav pa innehall som
en sékerhetsredovisning ska uppfylla enligt SSMFS 2008:1 bilaga 2 och som stalls pa
anlaggningen under tiden fran provdrift till aterfylining och pluggning av sista
deponeringstunneln. Redovisningen omfattas av SR-Drift kapitel 1 till 8. Kapitlen har ett
huvudsakligt innehall enligt féljande:

Kapitel 1 ger bakgrund och grundlaggande information om slutférvarsanlaggningen. Har finns
aven huvuddata for slutférvarsanldggningen, definitioner av begrepp och en lista éver samtliga
tekniska system vilka utgor drift- och sdkerhetssystem.

Kapitel 2 beskriver forlaggningsplatsen. Omgivningsforhallanden som kan paverka
anlaggningen beskrivs under rubrikerna meteorologi, hydrologi, geologi och seismologi.

Kapitel 3 redovisar alla de krav och konstruktionsforutsattningar som ska tillampas vid
slutférvarsanlaggningens konstruktion. Férutom de krav som lagstiftningen staller ingar
egenpatagna krav och forutsattningar, till exempel rekommendationer i internationella
kérntekniska normer och ytterligare krav som SKB stéllt.

Kapitel 4 redovisar SKB:s organisation och principerna for ledning och styrning av drift,
underhall, kvalitetssakring, sakerhetsarbete, erfarenhetsaterforing, beredskap och
karndmneskontroll (safeguards).

Kapitel 5 beskriver utformningen och funktionen av slutférvarsanldggningens olika huvud- och
driftsprocesser under normal drift. Verksamheten beskrivs steg for steg och ingaende tekniska
system, i vilka drift- och sékerhetssystemen ingar, behandlas gruppvis, sdsom hanteringssystem,
hjalp- och servicesystem, kontrollsystem, elkraftsystem etc.
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Kapitel 6 ar en genomgang av de radioaktiva amnen som hanteras i anldggningen. Denna utgor
bland annat en grund for kapitel 7 samt de analyser av konsekvenserna vid forvantade handelser
(stérningar) och ej forvéntade/osannolika hadndelser (missdden) som redovisas i kapitel 8.

Kapitel 7 beskriver principerna for slutforvarsanlaggningens stralskydd och stralskarmning med
utgangspunkt fran SSM:s foreskrifter angaende begransning av straldoser till omgivning och
personal.

Kapitel 8 innehaller analyser av de stérningar och missdden som kan intraffa under drift av
slutférvarsanldggningen. Férvantade héndelser (stérningar) ar handelser som kan komma att
intraffa nagon gang under anlaggningens livstid, medan ej forvantade/osannolika handelser

(missdden) inte forvéntas intréffa.

2 Allmant om slutférvarsanlaggning och slutférvar

SR-Drift for slutforvarsanlaggningen behandlar endast driftskedet. Detta avsnitt har dock
kompletterats med en kort beskrivning av slutférvaret for att ge en helhetsbild av
slutforvarsanldggningens utformning.

SKB:s uppdrag &r att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljon skyddas pa kort och Iang sikt. SKB planerar
att omhénderta det anvanda karnbranslet genom att slutférvara det enligt KBS-3-metoden.
Tillampning av KBS-3-metoden kraver anlaggningar med mera, det sa kallade KBS-3-systemet.
KBS-3-systemet bestar av en central anlaggning for mellanlagring och inkapsling av det
anvanda karnbranslet, ett transportsystem for transporter av kapslar med anvant karnbransle och
en slutférvarsanléaggning.

KBS-3-metoden dr en metod for slutférvaring av anvént karnbrénsle dar:

e det anvanda kérnbrénslet kapslas in i lastbdrande och téta kapslar,

e kapslarna deponeras i kristallint berg pa 400-700 meters djup,

o kapslarna omges av en buffert som hindrar vattenfléde och skyddar kapseln,

e de utrymmen i berget som kravs for att genomfora deponeringen aterfylls och forsluts.

Utformningen i denna sakerhetsredovisning bygger pa vertikal deponering med en kapsel i varje
deponeringshal.

Slutforvarsanlaggningen etableras pa forvarsplatsen. Slutférvarsanlaggningen omfattar:

e ovanmarksdel,

e undermarksdel,

o tekniska system.

Slutférvaret omfattar:

o kapsel med anvant karnbransle (barriar i slutférvarsanlaggningen och slutférvaret),
o buffert (barriér i slutférvaret),

e forvarsberg, aterfyllning och forslutning (barriérer i slutforvaret),

e plugg i deponeringstunnlar (har ingen barriarfunktion i slutférvaret),

e bergutrymmen (har ingen barriarfunktion i slutférvaret),
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o de konstruktioner och frammande material som finns kvar i bergutrymmena da de aterfyllts
och forslutits.

Slutférvarsanlaggningens generella utformning visas i figur 2-1. En 6versiktlig figur éver
slutférvarsanlaggningen i Forsmark aterfinns i SR-Drift kapitel 5.

Férvarsplats

Tekniska barridrer Forslutning Delar utan barriarfunktion
Kapsel Buffert @ {tunnel) Bergutrymmen

Farslutning
whan

Figur 2-1. Slutférvarsanlaggningens och slutforvarets generella utformning.

3 Slutférvarsanlaggningens huvuddata

I tabell 3-1 till 3-8 nedan listas vissa av slutforvarsanldggningens huvuddata, vilka ar av
betydelse for driften. Se aven SR-Drift kapitel 5 som beskriver anlaggningens uppbyggnad, déar
aven information om ovanmarksdelar aterfinns.

Matten pa kapseln samt férekommande fordon och utrustningar har styrt utformningen av ett

flertal utrymmen i undermarksdelen. De i tabell 3-1 till 3-8 redovisade matten och mangderna ar
ungefarliga angivelser.
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Tabell 3-1. Forvarskapacitet.

Slutforvaret utformas fér att rymma féljande méngd kapslar:

Totalt antal kapslar (motsvarar ca 12 000 ton U)

6 000 st

Tabell 3-2. Deponeringstakt.

Berdrda systemldsningar dimensioneras for att klara av féljande deponeringstakt:

Rutinmassig drift (motsvarande 5 kapslar per vecka)

200 kapslar/ar (max kapacitet)

Tabell 3-3. Transportramp mellan ovanmarksdel och undermarksdel.

Hojd 6 m
Bredd 55m
Langd 4700 m
Lutning, genomsnitt 1:10
Minsta kurvradie 25m

Tabell 3-4. Byggnader i berg.

Deponeringstunnlar for kapslar

Driftskedet

Hojd 5m
Bredd 4m
Langd 100-300 m
Avstand mellan deponeringstunnlar 40m
Antal tunnlar under drift (for 6000 kapslar) 200 st
Antal halpositioner (pot deponeringshal) per tunnel 20—40 st
Deponeringshal, djup 8m
Deponeringshal, diameter 1,8 m
Transporttunnlar

Hojd 6m
Bredd 7m
Langd 5000 m
Stamtunnlar

Hoéjd 7m
Bredd 10m
Langd 5700 m
Bergshallar i centralomradet

Antal 8 st
Langd 65 m
Schakt

Schakt djup 490-530 m
Tilluftschakt diameter 3,56m
Franluftschakt forvarsomrade diameter 3m
Franluftschakt centralomrade diameter 3,5m
Hisschakt diameter =26m
Skipschakt diameter 255m
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Tabell 3-5. Kapslar.
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Vikt 25-27 ton
Langd 5m
Diameter 1,0m
Resteffekt, max 1700 W
Tabell 3-6. Transportbehallare.

Langd 5-6 m
Langd med stétdampare 6—7 m
Diameter 2m
Diameter med stétdampare 2-3m
Tomvikt 50-55 ton
Vikt med kapsel (exkl stétdampare) 75—82 ton
Tabell 3-7. Stralskarmstub.

Langd 6m
Diameter 2m
Tomvikt 40 ton
Vikt med kapsel 65 ton

Tabell 3-8. Personal.

Rutinmassig drift

240 personer

4 Begrepp och forkortningar

ABM

Acceptanskriterier for
slutférvarsanlaggningen

AFS

Aktiv komponent

ALARA

ANSI/ANS

Anvant karnbransle

Allmanna bestimmelser, se Pakt-dokumenten.

Ett kvantitativt gransvéarde mot vilken utvardering av
resultatet fran séakerhetsanalyserna gors. Konsekvensen av
en handelse &r acceptabel om acceptanskriteriet innehalls.

Arbetsmiljoverkets Forfattningssamling.

En komponent som &r beroende av yttre kraft fér funktion.
Den har rérliga delar. Den yttre kraften kan vara elektricitet,
trycksatt gas eller strommande medium.

"As Low As Reasonably Achievable"”, det vill véga alla
straldoser ska begransas sa langt detta rimligen kan goras
med hansyn tagen till saval ekonomiska som samhélleliga
faktorer.

American National Standards Institute, amerikansk
standardiseringsorganisation och American Nuclear Society,
amerikansk organisation for kérnteknik.

Karnbransle som ska slutforvaras och inte anvandas pa nytt.
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Barriar

Barriarfunktion

BAT

BBR

Bergarbetssida

Bergrum

Bergutrymmen

BKR
Buffert

BWR-brénsleelement

Centralomrade

CFR
Clab
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Fysisk inneslutning av radioaktiva amnen. Géller i
karntekniska anldggningar vid uppftérande, innehav och
drift. Tillverkad eller naturlig del av slutférvar som har
barriarfunktion. Géller i slutférvaret.

Se SSMFS 2008:1 definitioner respektive SSMFS 2008:21
2,3 88 med allmanna rad.

En barridrs satt att fungera for att bidra till att innesluta,
forhindra eller fordréja spridning av radioaktiva amnen.
Avser aven en barridrs formaga att skydda och bevara
funktionen hos andra barridrer.

Se SSMFS 2008:21 2,3 8§ med allméanna rad.

Best Available Technology. Basta mojliga teknik, det vill
saga den effektivaste atgarden for att begransa utslapp av
radioaktiva amnen och utsldppens skadliga effekter pa
maéanniskors halsa och miljo, och som inte medfér orimliga
kostnader.

Boverkets Byggregler.

Den del av undermarksdelen dar utbyggnad av
forvarsomradet pagar, och som fysiskt avgransas mot
deponeringssidan och mot centralomradet.

Samlingsterm for storre utsprangda halrum i berg, till
exempel hall, silo, sal och nisch.

De konstruktioner i berget som krévs for slutférvarsanlagg-
ningens undermarksdel. Bergutrymmena bestar av:

e utrymmenas faktiska geometri och placering,

e det berg som omger utrymmena och som paverkats av
byggnationen och

e konstruktioner for tatning och bergforstarkning samt
frammande material fran genomforande av
verksamheterna i slutférvarsanlaggningen, som vid
deponering, aterfylining respektive forslutning finns
kvar i och pa berget som omger utrymmena.

Boverkets Konstruktionsregler.

En lera som innehaller svallande mineral. Bufferten omger
kapseln och fyller utrymmet mellan kapsel och berg.
Bufferten ar en av KBS-3-forvarets tekniska barriarer.

Bransleelement fran en kokvattenreaktor av lattvattentyp
(Boiling Water Reactor).

Den samlade delen i slutférvarsanldggningens
undermarksdel som omfattar bergrum for drift, logistik och
underhall.

Code of Federal Regulations, amerikansk lagstiftning.

Centralt mellanlager for anvant karnbransle.
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Clink

Crud

Deponeringshal
Deponeringsomraden
Deponeringsort

Deponeringssida

Deponeringstunnel

Diversifiering

Djupforsvar

DKV
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Anlaggning foér hantering, mellanlagring och inkapsling av
anvant karnbransle. Anlaggningen bestar av bade Clab och
Inkapslingsanlaggningen.

Korrosionsprodukter som bildas i vattenkyld reaktor och kan
ge upphov till belaggning pa karnbranslet och andra
kylmedelsberdrda ytor. Foérkortning for "Chalk River
Unidentified Deposit".

Halrum i deponeringstunnel for deponering av kapslar med
anvant kérnbransle och installation av buffert.

De delar av slutforvarsanlaggningens forvarsomrade i vilka
deponering ska ske.

Anvénds synonymt med deponeringstunnel. | SR-Drift
anvands begreppet deponeringstunnel.

Den del av undermarksdelen dar deponeringsarbete pagar,
och som fysiskt avgransas mot bergarbetssidan och mot
centralomradet.

Tunnel som har deponeringshal i golvet.

Tva eller flera alternativa tekniska system eller komponenter
som oberoende av varandra utfor samma sakerhetsuppgift
men pa principiellt olika satt eller genom att ha olika
egenskaper.

Tillampning av flera 6verlappande nivaer av tekniska
system, operationella atgarder och administrativa rutiner for
att skydda anlaggningens barridrer och vidmakthalla deras
effektivitet, samt for att skydda omgivningen om barridrerna
inte skulle fungera som avsett. Djupférsvaret uppnas genom
att:

e konstruktionen, uppférandet, driften, 6vervakningen och
underhallet av anlaggningen &r sadana att driftstérningar
och haverier férebyggs,

e det finns flerfaldiga anordningar och forberedda atgarder
som ska skydda barridrerna mot genombrott, och om ett
sadant genombrott skulle ske, begransa konsekvenserna
dérav,

e utslapp till omgivningen av radioaktiva amnen, som
anda kan ske till foljd av driftstorningar och haverier,
forhindras eller, om detta inte ar mojligt, kontrolleras
och begrénsas genom anordningar och forberedda
atgarder. (SSMFS 2008:1).

Driftklarhetsverifiering.

Innebdr att via tester och inspektioner forvissa sig om att ett
tekniskt system med sina ingaende komponenter, eller ett
drift- eller sékerhetssystem, kan fullgdra sina uppgifter.
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Driftsystem

Effektiv dos

EN (European Norm)
Enkelfel

Fail-safe

Fissionsprodukt

Fysiskt skydd

Forslutning

Forvarsberg
Forvarsdjup

Forvarsomrade
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Tekniskt system eller del av system som inte har en
sékerhetsfunktion men som under normaldrift eller
reversibel process medverkar i hanteringen av kapseln samt
tekniska system som i 6vrigt erfordras for séker produktion
av slutforvaret.

Summan av alla ekvivalenta doser till organ eller vavnader,
viktade for deras kanslighet for stralning. Gransvarden for
effektiv dos anges i SSMFS 2008:51.

EU-normer

I analyserna av hur anldggningen klarar
konstruktionsstyrande handelser bor dven ett godtyckligt fel
(enkelfel) antas intraffa i sakerhetsfunktionerna.

Enkelfel bor antas intraffa i en godtycklig komponent, vid
den mest ogynnsamma tidpunkten, i samband med den
inledande handelsen eller darefter. Enkelfel i passiva
komponenter behdver inte antas intréffa forran tidigast 12
timmar efter den inledande handelsen.

Konstruktionsprincip som vid fel i sékerhetsklassad
utrustning leder till att denna intar ett for sakerheten
fordefinierat acceptabelt 1age.

Nuklid bildad direkt vid fission eller genom radioaktivt
sonderfall av sadan nuklid. Vid fisson klyvs atomkéarnan och
energi frigors.

Tekniska, administrativa och organisatoriska atgarder som
syftar dels till att skydda en anlaggning mot obehdrigt
intrang, sabotage eller annan paverkan som kan medféra
radiologisk olycka, dels till att férhindra obehdrig befattning
med karndmne eller kdrnavfall. (SSMFS 2008:1).

Det material som installerats i borrhal, bergrum, schakt och
ramp samt tunnlar som inte ar deponeringstunnlar for att
aterfylla och forsluta dem.

Forslutningen ar en av KBS-3-forvarets tekniska barriérer.
Se forvarsplats.

Djup fran O-nivan till taket i den hogst belagna
deponeringstunneln.

Nollnivan faststélls i relation till RHB 70.

Den del av slutférvarsanlaggningens undermarksdel som
omfattar samtliga deponeringsomraden.
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Forvarsplats

Missdde
IAEA

ICRP

IKH

INFCIRC

Initialtillstand

Inledande handelser (IH)

Inre handelse

Integritet

IVA
Kapsel

KBE

KBM
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Ett geografiskt och geologiskt avgransat omrade som ar
planerat for att nyttjas for en KBS-3-férvarsanlaggning.
Forvarsplatsen kan delas in i markomrade och forvarsberg.

Markomrade: Det geografiskt avgransade omradet pa
markytan ovanfor forvarsberget. Ovanmarksdel ar placerat
inom markomradet.

Forvarsberg: Det geologiskt avgransade omradet upp till
markytan, med den del som omfattar och omger KBS-3-
forvarets byggda och tillverkade delar.

Héandelse i handelseklass H3 eller H4.

International Atomic Energy Agency, Internationella
atomenergiorganet.

International Commission on Radiological Protection,
Internationella stralskyddskommissionen.

IVA:s Kran- och Hisskommission. (Har utvecklat
lyftdonsnormer.)

International Atomic Energy Agency (IAEA) Information
Circular, informationsmaterial till dess medlemslander fran
IAEA.

Egenskaper hos tekniska barriarer da de slutligt satts pa plats
i slutforvaret och ej hanteras ytterligare inom
slutforvarsanlaggningen.

Egenskaper hos bergutrymmen vid slutlig deponering,
aterfylining eller forslutning.

Inledande handelse, en stérning som kraver automatiska
och/eller manuella atgérder for att bringa anlaggningen till
ett sakert och stabilt tillstand.

Inledande handelse som orsakas av ett fel inom
anlaggningen.

Alla egenskaper och tillstand som studerad konstruktionsdel
redovisats ha for sin dimensionering och funktion.
Begreppet tacker bland annat forhallanden som paverkar
styrka, tathet och livslangd hos produkter.
Ingenjorsvetenskapsakademin.

En behallare med ett tatt holje av koppar och en lastbarande
insats i vilken anvént k&rnbrénsle placeras for deponering i
slutforvaret.

Kapseln &r den tekniska barridren i slutforvarsanldggningen
och en av KBS-3-forvarets tekniska barridrer.

Kvalitetshestdmmelser for elektrisk utrustning,
kraftverksgemensamma.

Kvalitetsbestammelser for mekaniska anordningar, se
PAKT-dokument.
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KBS-3-forvar (Slutforvar)

KBS-3-foérvarsanlaggning
(slutforvarsanlaggning, SFK)

KBS-3-metoden

KBS-3-systemet

Kollektivdos
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Ett slutforvar for anvént kérnbréansle utformat enligt KBS-3-
metoden.

Ett KBS-3-forvar omfattar berget pa forvarsplatsen,
kapslarna med anvant karnbransle, buffert, aterfyllning och
forslutningar samt de konstruktioner och frammande
material som finns kvar i bergutrymmena da de aterfyllts
och forslutits.

Den anlaggning som kravs for att uppféra slutforvaret och
genomfora de verksamheter SKB beslutat.

KBS-3-forvarsanlaggningen delas in i en icke karnteknisk
anldaggning och en kérnteknisk anldggning inom vilken
slutférvaret uppfors och kapslar med anvént karnbrénsle
hanteras och forvaras.

KBS-3-forvarsanlaggningen bestar av de utrymmen i berget,
de konstruktioner och byggnader ovan och under mark samt
den tekniska utrustning inom anldggningen som erfordras
for att uppfora KBS-3-forvaret och driva
forvarsanlaggningen. | forvarsanldggningen finns de byggda
och tillverkade delar av KBS-3-forvaret som fardigstéllts.

KBS-3-metoden &r en metod for slutforvaring av anvént
karnbrénsle dar:

e det anvanda karnbranslet kapslas in i tata, lastbarande
kapslar som ar motstandskraftiga mot korrosion,

e kapslarna deponeras i kristallint berg pa 400-700 meters
djup,

e kapslarna omges av en buffert som hindrar vattenflode
och skyddar dem och

e de utrymmen i berget som kravs for deponering aterfylls
och forsluts.

De karntekniska anlaggningar med mera som behévs for att
genomfdra slutférvaring av anvant karnbréansle enligt KBS-
3-metoden. KBS-3-systemet bestar av en central anlaggning
for mellanlagring och inkapsling av det anvénda
kérnbranslet, ett transportsystem for transporter av kapslar
med anvant karnbrénsle och en slutforvarsanldggning.

SKB:s system for att hantera anvént karnbrénsle omfattar
ocksa transporter av anvanda karnbransleelement. Denna del
av SKB:s transportsystem och det centrala mellanlagret kan
utnyttjas aven om det anvanda karnbranslet upparbetas eller
om en annan metod &n KBS-3-metoden viljs for
slutforvaring. Trots detta inkluderas det centrala
mellanlagret i KBS-3-systemet. Det beror pa att det centrala
mellanlagret och inkapslingsanlaggningen kommer att drivas
som en gemensam anlaggning.

Genomsnittlig straldos till individer i en grupp, multiplicerat
med antalet individer i gruppen (SSMFS 2008:26).
Kollektivdosen anges i millimansievert (mmanSv).
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Kontrollerat omrade

KTB

Kéarnamneskontroll

Medelutbrénning (element)

Missil

MissOde

MOX-bransleelement

MWd/kgHM

MWd/kgU
NUREG
Ovanmarksdel

(ovanmarksanlaggning)
Pakt-dokument

PBM

Persondos
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Omrade inom vilket sannolikheten inte ar férsumbar for en
arbetstagare att erhalla de doser som anges i SSMFS
2008:51 4 kap 28 eller mer, eller fran vilket radioaktiv
kontamination av betydelse ur stralskyddssynpunkt kan
spridas till omgivande utrymmen.

Kapseltransportbehallare.

System for att kontrollera méngden karndmne i en
anléggning i syfte att forhindra olovlig spridning.

Den genomsnittliga utbranningen i ett brénsleelement (det
vill sdga en kdrnbrénslepatron) vid uttag ur karnreaktorn.

Den utbranning som &r mest anvandbar for att beskriva
utbranningen da karnbranslepatronen tas ur reaktorn,
eftersom den ger en bild av hur patronen utnyttjas i
kérnreaktorn. Det &r i allménhet patronmedelutbranningen
som avses da en branslepatrons utbranning anges.

Foremal som kommit i okontrollerad rérelse och som kan
orsaka skada i slutforvarsanldggningen. Skapande av en
missil kan utgéra inledande handelse eller vara ett foljdfel
till en inledande handelse. | slutférvarsanldggningen kan en
missil till exempel vara ett fallande stenblock.

Handelse som inte forvantas intraffa under anlaggningens
livstid, men som dnda ska analyseras for att demonstrera
anlaggningens formaga att hantera den med acceptabla
konsekvenser.

Begreppet missode omfattar handelseklass H3/H4, vilket i
SSMFS 2008:17 &r definierat som Ej forvantade handelser
(H3) och Osannolika handelser (H4).

Brénsleelement dar en blandning av uran och plutonium
anvénds som brénsle (Mixed OXid fuel).

Enhet som beskriver méngd uttagen energi per viktenhet av
karnbrénslet. Anvénds for MOX-brénsle. Uttalas
”megawattdygn per kilogram heavy metal”.

Enhet som beskriver méngd uttagen energi per viktenhet av
karnbranslet. Uttalas "megawattdygn per kilogram uran”.

US Nuclear Regulatory Commission Regulation. Serie av
publikationer utgiven av USNRC.

De konstruktioner och byggnader ovan mark som kravs for
att uppfora KBS-3-forvaret och driva forvarsanlaggningen.

Kérnkraftverkens gemensamma uttolkning/tillampning av
SSMFS 2008:13, foreskrift om mekaniska anordningar i
vissa karntekniska anlaggningar. Pakt-dokumenten omfattar
ABM, KBM, PBM, TBM och TBY.

Provningsbestammelser for mekanisk utrustning, se Pakt-
dokument.

Samlingsterm for effektiv dos eller intecknad effektiv dos.
Persondosen mats i millisivert (mSv).
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Plugg i deponeringstunnel

PSAR

PWR-bransleelement

Radiologisk olycka

Redundans

Referensverksamhet

Reversibel process

Safeguards
SAR

SBF
SFK

SFR
SKB

Skede avveckling
(avvecklingsskedet)
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Den konstruktion som férsluter deponeringstunnlar under
driftskedet.

Preliminary Safety Analysis Report. Sdkerhetsredovisning
som ska sammanstéllas innan en karnteknisk anlaggning far
uppforas.

Bransleelement fran en tryckvattenreaktor av lattvattentyp
(Pressurised Water Reactor).

Uppkommen brist i en barridr eller annat forhallande som
medfdr spridning av radioaktiva &mnen, eller som ger
upphov till straldoser, utdver vad som ar tillatet vid normal
drift.

Tva eller flera alternativa, identiska eller olika, tekniska
system eller komponenter som oberoende av varandra utfor
samma uppgift i anlaggningen.

En beskrivning av verksamheter i KBS-3
forsvarsanldggningen och deras arbetsmoment, som ar giltig
fran en definierad tidspunkt till dess att annat beslutas.
Faststalld referensverksamhet ska anvéndas som
forutsattning/underlag for teknisk utveckling, projektering,
analyser av sakerhet, stralskydd och miljopaverkan samt
logistikstudier.

Aterféring av kapsel till tidigare hanteringsteg, som sker
innan slutférvarsanldggningen har avvecklats och
slutforvaret har forslutits.

Se karnamneskontroll.

Safety Analysis Report. Sakerhetsredovisning for en
karnteknisk anlaggning.

Svenska Brandskyddsforeningen.

Slutférvarsanlaggning for anvant karnbransle. Se KBS-3-
forvarsanléaggning.

Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall.
Svensk Karnbranslehantering AB.

Det skede som inleds nar sista kapseln deponerats och sista
deponeringstunneln har aterfyllts och pluggats och som
avslutas da slutlig forslutning har skett, mark som anvénds
for slutforvarsanlaggningen har aterstallts och SKB har
fullgjort sitt ansvar och befriats fran skyldigheterna enligt
karntekniklagen.

Avvecklingsskedet omfattar:

e rivningsarbeten ovan och under mark samt aterstallande
av mark,

o forslutning som innebér slutlig férslutning av
undermarksdel.
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Skede provdrift (provdriftsskedet)

Skede rutinmassig drift

Skede uppférande
(uppforandeskedet)

Skiljevagg

Skyddat omrade

SR-Site

SSL
SSM
SSMFS

Stamtunnel

STF
Stralskydd

Storning

Sékerhetsanalys for
slutférvarsanlaggningen

Sakerhetsfunktion
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Det skede som inleds da Stralsakerhetsmyndigheten
meddelat tillstand for provdrift och godkant fornyad
sakerhetsredovisning och avslutas nar tillstand lamnas for
rutinmassig drift.

Det skede som inleds nar kompletterad sdkerhetsredovisning
godkants och Stralsakerhetsmyndigheten meddelat tillstand
for reguljar drift, och avslutas ndr sista deponeringstunneln
har aterfyllts och pluggats.

Det skede som inleds da Stralsakerhetsmyndigheten godkant
den prelimindra sakerhetsredovisningen (PSAR) och
meddelat tillstand for uppforande, och som avslutas nar
tillstand meddelas for provdrift.

Konstruktion som utgér fysisk separation mellan bergarbets-
och deponeringssidorna i undermarksdelen.

Inom stralskydd:

Ett omrade som omfattas av SSMFS 2008:51 och som inte
ar kontrollerat omrade enligt 4 kap 38 i denna foreskrift.
(SSMFS 2008:51 4 kap 88).

Inom fysiskt skydd:

De byggnader eller delar av byggnader som innehaller
utrustning for anldggningens driftsékerhet eller i vilka
karnamnen eller karnavfall hanteras, bearbetas, lagras eller
slutforvaras. (SSMFS 2008:12 28).

Del i den prelimindra sdkerhetsredovisningen for slutférvar
for anvant karnbransle, redovisas i Langsiktig sakerhet
Slutférvar for anvént karnbrénsle.

Stralskyddslagen.
Stralsakerhetsmyndigheten (tidigare SKI och SSI).
Stralsakerhetsmyndighetens forfattningssamling.

Genomgaende tunnel i deponeringsomrade fran vilken
deponeringstunnlar utgar.

Sakerhetstekniska driftforutséttningar.

Tekniska, administrativa och organisatoriska atgarder som
syftar till att skydda arbetstagare och allménhet vid
verksamhet med joniserande stralning. (Tolkning av SSMFS
2008:51).

Oonskad handelse som kan forvantas intraffa under
anléggningens livstid.

Begreppet stérning omfattar enligt definitionen i SSMFS
2008:17 Handelseklass H2, Forvantade handelser.

Verifierande analys for att sékerstélla att stéllda
acceptanskriterier i PSAR uppfylls.

Tekniska system som en anldggning har forsetts med for att
pa ett specifikt satt skydda anlaggningens barriarer i syfte att
forhindra en radiologisk olycka (SSMFS 2008:1).
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Sékerhetssystem
Sékerhetsuppgift

Sakert lage

TBE
TBM

TBY

Tekniska system

Undermarksdel
(undermarksanlaggning)

USNRC

Vedervaga
Yttre h&ndelse

Aterfyllning
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Tekniskt system eller del av system som ingar i nagon
sékerhetsfunktion.

En specifik uppgift for ett tekniskt system som ingar som en
del i en sdkerhetsfunktion i anlaggningen.

Driftlage som minimerar risken for radiologisk olycka
(SSMFS 2008:1). For slutférvaret innebar detta att sakert
lage &r det tillstand dar ingen forflyttning, hantering eller
deponering av kapslar pagar. De kapslar som befinner sig i
slutférvarsanlaggningen ar placerade i KTB:n, i
deponeringsmaskinens stralskarmstub eller i deponeringshal
som técks av stangd stralskarmslucka alternativt
aterfyllnadsmaterial.

Tekniska bestdimmelser for elektrisk utrustning,
kraftverksgemensamma.

Tekniska bestammelser for mekaniska anordningar, se Pakt-
dokument.

Tekniska bestammelser for ytskikt, se Pakt-dokument.

De tekniska installationer och mobila utrustningar som kravs
for att genomfora verksamheterna i slutforvarsanléggningen.
Tekniska installationer omfattar, under uppférande och drift,
permanent installerade system for forsorjning,
kommunikation, sdkerhet, dranage, ventilation med mera.
Mobila utrustningar omfattar maskiner, fordon med mera.

De utrymmen samt de konstruktioner och byggnader under
mark som krévs for att uppféra KBS-3-forvaret och driva
slutforvarsanlaggningen.

US Nuclear Regulatory Commission, USA:s
karnkraftinspektion.

En icke 6nskad paverkan.

Inledande handelse som fororsakas av naturfenomen eller
mansklig verksamhet utanfér anlaggningen.

Det material som installerats i deponeringstunnlar for att
aterfylla dem.

Aterfyliningen &r en av KBS-3-férvarets tekniska barriarer.

5 Systemlista

Nedan anges de tekniska system som &r tankta att installeras i slutférvarsanlaggningen. Block 9
utgor den karntekniska anlaggningen och omfattar det inre driftomradet, undermarksdelen och
vissa externa anlaggningar som ingar i den kéarntekniska delen av slutférvarsanlaggningen.
Block 10 utgér produktionsanldggningen och inrymmer utrustning for pressning och
fardigstallning av buffert och aterfylining. Block 22 utgdr den yttre anlaggningen och inrymmer
évriga byggnader som kravs for en fungerande verksamhet. Exempel pa byggnader ar
geologibyggnad, administrationsbyggnad, forradsbyggnad med mera. Ett tekniskt system kan
tillhora ett eller flera block, 9, 10 eller 22. For mer information angaende de byggnader som
ingar i respektive block se dven SR-Drift kapitel 5.
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11

113
115
117

12

121
122
123
124
125
126
127
128

13

131
132
133
134
135
136
137
138

14

141
143
145
147

16

161
162
163
164
165
166
167
168

17

171
172
175

19

193
195
197

Oppen 3.0 Godkant

Forlaggningsomrade och byggnader

Yttre anlaggningar

Végar, planer och inhagnader
Kulvertar och ledningsgravar i mark
Yttre askskydd och jordlinjenat

Byggnader i markniva
Inpasseringsbyggnad
Bandgang fran skipbyggnad
Hissbyggnad
Ventilationsstation
Ventilationsbyggnad
Skipbyggnad
Nedfartsbyggnad
Terminalbyggnad

Bergrumsanlaggningar
Omlastningshall
Forrads- och verkstadshall

Hisshall

Fordonshall

Elhall
Skiphall
Berghall

Berglaststation

Ramp, schakt och tunnlar

Ramp
Schakt
Tunnlar

Deponeringsorter

Byggnader pa yttre driftomrade

Elbyggnad

Varmecentral
Forradsbyggnad
Geologibyggnad
Administrationsbyggnad
Verkstadsbyggnad
Mottagningsbyggnad
Produktionsbyggnad

Ovriga byggnader
Informationsbyggnad
Servicebyggnad bergupplag
Lagerbyggnad i hamn

Berg, buffert och aterfyllning

Buffert
Aterfyllning

Forslutning (tas fram i avvecklings-/férslutningsskedet)
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22

221
222
223
224
226
228

23
231
233

24

241
242
243
244
245

26
269

27
278

28

281
282
286
287

29

336

50
506

51

511
512
513
515
516
517

Oppen 3.0 Godkant

Utrustning fér mottagning, hantering, férvaring och bergarbete

Hanteringsutrustning for kapslar och buffert
Rampfordon

Utrustning i omlastningshall
Deponeringsmaskin

Utrustning for hantering av buffert

Utrustning for produktion av buffert
Stralskarmslucka for deponeringshal

Utrustning for aterfylinad
Utrustning for hantering av aterfyllnad
Utrustning for produktion av aterfylinad

Utrustning for bergarbeten
Borraggregat for ortdrivning
Laddutrustning

Utrustning for injektering

Utrustning for borrning av deponeringshal
Utrustning for avjamning av ortsula

Transportbehallare etc.
Transportbehallare for kapslar (Clink)

System for férvaring
Kapsel

Lyft- och transportutrustningar
Huvudtraverser

Ovriga traverser

Hissar

Bergtransportsystem

Ovriga transport- och hanteringssystem
Hjélpsystem
Provtagning och analys

Transportsystem
Kontrollutrustning

Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning
Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning

Gemensamma kontrollsystem
Kontrolltavlor, pulpeter och kontrollbord
Mjukvarubaserat operatérsgranssnitt
Apparatskap, -lador och kopplingsskap
Kontrollkablar

Optofiber

Signalsystem
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52
521
529

54

541
542
543

55
555
556

56
561

58

582
583
584
585
586
588
589

64

641
643
644
645

65
651
656

66
661
664

67
672
677

68

681
685
686

69

691
693
694

Oppen 3.0 Godkant

Datorsystem
Processdatorsystem
Administrativ databehandling

Process- och hanteringskontroll
Processmatutrustning
Processreglerutrustning
Objektmandvrering

Aktivitetsmatning
Aktivitetsmatning i vissa rum
Barbar aktivitetsmatutrustning

Aktivitetsdvervakning
System for direktvisande dosimetrar

Ovrig matning och évervakning
Objektlokaliseringssystem
Matutrustning for vibrationer i berg
Jordbavningsinstrument
Bergdeformationsmatning
Laserscannerutrustning
Meteorologisk matutrustning
Méatutrustning fér hydrogeologi

Elektriska Kraftsystem

Ordinarie nat

Ordinarie nat 22 kV
Ordinarie 690 V-nat
Ordinarie 230/400 V-nat

Ordinarie nat for yttre kraftforsorjning 230/400 V

Reservkraftsanlaggning
Stationart reservkraftaggregat
Branslesystem

Reservkraftmatat nat
Reservkraftmatat nat 22 kV
Reservkraftmatat nat 230/400 V

Avbrottsfritt nat
Likspanningsnat 110 V
Avbrottsfritt nat 230/400 V

Elsystemens kontrollsystem
Mandversystem for elektriska kraftsystem
Relaskydd

Matning

Kablar
Kraftkablar
Kabelvagar
Inre jordlinjenat
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7 Servicesystem

72 Sekundarkylsystem

726 Koéldbararsystem

727 Kyla via direktexpansionssystem

73 System for behandling och distribution av vatten
74 Ventilationssystem

744 Ventilationssystem for undermarksdel
746 Ventilationssystem i byggnader med skalskydd
747 Ventilationssystem i vriga byggnader (komfortventilation)
748 Processventilation

75 Tryckgassystem

753 Tryckluftssystem

754 Vakuumsugsystem

76 VVS-system

761 Industrivattensystem

762 Varmvattensystem

763 Varmesystem

766 Sanitart avloppsvatten

767 Lanshallningssystem (Bergdréanage)
768 Dagvattensystem

769 Dricksvattensystem

77 Brénslesystem

773 Fordonsbréansle

8 Ovriga utrustningar

83 Belysning och kraftuttag

831 Inomhusbelysning

832 Utomhusbelysning

833 Belysning i ramp och tunnlar

835 Nodbelysning

837 Kraftuttag

84 Kommunikations- och alarmsystem
842 Rikstelefon

843 Larmanlaggning

845 Hogtalarsystem

848 Radiosystem

849 TV-system

86 Brandskyddssystem

861 Brandvattensystem

862 Fasta slacksystem

865 Mobil raddningskammare

869 Brandlarm

87 Utrustning for egendomsskydd
873 Dorrlas

874 System foér omradesskydd
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878

99

991
992
993
994
998

Oppen 3.0 Godkant

Overvaknings- och manéversystem
Utrustningar for fysiskt skydd

Bevakningssystem

System fér omradesskydd

System for in- och utpasseringskontroll
Dorrlas

System for skalskydd

Overvaknings- och manéversystem
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Ansodkan enligt kdarntekniklagen

Toppdokument
Begrepp och definitioner

__ Sékerhetsredovisning
for drift av slutforvars-
anlaggningen

Bilaga SR
__ Sakerhetsredovisning |
for slutférvaring av
anvant karnbrénsle

Bilaga SR-Site
Redovisning av sékerhet

~ efter forslutning av
slutforvaret

| Bilaga AV
Preliminar plan fér avveckling

Bilaga VP

Verksamhet, organisation, ledning
| och styrning
Platsundersokningsskedet

Bilaga VU
— Verksamhet, ledning och styrning
Uppférande av slutférvarsanlaggningen

Bilaga PV

— Platsval — lokalisering av slutférvaret
for anvént karnbrénsle

Bilaga MV
— Metodval — utvérdering av strategier och system
for att ta hand om anvént kérnbransle

| Bilaga MKB

Miljokonsekvensbeskrivning

Bilaga AH

L— Verksamheten och de
allménna hansynsreglerna

Introduktion

Forlaggningsplats

Krav och konstruktionsforutséttningar
Kvalitetssékring och anlaggningens drift
Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
Radioaktiva &mnen i anldggningen
Stralskydd och stralskarmning

Sikerhetsanalys

Repository production report

Design premises KBS-3V repository report
Spent fuel report

Canister production report

Buffer production report

Backfill production report

Closure production report

Underground opening construction report

|_Ramprogram for detaljundersdkningar
vid uppférande och drift

FEP report

Fuel and canister process report

Buffer, backfill and closure process report
Geosphere process report

Climate and climate related issues
Model summary report

Data report

Handling of future human actions
Radionuclide transport report

Biosphere analysis report

Site description of Forsmark (SDM-Site)

Comparative analysis of safety related
site characteristics

Samradsredogorelse

Metodik for miljokonsekvens-
beddmning

Vattenverksamhet
Laxemar-Simpevarp

Vattenverksamhet i Forsmark |
Bortledande av grundvatten

Vattenverksamhet i Forsmark Il
Verksamheter ovan mark

Avstamning mot miljomal





