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1 Inledning
Detta kapitel utgor anlaggnings- och funktionsbeskrivning for slutférvarsanlaggningens olika
huvud- och delprocesser under normal drift.

Slutforvarsanlaggningen bestar av tre block; block 9 karnteknisk anlaggning, block 10
produktionsanldggning och block 22 yttre anldggning. Kapitel 5 ger inte en heltdckande
genomgang av slutférvarsanlaggningen utan behandlar endast tekniska system och verksamhet i
slutférvarsanldggningens block 9.

I slutférvarsanldggningen bedrivs tre parallella huvudverksamheter:

e bergarbeten sasom brytning, drivning och tatning av bergrum, tunnlar och deponeringshal. |
processen hanteras inte nagot radioaktivt material

e deponeringsarbeten sasom forflyttning, hantering och deponering av kapsel med anvant
karnbransle, inplacering av buffert samt aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar

e produktion av buffertelement (pressade ringar, block och pellets) och aterfylinadsmaterial
(block och pellets). | verksamheten hanteras inte nagot radioaktivt material.

De tva forsta verksamheterna sker inom block 9 och beskrivs i detta kapitel. Produktion och
hantering av buffertelement tillhor block 10 och beskrivs i [1] respektive [2].

| avsnitt 2 nedan ges en systematisk genomgang av slutférvarsanlaggningens utformning och
funktioner (anlaggningens geografiska lokalisering beskrivs i SR-Drift kapitel 2).
Genomgangen omfattar de tekniska system tillhérande slutférvarsanlaggningens block 9 som &r
ett drift- eller sakerhetssystem eller har en barriarfunktion, system som kan paverka
initialtillstandet for slutforvaret samt andra tekniska system dar beskrivning kravs for att
slutforvarsanlaggningens processer ska forstas. For dvriga system hanvisas till respektive
systembeskrivning.

Auvsnitt 3 inleds med en beskrivning av hanteringsgangen under de skeden i slutforvars-
anlaggningens livscykel som ingar i normal drift. Darefter beskrivs de aktiviteter som ingar i de
olika driftlagen som férekommer under normal drift.

| avsnitt 4 beskrivs kriterier och principer for driftklarhetsverifiering.

2 Funktionsbeskrivning

Funktionsbeskrivningen redovisar foljande delar i slutférvarsanlaggningens block 9*:
e drift- och sékerhetssystem eller barriarfunktioner

o tekniska system som kan paverka initialtillstandet

e Ovriga tekniska system som ar av betydelse for forstaelsen av slutférvarsanlaggningens
utformning.

En sammanstallning av de systembeskrivningar som omnamns i detta avsnitt aterfinns i [3].

Sékerhetsfunktioner relevanta for slutforvarets langsiktiga séakerhet behandlas i SR-Site.

! Kapseltransportbehallare (KTB) tillhér inte block 9 men beskrivs &nda i avsnittet d& den har
skyddsfunktion och ar viktig for forstaelsen av slutforvarsanlaggningens utformning.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB
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2.1 Allmé&n beskrivning av slutférvarsanlaggningen

Slutforvarsanlaggningen bestar av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se figur 2-1.
Huvuddelen av anlaggningsdelarna ovan mark ar samlade i ett driftomrade som ar uppdelat i ett
yttre och ett inre driftomrade.

Forutom driftomradet ingar i ovanmarksdelen en informationsbyggnad for mottagning av
besokare och ett bergupplag samt, mer avlagset liggande, ventilationsstationer.

Undermarksdelen bestar av ett centralomrade och ett férvarsomrade, samt forbindelser till
ovanmarksdelen i form av schakt for hissar och ventilation och en ramp for fordonstransporter.

Det inre driftomradet, undermarksdelen och ventilationsstationerna ingar i den karntekniska
delen av slutférvarsanlaggningen (block 9) och beskrivs vidare nedan.

3

T —

Figur 2-1. Slutférvarsanlaggningens anlaggningsomrade.

2.1.1 Inre driftomrade

Det inre driftomradet, se figur 2-2, innehaller de byggnader dar hantering av karnbransle ager
rum och forbindelse till slutforvarsanldggningens undermarksdel finns. Det &r darfor ett bevakat
omrade med sarskilda krav pa in- och utpassering samt omradesskydd.

Foljande byggnader finns pa det inre driftomradet:

e terminalbyggnad

e hissbyggnad

e nedfartsbyggnad

e inpasseringsbyggnad

e ventilationshyggnad

e skipbyggnad.

Byggnaderna beskrivs i avsnitt 2.2.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB
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Figur 2-2. Situationsplan over slutforvarsanlaggningens inre driftomrade.

2.1.2 Centralomrade

Undermarksdelens centralomrade ligger rakt under ovanmarksdelens inre driftomrade.
Centralomradet bestar av en rad parallella hallar som har olika funktioner for undermarksdelens
drift. Hallarna binds samman med tunnlar pa bada sidor vilka utgor de genomgéaende
transportvéagarna i centralomradet. Centralt finns en genomgaende gangtunnel och en
servicetunnel som utgdr forbindelse till skipschaktets botten.

Foljande bergrum ingar i centralomradet (siffrorna anknyter till figur 2-3):

e Berglaststationen (1) med funktioner for att ta emot utsprangda bergmassor fran
forvarsomradet och lasta om dem till skipen for upptransport samt utrymmen for krossning
av utsprangt berg.

e Berghallen (2) med bassanger for lanshallningsvatten.

e Skiphallen (3) med utrymmen for lagring av buffert och aterfylining, vilka transporteras ner
med skipen, samt for rangering (forflyttning) av buffert och aterfyllning.

o Elhallen (4) med utrymme for stallverk till undermarksdelens kraftférsorjning.

e Fordonshallen (5) som ar uppstallningsplats for fordon och maskiner som anvands i
slutférvarsanlaggningens drift under mark.

e Hisshallen (6) med utrymmen for personal. Har finns &ven en saker flyktplats
(réddningskammare) som rymmer alla personer i undermarksdelen.

e FOrrads- och verkstadshallen (7) med utrymmen for forradshallning och underhall av fordon
och maskiner.
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e Omlastningshallen (8) for omlastning av kapsel med anvant karnbréansle fran
kapseltransportbehallare (KTB) till deponeringsmaskin.

e Reserverad plats for en extra hall (9).

Centralomradet har forbindelser till ovanmarksdelen enligt foljande:

e Skipschakt (10) for transport av utsprangda bergmassor till ovanmarksdelen och for
nedtransport av buffert, aterfylining och annat material.

e Ventilationsschakt (11) for ventilation av undermarksdelen bestaende av ett tillufts- och ett
franluftsschakt.

e Hisschakt (12) for transport av personer och lattare gods mellan ovanmarks- och
undermarksdelen.

e Rampen (13) for fordonstransporter till undermarksdelen, framfor allt for forflyttning av
KTB innehallande kapsel med anvént karnbransle.

Fran centralomradet utgar tunnlar (14) for transporter mellan centralomradet och
forvarsomradet.

For distribution av ventilationsluft i undermarksdelen finns tva langsgaende ventilationstunnlar
(15), en for tilluft och en for franluft, som ansluter ovanifran till varje hall. Till dessa tunnlar har
ventilationsschakten till ovanmarksdelen sin anslutning. Luft distribueras &ven till
tunnelsystemet runt centralomradet och leds sedan vidare till férvarsomradet och rampen.

Omlastningshallen och rampen beskrivs i avsnitt 2.2.
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Figur 2-3. Centralomradet samt ramp och schakt.

2.1.3 Forvarsomrade
Forvarsomradet, dar den slutliga deponeringen av kapslarna med anvant karnbréansle gors, &r ett
utbrett omrade av tunnlar, se figur 2-1.

Omradet ar indelat i flera deponeringsomraden avgransade av mellanliggande sprickzoner dar
deponering av kapslar inte kan goras. Férvarsomradet ansluter med tunnlar till centralomradet
och med ventilationsschakt for franluft upp till marknivan.

Féljande tunnlar finns i forvarsomradet:

e transporttunnlar

e stamtunnlar

e deponeringstunnlar.

Tunnlarna beskrivs i avsnitt 2.2.

2.1.4  Externaanlaggningar tillhérande block 9

Ventilationsstationerna, se figur 2-1, har till uppgift att ventilera ut franluft fran forvarsomradet.
Pa grund av att de ar forbundna med schakt till undermarksdelen utgor de bevakat omrade
(block 9).
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2.1.5 Kontrollerat omrade i slutférvarsanlaggningen

Slutférvarsanlaggningen ar en unik karnteknisk anldggning eftersom det endast finns
direktstralning och inga frigjorda radioaktiva partiklar fran branslet. Orsaken till detta &r att det
anvanda karnbranslet ar inneslutet i tata kopparkapslar. Detta forhallande har paverkat
utformningen av tekniska system och anlaggning. Risk for forhojd stralningsniva finns i
utrymmen dar kapslar i KTB lagras eller da hantering av kapsel utanfor KTB:n sker. Se
SR-Drift kapitel 7.

2.1.6  Avfallshantering
Inget radioaktivt avfall genereras i slutférvarsanlaggningen.

2.2 Forlaggningsomrade och byggnader (huvudgrupp 1)
Huvudgrupp 1 omfattar:

e yttre anl&dggningar

e byggnader i markniva

e bergrumsanlaggningar

e ramp, schakt och tunnlar

e byggnader pa yttre driftomrade

e Ovriga byggnader

e berg, buffert och aterfyllning.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 1, som é&r driftsystem och ingdr i forsta nivan i
djupfoérsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstorningar och fel i anlaggningen, sakerhetssystem som ska skydda barridrerna,
barridrfunktion eller system som ar vésentliga for att kvalitetssakra forutsattningarna for den
langsiktiga sakerheten i slutforvaret. For dvriga tekniska system hanvisas till respektive
systembeskrivning.

2.2.1 Inpasseringsbyggnad (System 9-121)

Inpasseringsbyggnaden &r inkorsporten och persontilltradet till det bevakade omradet. |
byggnadens évervaning finns en driftcentral for 6vervakning av produktion, drift och sakerhet.
Hér finns dven kontor for den personal som arbetar med planering och genomférande av
bergarbeten, deponeringsarbeten och underhall av system.

Inpasseringsbyggnaden &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehdrigt intrang. Via inpasseringsbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat tilltrade for personal och besdkare samt sakerhetskontroll av vaskor, gods och
fordon in till det bevakade omradet. I byggnaden sker aven kontroll vid utpassering for att
forhindra olovlig utforsel av kdrndmne.
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2.2.2 Hissbyggnad (System 9-123)

Hissbyggnaden innehaller hissar for transport av personal, lattare och mindre skrymmande gods
samt ar primar utrymningsvag och insatsvag. Byggnaden har ett mindre férradsrum i anslutning
till hissar och serviceutrymmen.

Byggnaden &r forsedd med vattensprinkling. Brandcellsindelningen &r samordnad med det
underliggande hisschaktet for att garantera saker utrymningsvag och insatsvag.

Hissbyggnaden &r ett driftsystem som ingar i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till hissbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat.

2.2.3 Ventilationsstation (System 9-124)

Ventilationsstationen bestar av vaggar och tak som ger klimatskydd over franluftsschakten i
forvarsomradet. Det innehaller aven funktioner for att kunna utfora inspektion och underhall av
det underliggande schaktet.

Ventilationsstationen ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgdr en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till ventilationsstationen sker kontrollerat
och registrerat.

2.2.4  Ventilationsbyggnad (System 9-125)

Ventilationsbyggnaden innehaller ventilationsutrustning bade for undermarksdelens normala
ventilation och for brandventilation samt hela slutférvarsanldggningens reservkraftsutrustning
med tillhérande stallverk. Ventilationsutrustningen bestar av tillufts- och franluftsflaktar, filter,
varmebatterier, tryck- respektive sugkammare och ljuddampare. | byggnaden atervinns varme ur
franluften och fran lanshallningsvattnet med hjalp av koldbararsystemets varmepumpsfunktion.

Ventilationsbyggnaden &r ett driftsystem som ingér i anlaggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till ventilationsbyggnaden sker
kontrollerat och registrerat.

2.2.5 Skipbyggnad (System 9-126)

Skipbyggnaden innehaller hissmaskineri, tomningsficka och lagerutrymmen for aterfylinings-
och buffertmaterial samt tillhérande serviceutrymmen.

Skipbyggnaden &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till skipbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat.
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2.2.6  Nedfartsbyggnad (System 9-127)
Nedfartsbyggnaden har som primér funktion att vara klimatskydd éver rampens nedfart.

Nedfartsbyggnaden &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgdr en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till nedfartsbyggnaden sker kontrollerat
och registrerat.

2.2.7 Terminalbyggnad (System 9-128)

Terminalbyggnaden tillhandahaller utrymme for uppstallning av KTB och rampfordon. For
uppgifterna ar byggnaden separerad i tva delar. Byggnaden har utrymmen for
ventilationsutrustning och mojligheter for kdrndmneskontroll.

Terminalbyggnaden &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd, brandskydd och
stralskydd:
e Byggnaden skyddar personal i och utanfor byggnaden mot stralning.

e Byggnaden utgdr en del av anlaggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till terminalbyggnaden sker kontrollerat
och registrerat.

e Byggnaden skyddar kapsel mot och forhindrar brand.

2.2.8 Omlastningshall (System 9-131)

Omlastningshallen, se figur 2-4, tillhandahaller utrymme for stralskarmad omlastning av kapslar
fran KTB:n till deponeringsmaskin. Hallen har dven utrymme for radioaktivitetsmatning och
uppstallning av KTB samt deponeringsmaskin. Hallen har utformats for att underlatta
karnamneskontroll och forsvara avledning av karnamne. Hallen innehaller ett mandverrum for
driftspersonal och en travers.

Omlastningshallen &r ett driftsystem och ett séakerhetssystem som ingar i anlaggningens fysiska
skydd, brandskydd, stralskydd och utrustning for hantering av kapseln:

o Barande konstruktioner for huvudtravers har en sakerhetsfunktion.

e Hallen skyddar personal i och utanfor hallen mot stralning.

e Hallen har kontrollerat och registrerat tilltrdde av personer och fordon.

o Hallen skyddar kapsel vid brand och férhindrar spridning av brand.
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Figur 2-4. Omlastningshall (preliminar utformning).

2.2.9 Ramp (System 9-141)

Rampen &r transportled for fordonstransporter, bland annat av kapsel med anvént kérnbrénsle,
mellan driftomradet ovan mark och centralomradet under mark. Rampen &r dven sekundér
utrymningsvag fran undermarksdelen och sekundar insatsvag for raddningstjansten.

Rampen ar utformad som en utstrackt spiral med en genomsnittlig lutning pa 1:10. Lutning och
belaggning anpassas sa att sékerhetskraven vid forflyttning av KTB:n med kapsel samt
framforing av andra fordon uppfylls. I rampen anordnas moétesplatser som medger méte mellan
de stdrsta forekommande fordonen.

Rampen brandsektioneras med vissa intervall for att minska avstanden till narmaste brandcell.
Brandcellsgrans finns mot transporttunneln som leder till centralomradet samt mot
nedfartsbyggnaden.

Bergdranage (lanshallningsvatten) tas omhand i pumpgropar. Ventilation ombesorjs genom
forbindelse med ventilationsschakten.

Rampen ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens brandskydd och skydd mot Gversvamning.

2.2.10 Tunnlar (System 9-145)
Systemet bestar av ett antal tunnlar som tillsammans utgor transportnatet i undermarksdelen:

e Transporttunnlarna forbinder rampen med centralomradet och centralomradet med
forvarsomradet. De fungerar ocksa som utrymningsvag fran forvarsomradet till
centralomradet.

e Servicetunneln forbinder berghall med berglaststation. Tunneln anvéands for underhall samt
for att lasta ut spillberg ur skipschaktet.

e Gangtunneln & kommunikationsstrak mellan centralomradets hallar. Den har dven
kulvertfunktion for roér och elkablar.

e Ventilationstunnlarna &r en del av undermarksdelens ventilationssystem. Tunnlarna ligger
tvars Over och ovanfor hallarna.

e  Stamtunnlarna &r tunnlar i férvarsomradet fran vilka deponeringstunnlarna utgar. Tunnlarna
rymmer &ven uppstallningsytor fér maskiner och containrar, mobila rdddningskammare
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samt installationer for el, ventilation, vattenforsorjning och dranage. Detta galler bade for
behoven under bergarbete och under deponeringsarbete.

Tunnlarna brandsektioneras med vissa intervall for att minska avstanden till nd&rmaste brandcell.
Brandcellsgréans finns mot centralomradet.

Tunnlarna &r ett driftsystem och ingar i anlaggningens fysiska skydd, brandskydd och skydd
mot fversvamning.

2.2.11 Deponeringstunnlar (System 9-147)

Systemet bestar av deponeringstunnlar och deponeringshal, se figur 2-5. Deponeringstunnlarna
inrymmer de verksamheter och tekniska system, sasom provisorisk ventilation och belysning,
som kravs for att buffert ska kunna inplaceras och kapsel deponeras. Deponeringshalens Gvre
kant r fasad sa att deponeringstunnelns hojd kan begréansas.

Deponeringstunneln utgdr radiologiskt kontrollerat omrade till dess att deponeringshalets plugg
monterats. Stralningsnivan ar begransad da buffertlocket utgor stralskarmning for deponerade
positioner.

Deponeringstunnlarna ar ett driftsystem som ingdr i anlaggningens fysiska skydd, brandskydd
och stralskydd samt ingar i barriarfunktion for den langsiktiga sakerheten.

e Tunnlarna och bufferten ovanfor de deponerade kapslarna skyddar personal i och utanfér
tunnlarna mot stralning.

e Tunnlarna har tilltrddesbegransning inom ramen for fysiskt skydd och har kontrollerat och
registrerat tilltrdde av personer och fordon vid deponering av kapsel.

e Tunnlarna &r forsedda med erforderligt aktivt brandskydd under pagaende deponering och
utgor egna brandceller. Da tunneln aterfylls och deponeringstunnelns plugg monteras utgor
den enbart en passiv brandcell.

- T i
Depanetingshal =|| e i
(
|
|
|
|
|
|
|

Figur 2-5. Deponeringshal (preliminar utformning).
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2.2.12 Buffert (System 9-193)
Bufferten bestar av bentonit.

Bufferten installeras i slutférvarsanldggningen i form av kompakterade block och ringformiga
element samt pellets. De deponerade kapslarna omsluts i deponeringshalen av ringformiga
buffertelement samt buffertpellets som fyller spalten mellan dessa och berget. Bufferten
absorberar vatten och expanderar tills vattenmattnad och homogenitet uppnatts och utgor en
diffusionsbarriar mellan vattnet i berget och kapseln. Om kapslar efter deponering skulle férlora
sin tathet ar det buffertens uppgift att forhindra alternativt fordréja transport av radionuklider
fran kapseln till berget. Bufferten skyddar dven kapseln fran mindre rorelser i berget. Bufferten
ingar som en barriar i slutforvaret.

Bufferten ar ett driftsystem som ingdr i anlaggningens stralskydd och som dven &r en barriar i
slutforvaret (langsiktig siakerhetsfunktion och barriarskyddande funktion av kapseln):

e Bufferten skyddar personal i naromradet under deponeringen och aterfylinaden mot
exponering av straldoser utéver vad som ar tillatet under normaldrift.

2.2.13 Aterfyllning (System 9-195)

Aterfyllning avser det material som anvénds for att fylla upp deponeringstunnlarna efter
deponering och ersatta det borttagna bergets barriarfunktioner. Materialet bestar av bentonit som
installeras i form av block och pellets. | aterfylining ingar dven en betongplugg som installeras i
deponeringstunnelns 6ppning for att halla aterfylliningen pa plats till dess att stamtunneln ar
forsluten. Aterfyllningen ingar som en barriar i slutforvaret.

Aterfyllningen &r ett driftsystem i slutférvarsanlaggningen och utgér en barridr i slutforvaret
(langsiktig sakerhetsfunktion).

2.3 Utrustning for mottagning, hantering, férvaring och
bergarbete (huvudgrupp 2)

Huvudgrupp 2 omfattar:

e utrustning i terminalbyggnad

¢ hanteringsutrustning for kapsel och buffert
e hanteringsutrustning for aterfyllning

e utrustning for bergarbeten

e KTBetc.

o system for forvaring

e |lyft- och transportutrustningar

e Ovriga transport- och hanteringssystem.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 2, som &r driftsystem och ingar i forsta nivan i
djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen, sakerhetssystem som ska skydda barridrerna,
barriarfunktion, eller system som &ar vésentliga for att kvalitetssakra forutsattningarna for den
langsiktiga sakerheten i slutforvaret. For dvriga tekniska system hanvisas till respektive
systembeskrivning.
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2.3.1 Rampfordon (System 9-221)
Rampfordonets, se figur 2-6, uppgifter ar att

forflytta lastbarare med KTB innehallande kapsel fran terminalbyggnad ned till
omlastningshall pa forvarsniva

forflytta lastbarare med tom KTB fran omlastningshall tillbaka till terminalbyggnad i
markniva

vid onormalt driftfall ater forflytta lastbarare med KTB innehallande kapsel fran
omlastningshall till terminalbyggnad i markniva.

Rampfordonet 4r ett lastbarande fordon med flera hjulaxlar som drivs av en dieselmotor.

Rampfordonet &r utrustat med tva av varandra oberoende bromssystem samt parkeringsbroms.

Vid normal drift framférs rampfordonet autonomt.

~43m

N 4

Sl
.

Figur 2-6. Rampfordon (prelimin&r utformning).

Rampfordonet ar ett drift- och sdkerhetssystem:

Rampfordonet far inte vedervaga KTB eller kapseln.

2.3.2  Utrustning i omlastningshall (System 9-222)

Utrustningen i omlastningshallen, se figur 2-7, bestar i huvudsak av foljande delar:

Mellanplan i omlastningscell. KTB star pa mellanplanet under borttagande och atermontage
av ytterlocket samt vid avsokning for att kontrollera att dess insida inte r kontaminerad.
Mellanplanet ar mandvrerbart for att KTB ska kunna flyttas mellan detta och luftkudde-
trucken. Mellanplanet kérs automatiskt vid normaldrift.

Luckor. Dessa utgor i huvudsak fallskydd men luckan éver omlastningscellen utgér dven
stralskarm. Luckan 6ver omlastningscellen styrs med automatik och har ett signalutbyte
med huvudtravers (system 9-281) for att ge tillgang till cellen da KTB:n &r upplyft i
huvudtravers.

Luftkuddetruck i omlastningscell. Denna forflyttar KTB fran lage 1 till lage 2 i figur 2-7.
Luftkuddetrucken kdrs automatiskt vid normaldrift.
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e Locklyftverktyg i omlastningscell. Detta lossar och lyfter undan innerlocket pad KTB:n for
att ge deponeringsmaskinen tillgang till kapseln som ligger i KTB:n. Verktyget kors
automatiskt vid normaldrift. Vid héndelse av olycka alternativt fel i system ar det mojligt att
manuellt backa till ett sdkert lage, det vill séga att med hjalp av locklyftverktyget
atermontera innerlocket pa KTB innan kapseln har lyfts ut.

e Skanningsutrustning i omlastningscell. Denna sékerstéller att ingen deponering av skadad,
kontaminerad eller kapsel med felaktigt id-nummer sker.

e Utrustning for forflyttning av deponeringsmaskinens lyftverktyg.
e Ovrig utrustning.

| anslutning till att kapseln flyttas fran kapseltransportbehallaren till deponeringsmaskinens
stralskarmstub gors kontroller med avseende pa radioaktivitet. Kapseltransportbehallarens in-
och utsida kontrolleras med strykprovstagning. Luften i kapseltransportbehallaren kontrolleras
antingen genom matning av luften i transportbehallaren i samband med att den 6ppnas eller
genom matning av luften i omlastningshallen. Kontrollerna gérs med méatsystem
Aktivitetsmétning i vissa rum (system 9-555) och Barbar aktivitetsmatutrustning (system 9-
556).
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Figur 2-7. Utrustning i omlastningshall med omlastningscell (prelimindr utformning). Figuren visar KTB
i tvd positioner. | l1age 1 sker borttagande av det inre locket och i lage 2 sker dverforing av kapsel fran
KTB till deponeringsmaskinens stralskarmstub. (Huvudtraversen ingdr inte i system 9-222).

Utrustning i omlastningshall ar driftsystem som ingar i anlaggningens stralskydd:

e Lucka 6ver omlastningscell skyddar personal i omlastningshallen mot stralning.
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2.3.3 Deponeringsmaskin (System 9-223)

Deponeringsmaskinen, se figur 2-8, hamtar kapseln i omlastningshallen, forflyttar kapseln fran
omlastningshallen till det deponeringshal dar den ska deponeras och placerar kapseln i
deponeringshalet.

Maskinen framfors autonomt vid normal drift, men kan aven framforas fjarrstyrt fran
driftcentral eller manuellt fran sin forarhytt.

Centralt placerat i deponeringsmaskinen finns en stralskarmstub vari kapseln befinner sig under
tiden den forflyttas fran omlastning till deponering, dels som skydd for kapseln och dels som
stralskarm for omgivningen. Stralskarmstuben &r utformad sa att den kan lyfta kapseln utan att
yttrycket eller momentet pa kapseln dverstiger acceptanskriterierna. Stralskarmstuben &r vridbar
sa att den under hamtnings- och deponeringsmomentet ar vertikal.

Pa deponeringsmaskinens ovansida finns en rorlig lyftanordning med ett spel vilket kan kopplas
till ett lyftverktyg for kapseln pa toppen av stralskarmstuben. Anslutningen av spelet till
lyftverktyget respektive frikoppling kan ske nar stralskarmstuben &r i lodratt lage och nedsénkt
till sin lagsta niva.

Centralt i deponeringsmaskinen sitter det &ven en yttre fast ram med en invandig ram som &r
justerbar i sid- och langdled sa att stralskarmstuben med spel kan centreras och finjusteras ver
buffertringarna innan kapseln sénks ner.

Deponeringsmaskinen ar utrustad med fyra individuellt stéllbara stodben vilket méjliggor att
den kan stéllas in vagratt vid hamtning och deponering av kapsel. Detta ar nodvandigt for att
inte kapseln ska komma emot stralskarmtubens insida vid hissning och firning.

| bakre anden av deponeringsmaskinen finns en rorlig stralskarmsklaff som hjalper till att
skarma av stralningen fran kapseln den tid da omlastning och deponering pagar.
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Figur 2-8. Deponeringsmaskin (preliminar utformning). Den 6vre figuren visar hur stralskarmstuben
vrids fran horisontellt till vertikalt 1age och den nedre visar stralskarmstuben i nedfallt och nedsankt
lage och kapseln nedsankt i deponeringshalet.
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Deponeringsmaskinens stralskarmstub har en sékerhetsfunktion i att skydda kapseln mot
missiler.

Deponeringsmaskinen &r ett drift- och sakerhetssystem som ingar i anlaggningens stralskydd,
utrustning for hantering av kapsel, skydd mot brand och skydd mot missil:

e Maskinen ar forsedd med skydd som minskar stralning fran kapsel till omgivning.

e Maskinen ar utformad med skydd for sakra lyft fér att minimera risken for H3/H4-hdndelse
(se SR-Drift kapitel 3 for definition) tappad last.

e Maskinens stralskarmstub skyddar kapseln mot yttre paverkan.

e Maskinen ar utformad sa att handelser i handelseklass H3/H4 inte kan medfdra sa hoga
temperaturer att kapselns integritet forloras.

e Deponeringsmaskinens stralskarmstub har en sakerhetsfunktion i att skydda kapseln mot
missiler.

2.3.4  Utrustning for hantering av buffert (System 9-224)

Utrustning for hantering av buffert bestar av lastpallar, lastbéarare, bockkran for hantering av
utrustning i deponeringstunnel, lyftverktyg for buffert och temporart skydd for buffert.

Pa lastbarare, se figur 2-9, transporteras lastpallar med buffert fran skiphall till mynningen pa en
deponeringstunnel. En lastbarare kan hantera flera lastpallar samtidigt. Bufferten fixeras pa
lastpallarna med lasanordningar monterade pa lastpallarnas ovansida. For att skydda bufferten
mot uttorkning eller fukt under mellanlagring och transport forses buffertblocken med ett skydd
av transparent plast.

Figur 2-9. Lastbarare med flera lastpallar (preliminér utformning).
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Bockkranen, se figur 2-10, hanterar buffertlyftverktyget, stralskarmsluckan, utrustningen for
buffertskyddet, tackplatar samt personkorg. Bockkranen ska kunna forflytta sig med egen
drivutrustning mellan deponeringshalen.
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Figur 2-10. Bockkran (preliminar utformning).

Det temporara skyddet for bufferten ska isolera buffertmaterialet fran vatten och fuktig luft. Det
installeras i anslutning till att inplaceringen av bufferten ska pabdrjas tillsammans med
dranagepumpar samt alarmsensor som varnar for alltfor hoga vattennivaer i deponeringshalet.
Buffertskyddet utgors av en strumpa av plast eller gummiduk som fastes mot anordning pa
botten av deponeringshalet. Buffertskyddet monteras med hjélp av bockkranen.

Aterfyliningen sker i férsta hand med block. P4 en del stallen kan det uppsta spalter for att
blocken inte har kunnat konstrueras for att folja bergets oregelbundna véggar och tak. Spalterna
fylls med pellets som sprutas in i spalterna.

Utrustning for hantering av buffert &r ett driftsystem.

2.3.5 Stralskarmslucka for deponeringshal (System 9-228)
Stralskarmsluckan, se figur 2-11, svarar for stralskarmning fran en oskyddad kapsel i en
deponeringstunnel till dess att buffertblocken ovan kapseln &r inplacerade.

Luckan ar en flyttbar enhet med en stralskdarmande huvudfunktion. Den bestar av foljande
huvudbestandsdelar:

e En ramverkskonstruktion som haller samman luckans bestandsdelar. Ramverket &r utrustat
med lyftoron samt utformat med styrningar sa att luckan centreras vid forflyttning mellan
olika deponeringshal.

e Tvarorliga tackplatar som fungerar som stralskarmning.

e Drivutrustning for mandvrering av tackplaten som ar placerad pa luckans ovansida for att
mojliggora reparation &ven med en deponerad kapsel.
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Rorliga tackplatar

Ramverk

Drivmotor

Figur 2-11. Stralskarmslucka for deponeringshal i 6ppet lage (preliminar utformning).

Stralskarmslucka for deponeringshal ar ett driftsystem som ingdr i anlaggningens stralskydd.

2.3.6  Utrustning for hantering av aterfylining (System 9-231)
Utrustningen for hantering av aterfylining bestar av lastpallar, lastbéarare och aterfyllnings-
maskin for hantering av aterfyllning i deponeringstunnel.

Pa lastbarare, se figur 2-12, transporteras lastpallar med aterfyllning fran skiphall till mynningen
pé en deponeringstunnel. En lastbarare kan hantera flera lastpallar samtidigt. Aterfyliningsblock
fixeras pa lastpallarna med lasanordningar monterade pa lastpallarnas ovansida.
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Figur 2-12. Lastbarare med flera lastpallar (preliminar utformning).

Aterfyllningsmaskinen, se figur 2-13, hanterar aterfyllningsblocken och fyller deponerings-
tunneln med dem. Aterfyliningsmaskinen &r automatiserad och évervakas frén driftcentral.

Figur 2-13. Utplacering av aterfyllningsblock med hjélp av aterfyliningsmaskinen (preliminar
utformning).
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| utrustning for hantering av aterfyllning ingar daven utrustningar for fylining av pellets i spalten
mellan aterfyliningsblock och berg samt for golvavjamning, men utseende och funktion hos
dessa ar annu ej faststalld.

Utrustning for hantering av aterfyllnad ar ett driftsystem.

2.3.7 Kapseltransportbehallare (KTB, System 8-269)

KTB:s uppgift ar att skydda den inneslutna kapseln och vara stralskarm vid forflyttning mellan
anlaggningarna.

KTB:n ar anpassad till hantering och ilastning av kapseln i inkapslingsanlaggningen, samt till
urlastning av kapseln till deponeringsmaskinen i slutférvarsanlaggningen. Utrustningen
samfungerar dessutom med SKB:s transportsystem for dvriga transportandamal.

KTB:n bestar av en tjockvaggig mantel i antingen kolstal eller gjutjarn, vars insida ar forsedd
med ett foder i ett material med lag friktion mot kopparholjet for att minimera paverkan pa
kapseln. Behallarens botten ar utford i samma material som manteln.

Behallaren ar forsedd med tva lock, ett inre och ett yttre. Det inre locket utgér en del av
inneslutningen av kapseln. Det yttre locket ar framst ett skydd for det inre, och ger lockanden en
slat och ren yta. Bada locken ar forsedda med lasanordning. Det inre locket har gangade hal
for applicering av en lyftadapter, som tillhor slutférvarsanlaggningens hanteringsutrustning.

Under transport, som sker horisontellt, ar KTB forankrad i lastbararens upplag via sina
lyfttappar. For att skydda KTB:n mot extrema mekaniska pakanningar har den stétdampare.

KTB &r ett drift- och sékerhetssystem som ingdr i anlaggningens stralskydd, skydd mot brand
och skydd mot missil da kapseln befinner sig i KTB:n:

e KTB:n skyddar den inneslutna kapseln mot yttre paverkan.

e KTB:n stralskarmar kapsel mot omgivningen.

o KTB:n skyddar kapsel mot skada i handelse av brand.

2.3.8 Kapsel (System 9-278)

Kapseln, se figur 2-14, ar en behallare med tatt hélje av koppar och en lastbarande insats av
segjarn i vilket anvént karnbransle placeras.

Kopparholjet &r fem cm tjockt och utgor korrosionsbarriér i slutforvaret. Holjet ddmpar
stralningen fran det anvanda karnbranslet till omgivningen. Kapselns kopparlock har en flans
for att mojliggora lyft i locket.

Insatsen ar lastbarande och finns i tva utformningar, en for tolv BWR-bransleelement och en for

fyra PWR-bransleelement. Aven dvriga forekommande typer av bransleelement ryms i dessa tva
utféranden, branslepositionerna ar da forsedda med distansstycken.
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[

Figur 2-14. Sprangskiss som visar kapseln och dess komponenter.

Kapseln &r en barriar i bade slutforvarsanlaggningen och i slutforvaret (Iangsiktig
sakerhetsfunktion):

o Kapselns tathet ska bibehallas for alla konstruktionsstyrande handelser.

2.3.9  Huvudtravers (System 9-281)

Traversens uppgift ar att

e lasta KTB:n av och pa lastbarare i omlastningshallen med ett uppresande lyft
e placera KTB:n i omlastningscell i omlastningshallen.

Traverserna i terminalbyggnaden och omlastningshallen &r i allt vasentligt standardtraverser for
att hantera en given last 6ver ett givet bestrykningsomrade. Traversernas huvudlyft ar forsett
med ett lyftok anpassat for den hantering som sker pa respektive omlastningsstalle och ett
hjalplyft finns pa respektive huvudtravers for assisterande lyft och transportmoment.

I terminal- och omlastningshall &r huvudtraversen tillsammans med lyftok utformad for
autonom drift.

Huvudtravers &r ett drift- och sakerhetssystem som ingar i anlaggningens utrustning for
hantering av kapseln:

e Huvudtraversen ar utformad med skydd for sékra lyft for att minimera risken fér H3/H4-
héndelse (se SR-Drift kapitel 3 for definition) tappad last.

2.3.10 Hissar (System 9-286)
Systemet bestar av tva hissar som ar installerade i samma hisschakt. Tva hissar medfor
redundans da de arbetar oberoende av varandra med separat drivning.

Stannplan finns i niva med driftomradet samt centralomradet.

Maskinrummet ar placerat ovan mark i hissbyggnaden rakt ovanfor hisschaktet och inrymmer
motorer, bromssystem och drivning samt det mesta av 6vrig el- och kontrollutrustning. I drift-
centralen sker évervakning av hissarna genom presentation av vésentliga driftparametrar och
signaler.

Hissar &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens brandskydd:

e Hissarna mellan ovanmarksdel och centralomrade fungerar som primar utrymningsvég och
primér insatsvég for raddningstjanst i hdndelse av brand eller olycka.
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2.3.11 Bergtransportsystem (System 9-287)
Bergtransportsystemet bestar av bergkrosstation, bergsilo, matare, vagtransportband och
bergskip.

Bergmassor transporteras med dumpers till bergkrosstationen fran centralomradet/deponerings-
tunnlar, lossas och matas med vibrationsmatare till en k&ftkross som krossar bergmassorna till
en mindre, mer latthanterlig storlek.

Den krossade bergmassan faller sedan ner i bergsilon dar den lagras i vantan pa uttransport till
bergskipen.

Vagtransportbandet vager upp den krossade bergmassan och transporterar den sedan fran
bergsilon till bergskipen som transporterar bergmassan vidare upp till driftomradet. Ovanfor
skipen finns en hisskorg som normalt transporterar buffert- och aterfyllnadsmaterial fran
driftomradet ner till centralomradet.

Maskinrummet for skipen och hisskorgen &r placerat i skipbyggnaden rakt ovanfor skipschaktet.
Bergtransportsystemet mandvreras normalt fran driftcentral.

Bergtransportsystem &r ett driftsystem.

2.4 Hjalpsystem (huvudgrupp 3)
Huvudgrupp 3 omfattar:

e provtagning och analys.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 3, som éar driftsystem och ingar i forsta nivan i
djupfdrsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) . Denna princip innebar forebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
ovriga tekniska system hanvisas till respektive systembeskrivning.

2.4.1 Provtagning och analys (System 9-336)

Provtagning och analys bestar av utrustning for vattenprovning.

Provtagning och analys ar ett driftsystem och ett séakerhetssystem som ingdr i anlaggningens
Overvakning av aktivitetsutslapp.

e Systemet verifierar att inga utsldpp av radioaktiva amnen skett fran slutforvars-
anlaggningen.

2.5 Transportsystem (huvudgrupp 4)

Huvudgruppen tillhér och redovisas inom SKB:s system for transporter.

2.6 Kontrollutrustning (huvudgrupp 5)
Huvudgrupp 5 omfattar:
o néatverksbaserad programmerbar kontrollutrustning

e gemensamma kontrollsystem
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e datorsystem

e process- och hanteringskontroll
e aktivitetsmétning

o aktivitetsdvervakning

e Ovrig matning och dvervakning.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 5, som é&r driftsystem och ingdr i forsta nivan i
djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebar forebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen eller sakerhetssystem som ska skydda barriarerna. For
Ovriga tekniska system hanvisas till respektive systembeskrivning.

SKB:s Principer for kontrollutrustning framgar av [4].

2.6.1 Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning (System 9-506)

Nétverksbaserad programmerbar kontrollutrustning &r en basplattform for styrning, kontroll och
Overvakning av slutférvarsanldggningen. Vid normal drift sker manévrering och 6vervakning av
objekt fran driftoperatdrens arbetsplats i driftcentralen. Vissa objekt kan ocksa mandvreras
lokalt.

Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens
skydd mot éversvamning.

2.6.2 Processdatorsystem (System 9-521)

Processdatorsystemet ar implementerat i system 9-506 Néatverksbaserad programmerbar
kontrollutrustning. Systemets uppgift ar att samla in och lagra processdata och langtidsdata fran
olika delar i slutforvarsanlaggningen samt kalkylera statistiska data och generera rapporter.
Processdatorsystemet lagrar aven anldggningsdokumentation och operativ information.

Processdatorsystemet ar ett driftsystem som ingar i 6vervakningen av anlaggningens drift.
Hogre elektrisk funktionsklass kan erfordras for delar av systemet. Kravet stalls i sadant fall
fran anslutet sakerhetssystem.

2.6.3  Aktivitetsmatning i vissa rum (System 9-555)

Aktivitetsméatning i vissa rum dvervakar forekomsten av radioaktiva d&mnen och utléser larm vid
forinstallda stralningsnivaer.

Matutrustningen &r fast installerad och finns bland annat placerad i omlastningshallen och
terminalbyggnaden.

Overvakning sker av betastralning och dosrat i luft.

Aktivitetsmatning i vissa rum ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens stralskydd:

e Aktivitetsmatningen 6vervakar specificerade omraden och varnar personal vid
overskridande av forinstallda radioaktivitets-/dosratnivaer.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



30
1091845 Oppen 3.0 Godkant

2.6.4  Barbar aktivitetsmatutrustning (System 9-556)

Barbar aktivitetsmatutrustning mater radioaktivitets/dosratnivaer pa komponenter och
utrustningar samt i luft dar fast installerad matutrustning saknas eller dar radioaktivitet inte kan
sparas av de fasta utrustningar som finns tillgangliga.

Barbar aktivitetsmatutrustning ar ett driftsystem som ingdr i anlaggningens stralskydd:

e Utrustningen varnar personal vid 6verskridande av forinstélld radioaktivitets-/dosratniva.

2.6.5 System for direktvisande dosimetrar (System 9-561)

System for direktvisande dosimetrar tillhandahaller utrustning for méatning av dosrat och
ackumulerad dos fran gamma- och neutronstralning. Om instélld dosrat verskrids larmar
systemet med ljus och ljud.

System for direktvisande dosimetrar ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens stralskydd:

e  Utrustningen varnar personal vid dverskridande av forinstalld radioaktivitets-/dosratniva.

2.6.6  Matutrustning for vibrationer i berg (System 9-583)

Matutrustningen utfor kontinuerlig méatning och 6vervakning av vibrationer fran
sprangningsarbeten i slutforvarsanlaggningen. Med hjalp av insamlad information kan sedan
sprangningsarbetena dimensioneras sa att risken for paverkan pa deponerade kapslar minimeras.
Matutrustningen for vibrationer &r ett driftsystem som ingar i anlaggningens skydd av barriarer:

e Matutrustningen 6vervakar och rapporterar vibrationer i forvarsberg.

2.6.7 Jordbavningsinstrument (System 9-584)

Jordbavningsinstrumentet fangar upp eventuell seismisk aktivitet i berget. Utrustningen liknar
maétutrustningen for vibrationer i berg.

Jordbédvningsinstrumentet &r ett driftsystem:

e Matutrustningen 6vervakar och rapporterar vibrationer och dynamiska rorelser i berg.

2.6.8 Bergdeformationsmatning (System 9-585)

Bergdeformationsmatning genererar, hanterar, bearbetar och presenterar signaler avseende
deformationer i berg.

Bergdeformationsmatningen ar ett driftsystem:

e Matutrustningen 6vervakar, méater och registrerar deformationer i berg.
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2.7 Elektriska kraftsystem (huvudgrupp 6)
Huvudgrupp 6 omfattar:

e ordinarie nat

reservkraftanlaggning

e reservkraftmatat nét

e avbrottsfritt nat

e elsystemens kontrollsystem
e Kkablar.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 6, som éar driftsystem och ingar i forsta nivan i
djupfdrsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebar férebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen eller sakerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
ovriga tekniska system hanvisas till respektive systembeskrivning.

SKB:s Principer for elektriska kraftsystem framgar av [5].

2.7.1 Stationéart reservkraftaggregat (System 9-651)

Stationart reservkraftaggregat bestar av tva stycken redundanta aggregat uppstallda i egna
utrymmen brandseparerade fran varandra. Vart och ett av aggregaten kan ta halva
reservkraftbelastningen.

Stationart reservkraftaggregat ar ett driftsystem:

e Systemet forsorjer sakerhetssystem och vissa driftsystem vid bortfall av yttre nat (H2-
héndelse).

2.7.2 Branslesystem (System 9-656)

Branslesystemet ar placerat i slutforvarsanlaggningens ovanmarksdel och bestar av tva stycken
redundanta brénsleférsorjningssystem som installeras i skilda utrymmen.

Systemet ska dimensioneras for att forse system 9-651 stationart reservkraftsaggregat med
bransle under 3 dygns drift utan att pafyllning kravs.

Branslesystemet &r ett driftsystem:

e Systemet forsorjer system 9-651.

2.7.3 Reservkraftmatat nat 22 kV (System 9-661)

Reservkraftmatat nat 22 kV bestar av tva subar (undersystem) som benamns A och B.

Reservkraftmatat nat 22 kV &r ett driftsystem:

e Systemet forsorjer anslutna system fran yttre nat vid normaldrift samt fran inre nat i form av
egen reservkraft vid bortfall av yttre nat (H2-héndelse).
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2.7.4 Reservkraftmatat nat 230/400 V (System 9-664)

Reservkraftmatat nat 230/400 V forekommer pa ett antal olika platser i block 9. Uppbyggnaden
av systemet kan vara redundant eller enkelmatat beroende pa vilka krav som anslutna system
stéller.

Reservkraftmatat nat 230/400 V ér ett driftsystem som ingar i anlaggningens skydd mot inre
Oversvamning:

e Systemet forsorjer anslutna system fran yttre nat vid normaldrift samt fran inre nat i form av
egen reservkraft vid bortfall av yttre nat (H2-héndelse).

2.7.5 Likspanningsnat 110 V (System 9-672)
Likspéanningsnéat 110 V forser elsystemens kontrollsystem med hjalplikspanning.

Nétet ar uppbyggt som ett parallellt system. Nétet &r subat om det forser subade elsystem sub A
och sub B med likspanning och enkelt (utan subindelning) i 6vriga fall. Vid uppbyggnad med
A- och B-sub s finns det en mojlighet att sammankoppla A-sub och B-sub i handelse av
likriktarhaveri samt vid underhall.

Likspanningsnét 110 V &r ett driftsystem:

e Systemet forser anslutna system med avbrottsfri likspanning vid bortfall av yttre nat (H2-
héndelse).

2.7.6  Avbrottsfritt nat 230/400 V (System 9-677)

Avbrottsfritt nat 230/400 V ér ett trefasnéat med en frekvens pa 50 Hz som stromforsorjs via
UPS-aggregat (Uninterruptible Power Supply). Delar av nétet ar uppbyggt som ett redundant
system med forbikoppling och bestar da av tva delar som benamns A och B.

Avbrottsfritt nat 230/400 V dr ett driftsystem:

e Systemet forsorjer anslutna system med avbrottsfri kraft vid bortfall av yttre néat (H2-
héndelse).

2.8 Servicesystem (huvudgrupp 7)
Huvudgrupp 7 omfattar:

o sekundarkylsystem

o system for behandling och distribution av vatten
e ventilationssystem

e tryckgassystem

e VVS-system

e brénslesystem.

Har redovisas tekniska system i huvudgrupp 7 som ar driftsystem och ingar i forsta nivan i
djupfoérsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
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driftstorningar och fel i anlaggningen eller sakerhetssystem som ska skydda barriarerna. For
oOvriga tekniska system hanvisas till respektive systembeskrivning.

2.8.1 Ventilationssystem for undermarksdelen (System 9-744)

Ventilationssystemet ventilerar undermarksdelen sa att nivagransvarden for fororeningar inte
overskrids, klimatkrav for temperatur och fukt kan uppratthallas och personalen inte exponeras
med foér hdga radonhalter.

Systemet vadrar aven avgaser fran sprangning sa att bergarbeten kan aterupptas utan storre
dréjsmal.

Ventilationssystemets huvudkomponenter ar placerade i ventilationsbyggnaden ovan mark, samt
i ett franluftsflaktrum inom forvarsdelen. Kompletterande systemdelar ar placerade i
undermarksdelen.

Luften tillfors och evakueras via ventilationstunnlar belagna ovanfor centralomradet.

Franluftsschaktet har forbindelse med rampen pa nivaerna -100m, -200m, -300m och -400m for
att mojliggora evakuering av brandgaser.

Ventilationssystem for undermarksdelen ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens skydd mot
brand.

2.8.2 Ventilationssystem i byggnader med skalskydd (System 9-746)
Ventilationssystemet ventilerar berérda utrymmen sa att klimatkrav med avseende pa
temperatur och hygienkrav med avseende pa luftkvalitet kan uppratthallas.

Ventilationssystemet har &ven som uppgift att evakuera kéldmedium vid lackage.

Systemet ar uppdelat pa separata delsystem som finns inom nedanstaende byggnader:
e inpasseringsbyggnaden

e hissbyggnaden

e ventilationsbyggnaden

e skipbyggnaden

e terminalbyggnaden.

Ventilationssystem i byggnader med skalskydd ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens
skydd mot brand.

2.8.3 Lanshallningssystem (Bergdréanage), (System 9-767)

Lanshallningssystemet har till uppgift att samla upp, transportera och rena inldckande
grundvatten och industrivatten fran hela slutférvarsanlaggningen under mark.

Inlackande grundvatten fran rampens olika nivaer samlas upp i det pumpmagasin som ar
placerat pa nivan narmast nedanfor. Vattnet fran forvarsomradet och skipschaktets botten
pumpas till sedimenteringsbasséngerna fér avskiljning av sediment, darefter pumpas allt vatten i
nivaetapper om 100 m till marknivan.
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Lanshallningssystem (Bergdranage) &r ett driftsystem och sékerhetssystem som ingar i
anlaggningens skydd mot éversvamning.

2.9  Ovriga utrustningar (huvudgrupp 8)
Huvudgrupp 8 omfattar:

e belysning och kraftuttag

e kommunikations- och alarmsystem

e brandskyddssystem

e utrustning for egendomsskydd.

Har redovisas system i huvudgrupp 8 som éar driftsystem och ingar i forsta nivan i djupférsvars-
principen (se SSMFS 2008:1) . Denna princip innebar forebyggande av driftstérningar och fel i
anlaggningen eller sakerhetssystem som ska skydda barridrerna. For dvriga system hanvisas till
respektive systembeskrivning.

SKB:s principer for brandskyddssystem framgar av [6] och [7].

2.9.1 Utomhusbelysning (System 9-832)

Utomhusbelysning forser gang- och korvagar med belysning under drift, samt den
kameradvervakade dubbelstaketzonen med évervakningsbelysning.

Utomhusbelysning ar ett driftsystem som ingar i anlaggningens fysiska skydd:

e Utomhusbelysning for omradesskydd och skalskyddade byggnader.

2.9.2 Brandvattensystem (System 9-861)
Brandvattensystemet matas fran system 9-761 Industrivattensystem.

Ovan mark bestar systemet av en ringledning med utvandiga brandposter och avstick till
sprinklercentralerna, en for varje sprinklad byggnad.

| rampen bestar systemet av en rérledning med brandposter.

Pa niva -400 m har systemet ett vattenmagasin. Fran magasinet distribueras vatten till
sprinklercentralen som &r placerad i 9-133 Hisshall.

| centralomradet och forvarsomradet bestar systemet av en rorledning med brandposter.

Brandvattensystem ar ett driftsystem och ett sédkerhetssystem som ingdr i anlaggningens skydd
mot brand:

¢ Brandvattensystemet distribuerar brandvatten till slutférvarsanlaggningens brandposter och
fasta slacksystem.
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2.9.3 Fastaslacksystem (System 9-862)
Fasta slacksystem matas fran system 9-861.
Det fasta slédcksystemet ar i huvudsak utfort som ett uppfyllt vattensprinklersystem.

Slacksystemet ar uppdelat i ett antal delsystem, vart och ett med en egen sprinklercentral. Vid
brand 6ppnas de sprinklermunstycken som utsétts for hog temperatur och sprinkling sker.

Ovan mark finns en sprinklercentral for varje betjanad byggnad.
Under mark sker vattenforsorjningen fran en sprinklercentral via ett vattenmagasin i system 9-
861, placerat pa nivan -400 m.

Fasta slacksystem ar ett driftsystem och ett sakerhetssystem som ingar i anlaggningens skydd
mot brand:
e | héndelse av brand &r slacksystemets uppgift att bekdmpa denna.

2.9.4 Brandlarm (System 9-869)

Brandlarmet éversander information till system 9-998 Overvaknings- och manéversystem inom
bevakningscentralen.

Brandlarm &r ett driftsystem och ett sakerhetssystem som ingar i anldaggningens skydd mot
brand:

e Brandlarmet detekterar uppkommen brand och styr brandskyddstekniska system.

2.10 Utrustningar for fysiskt skydd (systemgrupp 9)

Stralsakerhetsmyndighetens foreskrift SSMFS 2008:12 anger atgarder som krévs for fysiskt
skydd. Foreskriften omfattar bestdimmelser om tekniska, organisatoriska och administrativa
atgarder. Krav rorande fysiskt skydd beskrivs i SR-Drift kapitel 3. Plan for fysiskt skydd
beskrivs i [8].

3 Anlaggningsbeskrivning

Slutforvarsanlaggningens totala livslangd, fran uppfdérande till forslutning, beraknas vara ca
60 ar. Under denna tid genomgar slutforvarsanlaggningen foljande skeden:

o uppforande (beskrivs ej i SR-Drift)
e normal drift

o avveckling (beskrivs e i SR-Drift).

3.1 Normal drift

Normal drift for slutforvarsanlaggningen omfattar provdrift som senare dvergar i rutinmassig
drift.
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3.1.1 Provdrift

Provdrift far paborjas efter det att villkor for drifttagande, vilket inkluderar en godkand SAR,
uppfyllts och godkénts av myndigheterna. Under provdriften kors hela slutférvarsanlaggningen
inklusive all hanterings- och transportutrustning.

Under provdriften deponeras kapslar samtidigt som nya deponeringstunnlar sprangs ut.
Deponeringstakten dkas successivt under provdriftsskedet for att ndrma sig den takt som ska
gélla under rutinmassig drift.

Forvarsomradets utbyggnad vid start av provdrift visas i figur 3-1. En stamtunnel har etablerats
med anslutning till ett yttre franluftsschakt. Ett antal deponeringstunnlar ar fardigstéllda och
deponering av kapslar kan paborjas. Samtidigt pagar tillredning av deponeringshal och
utsprangning av fler deponeringstunnlar. Fardiga deponeringstunnlar och sadana dar
bergarbeten pagar separeras av en skiljevagg i stamtunneln, detta for att undvika nedsmutsning
av deponeringstunnlarna samt separera verksamheterna ur fysisk skyddssynpunkt. Den
deponeringstunnel dar deponering pagar klassas som kontrollerat omrade och maste aven av
detta skal hallas separerad fran 6vriga verksamheter. Forflyttning av kapslar till
deponeringssidan och transporter med utsprangt berg fran bergarbetssidan sker pa var sin sida
av centralomradet. Ventilationsluften fran centralomradet passerar forst deponeringssidan,
genom Oppningar i skiljevaggen till bergarbetssidan och slutligen ut via det yttre
franluftsschaktet.

Skiljevagg

Sprangning
Halborrning
Tillredning klar

Franluftsschakt

Figur 3-1. Foérvarsomradet vid start av provdrift.

3.1.2 Rutinmassig drift

Nar SSM godkant en kompletterad sékerhetsredovisning kan rutinméssig drift av slutférvars-
anléaggningen starta.

Under den rutinméssiga driften pagar foljande huvudverksamheter:

e detaljundersokningar
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e drivning av nya deponeringstunnlar
e deponering av kapslar

e aterfylining och pluggning av deponeringstunnlar.

Forvarsomradets utbyggnad efter nagra ars drift visas i figur 3-2. | takt med att deponering och
bergarbeten fortskrider installeras nya skiljevaggar och franluftsschakt i stamtunneln.
Bergarbeten fortsétter bortom den nya vaggen medan deponeringsarbeten pabdrjas i det omrade
dar bergarbeten tidigare pagick. De tidigare skiljevaggarna finns kvar och fungerar som
brandcellsgranser dar sa ar lampligt, men 6ppnas for passage.

Halborrning
Sprangning

Tillredning klar
Deponering
Aterfylining

Aterfylining klar

Figur 3-2. Férvarsomradet efter nagra ars drift.

3.2 Driftlagen

| SR-Drift kapitel 3 har forekommande h&ndelseklasser i slutforvarsanldggningen definierats.
Planerade héndelser omfattas av handelseklass H1. Handelseklass H1 har fyra underklasser,
H1.1-H1.4.

H1.1 omfattar planerade driftlagen under normal drift och férflyttning mellan dessa. Planerade
driftlagen under normal drift anges i Sékerhetstekniska Driftforutsattningar, STF, under
”Driftlage™.

H1.2 omfattar mindre driftstrningar som omhéandertas av ordinarie driftsystem och ger ett
driftstopp understigande XX? timmar.

H1.3 och H1.4 omfattar reversibel process efter handelser i hédndelseklass H2 eller H3/H4 under
normal drift som medfor att initialtillstandet ej har uppnatts eller ej kan forvéantas uppnas.
Reversibel process kan genomforas fram tills dess att aktuell deponeringstunnel har forslutits
och innebar att arbetet med deponering avbryts och att kapseln aterfors till sakert lage.

2 XX h avser ge ett visst utrymme for att korta driftavbrott inte direkt ska leda till en H2-h&ndelse. SSMFS
2008:17 anger att ’Normal drift (H1) - Inkluderar stérningar som bemaéstras av ordinarie drift- och
reglersystem utan driftavbrott.”” Med denna skrivning ska alla driftavbrott rapporteras.
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Reversibel process som initieras innan bufferten borjat svalla kan ske med samma utrustning
som anvandes for att deponera kapseln. Om bufferten daremot har borjat svalla haller den
kapseln i ett sa fast grepp att det inte gar att lyfta den ur deponeringshalet. D& kravs att kapseln
forst frildaggs genom att bufferten avlagsnas. Den aktuella metoden for att avldgsna bufferten &r
uppslamning med sa kallad hydrodynamisk avverkning. Hydrodynamisk avverkning innebér att
en svag kalciumkloridlosning spolas 6ver bufferten under turbulenta flodesforhallanden varvid
bufferten 16ses upp och ett slam bildas. Detta slam sugs omedelbart bort fran deponeringshalet
varpa kapseln frilaggs. Efter att all buffert avlagsnats kan kapseln med hjélp av deponerings-
maskinen lyftas ur deponeringshalet och aterforas till sakert lage.

Foljande planerade driftlagen under normal drift (H1.1) ingar i slutférvarsanlaggningen:

o Bergarbete; omfattar alla aktiviteter som krévs for att spréanga ut tunnlar och borra
deponeringshal, inklusive forberedelser och detaljundersokningar. Nar bergarbetena &r
avslutade i en deponeringstunnel ska denna vara forberedd for start av deponeringsarbeten.

e Deponeringsarbete; omfattar alla aktiviteter som kravs for att kunna deponera kapseln efter
att bergarbeten avslutats. Deponeringsarbeten sker parallellt med och avskilt fran
bergarbeten.

e Hantering av kapsel; omfattar alla aktiviteter som innebdr hantering av kapseln. Hantering
av kapsel &r delvis integrerat i deponeringsarbeten.

o Aterfylining; omfattar alla aktiviteter som kravs for att &terfylla och férsluta en
deponeringstunnel efter att deponeringsarbeten avslutats.

e Forvaring; avser det tillstand efter att bergarbete avslutats och innan aterfyllning paborjats,
men vare sig deponeringsarbete eller hantering av kapsel pagar. Kapslar innehallande
anvént k&rnbrénsle befinner sig i tillsluten KTB eller i deponeringsmaskinens
stralskarmstub.

o Sikert lage; avser det tillstand dar ingen forflyttning, hantering eller deponering av kapslar
pagar. De kapslar som befinner sig i slutforvarsanlaggningen &r placerade i KTB:n, i
deponeringsmaskinens stralskarmstub eller i deponeringshal som tacks av stangd
stralskarmslucka alternativt aterfyliningsmaterial.

Foljande avsnitt beskriver arbetssekvenserna for driftlage bergarbete, deponeringsarbete,
hantering av kapsel och aterfyllning.

3.2.1 Bergarbete

Bergarbete omfattar alla aktiviteter som krévs for att spranga ut tunnlar samt borra
deponeringshal. | bergarbeten ingar &ven att forse tunnlar med tillfalliga installationer for
ventilation, el, belysning och lanshallning. De aktiviteter i driftlage bergarbete som utfors fram
till att deponeringsarbetena kan inledas visas i figur 3-3.
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Forsondering och
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v

Bergforstarkning

deponeringshal
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Borrning av

Detaljundersokning

v

Borrning av hal

v

Avfasning av

halets kant

v

Avjamning av

halets botten

v

Placering av
tackplat ver halet

!

Uttag av pall

v

Avjamning av golv

v

Urtag av slits for
betongplugg

Forberedelser for
deponeringsarbete

Skyddsskrotning/
rengoring
av deponeringstunnel

v

Installation av
tillfallig utrustning

v

Tillfallig avstéangning
av deponeringstunnel

( Sekvens avslutad )

Figur 3-3. Aktiviteter ingdende i bergarbete.

Bergarbete bestar av foljande huvudaktiviteter: detaljundersokning, drivning av stamtunnel och
deponeringstunnel, tillredning av deponeringshal och forberedelser for deponeringsarbeten.
Drivning av stamtunnel och deponeringstunnel gors i huvudsak med standardiserad utrustning.
Tillredning av deponeringshal inleds med en detaljundersokning. Darefter borras
deponeringshalet med konventionell borrutrustning vars utformning anpassats for
deponeringshal. Avfasning av halets kant sker sa att deponeringsmaskinens stralskarmstub kan
vridas vertikalt i samband med deponeringen av kapseln. Deponeringshalets botten avjamnas
och darefter placeras en tackplat 6ver halet. Nar tillredningen av deponeringshal ar klar rengérs
deponeringstunneln och forbereds for deponeringsarbete.
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3.2.2 Deponeringsarbete

De aktiviteter i driftlaget som utfors fram till och med att kapsel och buffert placerats i
deponeringshalet visas i figur 3-4.

Start av sekvens

Forberedelser Placering
for deponering av buffert
Avlagsnande Placering av

strélskarmslucka

v

av tackplat

v

Toémning av depo- Placering av
neringshal pa vatten kopparplat och
¢ buffertskydd
Rengoring av ¢ )
deponeringshél Placering

av bottenblock

v

Placering
av ringar

v

Installation av
dréneringsutrustning

i Placering av
Deponering —Lp
av kapsel toppblock
Uppstéallning i

Borttagande av
strélskarmslucka

v

1
1
1
1
|
1
terminalbyggnad !
1
1
1
:
| Installation av fukt-
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

v

Forflyttning i ramp

v

Omlastning till
deponeringsmaskin

v

Forflyttning till
deponeringshal

v

Placering i <
deponeringshal

haltsmatutrustning

v

Forslutning av
buffertskydd och
placering av tackplat

Sekvens avslutad

Figur 3-4. Aktiviteter ingaende i deponeringsarbete och hantering av kapseln.

Forberedelser for deponering och placering av buffert

| forberedelserna for deponering ingar avldgsnande av tackplat, tomning av deponeringshalet pa
vatten, rengdring av deponeringshalet samt installation av draneringsutrustning. Stralskarms-
luckan (system 9-228) placeras éver deponeringshalet med hjélp av utrustning for hantering av
buffert (system 9-224). En kopparplat placeras i botten av halet och buffertskydd som ska
skydda bufferten mot fukt och uttorkning satts pa plats.
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Buffertmaterialet anlander pa lastpallar till skiphallen (system 9-136), dar de lastas av med hjalp
av travers (system 9-282). Darefter lastas pallarna pa lastbarare och transporteras till mynningen
av en deponeringstunnel. Bockkranen kor fram och positionerar sig 6ver deponeringshalet.
Buffertmaterialet fors in i deponeringstunneln och lastas dver pa en anordning som matar fram
buffert till bockkranen. Darefter paborjas placering av buffert i deponeringshalet. Med hjélp av
buffertlyftverktyget placerar bockkranen bottenblock och ringar i deponeringshalet. Se

figur 3-5. Efter att ringarna ar placerade forflyttar sig bockkranen for att bereda plats for
deponeringsmaskinen.

Figur 3-5. Deponeringshal med buffertskydd, bottenblock och buffertringar pa plats.

Deponering av kapsel — Uppstallning i terminalbyggnad

En lastenhet, bestaende av en lastbarare och en KTB med kapsel, anlander med terminalfordon
till slutférvarsanlaggningens inpasseringsbyggnad dar lastenhetens dokument kontrolleras.
Terminalfordonet forflyttar darefter lastenheten till terminalbyggnaden. Den mottagna
lastenheten parkeras i en av uppstéllningspositionerna i terminalbyggnaden tills det &r dags att
forflytta den ner till omlastningshallen. [9]

Deponering av kapsel — Forflyttning i ramp

Rampfordonet lastar pa en lastenhet genom att backa in med sitt lastflak under lastbéraren och
darefter lyfta och sékra denna mekaniskt.

Under forutsattning att lastbéraren ar densamma hela tiden, sker inga lyft av KTB:n i
terminalbyggnaden. | en position finns det emellertid lyftutrustning som gor det mojligt att flytta
en behallare fran en lastbarare till en annan.

Rampfordonet kér pa utomhusvég till nedfartsbyggnaden, ner i rampen till omlastningshallen.
Forflyttningen sker autonomt och dvervakas fran driftcentralen. Fordonen haller vid nerfarten i
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rampen en lag hastighet vilket medfor att nedfartstiden blir ca en timme. Den laga hastigheten
har valts for att bromsstrackan, i handelse av fel pa utrustningen, ska reduceras.

Rampfordonet parkerar lastbéraren med KTB:n inne i omlastningshallen. Avlastningen sker
omvant mot palastningen. Déarefter lastar rampfordonet en lastbarare med tom KTB for
aterforflyttning upp till markniva.

Deponering av kapsel — Omlastning till deponeringsmaskin

| omlastningshallen avmonteras KTB:s stotdampare. Transportlasningen som laser fast KTB:n
pa lastbararen lossas. Omlastningshallens travers forflyttar ett lyftok till KTB:n vars skanklar
anbringas pa KTB:s lyfttappar. Figur 3-6 visar den principiella hanteringssekvensen i
omlastningshallen darefter. Siffrorna i texten hanvisar till siffrorna i figur 3-6.

Huvudtraversen reser KTB:n till uppratt position pa lastbararen innan den forflyttas till
stralskarmsluckan 6ver omlastningscellen (1), se dven figur 2-7. Luckan 6ppnas och KTB:n
sanks ned till mellanplanet (2). Med KTB:n staende pa mellanplanet demonteras ytterlocket.
Darefter vrids mellanplanet till ett 1age som tillater fortsatt nedsankning av KTB:n. KTB:n
sanks ned till en luftkuddetruck som star pa golvet i omlastningscellen (3).

Huvudtraversens lyftok frigors och lyfts ur omlastningscellen sa att luckan Gver cellen kan
stdngas. Luftkuddetrucken forflyttar KTB:n till lockavtagningspositionen (4). Innan innerlocket
pa KTB:n tas bort 6ppnas luckan dver omlastningspositionen och deponeringsmaskinen sanker
ned sin stralskarmstub i omlastningscellen. KTB:s innerlock avlagsnas och den blottlagda
kapseln passerar sedan under kamera for avlasande av id innan den kommer till omlastnings-
positionen (5). Omlastning av kapseln till deponeringsmaskinen sker (6). Mellan KTB och
stralskarm finns plats for skanningsutrustning som méjliggor att under omlastning kontrollera
att kapseln inte fatt nagra transportskador.

Nar omlastning &r klar och deponeringsmaskinen har vridit stralskarmstuben till horisontellt
lage stangs luckan 6ver omlastningspositionen. KTB aterfors till mellanplanet dar en avsokning
gors for att kontrollera att dess insida inte ar kontaminerad. Darefter atermonteras innerlocket
med locklyftverktyget (7). KTB:n fors tillbaka till sin ursprungliga position i omlastningscellen
och luckan 6ver cellen dppnas varvid huvudtravers med tillhorande lyftok kopplar tag om
KTB:n (8) och lyfter upp den till mellanplanet. Mellanplanet vrider tillbaka till sin
ursprungsposition. Ytterlocket atermonteras med KTB:n staende pa mellanplanet (9). Nar
ytterlocket & monterat kan huvudtraversen lyfta KTB:n vidare upp i omlastningshallen (10).
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Figur 3-6. Principskiss dver hanteringssekvensen i omlastningshall och omlastningscell.

| omlastningsstationen gors foljande kontroller med avseende pa radioaktivitet:

e Kapseltransportbehallarens in- och utsida kontrolleras med avseende pa radioaktiv
kontamination. Detta gors med strykprovstagning.

e Luften i kapseltransportbehallaren kontrolleras antingen genom métning av luften i
transportbehallaren i samband med att den Gppnas eller genom matning av luften i
omlastningshallen.

Kontrollerna gérs med matsystem Aktivitetsméatning i vissa rum (system 9-555) och Bérbar
aktivitetsmatutrustning (system 9-556).

Deponering av kapsel — Forflyttning till deponeringshal

Kapseln forflyttas med deponeringsmaskinen fran omlastningshallen till aktuell deponerings-
tunnel och backas in till férutbestdmd deponeringsposition. Forflyttningen sker autonomt och
évervakas fran driftcentralen.

Deponering av kapsel — Placering i deponeringshal

Fore det att kapseln placeras i deponeringshalet gors en sista kontroll av kapselns identitet. Da
deponeringsmaskinen har positionerats 6ver deponeringshalet 6ppnas stralskarmsluckan.
Stralskarmsklaffen falls ned. Den pa deponeringsmaskinen liggande stralskarmstuben med
kapseln vrides ned och nederdelen av tuben viker in mot halet och passerar genom den
urfasning som utforts i deponeringstunnelns golv ned mot halet. Nar tuben ar lodrét och
centrerad mot deponeringshalet sanks den sa att vinschen kan ansluta till lyftverktyget. Kapseln
sanks sedan ner till botten pa deponeringshalet. Nar kapseln star pa buffertblocket i
deponeringshalets botten frigors lyftverktyget och lyfts till toppen av tuben dar det lases.
Vinschen lossas fran lyftverktyget. Efter det att vinschen ar flyttad till sidan lyfts
stralskarmstuben till sitt hogsta lage och vrids darefter till horisontellt lage.
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Placering av buffert

Bockkranen positionerar sig dver deponeringshalet och lagger toppblocken ovanpa kapseln pa

Oppen 3.0 Godkant

plats. Nar toppblocken ar placerade utgér bufferten tillracklig stralskarmning och

stralskarmsluckan kan avlagsnas. Déarefter installeras fukthaltsmatutrustning och buffertskyddet
forsluts. Slutligen placeras ater en tackplat 6ver deponeringshalet i avvaktan pa aterfyllning.

Figur 3-7 visar deponeringshalet med kapseln och toppblocken pa plats.
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Figur 3-7. Principskiss over deponeringshal med kapseln och toppblocken pa plats.

Tabell 3-1 visar de moment i deponeringsarbetet och hantering av kapsel dér kapseln hanteras

och som darfor ar viktiga ur sakerhetssynpunkt for slutférvarsanlaggningen.

Tabell 3-1. Aktiviteter ingdende i hantering av kapsel samt aktiva system vid respektive

aktivitet.

Moment

Aktiva system i slutférvarsanldggningen

Uppstallning i terminalbyggnad

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Terminalbyggnad (system 9-128)

Forflyttning i ramp

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Rampfordon (system 9-221)

Ramp (system 9-141)

Tunnlar (system 9-145)

Omlastningshall (system 9-131)

Omlastning till deponeringsmaskin

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Omlastningshall (system 9-131)

Utrustning i omlastningshall (system 9-222)
Deponeringsmaskin (system 9-223)
Huvudtravers (system 9-281)
Aktivitetsmatning i vissa rum (system 9-555)

Forflyttning till deponeringshal

Kapsel (system 9-278)
Deponeringsmaskin (system 9-223)

Placering i deponeringshal

Kapsel (system 9-278)

Deponeringsmaskin (system 9-223)
Stralskarmslucka for deponeringshal (system 9-228)
Deponeringstunnlar (system 9-147)
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Buffertens vag genom anlaggningen
Figur 3-8 visar buffertens vadg genom slutfoérvarsanldggningen.

Bentonit transporteras med lastbil till slutforvarsanlaggningen (1). Infartsvagen till driftomradet
ar soderifran, genom den centrala gatan och fram till mottagningsbyggnaden pa driftomradet
(2). Efter behandling i mottagningsbyggnaden, for att sdkerstalla rétt fukthalt och kornstorlek
hos bentoniten, fors den med transportorer till silor i produktionsbyggnaden (3). |
produktionsbyggnaden tillverkas buffertblock och pellets av bentonit samt aterfyllning och har
lagras de fardiga produkterna. Buffert transporteras in via inpasseringsbyggnaden, dér fordon
och last kontrolleras, till skipbyggnaden (4). | skipbyggnaden kan materialet mellanlagras vid
behov. Transporten till centralomradet sker med skip (5) och i skiphallen finns ocksa utrymme
for mellanlagring. Slutligen transporteras buffert med fordon ut till anvandningsstéllet i
deponeringstunneln (6).

Figur 3-8. Transport av buffert.

Kapselns vag genom anlaggningen

Figur 3-9 visar kapselns vag genom slutforvarsanlaggningen fran inpasseringsbyggnad till
deponeringstunnel.

Kapslar med anvént kérnbrénsle transporteras med SKB:s terminalfordon till slutforvars-
anlaggningen (1). Efter passage genom inpasseringsbyggnaden, dar kontroll av last och fordon
gors, stalls lastbararen med KTB upp i terminalbyggnaden i vantan pa nedforflyttning till
centralomradet (2). Forflyttning av kapsel gérs i rampen med rampfordon (3). |
omlastningshallen i centralomradet lastas KTB innehallande kapsel av rampfordonet och
darefter 6verfors kapseln till deponeringsmaskinens stralskarmstub (4) som forflyttar den till
deponeringstunneln (5).
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Figur 3-9. Forflyttning av kapslar.

3.2.3 Aterfyllning och férslutning av deponeringstunnlar

De aktiviteter som utfors vid aterfyllning visas i figur 3-10. Aterfyliningsmaterialet maste vara
pa plats over respektive deponeringshal innan bufferten borjar svélla.

Aterfyllningsmaterialet, som bestér av block och pellets, transporteras med skipen ner till
forvarsniva. | vantan pa att materialet ska anvandas lagras det i skiphallen i centralomradet.

Ett transportfordon hamtar aterfyllningsmaterial i skiphallen och transporterar det till den
deponeringstunnel dar materialet ska anvéndas.
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Figur 3-10. Aktiviteter ingaende i aterfylining av deponeringstunnel.

Aterfylining av deponeringstunnel
Exakt hur aterfyllningen sker och med vilken utrustning &r annu inte faststéallt.

Aterfyllningen inleds med att de deponeringshal som inte ar godkénda fylls igen. T4ckplét och
buffertskydd avlagsnas och temporér utrustning for elektricitet, ljus och ventilation demonteras
vartefter aterfyliningen fortskrider.

Utrymmet runt bufferten och det utrymme som aterstar i dverdelen av deponeringshalen
inklusive slitsen fylls med pellets och materialet kompakteras.

Om golvet i deponeringstunneln ar forsett med korbana eller betongpagjutningar avlagsnas
dessa. Golvet gors rent fran eventuella fororeningar och vatten. Darefter avjamnas golvet med
pellets som kompakteras.

Aterfyllningsblocken hanteras av en automatiserad aterfyliningsmaskin. Se figur 2-13. De

placeras ut pa ett sadant sétt att springor mellan blocken minimeras. Utrymmet mellan
aterfyliningsblock och berg fylls med pellets.
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Forslutning av deponeringstunnel

Nér deponeringstunneln har aterfyllts i sin helhet, forsluts den genom att vaggar med tatande
och drénerande skikt satts upp och separeras med betongplank. Se figur 3-12. Dérefter
installeras kylror, injekteringsslangar och avluftningsrér samt den yttre formen. Pluggen gjuts
med sjalvkompakterande 1ag-pH betong i deponeringstunnelns mynning. For att undvika att
betongen spricker pa grund av temperaturutvecklingen under hardningen kan det vara
nodvandigt att kyla pluggen nagra veckor efter gjutning. Nar betongen hardat och natt
erforderlig hallfasthet kyls pluggen ater igen for att skapa en spalt mellan bergvagg och plugg.
Da onskad temperatur uppnatts genomfors kontaktinjektering av cement mellan plugg och
bergvagg via de tidigare installerade injekteringsslangarna. Efter injektering tillats pluggen
aterga till omgivningstemperaturen. I och med detta skapas en gynnsam férspanning i pluggen
som kompenserar den framtida krympningen i betongen.

Injekteringsslangar //_\‘\ F Betongplank Aterfylining
5 A
A AN |
N =" -ﬁ——\_u_‘ff T
s ‘ ¥ | !

< Y ]

| B
Dréneringsror ‘
|

[ |

7
‘”h — 7% s
e C:.'T_A: A_T
A e A
/ A i
«
L%,
|
y | |
Betongplugg Vattentadtt skikt Drdneringsmaterial

Figur 3-12. Principskiss av en typ av armerad plugg som férankrats i en slits i berget runt
deponeringstunneln.

Aterfyliningens vag genom anlaggningen
Aterfyllning har samma vég genom anléggningen som buffert, se figur 3-8.

4 Kriterier och principer for driftklarhetsverifiering

Nedan anges kriterier for att inkludera funktioner (utrustning) i de sékerhetstekniska
driftforutsattningarna (STF). Principer for driftklarhetsverifiering av dessa funktioner redovisas
ocksa.
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4.1 Sékerhetstekniska driftforutsattningar

SSMFS 2008:1 foreskriver att till ledning for driften av en kérnteknisk anldggning ska STF
upprattas. STF ska tillsammans med 6vriga instruktioner ge personalen den végledning som
behdvs for att drift av anlaggningen ska kunna ske utifran de forutsattningar som galler enligt
anlaggningens sékerhetsredovisning. Harvid galler foljande kriterier for att inkludera funktioner
i STF:

e STF ska utgora ett underlag fran SAR och sammanfatta den ram inom vilken driften av
slutférvarsanlaggningen ar tillaten med hansyn till omgivningens sakerhet.

e Funktioner som behovs for att uppna uppstallda acceptanskriterier for persondos samt
paverkan pa slutforvarets barriarer enlig SR-Drift kapitel 3 ska omfattas av krav i STF.

Detta innebar att sdkerhets- och barriarfunktioner enligt principer som redovisas i SR-Drift
kapitel 3, avsnitt "Sakerhetsprinciper”, beaktas vid faststallande av krav i STF.

4.2 Driftklarhetsverifiering

Driftklarhetsverifikation innebdr att via tester och inspektioner forvissa sig om att ett tekniskt
system med sina ingdende komponenter kan fullgora sin forvantade sakerhets- eller driftuppgift
i anlaggningen vid ett pakallat behov.

| STF anges krav pa funktioner som ska vara driftklara med hansyn till omgivningens sékerhet.
Med driftklarhet avses komponent eller system som till nédvandiga delar ar klar att tas i
omedelbart bruk och darvid uppfylla erforderlig prestanda under erforderlig tid. Det innebar
aven att évervakningsutrustning, normal- och reservkraftkéllor med mera, samt annan
utrustning som ar nédvandig for att komponenten eller systemet ska kunna uppfylla erforderlig
prestanda under erforderlig tid ar inkopplad och funktionsduglig. Dessutom ska periodiska
provningar och inspektioner vara utforda.
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1.1

111

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

SKB, Svensk kdrnbrianslehantering AB, har i uppdrag att ta hand om och slutférvara det
anvinda svenska kérnbranslet pa ett sdkert sétt. For att gora detta planeras ett slutforvar pa ca
500 meters djup i urberget vilket ska sta klart omkring ar 2020 [1].

For att fa uppfora, inneha och driva en slutforvarsanlaggning erfordras tillstand enligt Kérn-
tekniklagen (KTL) och Miljobalken (MB) och malséttningen 4r att en ansokan ska inldmnas
under 2010 for att tillstdnd ska kunna erhéllas &r 2013. Som en del av ansdkan ingér att ta fram
en preliminér brandskyddsdokumentation som beskriver forutséttningarna for brandskyddet i
anldggningen.

Syftet med dokumentationen &r utifran ovanstaende att dvergripande beskriva de
brandskyddsprinciper och brandskyddstekniska system som ska gélla som forutséttning for den
fortsatta projekteringen av anldggningen.

Som underlag for den preliminéra brandskyddsdokumentationen ligger dels beskrivningar av
anldggningens planerade utformning [1], dels ett antal tidigare utférda utredningar och
rapporter for olika delar av brandskyddet upprittade av WSP Risk- och brandteknik och
Brandskyddslaget AB, dessa utredningar &r inarbetade i detta dokument.. Forutsittningarna pa
brandskyddet nér det géller den kédrntekniska sikerheten anges i den preliminédra
sikerhetsredovisningen, PSAR.

Rapportforfattare och granskning

Dokumentet har ssmmanstillts av Lisa Akesson, brandingenjér LTH och civilingenjor
riskhantering, i samarbete med SKB:s projektgrupp for brandsékerhet i slutférvaret (BRIS). I
projektgruppen ingér féljande personer:

e Kjell Hasselrot, brandmaéstare och sakkunnig brand, med erfarenhet fran raddningstjansten,
forsknings- och utvecklingsarbete samt brandskyddsteknisk projektering inom
undermarksanldggningar

e Hans Nyman, civilingenjor, brandkonsult med erfarenhet fran forskningsuppdrag och
ventilationsbrandskydd inom undermarksanldggningar

e Marie Skogsberg, projekteringsledare for brandsékerhet inom slutforvarsanldggningen

Lasanvisningar
Rapporten har f6ljande innehall:

Kapitel 1: Redovisar bakgrund, omfattning och grundlaggande forutséttningar gillande
lagstiftning samt vilken brandskyddsniva som ska efterstravas i anldggningen.

Kapitel 2: Allméin anldggnings- och verksamhetsbeskrivning for slutférvarsanldggningen av-
seende uppforande- respektive driftskede.

Kapitel 3: Redovisar de grundlidggande forutsittningar och krav som géller for projektering av
brandskyddet vad géller personantal, riddningstjanstens insatsmojligheter, brandbelastning och
tekniska system.

Kapitel 4: Redovisar foreslagna utrymningsstrategier for uppforande- respektive driftskede i
anldggningen samt krav pa utrymningsvégar.
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Kapitel 5: Anger vilka krav som stélls pa material, fordon, maskiner etc. for att minska risken
for uppkomst av brand i slutférvarsanlaggningen.

Kapitel 6: Anger foreslagen brandcellsindelning i anldggningen och de krav som géller pé
brandteknisk avskiljning.

Kapitel 7: Redovisar 6vergripande krav pa barande konstruktioner.

Kapitel 8: Redovisar foreslaget ventilationsbrandskydd och mdjligheter till brandgas-
ventilation i anldggningen.

Kapitel 9: Redogor for omraden dér ytterligare utredningar och analyser kravs for den fortsatta
brandskyddsprojekteringen.

I de kapitel dér principerna for uppforande- respektive driftskede skiljer sig &t finns under-
avsnitt for de olika skedena. Vid behov har dven ytterligare en indelning skett for respektive del
av skedena eller omréde.

Omfattning och avgransningar

Rapporten redovisar brandskyddsprinciper och brandskyddstekniska system for
undermarksdelen av slutférvarsanldggningen. De delar av anldggningen som planeras ovan
mark omfattas inte av dokumentationen mer &n i de fall dér utformningen péverkar
undermarksanldggningen.

Den prelimindra brandskyddsdokumentationen bygger pé den utformning av slutforvars-
anldggningen som é&r gillande vid dags datum (layout D2 med kompletteringar) [1]. Vid storre
forédndringar av utformningen av anldggningen kommer brandskyddsdokumentationen att
behdva omarbetas.

I detta skede av projekteringen omfattar brandskyddsdokumentationen framst principer
gillande brandskyddet och inte detaljlosningar. Den prelimindra dokumentationen omfattar
anldggningens uppforande- respektive driftskede. Langre fram i projekteringen ér det troligt att
brandskyddsdokumentation for respektive skede redovisas i separata dokument. Vidare ar
brandskyddsdokumentationen i detta skede platsoberoende.

Brandskyddsdokumentationen ska revideras och detaljeringsgraden okas i takt med &vrig pro-
jektering av undermarksdelen.

Lagstiftning, riktlinjer och styrande dokument

Nedan anges lagstiftning, riktlinjer etc. som ar relevanta att beakta i samband med brand-
skyddsprojekteringen av anlédggningen.

Lag (1984:3) om kirnteknisk verksamhet och Strilskyddslagen (1998:220) med tillhrande
forordningar och foreskrifter: Styr utformningen av anldggningen med avseende pa konstruk-
tion, stralning etc. Hur tillimpning av lagstiftningen sker anges i kapitel 3 i den preliminéra
sikerhetsredovisningen som uppréttas (PSAR) for slutférvarsanlaggningen. Bland annat anges
att ett grundldggande dimensioneringskrav ar att det inte ska kunna uppsta genomgaende skada
pa kapseln samt att det inte foreligger risk for yt- eller luftkontamination. Att detta uppnas ska
verifieras. Dessa dimensioneringskrav dr en viktig forutsittning for projektering av
brandskyddet.

Miljobalken (1998:808): For slutforvarsanlaggningen fordras tillstdnd enligt Miljobalken och
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram. Lagstiftningen beddms inte explicit
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paverka utformningen av det byggnadstekniska brandskyddet. Omhéndertagande av
sldckvatten hanteras inom ramen for MKB-arbetet.

Plan- och bygglagen (1987:10), Lag (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk och Boverkets Byggregler (BFS 1993:57): Anger samhillets minimikrav pé
byggnader avseende skydd mot brénder. Stiller i férsta hand krav pa personskydd men ger
enligt Boverket ocksa ett rimligt egendomsskydd. Boverkets byggregler géller inte for
gruvdrift/bergarbete men &r aktuellt for de delar av undermarksanldggningen som kan liknas
vid industri.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor: Anger att dgare eller nyttjanderdttshavare till
byggnader eller andra anldggningar skall vidta de atgarder som behdvs for att forebygga brand
eller for att hindra eller begrénsa skador till f6ljd av brand. For att uppfylla dessa krav anges att
ett systematiskt brandskyddsarbete ska bedrivas vilket omfattar bade byggnadstekniskt och
organisatoriskt brandskydd. Lag om skydd mot olyckor reglerar anldggningens interna
brandskyddsorganisation vilket d&ven utgor en forutsittning for det byggnadstekniska
brandskyddet, se vidare avsnitt 3.11.

Slutférvarsanldggningen kommer dven att klassas som en “farlig verksamhet” i enlighet med
kap 2:4 1 Lag om skydd mot olyckor. Sddana verksamheter dr dlagda att vidta nddvéndiga
atgdrder for att hindra eller begridnsa olyckor, och de &r ocksa skyldiga att analysera
olycksrisker och paverkan pé ndromradet.

Arbetsmiljoverkets forfattningssamling: AFS 2003:2 — Bergarbete [2]reglerar arbets-
miljokrav 1 samband med bergarbete. Till bergarbete ridknas bland annat brytning av berg,
bergbesiktning, betongsprutning, lastning, transport och krossning av det brutna berget samt
drivning av tunnlar, schakt och bergrum. Allt arbete som bedrivs i anldggningen omfattas av
AFS:en och utgdr en miniminiva for projektering av brandskyddet.

Lag (2006:263) om transport av farligt gods: Reglerar hur transporter av farligt gods far ske.
Till farligt gods hor bland annat radioaktivt material samt brandfarliga vétskor som bensin och
diesel.

Lag (1988:868) om brandfarliga och explosiva varor: Reglerar hur hantering av brandfarliga
och explosiva varor ska ske.

Brandskydd i gruv- och berganliggningar [3] 4r en vigledning vid brandskyddsprojektering
av gruvor som ges ut av brandskyddskommittén inom GRAMKO, Gruv- och mineralindustrins
arbetsmiljokommitté. GRAMKO lyder under SveMin vilket dr en organisation som driver
nirings- och arbetsgivarpolitiska fragor for svensk gruv-, mineral- och metallindustri.

Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige (BRAGS) [4] dr ytterligare en publikation som
ges ut av SveMin. [ denna finns anvisningar for utformning av sa kallade rdddningshissar.
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1.5

1.6

Brandskyddsniva i slutférvarsanlaggningen

Generellt stdlls hoga krav pa sikerhet pa slutforvarsanldggningen,dels med avseende pa drift,
dels med avseende pa personskydd, egendomsskydd och miljo. I anldggningsbeskrivningarna
for slutforvaret, [1], anges utdver lagkrav dven ett antal 4garkrav och bland annat anges
foljande som har direkt koppling till brandskyddets utformning:

“Anldggningen ska utformas sd att uppkomst av brand férsvdras och att konsekvenser lindras.
Utéver lagkrav pad personskydd, ska dven skydd av egendom beaktas.”

I enlighet med anldggningens forutsittningar ska brandskyddet i
slutforvarsanldggningenutformas sé att det: utesluter radiologisk olycka, effektivt skyddar
personal och besdkare och reducerar egendomsskada. Detta innebar att SKB har en ambition i
detta avseende som gar utover vad lagar och forfattningar foreskriver.

For att uppfylla de hoga kraven pa skydd utformas anldggningens brandskydd utifran foljande
utgdngspunkter, vilka giller bade for uppforande- och driftskede:

e Kapsel med det utbrinda kdrnbrénslet far i hindelse av brand inte paverkas pa ett sidant
sétt att spridning av radioaktiva &mnen sker.

e En brand i slutférvarsanlaggningen ska i férsta hand hanteras av intern personal i kombi-
nation med de tekniska system som installeras. Utformningen ska vara sddan att en brand i
anldggningen kan hanteras dven om nagot system fallerar.

e Slutférvarsanlidggningens undermarksdelska utformas och dimensioneras s att
sjalvutrymning mdjliggors i hindelse av brand.

Definitioner och nomenklatur

Tabell 1.1 Definitioner och nomenklatur

Begrepp Beskrivning

Brandbekampningshiss Hiss avsedd att anvandas av raddningstjansten vid insats. Krav pa brandbekamp-
ningshiss anges i standard fér brandbekampningshissar, SS EN 81-72 [11].

Brandcell En avgransad del i en byggnad/anlaggning fran vilken en brand och brandgaser inte
ska spridas under en viss foreskriven tid.

Brandgasventilation Anordningar och atgarder for hantering av brandgaser i syfte att underlatta
raddningsinsats och utrymning samt for att minska risken fér brand- och
brandgasspridning inom en anlaggning.

Brandsluss Rum som utgor forbindelse mellan utrymmen med séarskilt hdga krav pa skydd mot
spridning av brand och brandgas. En brandsluss ska utformas sa att den kan
passeras utan att mer an en dorr behdver vara 6ppen samtidigt [5].

Brandskyddsspjall Spjall i ventilationskanal eller byggnadsdel som ar avsett att hindra spridning av
brandgaser (rok) alternativt bade brand och brandgaser (rok).
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Forts. Tabell 1.1

Begrepp

Beskrivning

Brandteknisk klass

Klass for indelning i brandtekniska egenskaper av material, bekladnader, ytskikt och
byggnadsdelar. Byggnadsdelar indelas i foljande klasser beroende pa funktion:

R — Barférmaga

E — Integritet (tathet, dvs skydd mot att flammor och rék tranger igenom
byggnadsdelar)

| — Isolering (skydd mot att det uppstar hoga temperaturer pa sidan bort fran
branden)

S — Anvands for dorrar med sarskilt hog roktathet

Klasserna atféljs av ett tidskrav som anger hur lange byggnadsdelen ska uppfylla
den brandtekniska funktionen. Vidare kan klassen kombineras med beteckningen C
(dorrstangare) eller M (byggnadsdelen ska klara av mekanisk paverkan).

Ort

Gang utan dagdppning i gruva/berganlaggning, vanligtvis horisontell men aven
vertikal eller brant staende.

R&ddningshiss

Hiss avsedd for utrymning fran gruvor utférd enligt SveMin:s publikation
"Branschanvisningar for gruvhissar” [4]. Uppfyller inte de krav som stalls pa
utrymningshiss och brandbekdmpningshiss.

Raddningskammare

Utrymme som kan utgora alternativ utrymningsvag i undermarksanlaggningar. | AFS
2003:2 om bergarbete [2] anges att for att ge betryggande sakerhet ar det viktigt att:

e  Raddningskammaren har sakert tillférsel av ren luft

e Ventilationsledningen for luft och tryckluftsledning har avstadngningsanordning
inne i raddningskammaren

e  Luftutslapp kan regleras sa att lampligt 6vertryck uppratthalls
e  Temperaturen kan hallas pa en godtagbar niva vid brand
e  Raddningskammaren har talkommunikation med bemannad plats

. Fordon eller brandfarligt gods inte stalls sa nara raddningskammaren att
kammarens funktion aventyras

| denna beskrivning forutsatts att raddningskammare brandtekniskt uppfyller de krav
som stalls pa en saker flyktplats.

Sprinkler

Fast installerad brandslackningsanlaggning som kan aktiveras automatiskt eller
manuellt. Slackmedlet kan utgdras av vatten, koldioxid etc.

Saker flyktplats

Brandtekniskt avskiljt utrymme som kan motsta ett fullstandigt brandfoérlopp. Brand-
och brandgasspridning till en saker flyktplats ska férhindras. Miljon i den sékra
flyktplatsen ska under brandférloppet vara sadan att personer ska kunna vistas dar
under hela férloppet och ha magjlighet till kommunikation med yttervarlden [2].

Ytskikt

Avser den yttre delen (farg etc) av en byggnadsdel eller bekladnad som kan
paverkas av brand i ett tidigt skede av ett brandférlopp.

UPS

Uniterruptable Power Supply, avbrottsfri kraftférsorjning via batterier.

Utrymningshiss

Hiss avsedd att kunna anvandas vid utrymning utan insats fran raddningstjansten
vilket stéller krav pa bland annat saker stromforsorjning, roktathet etc.

Utrymningsvag

En vag fran en brandcell som leder till det fria eller en annan saker plats. En
utrymningsvag kan utgdras av en utgang direkt till det fria, en saker flyktplats
alternativt en sarskild brandcell (korridor, trapphus etc) som leder till det fria eller en
saker flyktplats. Generellt stélls det hogre krav pa en brandcell som klassificeras
som en utrymningsvag jamfért med en annan brandcell.
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2.1

Anlaggnings- och verksamhetsbeskrivning

Allmant

Slutforvarsanlaggningen bestar av en ovanmarksdel och en undermarksdel dér den generella ut-
formningen redovisas i figur 2.1. Ovanmarksdelen utgérs huvudsakligen av det sé kallade
driftomradet som bestér av ett antal separata byggnader med utrymmen for driftfunktioner och
personal. Till ovanmarksdelen hor dven bergupplag, informationsbyggnad, ventilationsstationer
och bentonitforrdd. Ovanmarksdelen omfattas inte av denna brandskyddsdokumentation mer &n
i gréanssnitt dir utformningen péverkar eller paverkas av brandskyddet i undermarksdelen.

Ramp

Wentilations-
schakt

Deponenngs-
amraden

Figur 2.1 Generell utformning av slutférvarsanliggningen

Undermarksdelen som forldggs pa ca 500 meters djup ar generellt uppdelad i tva delar, dels
centralomradet med olika funktioner som stod for driften, dels forvarsomradet. Under-
marksdelen nas via ramp alternativt hiss. De olika delarna och planerad verksamhet beskrivs
mer i detalj nedan dir beskrivningen av utformningen har himtats fran [1].
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2.2 Ramp
Rampen, se figur 2.2, fungerar primért som transportvig for olika typer av fordon mellan drift
och centralomrade. Rampens funktion &r &ven att utgora sekundér utrymningsvég fran
undermarksdelen och sekundér insatsvég for raddningstjansten. P4 niva -400 m kommer dven
en brandvattencistern att placeras.

Figur 2.2 Principutformning ramp

Rampen utformas som en spiral med en genomsnittslutning pa 1:10 (maxlutningen ar
1:9,6)vilket medfor en ldngd av ca 5 km. Pa varje varv forbinds rampen till ventilationens till-
respektive franluftsschakt, dels for att underldtta ventilation av rampen under uppforandeskedet
dels for att mojliggora ventilation av brandgaser. I rampen anordnas dven motesplatser som
medger méte for de storsta forekommande fordonen. Personbilar och litta fordon ska kunna
mdtas 1dngs med hela rampens strickning.
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2.3

Centralomrade

Centralomradet bestar av ett antal berghallar vars priméra funktion &r att tillhandahalla
utrymmen for drift och underhall av utrustning, installationer m.m. foér deponerings- och bergs-
arbeten, se figur 2.3. Hallarna i centralomradet forbinds av en centralt placerad gédngtunnel och
omsluts av transporttunnlar. Omradet star i forbindelse med ovanmarksanldggningen via fyra
schakt vilket beaktas vid placering av byggnaderna ovan mark.

:
8

T

(G (0

GANGTUNNEL T

-
—- RESERV

¢ |FORDONHALL
,—HISSHALL

| FRD/VERKSTADSHALL
| OMLASTNINGSHALL

(" |SKIPHALL
" |ELHALL
ANE

N

N

ﬂ ¢ | BERGHALL

CENTRALOMRADE
Figur 2.3 Principutformning centralomrade (Berglaststation i anslutning till berghall saknas pd skissen)
De olika hallarna innehaller foljande funktioner:

1. Omlastningshall: Hall fér omlastning av kapslar med anvént kdrnbrénsle for vidare
transport med deponeringsmaskin till deponeringsort. Omlastningshallen ar kontrollerat
omréade som ska hallas tillslutet fran 6vrig verksamhet/hallar d& omlastning sker.

2. Forrads- och verkstadshall: Hall for reparation och service av maskiner och fordon samt
forrddshallning. Forradsdelen planeras ha en 6ppen planldsning som kan fordndras vid
behov. Verkstadsdelen bestar i princip av en dppen golvyta som reserveras av maskiner
och fordon. Hyllstéll, pallstill och arbetsbord stills upp langs vdggarna. Foljande material
forutsatts lagras i forradsdelen:

e Byggnadsmaterial: Bergbult och stilprofiler
e Installationsmaterial: Kablar, kabelstegar, belysningsarmaturer, ror och slangar

e Ovrigt: Oljor, skyddsmaterial, skyddsutrustning, byggnadsstillningar, arbetsredskap,
drdnagepumpar, svetsaggregat, el-centraler etc.

3. Hisshall: Utrymme for personal, eventuella besdkare, samt lattare och mindre skrymmande
gods mellan ovanmarksomrade och centralomréde. Négra mindre kontorsmoduler samt
mindre grupparbetsrum med pentry kommer att finnas i hisshall. I hisshallen ska finnas ett
utrymme som fungerar som siker flyktplats anpassad for det antal personer som samtidigt
kan befinna sig i undermarksdelen.

4. Fordonshall: Hall for uppstéllning och tankning av fordon och maskiner. Personer
kommer normalt endast vistas i hallen i samband med in- och utkérningar av fordon.
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

5. Elhall: Hall for stallverk till kraftforsorjning av hela undermarksanldaggningen. Hallen ar
normalt obemannad och 6vervakas frén driftcentral ovan mark.

6. Skiphall: Utrymme for hantering av aterfyllnadsmassor och bentonitblock. Skiphallen
placeras intill skipschaktet som anvénds fOr transport av massor.

7. Berghall: Utrymme for mottagning och forkrossning av bergmassor samt plats for
sedimentationsbassidnger och spolplats. I hallen finns &ven invallad dieselcistern placerad i
eget utrymme.

8. Berglaststation: Utrymme for att ta emot utsprangt berg fran forvarsomradet och vidare
overlastning till skip. Utformas som ett bergrum i tre nivéer dir den hdgsta nivan ligger i
samma niva som Ovriga hallar. Mellanniva och nedre niva nés via servicetunnel.

Skipschakt

Skipschaktet &r det schakt som forbinder centralomradets skiphall med skipbyggnaden ovan
mark. Under driftsskedet anvénds skipschaktet for upptransport av bergmassor och nedtran-
sport av aterfyllnadsmassor. Nedersta delen av skipschaktet ska ocksa fungera som uppsam-
lingsmagasin for dranagevatten vid ett eventuellt elavbrott.

Under uppforandeskedet anvénds skipschaktet dven for persontransporter och transporter av
byggnads- och installationsmaterial, maskiner etc.

Hisschakt

Hisschaktet ska rymma tva hissar avsedda for persontransporter och andra léttare transporter
mellan centralomrade och ovanmarksomréade. Hissarna utgor primér utrymningsvaig fran
undermarksanldggningen samt insatsvig for rdddningstjénsten. I hisschakt finns dven utrymme
for rorinstallationer till bergdrinage, brand- och tappvatten. Fran botten av hisschakt finns en
tunnel som leder till botten av berglaststation via skipschaktet.

Ventilationsschakt

Schaktens funktion ér att leda luft till och fran undermarksomradet. I centralomradet ska ett
tillufts- och ett franluftsschakt finnas. Forvarsomradet ska ha det antal schakt som behovs for
att sékerstélla en god arbetsmiljo.

Kraftforsérjning

Kraftforsorjning sker via redundant elmatning med separata matningsvégar i franlufts-
respektive skipchakt till stdllverk i elhallen. Denna matning sker pa 10 kV-niva. Primér
matningsvag &r via skipchakt. Fran stdllverk i centralomradet matas fasta undercentraler i
forvarsomradet med 10 kV och vidare fran undercentralerna matas mobila enheter med 1000
resp 400 V for matning av eldriven utrustning.

Dieselhantering

Diesel forvaras i invallad cistern i separat utrymme i berghallen. Pafyllning sker via ror i
skipschakt vilket medfor att oppen hantering av diesel endast sker i samband med tankning av
fordon. Tankning av fordon sker béde i berghall och fordonshall.

Tunnlar

For undermarksomradets funktion finns ett antal olika tunnlar enligt nedan:

e Transporttunnlar mellan central- och férvarsomréade: Forbinder centralomradet med
forvarsomradet eller deponeringsomraden inbdrdes och ska fungera som transportvigar for
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alla transporter mellan dessa omraden. Fungerar dven som utrymningsvégar fran
deponeringsomréade till centralomrade.

e Transporttunnlar kring centralomradet: Transportgator som forbinder centralomradets
hallar med ramp och transporttunnlar till férvarsomradet. Tunnlarna ska utformas sa att
transporter till deponering respektive bergarbete kan separeras.

e Servicetunnel: Férbinder berghall med berglaststation.

e Gangtunnel: Utgér kommunikationsstrak mellan hallarna i centralomradet och inrymmer
dven kulvert for installationer.

e Ventilationstunnlar: Del av ventilationssystemet som ventilerar undermarksanliggningen.

e Stamtunnlar: Genomgéaende tunnlar i deponeringsomrédena frén vilka deponeringsorter
utgér. Storleken pa stamtunnlarna bestdms i huvudsak av deponeringsfordonets
dimensioner och dess krav pa mandverutrymme. I stamtunnlarna ska dven utrymme finnas
for uppstéllning av fordon, riddningskammare etc. Innan etablering av stamtunnel drivs en
mindre tunnel i den tidnkta strickan for aktuell stamtunnel. Den mindre tunneln fungerar
dven som utrymningsvag da den utformas som en slinga.

2.10 Forvarsomrade

Forvarsomradet ar det omrade i1 berget som beddms lampligt for deponering av kapslar med
karnbrinsle. I forvarsomréadet, vilket ssmmanbinds med centralomradet via transporttunnlar,
placeras deponeringsorter och deponeringshél. Inom omrédet ska allt anvént kdrnbrénsle fran
det svenska kérnkraftsprogrammet kunna deponeras.

2.11  Uppforandeskede

Uppforandeskedet av undermarksanldggningen delas in i ett antal etapper vilka beskrivs nedan.
Ovan mark iordningsstills successivt under uppforandeperioden ytor for kontors- och
personalbodar, parkeringsplatser, upplagsomraden, bergupplag etc.

2111 Etapp 1 - Schaktsdankning och rampdrivning (ca 2 ar)

Etappen omfattar sinkning av skipschaktet och sker parallellt med den pabdrjade drivningen av
rampen. Sdnkning av skipschaktet sker med borrning/sprangning och utlastning av material
sker med temporér utrustning. D& schaktet dr ca 70 meter djupt installeras en arbetsplattform
med flera nivaer. Personer kommer vid schaktsédnkning att befinna sig antingen pa arbets-
plattform eller schaktbotten.

Ramp byggs successivt genom borrning, laddning, sprangning, utlastning, skrotning och
forstarkning. For varje varv som rampen fardigstills (ca 1000 16pmeter) ansluts rampen via en
horisontell ort till 1dgena for ventilations- och hisschakten. Det vertikala avstandet mellan dessa
orter blir cal00 m. Nér den nedre orten é&r tillredd kan respektive schakt borras. Denna
procedur upprepas tills man nar férvarsdjup.

2.11.2 Etapp 2 — Utsprangning av berglaststation, installation av skip och fortsatt rampdrivning
(ca1-2 ar)

Da skipschaktet &r ca 500 meter pabdrjas arbetet med berglaststationen som &r den forsta delen
av utbyggnaden av undermarksanldggningen.

Rampdrivning fortsétter i enlighet med etapp 1.
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2.11.3 Etapp 3 — Centralomrade innan ihopbyggnad (ca 1-2 ar)

Centralomradet byggs successivt ut och skipen anvinds for transporter av bergmassor,
byggnads- och installationsmaterial samt persontransporter. Parallellt paborjas dven sprangning
och utbyggnad av forvarsomrade.

2.11.4 Etapp 4 — Centralomrade efter ihopbyggnad (ca 1-2 ar) samt inledande bergarbeten i
forvarsomradet
Centralomrade och ramp sammanbinds vartefter centralomradet inreds och permanenta
installationer monteras och driftsétts. Under denna etapp nyttjas frimst rampen for transporter
av byggmaterial etc.

Darefter paborjar arbete i forvarsomradet 1 form av framdrivning av undersékningstunnlar,
stamtunnel, deponeringsorter samt forsta ventilationsschaktet.

2.12 Driftskede

Uppforandeskedet overgér till driftskede nér den forsta kapseln tas ned i undermarks-
anldggningen. De centrala verksamheterna under driftskedet utgors av bergarbete, deponerings-
arbete samt produktion av buffert och aterfyllnad. Till dessa finns stodfunktioner i form av
transporter, underhallsarbete, administration etc. Administration och besokverksamhet sker
dock i ovanmarksanldggningen och paverkar inte layout och brandskydd i undermarksomradet.

Driftskedet i anldggningen berdknas som avslutad d& den sista deponeringsorten éterfyllts och
forslutits. Efter detta ska myndighetsbeslut fattas som ger tillstdnd till avveckling och
forslutning av slutforvarsanldggningen. Med aktuell tidplan berdknas anldggningen tas i drift ar
2020 och berdknas paga till cirka 2070 (géller under forutséttning att den sista
kérnkraftsreaktorn tas ur drift 2045). Forslutningen av slutférvarsanlédggningen beridknas vara
avslutad 2085. Totalt 6000 kapslar beréknas deponeras under driftskedet.

Principen for arbetet under mark &r att bergarbete och deponeringsarbete alltid maste vara
separerade. Detta sker antingen genom att respektive verksamhet dger rum i separata omrédden
eller att de sker i en och samma stamtunnel dér arbetena separeras av en skiljevigg. Transporter
till bergarbetssidan ska alltid kunna ske utan att passera deponeringssidan och vice versa.

I avsnitten nedan beskrivs principer for bergarbete, deponeringsarbete samt huvudtyper av
transporter till och fran anldggningen mer i detalj.

2121 Bergarbete
I bergarbetet ingér alla aktiviteter som krivs for att spranga ut stamtunnlar och deponerings-
orter, borra deponeringshal samt fardigstillande for deponering. Det ingar dven att forse stam-
tunnlar och deponeringsorter med installationer for ventilation, el etc. De moment som ingar i
en sekvens av bergarbete beskrivs i figur 2.4. En bergarbetssekvens berdknas ta ca 2-3 ar.
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2.12.2

Start av sekvens
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v

Avjamning av golv

v
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Oppen 1.0 Godkant

Tillredning av
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Figur 2.4 Moment bergarbete [1]

Deponeringsarbete

Omfattar foreberedelser for deponering, inplacering av buffert, deponering av kapsel samt

>

Detaljundersékning

v

Borrning av hal

v

Avfasning av
halets kant

v

Avjamning av
halets botten

v
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tackplat ver halet

Forberedelser for
deponeringsarbete

Skyddsskrotning och
rengoring
av deponeringstunnel

v

Installation av
tillfallig utrustning

v

Tillfallig avstangning
av deponeringstunnel

( Sekvens avslutad )

15 (39)

aterfyllning och forslutning av deponeringsort. Deponeringen av en kapsel startar da den lastats

om till deponeringsmaskinen i omlastningshallen och avslutas dé stralskarmsluckan over
deponeringshélet stings. Momenten i en deponeringssekvens exklusive aterfyllning och
forslutning beskrivs i figur 2.5. En deponeringssekvens berdknas ta 8-16 timmar.

Da alla kapslar deponerats i den aktuella orten fardig pabdrjas aterfyllning vilket utfors med

specialutvecklade maskiner. Nar deponeringsorten har aterfyllts i sin helhet forsluts den genom

att en betongplugg gjuts i ortens mynning.
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Start av sekvens

Oppen 1.0 Godkant
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Figur 2.5 Moment deponeringssekvens (exklusive dterfylining och forslutning)

212.3 Transporter

Huvudtyper av transporter i slutforvarsanldggningen utgors av:

e Kapsel med specialfordon i ramp till centralomrade och med deponeringsmaskin till
deponeringsort

e Bergmassor med fordon fran deponeringsort till skip och vidare med skip till
ovanmarksanlidggning

e Aterfyllnadsmaterial och bentonitblock med skip till centralomrade och vidare med fordon
till deponeringsort
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e Betong, bergforstirkningsmaterial och underhéllsmaterial med lastbil i ramp

e Personal och ldttare material med personhiss till centralomrade
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3.1

3.2

3.3

Brandskyddstekniska forutsattningar

Nedan anges de brandskyddstekniska forutséttningar som utgér grunden for projektering av
undermarksanldggningen. Forutsittningar kommer dels fran de foreskrifter, riktlinjer och
underliggande utredningar som gjorts, dels utifrén den brandskyddsniva som efterstrivas enligt
avsnitt 1.5.

Brandteknisk analys

Som underlag for bedomning av omfattning och utformning av tekniska system ska en
brandteknisk analys uppréttas. Analysen syftar &ven till att verifiera att den efterstridvade
skyddsnivan uppnas utifran anldggningens specifika brandproblem i olika delar. Bland annat
ska nedanstaende kriterier avseende tekniska system (exklusive passiva system som brandceller
samt intern organisation) uppfyllas:

Personsikerhet

e Ett fallerande system: Utrymning ska klaras med god marginal i forhallande till tid for
kritiska forhéllanden.

e Tva fallerande system: Utrymning ska klaras utan sékerhetsmarginal i férhallande till tid
for kritiska forhallanden.

Egendomsskydd

e Ett fallerande system: Skada far endast bli lokal till startforemél och inte leda till nagot
driftstopp.

e Tva fallerande system: Skada far endast paverka branddrabbad brandcell och inte leda till
nagot langre driftstopp.

Resultatet av den brandtekniska analysen ska inarbetas i kommande versioner av brandskydds-
dokumentationen.

Dimensionerande brandbelastning

En sa lag brandbelastning som mojligt ska alltid efterstrdvas i undermarksanldggningar. Brand-
belastningen i slutférvarsanldggningen beddms generellt vara relativt 1&g dér den, med
undantag frén centralomradet, i stort sett begransas till fordon och maskiner.

Vilka typbrander (brandforlopp) som kan intréffa och vilka brandbelastningar som ar aktuella
for olika delar av anldggningen &r under utredning av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.
Dessa resultat kommer i den fortsatta projekteringen anviandas som underlag for detaljut-
formning av de brandtekniska installationerna i slutférvarsanldggningen som exempelvis
avskiljningar, slicksystem, brandgasventilation, larmsystem etc.

Personantal

Dimensionerande personantal for respektive del i anldggningen under driftskedet anges i tabell
3.1. Besokare forutsitts inte tillatas i undermarksanlédggningen mer &n i mycket begransad om-
fattning. Under uppforandeskedet kommer personantalet i anldggningen att variera fran ett fatal
personer de forsta aren till uppskattningsvis drygt 100 personer den sista tiden innan drift .
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Tabell 3.1 Dimensionerande personantal — driftskede

Omrade Antal personer

Ramp 3

Omlastningshall 3

Forrad- och verkstadshall 6

Fordonshall Endast tillfallig vistelse vid hamtning av fordon
Skiphall 3

Deponeringsomrade 10

Bergarbetsomrade 30

3.31 Personkontrollsystem

Enligt AFS 2003:2 — Bergarbete [2] ska det i undermarksanldggningar finnas uppgift om hur
manga personer som befinner sig under mark samt var dessa befinner sig. Det ska dven finnas
mojlighet till kontakt med andra ménniskor. Sdker kommunikation ska efterstrévas.

I anldggningsbeskrivning [1] anges att anlédggningen alltid kommer att vara bevakad samt att
driftcentral (med kommunikationsmdjligheter till undermarksanldggningen) ovan mark alltid ar
bemannad nér arbete pdgar i undermarksdelen.

I anldggningen planeras for ett automatiskt 6vervakningssystem for registrering av var personer
och andra objekt (fordon mm) befinner sig. Systemet ger dven mdjlighet att styra olika
funktioner som portar, ventilationssystem etc. Mgjlighet till personlig larmning vid nédlage bor
utvecklas.

3.3.2 Personlig skyddsutrustning

Personer som befinner sig i en undermarksanldggning ska ha personlig skyddsutrustning i
enlighet med arbetsmiljoverkets krav. Detta innebér bland annat att bérbar lampa med
reservbelysning alltid ska medforas. Det stills 4ven krav pa att det i fordon och maskiner ska
finnas s kallade flyktfilter for alla som transporteras med dem. I slutférvarsanlaggningen ska
alla som arbetar under mark ha tillgang till flyktfilter, det vill séga flyktfilter &r inte enbart
kopplat till fordon och maskiner.

Utformning av flyktfilter anges i standarderna SS EN 402: Andningsskydd — Flyktfilterskydd
med huva vid brand — Fordringar, provning, mdrkning[12] och SS EN 404: Andningsskydd —
Flyktfilter — Fordringar, provning, mdrkning.[13]

3.4 Larmsystem

3.41 Branddetektionssystem

For att uppna den niva pé brandsékerhet som efterstravas krédvs att en brand uppticks i ett tidigt
skede, dels for att mojliggora for intern personal att géra en sldckande insats och dels for att
mdjliggdra utrymning innan kritiska férhéllanden uppstar. I den utférda brand-
konsekvensanalysen for slutférvarsanlaggningen rekommenderas brandlarm som konsekvens-
reducerande atgird i néstintill alla lokaler for att uppna en acceptabel brandskyddsniva.

Utgangspunkten for fortsatt projektering ar att ett i princip heltickande branddetektionssystem
ska installeras i anldggningen, dven i ramp och tunnlar. Systemet ska i s& stor utstrickning som
mojligt vara av rokdetekterande eller aspirerande typ (’rorsystem’ som analyserar luften). Dér
dessa system inte dr anvéindbara med hiansyn till raidande milj6 kan andra system viéljas.

Branddetektionssystemet ska dven styra funktioner som aktivering av utrymningslarm,
vidarebefordring av larm till bemannad plats/rdddningstjénst, ventilationssystem, belysning etc.
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Branddetektionssystem ar en forutsittning bade under uppforande- och driftskede.

3.4.2 Utrymningslarm

Branddetektionssystemet ska vara kopplat till ett utrymningslarm for att méjliggora utrymning
innan kritiska forhdllanden uppstér. Det ska dven finnas mojlighet att starta utrymningslarmet
manuellt.

Utrymningslarm ska utformas sé att det kan uppfattas i alla delar av slutférvarsanliaggningen,
exempelvis 1 form av akustisk och optisk signal samt i form av talat meddelande. Det ska dven
vara utformat sé att det kan leda utrymmande till rétt plats, se 4ven avsnitt 3.3.1om mdjlighet
till personlig larmning.

Utrymningslarm ar en forutsittning bade under uppforande- och driftskede.

3.5 Automatiska slackanlaggningar

Automatiska sldckanlédggningar ér en forutséttning for delar av anldggningen for att kunna
uppné den brandskyddsnivéa som efterstridvas bade vad géller personskydd och egendomsskydd.
En automatisk sldckanldggning har ofta en sldckande effekt eller ger mojlighet till en sldckande
insats av intern personal vilket leder till att storre brander och medféljande konsekvenser i form
av exempelvis langre driftstopp kan undvikas.

Generellt géller att automatiska sldckanldggningar ska installeras dér en brand annars antas
kunna ge upphov till stora materiella skador och utrymning forsvéras eller omojliggors [3 ].

Omfattning av automatiska sldckanlidggningar kommer att utredas vidare under den fortsatta
projekteringen med hjélp av brandkonsekvensanalys och brandteknisk analys enligt avsnitt
3.1. I detta skede dr dock bedomningen att automatiska sldckanldggningar kommer att behovas
i princip i hela centralomradet och troligtvis i stamtunnlarna. Behov av sldcksystem i ramp ar
under utredning.

3.6 Raddningskammare och sakra flyktplatser

Installation av rdddningskammare och sékra flyktplatser utgdr en del av den utrymningsstrategi
som &r aktuell for anldggningen, se vidare avsnitt 4. I de fall riddningskammare anvénds
forutsitts utformningen av dessa motsvara sékra flyktplatser enligt de krav som stills i
Boverkets byggregler. Radddningskammare kan vara permanenta eller mobila.

Nér rdddningskammare anvénds forutsitts personer kunna sjélvutrymma nér raddningstjénsten
anser att detta dr mojligt. Ridddningstjénsten avgor nér séker utrymning kan ske, dock forutsétts
att de inte behover ta sig ner for att hdmta intern personal utan att personalen sjilva tar sig ut
via personhisschakt eller ramp. Detta innebér att hoga krav stélls pd kommunikations-
mdjligheter fran rdddningskammare.

3.7 Ventilationssystem och brandgasventilation

Mojligheter till brandgasventilation utgdr en forutsittning for delar av den foreslagna
utrymningsstrategin, se vidare avsnitt 8.

3.71 Uppforandeskede

Den foreslagna utformningen innebér att en brand med stor sannolikhet kommer att orsaka
spridning av brandgaser i stora delar av anldggningen. Alternativa utformningar kan vara moj-
liga och utredning sker parallellt i projektet.
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3.7.2 Driftskede

Det foreslagna skyddet mot brand- och brandgasspridning &r ett system dér respektive
brandcell ar avskiljd med brandskyddsspjill men dér det finns mdjlighet till brandgas-
evakuering med fléktar i drift.

3.8 Hissar

Personhissar och personschakt ska utformas sa att de kan anvindas vid utrymning. Hiss utgor
dven primér insatsvag for raddningstjansten vilket ska tas hansyn till vid utformning. Att
hissarna ska kunna anvéndas for utrymning och insats i hindelse av brand stéller bland annat
krav pé tryckséttning, stromforsorjning etc.

Under uppforandeskedet ska skipen kunna anvéndas for utrymning och ska darfor utformas pa
ett sadant sitt att dess funktion sékerstills i hindelse av brand.

3.9 Saker forsorjning och robusta system

Da drift i anldggningen kan behdva stoppas om nagot av skyddssystemen eller ut-
rymningsmojligheterna fallerar ska stor omsorg dgnas t robusthet i samband med systemval.
En brandteknisk analys med avseende pé brandtekniska funktioner ska goras, se dven avsnitt
3.1.

Samtliga installationer av betydelse for brandskyddet och utrymningsmdjligheterna fran
undermarksanldggningen ska utféras med redundant matning som é&r forlagda i1 olika
brandceller.

3.10 Raddningstjénstens insatsmajligheter

Brandskyddet ska dimensioneras pa ett sddant sétt att en brand i forsta hand kan hanteras av
intern personal i kombination med de tekniska system som finns installerade. Utrymning
forutsdtts kunna ske utan att riddningstjénsten tar sig ner i undermarksanldggningen.
Réddningstjénsten ska dock ha mdjlighet att ta sig ned i undermarksanlédggningen via antingen
personhisschakt eller ramp. Insatsstrategier och behov av utrustning for riddningstjansten ska
faststillas i samverkan mellan SKB och den lokala rdddningstjénsten, se dven avsnitt 3.11.

3.10.1 Insatsmojligheter
Primér insatsvig for raiddningstjinsten ar via personhisschakt och sekundér via ramp.

3.10.2 Utrustning for brandslackning

Tillgéng till slackvatten kommer att finnas via anldggningens ordinarie vattenforsorjning dir
dimensionering av systemet styrs av brandforlopp, storlek pa brandceller, sldckutrustning etc.
Utredning ska ske separat men kraven kan med erfarenhet frén liknande projekt innebéra
vattenfloden pa 1000-1500 I/min samt 10 bars vattentryck. Pa nivéa -400 m kommer en
brandvattencistern att placeras.

3.11  Intern brandskyddsorganisation

En vl utbildad och 6vad intern brandskyddsorganisation ar en forutsittning for projektering av
brandskyddet i anldggningen. Den interna personalen forutsétts ha kompetens och utrustning att
hantera en brand i undermarksanléggningen.

Utformning av den interna brandskyddsorganisationen, utrustning samt kunskapskrav ska

faststéllas i samverkan med den lokala rdddningstjénsten och utgor en forutséttning for den
fortsatta projekteringen.
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4

4.1

4.2

4.3

Utrymning

Allmant

Enligt Boverkets byggregler ska byggnader utformas pé ett sddant sétt att tillfredstéllande ut-
rymning kan ske vid brand [5]. Tillfredstéllande utrymning innebér antingen en fullstindig
utrymning av de personer som befinner sig inom en byggnad alternativt att man kan ta sig till
en séker flyktplats.

Ytterligare ett krav i byggreglerna &r att det alltid ska finnas tva utrymningsvéagar fran lokaler
dér personer vistas mer an tillfalligt, detta for att sékerstélla att utrymning kan ske &ven om en
vég blir blockerad av brand. En anldggningsutformning dér utrymningsstrategin innebir att
man ska forflytta sig till en siker flyktplats sker endast i undantagsfall och &r att betrakta som
en samre strategi dn med tva vagar som leder ut frin en byggnad.

Aven i AFS 2003: 2 om Bergarbete [2] och SweMin:s publikation om brandskydd i gruv-
anldggningar [3] anges att huvudregeln for undermarksanldggningar &r att det ska finnas tvé av
varandra oberoende utrymningsvagar, men att man i de fall detta inte 4r mdojligt kan ersétta en
utrymningsvag till det fria med en rdddningskammare. Raddningskammare forutsitter i detta
fall en insats av raddningstjdnsten som ska ta sig till riddningskammaren for att hjdlpa personer
att ta sig ut.

Principiell utrymningsstrategi

Enligt avsnitt 1.5 ska brandskyddet utformas pa ett sddant sitt att sjalvutrymning mojliggors i
hindelse av brand. Med sjélvutrymning avses att det ska kunna gé att ta sig ut till det fria utan
att rdiddningstjdnsten maste ta sig ner i undermarksanldggningen. Detta innebar att i de fall
rdddningskammare/sdker flyktplats ingér som en del av utrymningsstrategin ska dessa vara
utformade och utrustade pa ett sddant sétt att personer kan ta sig dérifran efter det att brand
hanterats. Rdddningskammare ska utformas i enlighet med de krav som anges i BBR {or siker
flyktplats med hansyn till tinkbara brandforlopp.

For att uppna detta anvénds generellt f6ljande principiella utrymningsstrategier vid projektering
av slutforvarsanldggningen:

1. Tillgang till minst tva av varandra oberoende utrymningsvégar
2. Tillgang till minst tva av varandra oberoende vagar till utrymningsvég
3. Tillgéng till en utrymningsvig samt rdddningskammare/séker flyktplats

4. Tillgang till en utrymningsvag i kombination med extra hoga krav pa organisation och
material (endast aktuellt under delar av uppforandeskedet)

I avsnitten nedan anges utrymningsstrategi for respektive del av uppforande- respektive
driftskedet. . Detaljutformning av exempelvis avstand mellan avskiljningar bestims med
hénsyn till de dimensionerande brinder som tas fram for anldggningen.

Uppférandeskede

Under uppforandeskedets etapp 1-3 finns endast tillgang till en utrymningsvég som leder till
det fria. Vid schaktsidnkning och byggnation av berglaststation finns dessutom inte mdjlighet
till riddningskammare eller séker flyktplats. For att uppfylla den brandskyddsniva som
efterstrivas stélls darfor extra hdga krav pa den utrustning och det material som tas ned under
mark samt den interna brandskyddsorganisationen och dess kompetens. En intrdffad brand fér i
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princip inte kunna vixa sig sa stor att den kan sla ut den enda utrymningsvagen eller ge upphov
till kritiska forhéllanden i omradet.

431 Etapp 1 — Schaktsdnkning och rampdrivning
Schaktsinkning

Under schaktsénkning av skipschakt kan utrymning endast ske via hissanordning i anslutning
till arbetsplattform i schaktet. Hoga krav stélls pa hissanordningen som ska vara utformad sé att
den alltid kan anvindas for utrymning.

Praxis for utrymning av schakthéngstéllning anges éven i Branschanvisningar for gruvhissar [4
] vilket bor utgoéra en grundforutsittning for utformningen. Bland annat anges att i schakt som
inte dr utrustade med personhiss eller fast stege (vilket géller for slutférvarsanlaggningens
schakt) ska en sa kallad raddningshiss finnas. Krav pa utformning av rdddningshiss framgér i
avsnitt 7 i aktuell publikation.

Utdver de krav som aterfinns i [4 ] foreslas raddningshissen utforas pa ett sddant sitt att
brandgaser inte kommer in i hisskorgen under en rimlig tid for att sékerstilla att personer i
hissen inte utsétts for kritiska forhallanden pa vag upp ur schaktet. Eftersom man under
schaktsdankning endast har tillgang till en utrymningsvéag stills sirskilt hoga krav pa att
brandbelastningen i schaktet minimeras.

Rampdrivning

Rampen forutsditts utforas med endast ett tunnelror, om rampens utformning fordndras ska
detta beaktas och utrymningsstrategin ses éver.

Under byggnation av rampen finns endast en utrymningsvig som leder till det fria, det vill sdga
uppat i rampen. Som alternativ utrymningsvig ska saledes riddningskammare/séker flyktplats
installeras i enlighet med strategi 3 i avsnitt 4.1.

For att sdkerstilla att utrymning kan ske innan kritiska férhallanden uppstar ska rampen skiljas
av brandtekniskt i sektioner. Hur stora avstind som kan tillatas mellan sektioneringar i rampen
samt avstand mellan rdddningskammare tas fram med hjélp av analytisk dimensionering av
brand- och utrymningsforlopp samt eventuellt scenariospel. Eventuellt kan tillfdlliga
sektioneringar av rampen bli nédvindiga med hénsyn till brandgasspridning uppat i rampen.

4.3.2 Etapp 2 — Berglaststation och fortsatt rampdrivning

Under byggnation av berglaststation &r utrymning endast mojlig via skipschaktet som ska vara
utformad i enlighet med avsnitt 4.3.1. Brandbelastning i skipschaktet ska minimeras under
etappen. Nar utrymme medges installeras mobil riddningskammare/séker flyktplats for att
tillfora en alternativ utrymningsvag.

Utrymningsstrategi frén ramp sker i enlighet med etapp 1.

4.3.3 Etapp 3 — Centralomrade innan ihopbyggnad

Aven under denna etapp utgor skipschaktet den enda utrymningsvigen till det fria. Alternativ
utrymningsvag utgors av riddningskammare/séker flyktplats. For att begrénsa brand- och
brandgasspridning i omradet samt i storsta mojliga mén sékerstilla vig till utrymningsvég ska
omradet skiljas av brandtekniskt. Placering av sektioneringar och riddningskammare bestams
av hur utbyggnad sker. Planering av etappen bor ske pa ett sddant sétt att langre atervands-
grander undviks.

I likhet med etapp 1-2 ska brandbelastningen under etappen hallas sé lag som mojligt. Det kan
dock antas att brandriskerna 6kar under denna etapp med hénsyn till att fler och storre
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maskiner/fordon nyttjas. Med anledning av detta stélls hdga krav pa utrustning, slack-
mdjligheter, intern brandskyddsorganisation etc.

En ihopbyggnad av rampen och centralomradet bor prioriteras under etappen for att forbéttra
utrymningsmdgjligheterna fran omradet.

4.3.4 Etapp 4 — Centralomrade efter ihopbyggnad samt inledande bergarbeten i
forvarsomradet
Efter ihopbyggnad av centralomrade och ramp forbattras utrymningsmojligheterna eftersom det
finns tillgéng till tva utrymningsvigar som leder till det fria, antingen via skipschakt eller via
rampen. Nar dven personhisschakt &r fardigstéllt forbéttras utrymningsmajligheterna ytterligare
varfor detta ska prioriteras. I 6vrigt géller samma fOorutsittningar som i etapp 3, omradet ska
skiljas av brandtekniskt for att begrénsa brand- och brandgasspridning samt sékerstilla
retriittviigar till utrymningsvig. Atervindsgrinder ska undvikas och dir avstanden till
utrymningsvag/vag till utrymningsvég blir langa installeras riddningskammare/séker flyktplats.

I det skede nér arbete i forvarsomradet paborjas i form av framdrivning av underséknings-
tunnlar, stamtunnel, deponeringsorter samt forsta ventilationsschaktet avskiljs detta arbete fran
centralomradet. Rdddningskammare/siker flyktplats installeras dir avstand till brandteknisk
avskiljning ar l1&nga. Drivning av tunnelslinga ska prioriteras for att ge tva valmdjligheter av
vag till utrymningsvag.

4.4 Driftskede

Uppforandeskede 6vergér i driftskede dé kapsel tas ned i forvaret och deponeringsarbete
paborjas. Utrymningsvég utgors primirt av personhissar och sekundért av rampen. Da
avstanden i anldggningen &r stora bygger utrymningsstrategin vidare pa att anldggningen &r
sektionerad pa ett sddant sétt att man inom rimliga avstdnd kan utrymma till intilliggande
brandcell for att dirifran kunna ta sig vidare mot hissar eller ramp. Dar langa avstind inte kan
undvikas ska rdddningskammare/sikra flyktplatser installeras.

Med hénsyn till rampens ldngd och lutning (ca 5 000 meter med en lutning pa 1:10) ar det
nodvindigt att det finns tillgang till fordon som kan anvéndas vid utrymning for att utrym-
ningen ska kunna ske inom rimlig tid.

Skipschaktet kommer under driftskedet inte att anvéndas for utrymning.

Avsténd mellan sektioner ska bestimmas genom analytisk dimensionering som tar hénsyn till
dimensionerande brand och brandtekniska installationer.

Transporttunnlar pé respektive sida om hallarna i centralomradet ska vara brandtekniskt
avskiljda fran varandra for att forhindra att en brand drabbar béda sidor av omrédet.

4.41 Centralomrade
Centralomradets olika delar utrymmer enligt foljande:

e Hisshall: Utrymning sker via siker flyktplats i anslutning till personhissar och vidare med
personhissar till det fria. Alternativ utrymningsvag utgors av ramp.

e Skiphall: Utrymning via angrénsande hall och vidare genom den brandtekniskt avskiljda
gangtunneln till hisshall med personhiss till det fria. Alternativ utrymningsvég ar via
transporttunnlar kring centralomradet och vidare till hisshall eller ramp. Fran botten av
skipschaktet erfordras en utrymningsviag i form av trapphus eller motsvarande som leder
upp till centralomradets niva.
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e Ovriga hallar: Utrymning sker via brandtekniskt avskiljd gangtunnel till hisshall med
personhiss till det fria. Alternativ utrymningsvég &r via transporttunnlar kring
centralomrédet och vidare till hisshall eller ramp. Avstand till annan brandcell &r ca 30
meter forutom for berghall som nar gangtunnel inom ca 45 meter.

e Transporttunnlar kring centralomradet: Utrymmer direkt till hisshall och personhiss till
det fria alternativt 6ver ndgon av hallarna och vidare till intillliggande transporttunnel mot
hisshall eller ramp. Ndrmaste utrymningsvig nas inom 45 meter.

442 Ramp

Rampen forutsdtts utforas med endast ett tunnelror, om rampens utformning fordndras ska
detta beaktas och utrymningsstrategin ses éver.

Rampen delas in i avskiljda sektioner och utrymning kan ske antingen uppat till det fria
alternativt nedat mot centralomradet och dérifrén via hisshall och personhissar till det fria. Om
avstand mellan sektioner blir stora ska raddningskammare/sékra flyktplatser anordnas i mitten
pa varje sektion. Avstdnd mellan sektioneringar och riddningskammare ska bestimmas med
hjalp av analytisk dimensionering. Behov av brandtekniska system som exempelvis auto-
matiska sldcksystem och brandgasventilation i rampen ar under utredning. Alla fordon som
fardas i rampen forutsitts vara utrustade med lokala slicksystem.

443 Deponeringsarbete

Utrymning sker 6ver stamtunnel och vidare mot centralomrade alternativt Gver berg-
arbetsomrade och dérifran vidare via undersokningstunnel mot centralomréade. I anslutning till
deponeringsorter installeras mobila riddningskammare/sikra flyktplatser. Stamtunnel
sektioneras samt skiljs av mot bergarbetssida. Erforderligt avstdnd mellan sektioneringar i
stamtunnel ska utredas dé placeringsort och layout har faststillts. Med hénsyn till de langa
avstanden till centralomradet kan nagon form utrymningsfordon behovas.

Restriktioner for placering av fordon, brannbart material kommer att krévas i depo-
neringsomradet. D4 utrymningsstrategin delvis forutsitter utrymning 6ver annan verksamhet
(Bergarbete) stills dven stora krav pd organisation och kommunikation mellan de som arbetar
inom respektive omrade.

444 Bergarbete

Utrymning sker via undersokningsslinga till centralomrédet alternativt 6ver depo-
neringsomradet och stamtunnel till centralomrédet. Vid langa avstand installeras
rdddningskammare/sikra flyktplatser. Med hinsyn till de l&nga avstinden till centralomradet
kravs att utrymning kan ske med hjilp av fordon.

I 6vrigt restriktioner enligt avsnitt 4.4.3.

4.5 Vagledande markering och nédbelysning

Med hénsyn till att det finns manga utrymningsmojligheter ér det viktigt att man pé skyltarna i
klartext anger vart de leder. Skyltar bor dven ange avstand till utrymningsvag/séker flyktplats.
Undermarksanlidggningen ska forses med nddbelysning i hdndelse av strémbortfall.
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5 Skydd mot uppkomst av brand

I undermarksanlédggningar ska en sa 1ag brandbelastning som mojligt efterstravas [Fel!
Bokmirket ar inte definierat.]. Generellt forvintas brandbelastningen vara lag dar brand-
belastningen frémst utgérs av fordon och maskiner. En intréffad brand kan dock ge stora
konsekvenser bade pa personer och egendom och det stills darfor krav pé att i storsta mojliga
man forhindra att brand uppstar. Om en brand intrdffar ska det finnas system som upptéacker
och begrénsar branden, antingen med hjélp av fasta sldcksystem eller med intern
brandskyddsorganisation.

I avsnitten nedan anges overgripande krav pa material, fordon och installationer som kan
forvéntas paverka risken for att brand uppstar alternativt omfattningen av en intraffad brand.

5.1 Yiskikt

For att begrénsa risken for snabb brandspridning i brandens tidiga skede &r det viktigt att ha ett
ytskikt som inte bidrar for mycket till brandens spridning. Ett ritt utformat ytskikt ger en béttre
mdjlighet att utrymma anldggningen samt att genomfora sléckinsats.

Ytskikt i viggar och tak ska med hénsyn till ovanstdende utforas med obrannbart material.

5.2 Brannbart material

Maingden brannbart material ska minimeras i undermarksanlaggningen. Detta ska sérskilt be-
aktas i utrymmen som utgor vég till utrymningsvag, till exempel gangtunnel och stamtunnel.
Vid storre mingder brannbart material ska det férvaras i brandtekniskt avskiljda forrad.

Vidare géller att transportband i undermarksanldggningen ska utforas i sjdlvslocknande kvalitet
samt att ventilationskanaler ska viljas med hinsyn till att brandbelastningen ska minimeras.

5.3 Fordon och maskiner

I fordon och maskiner finns brannbart material som exempelvis drivmedel, kablar, slangar,
oljor, dédck och inredning. En brand i ett fordon eller en maskin dr dven det som har beddémts ge
den storsta konsekvensen i undermarksanldggningen bade under uppforande- och driftskedet
eftersom det ger den storsta brandeffekten .

For att minska sannolikheten for att brand intrdffar samt att lindra konsekvenserna vid brand
ska alla fordon och maskiner som grundkrav utforas enligt de regler som anges i SveMin:s
publikation om brandskydd i gruvanldggningar [3 ]. Fordon och maskiner ska dessutom
oberoende av storlek forses med automatisk slédckanldggning.

Utover dessa krav har dven genomford brandkonsekvensanalys for anldggningen visat att
fordon i flertalet fall behdver brandsékras ytterligare for att uppna den brandskyddsniva som
efterstrdvas. Utformning av nér och pa vilket sétt ytterligare brandsakring ska utredas vidare
med hénsyn tagen till de brandeffekter som tas fram av SP, Sveriges Tekniska Forsknings-
nstitut.

5.4 Elektriska installationer

Med hénsyn till de tidsaspekter som dr aktuella i anldggningen bade avseende utrymning och
insats ska material i elektriska installationer och kablar uppfylla hogsta mdojliga brandklass.
Utrymningsstrategin bygger pé att det finns rdddningskammare/sékra flyktplatser och tiden for
“utrymning” kan rora sig om flera timmar och dven rdddningstjinstens insatstid kan forvéntas
bli lang. Kablar ska dven forlaggas pa ett sadant sétt att risk for mekanisk skada minimeras och
vara av den typ som inte avger farliga gifter vid brand.

Svensk Karnbranslehantering AB



1093677 - Slutférvarsanlaggning fér anvant Oppen 1.0 Godkant 27 (39)
karnbransle, SFK Undermarksdel - Preliminar
brandskyddsdokumentation

5.5

Brandfarliga och explosiva varor

Utgangspunkten for hantering av brandfarliga och explosiva varor dr att det ska ske pa ett
sédant sitt att risken for brand eller explosion minimeras. Forvaring och transport alltid ska ske
i enlighet med géllande foreskrifter [6], [7], [8], [9]-

Enligt AF'S 2003:2 — Bergarbete [ 2] far inte bensin, etanol eller gas anvéndas som brénsle i
forbrénningsmotorer under mark. Detta géller dock inte utryckningsfordon.

Diesel kommer att finnas i en invallad dieseltank placerad i eget utrymme i fordonshallen.
Péfyllning av diesel kommer att ske via ledning i skipschaktet vilket innebar att 6ppen
hantering av diesel dr begrinsat till sjélva tankningen.

Sprangédmneskemikalier avsedda for sprangning planeras inte lagras nere i
undermarksanldggningen utan transporteras ned infor varje sprangningstillfille.
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6 Brandcellsindelning

En brandcell bestar av ett utrymme eller ett antal utrymmen till vilket brand- och brand-
gasspridning ska forhindras under en viss foreskriven tid. Anledningarna till att dela in
anldggningen i olika brandceller &r flera:

e Utrymningsmdjligheterna forbéttras genom att man kan ta sig till ett brandavskiljt utrymme
dér man inte nas av branden

e Risk for brandspridning mellan olika verksamheter (bergarbete respektive deponiarbete
samt dven inom respektive verksamhetsomrade) och olika hallar (fordonshall,
omlastningshall etc) reduceras

e Sldckningsarbete underléttas da branden begrénsas till ett avgriansat utrymme

e Egendomsskador tillika tiden for driftstopp minskar

I avsnitten nedan anges de principer som géller for brandcellsindelning av respektive del i

anldggningen. Utover nedanstdende indelning kan ytterligare krav pa avskiljningar tillkomma

till f6ljd av analytisk dimensionering av brand- och utrymningsforlopp.

6.1 Centralomrade

I centralomradet ska foljande utrymmen utforas som egna brandceller, se dven bilaga 1:
e  Omlastningshall

e Forréds- och verkstadshall

e Hisshall (avgrinsas med brandsluss fran 6vriga hallar)

e Fordonshall

e FElhall

e Skiphall

e Berghall inklusive drinagebassénger, bergkross och spolplats samt berglaststation och
skipschakt

e Personschakt

e Géngtunnel

e Servicetunnel

e Ventilationsschakt

6.2 Ramp

Ramp skiljs av brandtekniskt mot centralomradet. Vidare ska rampen skiljas av i sektioner for
att reducera gangavstand till utrymningsvég, se dven avsnitt 4.4.2. Rampen skiljs av
brandtekniskt dven vid alla forbindelser med schakten pé plan -100, -200, -300 och -400.
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6.3 Forvarsomrade

6.3.1 Deponeringsarbete
Deponeringsomraden ska skiljas av brandtekniskt mot centralomradet samt bergarbetsomréden.
Mellan deponeringsomréde och bergarbetsomrade ska avskiljning utformas som brandsluss.
Inom respektive omrade kan ytterligare avskiljningar behdvas for att sékerstélla att
gangavstand till vég till utrymningsvag inte blir for langa, se dven avsnitt 4.4.3.

6.3.2 Bergarbete
Bergarbetsomradet ska skiljas av mot deponeringsomradet och mot undersékningstunnel som
utgor vag till utrymningsvag. Mellan deponeringsomrade och bergarbetsomrade ska avskiljning
utformas som brandsluss.

6.3.3 Transporttunnlar

Transporttunnlar skiljs av brandtekniskt i sektioner for att reducera gangavstand till utrym-
ningsvég/vig till utrymningsvég.

6.4 Brandcellsskiljande konstruktioner

Vilka krav som ska stéllas pa de brandcellsskiljande konstruktionerna ska bestimmas med
hénsyn till dimensionerande brandbelastning och brandférlopp som tas fram for olika typer av
fordon av SP. Utformning av rdddningskammare/sdkra flyktplatser ska sérskilt verifieras med
hinsyn till de 1anga tider de behdver bibehélla sin avskiljande funktion.

Generellt ska avskiljningar utféras med hoga krav pa integritet (E) och isolering (I). Med
integritet menas téthet, det vill sdga skydd mot att flammor och brandgaser tringer igenom en
konstruktion, och isolering avser skydd mot att hdga temperaturer uppstér pa den sida av
konstruktionen som &r vind bort fran branden.

For delar av anldggningen dér avsténd till brénnbart material pa respektive sida om den
brandcellsskiljande konstruktionen dr l&ngt kan eventuellt krav pa isolering reduceras. Vidare
kan i delar av anldggningen ytterligare krav stéllas pa dorrar och portar nér det géller
rokavskiljande formaga, ett sé kallat S-krav.

Dorrar och portar i brandcellsskiljande konstruktioner som ska stinga automatiskt i hindelse av

brand ska dven pa ett latt sitt kunna stingas manuellt i hdndelse av att de tekniska systemen
fallerar.
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7 Barande konstruktioner

For barande konstruktioner géller att de ska utformas och dimensioneras pa ett sadant sétt att
sdkerheten mot materialbrott och mot instabilitet dr betryggande i hidndelse av brand. Sarskilt
viktig dr den birande formégan for byggnader som tar 14ng tid att utrymma eller dér det inte
sker nagon fullstindig utrymning. Det &r dven viktigt for riddningstjansten att veta att
byggnaden inte riskerar att kollapsa under en insats. I omraden dir utrymningsstrategin bygger
pa rdddningskammare/sékra flyktplatser samt dar man kan forvénta sig en lang insatstid for
rdddningstjansten dr det darfor mycket viktigt att sékerstilla att de konstruktioner som uppfors
inte riskerar att rasa eller kollapsa i hdndelse av brand. Biarande konstruktioner finns fradmst i
anslutning till centralomradet.

Dimensionering av biarande konstruktioner i anldggningen ska ske utifran modell baserat pa ett

naturligt brandforlopp, det vill sdga utifran de brinder som kan ténkas intréffa, och med
sdrskild hinsyn tagen till den foérvéntat langa utrymnings- och insatstiden.
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8 Ventilationssystem och brandgasventilation

8.1 Allmant

Den grundlaggande forutséttningen for ventilationssystemet vid normaldrift &r att det inte ska
bidra till att brand eller brandgaser sprids via ventilationssystem mellan olika brandceller pa ett
sadant sétt att utrymningen inte kan sékerstéllas eller att en slidckande insats inte kan
genomforas. I vissa fall ska ocksé ventilationssystemet, hela eller delar av, fungera som ett
brandgasevakueringssystem. Detta géller bland annat i centralomradet. I de 6vriga delarna ska
brandgasventilation anordnas pa ett sddant sétt att utrymningen kan ske pa ett tillfredsstéllande
sétt i kombination med avskiljningar.

I centralomrddet kommer brandgasventilationen antingen att utféras med separata kanalsystem
eller integrerat med normalventilationssystemet (eller en kombination av dessa) och
dimensioneras utifrén brandbelastningen vid ett normalfall. I forvarsomrédet &r det preliminéra
normalventilationssystemet ett bldsande system utan fasta kanaler. Brandgasventilationen i
forvarsomradet kommer att anpassas till utrymningen och brandcellsindelningen och kan i
delar bli kanalansluten.

I avsnitten nedan beskrivs hur ventilationssystemet &r uppbyggt i bygg- respektive driftskede,
vilket skydd som finns for spridning av brand- och brandgaser samt mgjligheter till
brandgasevakuering.

8.2 Systemuppbyggnad — Normalventilation

8.2.1 Uppforandeskede

Ventilationsprincipen for storre delen av uppforandeskedet ér ett tilluftsystem, ett bldsande
system, dér luften distribueras via plastvévskanaler eller platrorskanaler. Tilluften tillfors vid
fororeningskéllan och hela tunnelsystemet nyttjas for att forflytta de utspiadda fororeningarna
mot det fria, se figur 8.1.

Utformningen av ventilationssystemet i detta skede harrdr till de krav som anges AFS 2003:2 —
Bergarbete [2 ] med syfte att halla luftfororeningar, radon och sprianggaser pa en acceptabel
nivé och &r ett vedertaget system for ventilation av gruvor. Verifiering av systemet,
flodesangivelser och eventuella sdkerhetssystem ska anges i ett senare skede.
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Figur 8.1 Schematisk skiss lufidistribution uppforandeskede

Ovanstaende princip nyttjas fram till dess arbetet med franluftsschakt ar fardigstéllt. Under

tiden som aterstar innan driftskede anvénds fasta tilluftsflaktar som via tilluftsschaktet forsorjer
centralomradet och de dvriga delarna med tilluft. Franluft tas via skipschakt och ramp. Ett antal
hjalpflaktar distribuerar luften i centralomradet. Principen redovisas i figur 8.2.
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Figur 8.2 Schematisk skiss luftdistribution senare del av uppforandeskede

Driftskede

Huvudkomponenterna i ventilationssystemet ar under driftskedet placerade i en byggnad ovan
mark. For tilluftsystemet planeras fyra huvudfléktar, varav en i reserv, och for franlufts-
systemet finns fyra fléktar varav en i reserv. Luft tillférs undermarksanlédggningen via ett
raiseborrat tilluftsschakt samt en tryckkammare som ér placerad ovanfor centralomradets
hallar. Preliminrt luftflode 4r max 120 m’/s.

Uppbyggnaden av franluftssystemet har samma princip med en sugkammare placerad ovanfor

centralomradets hallar men till skillnad fran tilluften tas franluften fran under-
marksanldggningen pa tre sétt:
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1. Via ett storre franluftsschakt i anslutning till tilluftsschaktet (huvudsakligen avsett for
franluft fran centralomradet)

2. Viaett eller flera yttre franluftschakt som forsorjer deponerings- och bergsomride

3. Viarampen som fungerar som franluftskanal

En schematisk skiss over ventilationssystemet under driftskedet redovisas i bilaga 2.

Nedan beskrivs hur luften for respektive del i anldggningen distribueras.

e Centralomride generellt: Luft distribueras via tryck- och sugkammare (sprangda tunnlar)
placerade ovanfor hallarna i centralomradet. Respektive hall forsorjs via borrade tillufts-

och franluftskanaler vilka ar forsedda med brandskyddsspjall, se figur 8.3.

FRENATLL
ALAKTRUM

MARKNYR

VIl BEHCY KDIWPL. HaL
KAMALSYSTEM
MED HIKLPRAKT

Principsekhion
Lufrdestributian

Figur 8.3 Principskiss luftdistribution centralomrade

e Hisshall och hisschakt: Hisschakt franluftsventileras via overtryck som finns i entré till
hisshall. Hisshall forses med tilluft. Vid brand ska hisshallens entré och hisschakt
overtrycksittas vilket medfor att luftriktning vinds jamfort med normalfallet.

e Skipschakt: Skipschaktets mellanplan och nedre plan ventileras via hjilpflaktar.

e Transporttunnlar kring centralomradet: Ventileras pd samma sétt som centralomradet
med till- och franluft fran tryck- respektive sugkammare samt brandskyddsspjéll i
brandcellsgrins.

e Stamtunnlar: Tilluft distribueras via borrade schakt fran tryckkammare ovanfor
centralomradet och far floda fritt i ort till franluftsschakt. Vid behov installeras hjalpflakt

for distribution av luft.

e Deponeringsorter: Luft leds med hjélp av flakt och kanal till tunnelgaveln. Flikt placeras
uppstroms flodesriktningen i stamtunneln.
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8.3 Skydd mot brand- brandgasspridning och brandgasevakuering

8.3.1 Uppférandeskede

Med den foreslagna utformningen av systemet (blasande system) kommer en brand med stor
sannolikhet orsaka brandgasspridning till stora delar av anldggningen om inte avgrinsningar
och detektionssystem installeras.

Det kan finnas andra ventilationssystem som ur brandskyddssynpunkt dr béttre alternativ och
som &r mer forenligt med den brandskyddsniva som efterstrévas. For att avgora detta krivs
dock vidare utredningar av tinkbara brand- och utrymningsférlopp under uppforandeskedet
som ocksa innefattar brandgasevakuering.

8.3.2 Driftskede

Det foreslagna skyddet mot brand- och brandgasspridning inom centralomradet &r ett system
dér respektive brandcell &r avskiljd med brandskyddsspjill men med mojlighet till brand-
gasevakuering med flaktar i drift.

Vid brand inom anldggningen ska foljande ske:
e Brandskyddsspjill kan styras att Oppna eller stinga beroende pa driftfall
e Hisschaktet ska overtryckséttas

Inom centralomrédet ar det lampligt att bibehalla flaktarna i drift vid en brand. Detta forutsitter
att tilluften placeras lagt och att franluften &r hogt placerad. Fordelen med detta system &r att
det underléttar for personalen att snabbt gora en insats eftersom brandgaserna halls uppe. Detta
system kan ocksa vara aktuellt inom forvarsomradet beroende pa placering av
brandcellsgrianser, utrymningsstrategi och raddningstjanstens insats men ockséa andra driftfall
avseende brandgasventilation vara aktuella.

Om ett system med stdngande spjill till den branddrabbade brandcellen nyttjas kan branden i
vissa fall sjalvslockna. Risken finns dock att branden nir dérrarna 6ppnas (vid t.ex. en
sldckinsats) tar fart igen. Om fldktarna &r i drift kommer inte syreméngden vara begrédnsande
for branden. I detta fall kommer branden att fortsitta s lange det finns brannbart material. Det
finns alltsa for och nackdelar med bada systemen. Bada systemen (avgrinsande spjéll och
fléktar i drift) uppfyller dock kraven for att hindra brandgasspridning via ventilationssystem
och uppfyller dirmed indirekt kravet pa en tillfredstéllande utrymning.
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9 Fortsatt arbete

Denna preliminéra brandskyddsdokumentation redovisar slutforvarsanldggningens brandskydd
pa ett 6vergripande plan och behdver i manga avseenden fordjupas innan brandskyddsatgirder-
na kan faststéllas. Nedan redovisas generellt omraden dér vidare analyser och utredningar ar
nddvéndiga for den fortsatta projekteringen:

¢ Dimensionerande brandbelastning och brandférlopp som grund for analyser avseende
bland annat:

* utrymningssékerhet (avstand till riddningskammare, brandcellsgrianser etc)
= faststillande av ventilationssystem och brandgasventilation

= utformning av rdddningskammare/sikra flyktplatser

» utformning av brandcellsskiljande och barande konstruktioner

e Brandcellsgrinsers paverkan av tryck for att avgora minsta mdjliga avstand mellan
punkt for sprangning och brandcellsgrins

e Konsekvens-, barriiirs och scenarioanalyser for att avgora behov och utformning av
automatiska sldckanldggningar och andra brandtekniska installationer

e Utformning av hissar avsedda for utrymning och riddningstjfinstens insats vad géller
tryckséttning, siker stromforsorjning etc.

e Utformning av intern brandskyddsorganisation och riddningstjéinstens
insatsmojligheter

e Konsekvenser av forlorad birkraft hos bergkonstruktioner
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Bilaga 1 — Principiell brandcellsindelning centralomrade
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Bilaga 2 — Principutformning ventilationssystem

OBS! I skissen redovisas endast 3 franluftsschakt, i dagsldget planeras dock for 4 st.
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