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Personalstralskydd inom
karnkraftindustrin under 2003

| denna rapport ges en dversiktlig beskrivning av strél skyddsverksamheten som bedrivits pa de
svenska ‘karntekniska anl&ggningarna under & 2003. Vidare presenteras en sammanstalIning av
personalstrél doser.

Syftet med rapporten, som ges ut arligen, ar att ge allménhet och sérskilt intresserade informa-
tion om personalstrél skyddet vid de svenska karntekniska anlaggningarna. Informationen grun-
dar sig pafaktasom SSI tar del av viasin tillsynsverksamhet.

Straldoser till personal

SSl:s bedémning

SSl:s bedémning &r att strélskyddslaget ar gott pa de svenska karntekniska anlaggningarna.
Generdlt sett & stralnivaernalaga men 6kar nu vid nagra reaktorer till foljd av specifika drift-
forhadlanden och dteroxidering patidigare utbytta eller rengjorda ytor. Det forekommer sedan
ett antal & en okad omfattning av underhdlls- och moderniseringsarbeten pa verken, med hogre
straldoser till f6ljd, och SSI vill darfor betona vikten av att resurser, saval ekonomiska som per-
sonella, finnstillgangliga for att sikerstélla att de goda strdl skyddsforhallandena bibehdlls och
utvecklas. Det &r ocksa viktigt att betona vardet av kompetens och intresse for strél skyddsfragor
hos kéarntekniska anléggningarnas driftledningar.

Sammanfattning av verksamheter

Den totala stréldosen till personal vid de svenska karntekniska anlaggningarnablev 11,5 manSv
ar 2003, varav 10,9 manSv erhdlls av personal vid de svenska karnkraftverken och 0,6 manSv
erhdlls av personal vid verksamheterna vid industrianlaggningen i Studsvik och brénslefabriken
i Vasteras. Medeldosen till personal pa de karntekniska anlaggningarna blev 2,6 mSv. Under
aret erholl 4366 personer en registrerbar dos. Ingen person erhdll stréldoser dver faststallda dos-
granser. Hogsta regi strerade straldos under & 2003 var 26,7 mSv. 2 personer erholl interndoser
overstigande 0,25 mSv till foljd av intag av radioaktiva dm-

nen.

L Till karntekniska anl&ggningar réknas Barsebécksverket, Forsmarksverket inkl SFR, Oskarshamnsverket inkl Clab,
Ringhal sverket, Studsvik och Westinghouse Electric Sweden
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Figur 1. Dosutvecklingen for personal vid kérnkraftverken under perioden 1993-2003.

Vid Barseback 2 genomfordes reparationsarbeten under januari-februari pa grund av skador i
matarvattensystemet. Revisionen vid Barsebéck 2 inleddesii juli och avslutades forst i borjan av
december till f6ljd av provning, reparationer och ett |ackage i kondensationsbassangen. Revi-
sionsdosutfallet blev 0,9 manSv. Under revisionen vid Oskarshamn 2 genomfdrdes proj ekt
PRIM, inneb&rande omfattande moderniseringsarbeten. Revisionen blev forlangd, planerades
till knappt 8 veckor men forlangdes med 12 veckor, vilket framst berodde pa reparationer av
réranslutningar mot reaktortanken och reparering av, under revisionen, skadat hérdgaller. Revi-
sionsdosutfallet blev 2,3 manSv. Under revisionernavid Forsmark 1 och 2 togs héardstrilarna
bort. Revisionsdosutfallen blev 0,8 respektive 1,0 manSv. Under revisionen vid Ringhals 3 byt-
tes sprickkansligt material i reaktortankens utloppsstutsar, de sd kallade ” safe ends’. Revisions-
dosutfall 0,6 manSv.




| tabell 1 redovisas stréldoser géllande svenska karntekniska anlaggningar under ar 2003. | ta-
bellerna 2 och 3 redovisas straldoser fordel ade pa yrkeskategorier respektive dosintervall. Dos-
uppgifter for enskilda anlaggningar aterfinnsi Appendix A och B.

Tabell 1. Sammanstallning av straldoser till personal vid karntekniska anlaggningar under ar
2003

Total arsdos itgﬁg dos Medeldos ~ Antal personer med
(manSv) (mSV) (mSv) registrerad dos > 0,1 mSv

Barseback 1,2 12,7 14 871

Forsmark 24 179 2,0 1143

Oskarshamn 31 19,6 24 1306

Ringhals 4.2 230 2,7 1528

Studsvik 05 13,1 2,4 189

X\’t?r:”ghouse 01 3,7 10 136

Tabell 2. Sraldos for olika yrkeskategorier vid samtliga karntekniska anlaggningar under ar
2003°.

¥ rkeskategori ;s;;ﬂgr?;) Antal '(\fnegg o oiados (MSV)
Strélskyddare 634 216 2,9 14,3
Mekaniker/ reparatorer 5383 1586 34 26,1
Servicepersonal 1684 556 3,0 18,3
Stallningsbyggare 427 121 35 174
Isolerare 687 115 6,0 23,0
Driftpersona 883 561 1,6 131
Provningspersonal 768 314 2,5 17,5
El & instrumentpersonal 544 485 11 14,3
Kemister 175 161 11 5,7
Ovriga 274 410 0,7 8,2

2 Observera att entreprendrspersonal har arbetat och fétt straldos vid flera olika anlggningar. Darmed ger en summe-
ring av antalet personer i tabellen en Gverskattning av det verkliga antalet personer som fatt en registrerbar straldos
i Sverige. Av samma skal kan en enskild persons sammanlagda stréldos vara higre dn vad som i tabellen anges
som storstaindividdos vid en enskild anléggning.

% Observeraatt enstaka personer under ett & kan arbeta och f& stréldos inom flera yrkeskategorier. Darmed ger en
summering av antalet personer i tabellen en Gverskattning av det verkliga antalet personer som fatt en registrerbar
stréldosi Sverige.



Tabell 3. Antal personer i olika dosintervall vid samtliga kérntekniska
anlaggningar under & 2003*.

Interval All persond Egen personal Inhyrd personal
01 - 10 2096 886 1221

11- 25 851 297 554

26 - 50 675 188 489

51 - 10,0 513 96 416

10,1 - 15,0 169 27 142

15,1 - 20,0 52 3 49

20,1 - 250 7 1 6

251 - 30,0 1 - 1

4 Observera att enstaka personer under &ret kan byta kategori (egen/inhyrd).



Erfarenheter fran stralskyddsverksamheten

BARSEBACK

Sammanfattning av verksamheten

Stral skyddsverksamheten vid Barsebécksverket har under aret bedrivits enligt géangse normer
och utan anmérkning. Den totala stréldosen till personalen pa Barsebacksverket blev 1,2 manSv.
Vid ett par tillfalen avbrots driften pa Barsebéck 2 for reparation och tgérder.

| januari avbrots driften pa Barseback 2 pa grund av skador i en blandare i matarvattensystemet.
Efter dtgarder togs Barsebackverket i drift igen 7 veckor senare. Dosutfallet for stoppet var 0,3
manSv.

Den arliga revisionsavstallningen planerades att paga under 5 veckor. UtGver bréanslebyte och
normalt underhall utfordes kontroller av reaktortanken. Pa grund av tillkommande arbeten och
utokad provning forlangdes avstallningen med 17 veckor. Den totala straldosen till personalen
under avstédlningen blev 0,9 manSv.

Stréldoser i samband med servicedriften vid den slutligt avstdllda reaktorn Barseback 1 har varit
sma. Straldosen for Barsebéck 1 var under aret 0,06 manSv

Energiproduktionen vid Barseback 2 uppgick till 2,3 TWh (netto), energitillgangligheten 1&g pa
45 %.
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Figur 2. Sréldoser vid Barsebacksverket 1994-2003.

Handelser

Inga onormala stréldoser eller handel ser med allvarligare stral skyddsméssiga konsekvenser har
rapporterats under dret. Ett tillbud med otillracklig avskarmning av avfallskollin och dérigenom
forhojda stralnivaer har anmélts.

Under aret helkroppsméttes 110 personer.



FORSMARK

Sammanfattning av verksamheten

Strél skyddsverksamheten pa Forsmarksverket har under aret bedrivits enligt gdngse normer och
utan anmérkningar. Den totala straldosen vid Forsmarksverket blev 2,4 manSv.

Revisionerna drog négot mer dos an planerat, delstill foljd av extra reparationsinsatser delstill
foljd av att stralnivéerna har okat. Vid Forsmarksverket togs hardstrilarna bort fran reaktorerna
Forsmark 1 och Forsmark 2.

Revisionen vid Forsmark 1 varade i nastan fyra veckor och den totala straldosen blev
0,8 manSv. Nagot dkande stralnivaer och extra, g inplanerade, arbetsmoment bidrog till htgre
dosutfall @n planerat.

Revisionen vid Forsmark 2 pagick under fem veckor och den totala stréldosen blev 1,0 manSv.
Nya arbetsmoment och tekniska svarigheter med att ta bort hardstrilen forlangde revisionen med
nio dygn.

Revisionen vid Forsmark 3 pagick i en och en halv vecka och stréldosen blev 0,15 manSv.
Stré nivaerna pa reaktorblocket &r fortsatt 1aga.

Energiproduktionen (TWh netto) uppgick pa Forsmark 1 till 7,5, pd Forsmark 2 till 7,3 och pa
Forsmark 3 till 9,1 TWh. Energitillgangligheten |3g pa 92 % pa Forsmark 1, 89 % pa Forsmark
2 och 97 % pa Forsmark 3.
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Figur 3. Sraldoser vid Forsmarksverket 1994-2003.

Handelser
Inga onormala straldoser eller handel ser med allvarligare stral skyddsméssiga konsekvenser har
rapporterats under dret. Ett tillbud med felaktig forvaring av strélkéllor har rapporterats.

Under aret helkroppsméttes 119 personer. En person hade erhdllit en internkontamination som
resulteradei en stréldos Gver rapporteringsgransen 0,25 mSv (0,7 mSv).



OSKARSHAMN

Sammanfattning av verksamheten

Strél skyddsverksamheten pa Oskarshamnsverket har under aret bedrivits enligt gangse normer
och utan anmérkningar. Den totala straldosen till personalen pa Oskarshamnsverket blev 3,1
manSv.

Revision pa Oskarshamn 1 var planerad att genomforas pa 3 veckor, men forlangdes till 6 veck-
or. Revisionen var en sa kallad normalrevision med bréanslebyte och férebyggande underhall.
Forlangningen berodde framst pa utokad service av drivdon och rengdring av reaktortank. Dos-
utfallet for revisionen blev 0,7 manSv.

Revisionen pa Oskarshamn 2 var planerad att genomforas pa 8 veckor, men forlangdestill 20
veckor. Revisionen inneholl en del stora arbeten dér projekt PRIM, byte av ror och ventiler pa
system 313 och 326, var det stérsta. Forlangningen berodde framst pareparationer av réranslut-
ningar till reaktortanken och reparering av, under revisionen, skadat hardgaller. Dosutfallet for
revisionen blev 2,3 manSv.

Revision pa Oskarshamn 3 genomfordes som planerat pa drygt 3 veckor, och var en s kallad
normalrevision. Dosutfallet for revisionen blev 0,3 manSv.

Energitillgangligheten blev 76 % pa Oskarshamn 1, 59 % pa Oskarshamn 2 och 78 % pa
Oskarshamn 3.
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Figur 4. Straldoser vid Oskar shamnsver ket 1994-2003.

Handelser

Den 30 september 2003 upptackte en arbetsmiljotekniker vid rondering att stralskyddsport och
dorr till TIP-rummet, dér utrustning for att kalibrera neutrondetektorer i hérden &r placerad, inte
var stangd respektive |&st, och att varningslampor for 6ppen strél skyddsport inte larmade. Detta
har inneburit att personal haft tilltrade till rummet och att dosraten i transportgangen efter T1P-
koérning varit hogre an vad den radiol ogiska klassningen visar. Vid métning i samband med



upptackten uppméttes en dosrat pa 2 mSv/h utanfor TIP-rummet och 6 mSv/h innanfor TIP-
dorren. TIP-kdrningar genomfors var 3:e vecka och senast genomférda T1P-métning agde rum
tidigare under dagen den 30 september och var den forsta efter dterstart efter revisionen pa O2.

Oklarheter i rutiner for internkommunikation medforde att informationen till SSI drgjde.

For att erhdlla en komplett bild av vidtagna atgarder med anledning av handelsen begérde SSI
fran OK G Aktiebolag skriftlig redovisning av handel sen och dess atgarder.

| Gvrigt har inga stréldoser eller handelser av betydelse ur strél skyddssynpunkt rappor-
terats.

Under aret har mindre bransleskador forekommit pa Oskarshamn 1 och Oskarshamn 2.

Under aret helkroppsméttes 118 personer.



CLAB

Sammanfattning av verksamheten

Strél skyddsverksamheten pa CLAB har under aret bedrivits enligt gangse normer och utan an-
markning. Stréldosutfallet for personalen pA CLAB blev 0,3 mSv, samma som fér ar 2002 .
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Figur 5. Sraldoser vid CLAB 1994-2003.

Handelser

En person blev internkontaminerad, 0,25 mSy, i 6vrigt har inga onormala stréldoser eller han-
delser av betydel se fran stral skyddssynpunkt rapporterats.
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RINGHALS

Sammanfattning av verksamheten

Strél skyddsverksamheten pa Ringhal sverket har under aret bedrivits enligt gangse normer och
utan anmérkningar. Den totala stréldosen till personalen vid Ringhalsverket blev 4,2 manSv.

Aretsrevision vid Ringhals 1 var planerad till 6 veckor men férlangdestill 8 veckor p& grund av
tillkommande arbeten. De styrande arbetena under revisionen var utbyte av hardstril och utbyte
av de delar av matarvattenledningarna som ansluter till reaktortanken. Dosprognosen for revi-
sionen var 1,5 manSv och utfallet blev 1,9 manSv.

Revisionen vid Ringhals 2 pagick som planerat i drygt 3 veckor. Utéver brand ebyte och nor-
malt underhdll genomférdes inspektion av reaktortankbotten. Den totala kollektivdosen fran
arets revision blev 0,4 manSv.

Revisionen vid Ringhals 3 pagick som planerat i drygt 6 veckor. Dosutfallet blev mindre an
planerat. Aven p& Ringhals 3 genomfordes inspektion av reaktortankbotten. Anledningen till att
den budgeterade dosen underskreds berodde dels pa andrat arbetssétt vid inspektionen av reak-
tortankbotten pa grund av erfarenheter fran samma arbete pa Ringhals 2, och dels pa att repara-
tionen av inloppsstutsarna gick snabbare pa grund av erfarenheter fran samma arbete pa Ring-
hals 4 &ret innan. Arets revisionsdos vid Ringhals 3 blev 0,6 manSv. Dosprognosen for
revisionen var 0,9 manSv.

Revisionen pa Ringhals 4 innehdll utdver brand ebyte och normalt underhal ocksd inspektion av
reaktortankbotten. Revisionen var planerad till 4 veckor men forlangdes till drygt 5 veckor pa
grund av tillkommande arbeten. Bland annat upptéacktes ett lackage vid en nivamétstuts pa
tryckhallarkarlet. Dosutfallet blev 0,5 manSv. Dosprognosen var 0,55 manSv.

Energitillgangligheten blev 70 % pa Ringhals 1, 91 % pa Ringhals 2, 84 % pa Ringhals 3 och
89% pa Ringhals 4.
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Figur 6. Sraldoser vid Ringhalsverket 1994-2003.

Handelser

Inga onormala straldoser eller handelser av betydelse ur strélskyddssynpunkt har rapporterats.
Under aret helkroppsméttes 158 personer.
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STUDSVIK

Sammanfattning av verksamheten

Under 2003 har 193 personer erhdllit métbara strdldoser (>0,1 mSv). Den totala straldosen till
personalen blev 0,5 manSv. Den stérstaindividdosen var 13 mSv och medeldosen blev
2,4 mmanSv.

En person har internkontaminerats i samband med produktion av 1-125. Personen fick en intern-
dos pa 3,1 mSv.

Under verksamhetsaret 2003 har det inte utforts nagra storre doskravande arbeten.

08

0,7 4

0,6

0,5 1

manSv

04 -
03 -
02 -
0.1 -

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 7. Straldoser vid Studsviksanl aggningen 1994-2003.

Handelser

| samband med bestrélning i reaktorn vid tillverkning av fosfor-32, upptacktes att reaktorvattnet
kontaminerats med fosfor-32. K ontaminationen berodde pa att en av bestralningsburkarna hade
sprickor. Ingen person kontaminerades i samband med handel sen.
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WESTINGHOUSE ELECTRIC SWEDEN

Sammanfattning av verksamheten

Verksamheten under ar 2003 kan fran stral skyddssynpunkt betecknas som tillfredsstal-
lande. Straldosernatill personal fran sdval extern bestraning som fran intag av radioak-
tiva dmnen har varit 1aga.

Den totala straldosen for ar 2003 blev 131 mmanSv, ndgot hogre @n & 2002 da den tota-

la stréldosen blev 125 mmanSv. Hogstaindividdos var 3,7 mSv (samma som 2002) och
medel dosen fran extern stralning var 0,97 mSv.

Tabell 4. Sréldoser under &r 1999 - 2003

2003 2002 2001 2000 1999
Antal personer 136 145 101 129 130
Kollektivdos (mSv) 131 125 94 157 166
Medeldos (mSv) 0,97 0,89 0,93 1,22 1,28
Hogsta dos (mSv) 3,7 3,7 4,0 6,9 6,5

Handelser

Under aret har ett antal mindre handel ser med béring pa stralskydd rapporterats till SS.
Ingen av dessa har dock medfort nagon straldos 6ver rapporteringsgransen 0,25 mSv.

Under aret har 284 helkroppsmétningar utforts.
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Appendix A Straldos per yrkeskategori

Tabell Al. Sréldos for olika yrkeskategorier vid Bar sebéacksverket

Y rkeskategori Antal (Sr;rr?lwgr?;\/) (I\:Ineéj\ia)l dos 'Jﬁgj;a dos
Strélskyddare 47 59 1,3 6,2
Mekaniker/ reparatorer 325 515 1,6 11,2
Sanering — avfall —-dekont. 133 264 2,0 12,7
Stallningsbyggare 31 47 15 6,5
|solerare 26 57 2,2 57
Driftpersonal 62 60 1,0 29
Provningspersonal 86 100 1,2 6,4
El & instrumentpersonal 46 34 0,8 47
Kemister 7 4 0,6 1,0
Ovriga 113 62 0,6 34
Totalt 876 1202 14

Tabell A2. Sréldos for olika yrkeskategorier vid Forsmarksverket

Y rkeskategori Antal (Sr;rr?lwgr?;\/) (I\:Ineéj\ia)l dos 'Jﬁgj;a dos
Strélskydd 50 94 1,9 53
Mekaniker/ reparatorer 476 1182 2,5 15,0
Sanering — avfall —dekont. 123 308 2,5 13,6
Stallningsbyggare 21 68 3.2 6,9
Isolerare 25 220 8,8 17,9
Driftpersona 121 127 1,1 43
Provningspersonal 97 186 19 14,0
El & Instrument 135 122 09 6,7
Kemister 14 16 11 2,1
Ovriga 93 37 04 31
Totalt 1155 2359 2,0

14



Tabell A3. Sraldos for olika yrkeskategorier vid Oskarshamnsverket

Y rkeskategori Antal (Sr;ri:r?;/) (I\:Ineéj\ia)l dos l(_lrr?g\f;a dos
Strélskyddare 82 216 2,6 11,7
Mekaniker/ reparatorer 617 1786 29 19,6
Sanering — avfall —-dekont. 164 423 2,6 171
Stallningsbyggare 49 114 2,3 6,5
Isolerare 35 165 4,7 12,4
Driftpersona 94 117 1,3 54
Provningspersonal 103 189 18 10,9
El ochinstrumentpersonal 136 112 0,8 4,6
Kemister 7 11 15 5,7
Ovriga 23 10 04 1,2
Totalt 1310 3140 2,4

Tabell A4. Sraldos for olika yrkeskategorier vid Ringhal sverket

Y rkeskategori Antal (Sr;rr?lwgr?;\/) (I\:Ineéj\ia)l dos 'Jﬁgj;a dos
Strélskyddare 99 266 2,7 14,3
Mekaniker/ reparatorer 544 1883 35 19,8
Sanering — avfall —dekont. 212 690 33 16,8
Stallningsbyggare 43 199 4,6 16,3
Isolerare 33 232 7,0 23,0
Driftpersonal 212 231 1,1 11,9
Provningspersonal 76 251 33 14,6
El ochinstrumentpersonal 187 276 15 14,3
Kemister 45 48 11 4,9
Ovriga 83 88 11 8,2
Totalt 1534 4163 2,7
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Tabell A5: Straldos for olika yrkeskategorier vid Sudsvik

Personalkategori Antal (S;:r?lqgr?;/) %eg(f)l dos ?n?g\s/;a dos
Stensandspersonal 21 18 0,9 52

Ovriga, Studsvikbolag - 0 - -

NFL -persona 10 14 14 49
R2-drift 73 348 4,8 13,1

Lab, Nuclear 25 38 15 6,3
RadWaste 35 34 1,0 3,2

Ovriga, g Studsvikbolag 29 12 0,4 35

Totalt 193 465 2,4
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Appendix B Straldos redovisad i intervall

Tabell B1. Antal personer i dosintervall vid Bar sebacksverket

ng\;al ! Antal Kumulativt
0l1- 03 288 288
04- 1,0 244 532
11- 25 197 729
26- 50 97 826
51- 10,0 39 865
101- 150 6 871

Tabell B2. Antal personer i dosintervall vid Forsmarksverket

'(mg‘;a” Antal Kumulativt
01- 03 288 288

04- 10 268 556

11- 25 286 842

26- 50 182 1024

51- 10,0 9 1116
101- 150 21 1137
151- 200 6 1143

Tabell B3. Antal personer i dosintervall vid Oskar shamnsverket

'(mg‘;al ! Antal Kumulativt
01- 03 284 284

04- 10 330 614

11- 25 277 891

26- 50 232 1123

51- 100 139 1262
101- 150 35 1297
151- 200 9 1306
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Tabell B4. Antal personer i dosintervall vid Ringhal sverket

I(rr]rgg\;al ! Antal Kumulativt
01- 03 385 385
04- 1,0 330 715
11- 25 271 986
26- 50 266 1252
51- 10,0 193 1445
101- 150 60 1505
151- 20,0 22 1527
201- 250 1 1528

Tabell BS. Antal personer i dosintervall vid Sudsvik

Intervall

(MSV) Antal Kumulativt
0,1- 0,3 57 57

04 - 1,0 44 101

1,1- 2,5 20 121

2,6- 50 29 150

51- 10,0 31 181

10,1- 15,0 7 188

Tabell B6. Antal personer i dosintervall vid Westinghouse Atom AB

Intervall

(MSV) Antal Kumulativt
0,1- 0,3 41 41

04 - 10 46 87

11- 25 39 126

2,6- 50 9 135
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Appendix C Karntekniska anlaggningar

De svenska karnkraftverken

Sammanlagt finnstolv karnkraftblock, varav 11 var i drift under & 2003, fordelade pa fyra an-
l&ggningar. Samtliga &r s.k. |&ttvattenreaktorer varav tre &r tryckvattenreaktorer (PWR) och nio
kokvattenreaktorer (BWR). Den sammanlagda nettoeffekten &r cirka 10000 MW.

TABELL C1. De svenska kar nkr aftverken

Block Typ Elektrisk effekt Brutto/Netto | Kommersiell drift
MwW)

Barsebick 1° BWR 615/600 1975 - 1999
Barseback 2 BWR 615/600 1977
Forsmark 1 BWR 1006/968 1980
Forsmark 2 BWR 1006/969 1981
Forsmark 3 BWR 1200/1158 1985
Oskarshamn 1 BWR 465/445 1972
Oskarshamn 2 BWR 630/605 1975
Oskarshamn 3 BWR 1205/1160 1985
Ringhals 1 BWR 865/835 1976
Ringhals 2 PWR 917/875 1975
Ringhals 3 PWR 960/915 1981
Ringhals 4 PWR 960/915 1983

Industrianlaggningen i Studsvik

Industrianlaggningen i Studsvik ligger 28 km fran Nykoping. Verksamheten omfattar ett tjugo-
tal foretag, varav nio ingdr i Studsvikkoncernen. Vid anl&ggningen bedrivs forsknings- och upp-
dragsverksamhet inom ett flertal omraden. Denna rapport omfattar endast de foretag pa anlagg-
ningen som bedriver karnteknisk verksamhet.

Vid Studsvik finns tvatestreaktorer: R2 och R2-0. Vidare finns en omfattande |aboratorieverk-
samhet med bland annat utrustning for olika typer av materialanalyser. En viktig resurs & det
s.k. Hot Cell Laboratoriet dar hdgaktiva prov hanteras, t ex bransleprover. | Studsvik finns ock-
sa en forbranningsanl aggning for 1&gaktiva brannbara restprodukter, smaltugn for sméltning och
atervinning av metallskrot samt anl&ggningar for konditionering och mellanlagring av radioak-
tivt avfall.

5 Slutligt avstalld den 30 november 1999
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Westinghouse Electric Sweden

Vid Westinghouse Electric Swedens uranbranslefabrik i Vasteras tillverkas reaktorbrand e till
reaktorer vid karnkraftverk. Vid fabriken processas det uran som i behallare transporterats dit i
form av uranhexafluorid. Vid fabriken omvandlas uranhexafluoriden till urandioxid. Den pul-
verformiga urandioxiden pressas dérefter ihop under varme och sintras till sma cylindrar, sk.
brand ekutsar. Brand ekutsarna placeras i |angsmala holjerdr, branslestavar, och branslestavarna
monteras dutligen ihop till kompletta brénsleelement. Ett bréansleelement i en kokarreaktor in-
nehaller 60-100 stavar ochi en tryckreaktor 200-300 stycken.

Vid Westinghouse Electric Swedens brand efabrik hanteras sval kapslat som icke-kapslat uran.
Hogsta till&tna anrikning av uran-235 (*°U) &r for narvarande 5 procent. Naturligt uran innehdl -
ler 0,7 procent uran-235.

CLAB: Centralt lager for anvant bransle

CLAB &r ett mellanlager for anvant kérnbréansle och hardkomponenter fran det svenska karn-
kraftsprogrammet. | CLAB forvaras brandet fram till dess att det skall slutférvaras. Lagringen
sker i kassetter i vattenfyllda bassénger i ett bergrum. CLAB, som &gs av Svensk Kéarnbréande-
hantering AB (SKB), ligger pa Simpevarpshavon i andutning till Oskarshamnsverket och drivs
av OKG Aktiebolag. Lagret togsi drift 1 juli, 1985. | CLAB kan fér nérvarande 5000 ton anvant
karnbransle lagras, vilket motsvarar driften av de svenska reaktorerna fram till & 2004. SKB har
fétt tillstand att utoka lagringskapaciteten vid CLAB fran 5000 ton till 8000 ton och den utdkade
verksamheten beréknastasi drift under hdsten 2004.

SFR: Slutforvar for radioaktivt driftavfall

SFR ligger ungefér tre kilometer frén Forsmarks karnkraftverk och &r forlagt pa 60 meters djup
under havsbotten. Forvarsutrymmena bestar av bergrum, vilka & ndbara frén land med hjdp av
en transporttunnel. | SFR slutforvaras kortlivat 18g- och medelaktivt avfall som uppkommer vid
drift av de svenska karnkraftverken (huvudsakligen filtermassor som anvants for rening av reak-
torvatten, men ocksa kasserade skyddskl&der, verktyg, och liknande sopor fran radiol ogiskt
kontrollerade omréden.) Avfall fran industrier och sukvéard slutforvaras ocksa har. Lagret togsii
drift i borjan av 1988 och ags av Svensk Kéarnbréns ehantering AB (SKB), men drivs av Fors-
marks Kraftgrupp.
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Appendix D SSI:s tillsynsverksamhet

Strél skyddsinstitutet utdvar tillsyn med stod av Stral skyddslagen, SFS 1988:220, och dess for-
ordning SFS 1988:293. Md et med tillsynsverksamheten &r att alla straldoser ska hdllas sdlaga
som det & rimligt mojligt (ALARA, As Low As Reasonably Achievable) och att akuta strél ska-
dor ska forebyggas. Aven miljon ska skyddas frén skadlig verkan av stréning.

SSl:stillsyn 6ver svenska kérnkraftsindustrin inklusive industrianlggningarnai Studsvik och
Westinghouse Electric Swedens (tidigare ABB Atom) fabrik for tillverkning av uranbrénsle,
sker i form av granskningar, utredningar, inspektioner pa plats och genom foreskriftsarbete. Vid
anlaggningsinspektioner & insyn i det dagliga strél skyddsarbetet, uppfdljning av handelser och
av att géllande foreskrifter efterlevs viktiga delmoment. En vasentlig del av tillsynsarbetet be-
stér av att granska hur ALARA- principen tillampasi den dagliga verksamheten och hur det
inforlivasi en anl&ggnings langsiktiga planering. Andradelar av tillsynsverksamheten &r
granskning av dokumentation, utredningsarbeten och att folja upp dosstatistik fran anlaggning-
arna.

Dosgranser

Den 1 januari 2000 trédde SSI:s nya foéreskrifter (SSI FS 1998:4) om dosgréanser i kraft. Ur des-
saframgdr att den effektiva dosen till en arbetstagare inte far dverstiga 50 mSv under ett kalen-
derdr. Dessutom far inte dosen under fem pa varandra foljande kalenderdr 6verstiga 100 mSv.
For gravida kvinnor som inte omplaceras géller att arbetet skall planeras sa att dosen till fostret
inte Gverstiger 1 mSv under aterstoden av graviditeten, sedan denna konstaterats.

Matning av straldoser

Vid karntekniska anl&ggningar anvands s.k. termoluminiscensdosimetrar (TLD) for méning av
individuella stréldoser vid extern bestralning. Denna dosméatare &r inte direktvisande utan utvar-
deras en gang i manaden. Som komplement till TL-dosmétaren anvands darfor oftast &ven en
direktvisande dosmétare. Varje karnteknisk anlaggning har ocksa sa kallade helkroppsmétare
for matning av eventuellaintag av radioaktiva dmnen i kroppen. Den interna bestralningen vid
karnkraftverken och Studsvik har dock hittills varit betydel sel6s jamfort med de straldoser som
f&s genom den externa bestral ningen.

Vid Westinghouse Electric Swedens branslefabrik fororsakas en del av stréldoserna av uran som
deponerasi kroppen. SSI har darfor utfardat sérskilda villkor om métningar palungavid brans-
lefabriken. All personal ska méatas tva ganger per ar. Dessutom méts en kontrollgrupp fyra
ganger per ar.

De straldoser som registreras vid karntekniska anlaggningar rapporterastill ett centralt dosregis-
ter. Dosuppgifternalagrasi registret pa personnummer och adderas for en person oberoende av
vid vilken anlaggning som personen fatt dosen. En snabb och enkel uppfdljning av stréldoser till
bland annat den entreprendrspersonal som forflyttar sig mellan de olika anlaggningarna ar dar-
med mojlig att genomféra.

Anlaggningarna rapporterar regel bundet dosstatistik 6ver registrerade doser till stralskyddsinsti-
tutet.
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Appendix E Ordlista

Effektiv dos, en viktad stréldos som tar hansyn till sdval aktuellt strélslags biologiska verkan
som organs olika kanslighet for strlning. Enhet sievert (Sv).

Extern bestralning, bestrélning fran en stralkalla som befinner sig utanfor kroppen.

Helkroppsmatning, métning av innehdllet av radioaktiva amnen i hela kroppen med hjdp av en
eller flera detektorer.

Intern bestralning, bestralning fran radioaktiva amnen efter intag i kroppen via andningsvégar,
mag-tarmkanalen eller genom huden.

Kokvattenreaktor, (BWR, Boiling Water Reactor). Brénsleelementen & placerade i reaktor-
tanken som innehdller vanligt vatten, |attvatten, som moderator och kylmedel. Vattnet i tanken
upphettas under tryck till kokning i harden. Angan driver en turbin med generator. N&r &ngan
passerat turbinen gar den vidare till en kondensor for att &ter bli vatten och pumpas dérefter inii
reaktortanken pa nytt med hjap av matarvattenpumpar.

K ollektivdos, genomsnittlig straldostill individer i en grupp, multiplicerad med antalet indivi-
der i gruppen. Enhet mansievert (manSv).

M edeldos, genomsnittlig straldostill individer i en grupp. Enhet sievert (Sv).

Revision, arlig 6versyn av ett karnkraftverks alla drifts- och sakerhetssystem. Revisionen pagar
normalt mellan 3-5 veckor under sommarhalvaret. Under denna avstallning genomfors ocksa
brand ebyte.

Sievert (Sv), enhet for ekvivalent dos och effektiv dos. 1 millisievert (mSv) = 0,001 Sv

Straldos, samlingsterm som i denna rapport anvands for olika storheter sdsom effektiv dos och
kollektivdos. Vilken storhet som avses framgdr av sammanhanget.

Tryckvattenreaktor, (PWR, Pressurized Water Reactor). Brand eelementen placerasi reaktor-
tanken, som innehdller vanligt vatten (I&ttvatten) som moderator och kylmedel. | hérden upphet-
tas vattnet, men under sa hogt tryck att det inte kokar. Det heta vattnet strommar sedan genom
en 8nggenerator dér det hettar upp vattnet i en si kallad sekundarkretstill kokning. Angan som
uppstar leds till en turbin med generator. N&r angan passerat turbinen gar den vidare till konden-
sorn for att &ter bli vatten och pumpas sedan tillbaka till anggeneratorn for att pa nytt upphettas
till &nga.
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $SI, ar central tillsynsmyndighet

pa stralskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé &r att verka
for ett gott stralskydd fér manniskor och miljé nu och i framtiden.

SSIér ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljdmalet
Séker stralmiljé.

SSI sétter granser for straldoser till allmédnheten och f6r dem som
arbetar med strdlning, utfardar féreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar, informerar, utbildar och ger rad
for att Oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa egen
forskning och stéder forskning vid universitet och hdgskolor.

SSI héller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En tidig
varning om olyckor fds genom svenska och utldndska métstationer
och genom internationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar darigenom till forbattringar av stralskyddet i framst Battikum
och Ryssland.

Myndigheten haridag ca |10 anstéllda och &r beldgen i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY, SSI, is the
government reguatory authority for radiation protection. Its
task is to secure good radiation protection for people and the
environment both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdlmiljé
(A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with regulations is ensured through inspections.

SSI also provides information, education, advice, carries out its
own research and administers external research projects.

SSI' maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign monitoring
stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSlI has about 10 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
§§ Statens strdlskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-171 16 Stockholm
Besoksadress: Solna strandvdg 96
Tdefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority
SE-171 16 Stockholm; Sweden

Visiting address: Solna strandvdg 96

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: + 46 8-729 71 08

WWW.ssi.se
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