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SSM perspektiv

Bakgrund

SSM kommer att utveckla sina krav inom omradet lyftanordningar och
denna utredning och kartliggning av internationella krav kommer att
ligga till grund for detta arbete. En orsak till att utvecklingen behéver
ske nu dr att SSM under 2011 kommer att granska en ansokan om uppfo-
rande och drift av en inkapslingsanlidggning i samband med CLAB. SSM
har identifierat fragor géllande krav pa lyftanordningar inom en sadan
anldggning som speciellt viktiga.

Syfte

Syftet med projektet dr att undersoka andra linders myndighetskrav pa
konstruktion och underhall av lyftanordningar. Med sddan sammanstalld
information kan erfarenheter effektivt omhindertas i SSM:s arbete inom
omradet.

Resultat

Flera intressanta resultat har framkommit och exempel pa detaljer fran
framforallt Tysklands och Finlands foreskrifter aterges i utredningen.
Intressanta dr Finlands krav, som dessutom i en inofficiell 6versittning
till svenska bilagts rapporten.

Projektinformation

Ansvarig for projektet vid SSM har varit utredare Peter Merck vid enheten
for reaktorteknik. Projektet har utforts inom drende med diarienummer
SSM 2009/1793.
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1. SAMMANFATTNING

Denna tekniska rapport omfattar utredning och kartlaggning av krav for lyft-
anordningar inom karntekniska anldggningar. Rapporten &r indelad i féljande
avsnitt:

1. En kartlaggning av regelverk for karntekniska lyftanordningar i Finland,
Tyskland och USA.

2. En beskrivning av hur internationella regelverk tillampas i Sverige vid
utbyte eller moderniseringar av lyftanordningar i svenska karnkraftverk.

3. Inom Europa har nya harmoniserande standarder tagits fram fér konven-
tionella lyftanordningar. Reglerna framgar av "EN-13001". Studien ska
belysa dessa regler, samt hur de idag tillampas inom kérnkraftindustrin i
Sverige.

4. En jamforelse ska goras mellan IKH:s lyftnormer och EN13001 dar
skillnader belyses och forklaras.

Malet med rapporten &r att beskriva de regelverk som anvénds i Finland,
Tyskland och USA for lyftanordningar inom kéarntekniska anlaggningar.
Generellt for dessa lander ar att dessa regelverk utgar fran konventionella
kranar.

Samtliga regelverk som ingar i studien har specifika klassningar pa lyftan-
ordningarna. Dessa klassningar utgar ifran konsekvensen av handelse (t.ex.
tappad last).

Rapporten beskriver innehallet i YVL 5.8 som ar STUK:s huvuddokument
for krav pa lyft- och transporthantering pa karnteknisk anlaggning. Doku-
mentet omfattar tillstindshavarens aliggande gentemot STUK. For mer de-
taljerade tekniska krav hanvisar dokumentet till KTA 3902 och 3903. Som
bilaga till denna rapport finns en inofficiell svensk dversattning av YVL 5.8.

Det tyska regelverket KTA 3902 omfattar ett detaljerat tekniskt dokument
for utformning av lyftanordningar inom karnteknisk anlaggning. KTA 3902
har varit styrande vid flera moderniseringsprojekt i Sverige.

Nér det galler de amerikanska regelverken NUREG-0554 och NUREG-0612
har dven dessa forekommit i samband med moderniseringar i Sverige. For
narvarande pagar ett omfattande arbete med att uppdatera ASME NOG-1
med en matris som jamfor dess krav med NUREG-0554.

Genomford studie konstaterar att de grundlaggande krav som beskrivs i
NUREG-0554 aterfinns som motsvarande tekniska krav i KTA 3902.

Inom KIKA pagar for narvarande ett omfattande arbete med att ta fram en
teknisk specifikation, KIKA TS, som &r tankt att vara vagledande vid upp-
handlingar av nya lyftanordningar eller modernisering av befintliga lyftan-
ordningar. En central fraga inom detta projekt a&r om kranar tillverkade enligt
dessa speciella krav kan anvandas under drift.

For konventionella kranar galler de nya europeiska standarder. Dessa stan-
darder exkluderar karntekniska anldggningar. | samband med upphandlingar
av nya kranar i Sverige sa anvands dessa EN-standarder och ibland med
tillaggskrav fran KTA 3902.

I samband med inforandet av nya EN-standarder sa upphdr motstridiga na-
tionella standarder och normer att gélla. Rapporten beskriver skillnader mel-
lan de aldre regelverken och de nya EN-standarderna.
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Denna rapport omfattar inte MTO-faktorer.

Under arbetet med rapporten har féljande varit Inspecta behjalpliga vid tolk-
ningar, information etc.:

= ASME (NASA)

= KIKA (BKAB, FKA, OKG, SKB, RAB, Studsvik, TVO och Loviisa)
= Kone Cranes

s KTA

= NKM Noell Special Cranes

= SSM

s STUK
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2. BETECKNINGAR

ASME — American Society of Mechanical Engineers

BOKA - Barseback Oskarshamn Konstruktions Analys
CMAA - Crane Manufacturers Association of America

DIN - Deutsches Institut fiir Normung
EN - European Standard

EYT — Icke karnteknisk

FEA - Finite Element Analysis

FEM — Fédération Européenne de la Manutention (European Federation of
Materials Handling)

FMEA - Failure Mode and Effect Analysis

IKH - Kran och Hisstandardiseringen (f.d. IVA Kran- och hisskommissio-
nen)

KIKA — Krananvéndare | Karnteknisk Anlaggning®

KTA — Kerntechnischer Ausschuss

MTO - Ménniska, Teknik och Organisation

NASA - National Aeronautics and Space Administration
PSA - Prababilistic Safety Analysis

SA - Svensk Anlaggningsprovning (tidigare foretagsnamn pa Inspecta)
SF — Sékerhetsfaktor

SSE - Safe Shutdown Earthquake

SSM - Stralsakerhetsmyndigheten

STUK - Stralsékerhetscentralen

US-NRC - United States Nuclear Regulatory Commission
YVL - Regulatory Guides on nuclear safety

lOmfattar medlemmar fran BKAB, FKA, OKG, SKB, RAB, Studsvik, TVO och Loviisa
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3. INLEDNING

P& SSM:s uppdrag har Inspecta sammanstallt relevanta regelverk for lyftdon
(ej hiss) i karntekniska anlaggningar enligt nedanstaende omfattning.

1. En kartlaggning av regelverk for karntekniska lyftanordningar i Finland,
Tyskland och USA.

2. En beskrivning av hur internationella regelverk tillampas i Sverige vid
utbyte eller moderniseringar av lyftanordningar i svenska karnkraftverk.

3. Inom Europa har nya harmoniserande standarder tagits fram for konven-
tionella lyftanordningar. Reglerna framgar av "EN-13001". Studien ska
belysa dessa regler, samt hur de idag tillampas inom karnkraftindustrin i
Sverige.

4. En jamforelse ska goras mellan IKH:s lyftnormer och EN13001 dar
skillnader belyses och forklaras.

Del ett av rapporten aterspeglar de specifika regelverk som géller for kranar i
karntekniska anlaggningar men omfattar inte évriga myndighetskrav for
lyftdon. Lyftdon och dess hantering av laster pa karntekniska anlaggningar
omfattar hela hanteringskedjan fran ex tillverkning, montage, anvandning,
underhall av kranar och lyftredskap samt MTO-faktorer.

Denna rapport omfattar inte MTO-faktorer.

Tidigare studie

1994 genomforde davarande SA en jamférande studie av regelverk gentemot
utlandet, rapporten har delgivits SSM. Den rapport som nu tagits fram
(2010-02-10) baseras delvis pa tidigare rapport men &r anpassad till uppdate-
rade regelverk.

Lyftdon
For att fa en dverblick av IKH:s indelning av lyftanordningar och lyftredskap

anordningar

foljer hdr en schematisk dversikt:
Lyftdon
I
I |
Lyftanord- Lyftredskap

ningar
[ |

Hissar Serielyftdon Ovriga Iyft-
I

I | |
Permanenta Gruvhissar Bygghissar Liftar o dyl.
hissar

2 yftinrattningar
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4., REGELVERK | FINLAND,
TYSKLAND OCH USA

En kartlaggning av regelverk for karntekniska lyftanordningar i Fin-
land, Tyskland och USA.

Forsta delen av denna rapport omfattar en jamférande studie éver internatio-
nella regelverk for lyftanordningar som anvands inom karnteknisk anlégg-
ning. Studien omfattar de specifika tillaggskrav som galler for lyftanord-
ningar i Finland, Tyskland och USA.

Gemensamt for regelverken &r att de utgar fran konventionella kranar dvs.
kranar tillverkade och anvanda enligt vedertagna industristandarder. Utifran
denna grundforutsattning anges stegrande tillaggskrav baserade pa konse-
kvens av en tappad last inom den karntekniska anléggningen. Tilldggskraven
framgar av klassningen i dessa internationella regelverk. Inledningsvis foljer
en beskrivning av klassningarna.

De regelverk som rapporten omfattar anvands i respektive land. Huvuddo-
kumenten ar YVL 5.8 [4], KTA 3902 [8] och NOG-1 [12]. For en overblick
angaende huvuddokumentens hierarkiska indelning har foljande tabell sam-
manstallts:

Finland Tyskland USA
Myndighet STUK Landesregierung NRC
Myndighetskrav YVL 5.8
Kérnkraftsstandard | KTA 3902 (ref KTA 3902 NOG 1
(tekniska krav) lista YVL 5.8)
Klassning Sakerhetsklass 3, | Klassa (3), b Typ I, 1l

4 och EYT* (4.2),c (4.3) ochd | och IH***

(4.4)**

*YVL 2.1, **KTA 3902, ***NOG 1

Klassning — Finland

Enligt YVL 5.8 klassas lyftanordningar i sakerhetsklass 3, 4 och EYT (gj
karnteknisk). 1 YVL 2.1 anges de kriterier som géller for respektive séker-
hetsklass, nedan foljer exempel pa omfattning.

Sakerhetsklass 3

System, strukturer och komponenter som har en vasentlig inverkan pa tillfor-
litligheten av nedanstaende sakerhetsfunktioner skall hanforas till sakerhets-
klass 3:

= avstangning av reaktorer
= reaktor kylning och bortférande av resteffekt fran reaktorn
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= bortférande av resteffekt fran anvant karnbréansle som lagras utanfor reak-
torn

= forhindrande av spridning av radioaktivt material, och

m begrénsa foljderna av allvarliga olyckor

Exempel pa objekt som tillhor sakerhetsklass 3 ar huvudkranar i reaktorhal-
len, brénslehanteringskranar och dven kranbanor som bar kranar i denna
sékerhetsklass.

Sékerhetsklass 4

Sakerhetsklass 4° skall omfatta system som inte hér till en hégre sikerhets-

klass och vars fel t.ex. kan:

= orsaka en inledande hindelse som avsevért skulle kunna dventyra kérn-
eller stralsakerheten

m innebdra betydande fara for anlaggningens miljo eller orsaka forlust av
viktiga sékerhetsfunktioner

3NOT/KA: STUK &vervager att ta bort denna klassning for kranar och endast anvanda siker-
hetsklass 3 och EYT.

Klassning — Tyskland

Enligt KTA 3902 grupperas lyftanordningar enligt paragraf 3, 4.2, 4.3 och
4.4. | dokumentet anges de kriterier som géller for respektive paragraf, ned-
an foljer nagra exempel pa paragrafernas omfattning.

Paragraf 4.4
Branslehanteringsmaskiner for lattvattenreaktorer skall folja de allméanna

kraven enligt paragraf 3 samt aven uppfylla kraven i paragraf 8.

Exempel pa objekt ar branslehanteringskran for aktivt bransle.

Paragraf 4.3
Kranar, vinschar, trallor och annan lastbarande utrustning med utokade krav

skall folja de allménna kraven enligt paragraf 3 samt aven uppfylla de sér-
skilda utokade kraven i paragraf 7.

Om ett fel pa lyftutrustningen kan forvantas leda till;
m risk for kriticitet
= risk for radioaktivt utslapp eller senare radioaktiv exponering i miljon

kring en k&rnanldggning

Exempel pa objekt ar reaktorhallskran.

Paragraf 4.2
Kranar, vinschar, trallor och annan lastbarande utrustning med tillaggskrav

skall folja de allménna kraven enligt paragraf 3 samt aven uppfylla tillaggs-
kraven i paragraf 6.
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Om ett fel pa lyftutrustningen kan forvantas leda till;

= omedelbar fara for radioaktivt utslapp inom anlaggningen

= kan resultera i forlust av reaktorkylmedia eller paverkan av sakerhetsan-
ordning som &r nodvéndig for att nar som helst stanga av reaktorn, halla
reaktorn avstangd eller leda bort dverskottsvarme

Exempel pa objekt &r branslehanteringskran for farskt bransle.

Paragraf 3
Lyftanordningar med allménna bestdimmelser (konventionella kranar).

Klassning — USA

Enligt NOG 1 klassas lyftanordningar i typerna I, 11 och I1l. Exempel pa
olika klassers omfattning anges nedan.

Typl
Kran som hanterar kritisk last*. Kran skall utformas och konstrueras sa att

den kommer att vara kvar pa sin position och halla lasten under och efter en
jordbavning. Kranen behdver inte kunna anvandas efter denna handelse.
Redundanta losningar skall inga sa att tankbara fel pa enskilda komponenter
inte leder till tappad kritisk last.

Typ i
Kran som inte hanterar kritisk last. Kran skall utformas och konstrueras sa

att den kommer att vara kvar pa sin position med eller utan last under en
jordbavning. Kranen behdver inte hélla lasten eller kunna anvandas under
eller efter denna héndelse. Redundanta I6sningar erfordras ej.

Typ 1l
Kran som inte hanterar kritisk last, inte behdver beakta jordbavningar och

dar redundanta losningar ej erfordras (konventionella kranar).

“Med kritisk last enligt definition i NOG-1 avses varje lyft last vars okontrollerade rérelse kan
inverka negativt pa ndgot sakerhetsrelaterade system nar ett sddant system behdévs for anlagg-
ningens sakerhet (kraven skiljer sig mellan olika driftlagen pa reaktorn) eller kan resultera i
potentiella utsldpp utanfor anldggningen som déverstiger den grans som bestdms av koparen.
Detta kan jamforas med tung last enligt definition i NUREG-0612 vilket & den sammanslag-
na vikten av en branslestav med utbrént bransle inklusive lyftredskap.
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FINLAND

SSM:s motsvarighet i Finland ar Stralsakerhetscentralen, STUK. Vid kon-
takter med SSM under detta projekt har énskemal lagts fram angaende en
noggrannare studie av regelverken Finland. Det finska huvuddokumentet for
lyftanordningar inom k&rnteknisk anldggning ar YVL 5.8 utg. 26.9.2008.
Tidigt i projektet togs beslutet i samrad med SSM att 6versatta YVL 5.8 till
svenska, se [5], da det endast fanns tillgangligt pa finska. Till hjalp med
denna dversattning, fran finska till svenska, anvandes en dversattare med
sakkunskap och som varit inblandad i ett omfattande kranmoderniserings-
projekt pa Ringhals. Vid ett senare lage under projektet utgav STUK sin
officiella version pa engelska [4]. Den engelska utgavan har sedan anvants
vid Inspectas korrekturldsning av den svenska 6versattningen.

Vid korrekturldsningen av det svenska dokumentet har forutom kontakter
med STUK s forfattare aven viss hjalp tagits fran en finsk krantillverkare allt
i syfte att kvalitetssakra dokumentet. Vid korrekturlasningen har malet varit
att fora in terminologi som &r vedertagen i Sverige. | den svenska Gversatt-
ningen har ordet anvandning valts framfor ordet drift da denna term aterfinns
i foreskrifter utgivna av Arbetsmiljoverket. | samband med detta korrektur-
arbete har ett antal fragestéallningar framkommit. Dessa avser bland annat
den engelska oversattningen (vald kranterminologi) samt tolkning-
ar/forklaringar av dokumentet mm. Dessa fragor har kommunicerats med
STUK som har visat stor uppskattning och kommer att hantera dem genom
en revision av den engelska Overséttningen.

YVL 5.8 anger de krav som stélls pa lyft- och transporthantering pa karntek-
nisk anldggning. YVL 6.8 [6], anger de krav som stélls vid lagring och han-
tering av karnbréansle.

Forutom kraven som framgar ur dessa direktiv skall &ven konventionella
sékerhetsforeskrifter for lyftanordningar uppfyllas.

| YVL 5.8 fran 1987 beskrivs att lyftanordningar skall vara enkelfelsakra
("single-failure-proof” enligt NUREG-0554) och for vagledning av de tek-
niska losningarna hanvisas bl. a. till KTA 3902.

| den gallande YVL 5.8 fran 2008 har referenser till NUREG tagits bort till
skillnad fran tidigare utgava. Referenser till KTA har utokats till att nu dven
omfatta KTA 3903. Med tanke pa SSM 6nskemal omfattar denna rapport,
forutom en noggrann studie av KTA 3902, d&ven KTA 3903, se vidare under
“Tyskland”.

YVL 2.1 omfattar sdkerhetsklassning och YVL 2.8 omfattar PSA-krav for
tillampningar inom k&rnteknisk verksamhet.

| den gamla utgavan av YVL 5.8 (1987) hanvisades till YVL 1.8 som omfat-
tar reparationer, modifieringar etc. Denna hanvisning &r borttagen i den nya
utgavan av YVL 5.8 (2008), denna rapport omfattar ej YVL 1.8.

YVL 5.8 Lyft- och transporthantering pa karnteknisk
anlaggning
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Bakgrund

| SA:s studie fran 1994 analyserades bl. a. YVL 5.8 fran 1987. Idag finns en
nyare utgava fran 2008 som nu analyseras. Utgavan fran 1987 omfattade 9
sidor med text och utgavan fran 2008 omfattar 17 sidor.

Den nya utgavan fran 2008 ar mer omfattande och har en annan strukturupp-
byggnad. Denna anpassning foljer andra dokument for kdarntekniska anléagg-
ningar som &r utgivna av STUK. Den tidigare utgavan var enligt forfattaren
mer mekaniskt orienterad medan den nya utgavan hanterar utrustningar som
en helhet dvs. betraktar systemet med storre tydlighet mot el/styrsystem och
MTO-faktorer. Detta avspeglas i den nya titeln som ar Hoisting and transfe-
ring functions at nuclear facilities.

En stor nyhet i det nya dokumentet &r inforandet av riskbaserade analyser.
Nu finns krav pa riskanalys for tappad tung last dar hansyn skall tas till bl. a.
utformning av lyftanordningen och byggnader (kranbana). Stravan ar att fora
in riskanalyser sa tidigt som mojligt i designfasen. Detta nya betraktelsesatt
har resulterat i féljande analyser i systembeskrivningen:

= preliminér feleffektanalys (FMEA)

» prelimindr tillforlitlighetsanalys

m preliminér riskanalys for tappad tung last

= Andra forandringar i den nya utgavan ar:

m Detaljbeskrivning 6ver dokumentationskrav som leverantdren skall redovi-
sa for tillstdndshavaren och aven till STUK.,

» Fortydligande av utférandekraven kopplat mot sékerhetsklasserna.

= Fortydligande och uppdelning av driftsattningen i tva faser.

= Hanvisning till relevanta standarder sdsom EN-standarder. Den gamla
utgavan pekade ut SFS (finska standarder). Den nya utgavan pekar inte ut
detaljkrav som redan finns i relevanta standarder. Istéllet anvands hanvis-
ningar till standarder, ex anseende specifika materialkrav.

= Utgdvan hanvisar inte till nigra regelverk fran USA sésom NUREG-0554°,
den nya utgavan ger endast KTA-regler som exempel. Detta skall dock
inte tolkas som att de inte &r tillatna.

= Definitioner dér bl. a. kranbanor omfattas av lyftanordning.

SYVL 6.8 referenslista omfattar dven NUREG-0554.

Sammanfattning av YVL 5.8
Har foljer en sammanfattning av YVL 5.8 for mer information se ref [4] och

[5].

Tillampningsregler

STUK utfardar YVL-guider for olika tillampningar inom karntekniska
anlaggningar. Vissa av dessa guider presenteras nedan. | enlighet med den
finska karnenergilagen kan alternativa tillvagagangssétt foreslas av licens-
innehavaren och godkannas av STUK om man kan pavisa att motsvarande
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sakerhetsniva uppnas.

1 Inledning

STUK:s sékerhetsgranskning omfattar granskningen av lyft- och transport-
hantering pa karnteknisk anlaggning inklusive de lyftanordningar som &r
karntekniskt sakerhetsklassade till den del dessa paverkar anlaggningens
karnsakerhet och stralskydd. STUK:s granskning erséatter inte sadan gransk-
ning som forutsétts i andra myndighetsforeskrifter for lyftanordningar och
inte heller de sakerhetskrav som stallts pa lyftanordningar i dessa.

Under inledningen anges omfattningen av YVL 5.8 och de krav som till-
standshavaren skall folja for olika sékerhetsklasser. Inledningen innehaller
aven exempel pa hanteringar och lyftanordningar, sasom bréanslehanterings-
maskiner och huvudkranar i reaktorhall och branslebyggnad.

2 Definitioner

For att oka forstaelsen av dokumentet har det aven kompletterats med defini-
tioner. Noterbart &r att STUK réknar kranbanan som en del av lyftanord-
ningen. Detta avviker mot gangse synsétt i Sverige. IKH:s indelning av lyft-
don omfattar lyftinrattningar men inte kranbana. Stod for STUK:s betraktel-
se kan tolkas i punkt 2.7 i YVL 2.0 samt bilaga till YVL 2.1. YVL 5.8 om-
fattar dven lyftredskap.

3 Konstruktor, tillverkare samt provnings- och kontrollorgan
YVL 5.8 sammanfattar de krav som galler for konstruktor, tillverkare samt
kontroll- och provningsorgan.

4 Allmanna principer for lyft- och transporthantering samt lyft- och
transportutrustning

Konstruktion, dimensionering, tillverkning samt kontroll och provning av
lyftanordningar ska vara baserad pa allmanna standarder och kérntekniska
standarder med exempel i referenslistan. Med allménna standarder avses
”EN 13001-serien” och andra relevanta EN-standarder. Denna punkt pekar
aven ut specifika karnkraftsstandarder sasom KTA 3902. Utformningen av
lyftfunktionerna och lyftanordningarna ska baseras pa bade deterministiska
och sannolikhetsbaserade analyser. En av de stora forandringarna ar kravet
pa riskbaserade analyser med hjalp av PSA. Har finns kravet pa riskanalys
for tappad tung last®.

Under denna punkt kommer dven detaljerade krav pa branslehanteringsma-
skiner. De krav som finns ar de samma som i YVL 6.8.

®Utredningen har stallt frigan till STUK om vad som avses med tung last. STUK svarar att
det inge finns nagot absolut varde. STUK hanvisade till ett exempel som avser PSA for karn-
kraftverket i Loviisa dér laster klassades in i fyra kategorier; extra tunga laster > 105 ton,
tunga laster > 32-105 ton, laster > 2-32 ton och laster < 2 ton. Dessa granser baserar sig pa
reaktorhallskranens kapacitet.
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5 Konstruktionskrav och handlingar

Nar ett nytt k&rnkraftverk planeras ska lyftanordningarna beskrivas i den
preliminara sakerhetsanalysrapporten pa samma satt som for Gvriga system i
karnkraftverket.

Vid betydande modifiering av ny lyftanordning eller lyftanordning som ar i
drift i en karnteknisk anldggning ska en principplan uppréttas gallande &nd-
ringen.

Awvsnitt 5 &r det mest detaljerad och omfattande avsnittet i hela YVL 5.8.
Avsnittet anger de konstruktionskrav och handlingar som ska redovisas till
tillstandshavaren for lyftanordningar (nya och moderniserade). Innehallet i
handlingar sdsom den preliminéra sakerhetsanalysrapporten (ny) och prin-
cipplanen (modifiering) skall folja YVL 2.0. Under punkterna 5.2 och 5.3
med underpunkter 5.3.1 till 5.3.8 anges detaljkrav och handlingarnas omfatt-
ning. Exempel pa detaljkrav &r lyftanordningens bestrykningsomrade och
dess rorelsebegransningar samt tilltradesvégar och serviceplattformar. Fol-
jande flode géller for en lyftanordning:

5.1 — Prel. sékerhetsanalysrapport (ny)

5.1 — Principplan (modifiering)

5.2 — Systembeskrivning med bl. a. risk-
analys

5.3 — Konstruktionsplan

5.3.1 - Tillverkare och provorg

5.3.2 — Konstruktionsuppgifter
(konstruktionsforutsattningar och dimen-
sionering)

5.3.3 — Konstruktionsmaterial och ytbe-
handling

5.3.4 — Ritningar

5.3.5 - Kontrollplan

5.3.6 — Beskrivning av tillverkningen
5.3.7 — Anvéndningsinstruktioner och
rapporter

5.3.8 — Konstruktionshandlingar for el,
instrumentering, styrsystem och andra
separata system

6 Tillverkning

Anger tillstandshaverens skyldigheter att kontroll enligt YVL 1.14 och kon-
struktionskontroll enligt YVL 1.15 genomfors. Noterbart &r att kontrollen av
svetsade konstruktioner skall genomfdras innan malning.
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7 Kontroll och provning

Tillstandshavaren ska tillse att erforderliga kontroller etc. utfors pa lyftan-
ordningen och att STUK eller av STUK godké&nt kontrollorgan har mojlighet
att Overvaka i tillamplig omfattning.

For lyft- och transportanordning ska konstruktionskontroll utféras innan
montagearbetet paborjas. Syftet med konstruktionskontroll ar att bl. a. verifi-
era att konstruktionsmaterial och tillverkning sker i enlighet med godké&nd
konstruktionsplan och att resultaten ar godkéanda.

8 Montage

Fore montage ska tillstandshavaren utféra mottagningskontroller for att sa-
kerstalla att lyftanordningen levererats i sin helhet och i enlighet med kon-
struktionsplanen. Det ar krav pa att mottagningskontrollen ska dokumente-
ras.

9 Driftsattning

Driftsattningskontrollen indelas i tva faser: i den forsta fasen, verifikations-
kontroll, ges tillstand att provkoéra anordningen. Detta ar en forutsattning for
att funktionsproverna ska kunna paborjas. | den andra fasen gors funktions-
proverna. Godkanda funktionsprover dr en forutsattning for beviljande av
driftstillstand.

Vid driftsattningen av lyftanordningen ska tillverkarnas anvisningar foljas.
Det 4r tillstandshavarens ansvar att sakerstélla att ratt forutsattningar finns
for att paborja kontrollerna. Driftsattningskontrollen kan pabérjas da kon-
struktions- och montageplan ar godkénda, lyftanordning ar monterad pa den
slutgiltiga uppstaliningsplatsen samt att lyftanordningen godkants enligt
konstruktions- och montageplan.

De avvikelser mot krav som framkommit vid inspektionerna ska vara utred-
da pa ett satt som STUK godkant. Det skall dven finnas riktlinjer for hur
detta gors i tillstindshavarens ledningssystem.

10 Anvandning, underhall och modifiering

Tillstandshavaren ska anvanda och underhalla lyft- och transportanordningar
sa att de uppfyller de krav som stélls pa dem under hela den planerade livs-
langden. Tillstandshavaren ska ha instruktioner och planer for anvandning,
konditionskontroll och underhall. Instruktionerna och planerna ska vara ba-
serade pa tillverkarnas krav och rekommendationer samt pa myndigheternas
foreskrifter. Lyftanordningarna ska kontinuerligt underhallas och under-
hallsprogrammet ska utvecklas med stod av erhallna driftserfarenheter.
Programmet for periodisk kontroll ska levereras for godkannande till STUK
i god tid innan lyft- och transportanordningen tas i bruk i kdrnteknisk an-
l&ggning.

Tillstdndshavaren ska uppratta en principplan for reparations- och modifie-
ringssarbeten, planer for struktur, montage och provdrift samt arrangera
struktur-, montage- och driftsattningskontrollen. Planerna och kontrollerna
ska i tillamplig omfattning motsvara de planer och kontroller som krévs for
en ny lyftanordning.
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11 Foreskriven kontroll av STUK

STUK overvakar sékerhetsklassade lyftanordningar pa karntekniska anlagg-
ningar enligt de forfaranden som angetts i YVL 5.8. Tillstandshavaren skall
be STUK eller av STUK godkant kontrollorgan att genomfdra kontroller
eller provning i god tid innan den foreslagna tidpunkten.

Nar det galler konstruktion, kontroll och provning, tillverkning och montage,
driftsattning samt anvandning, underhall och modifieringar sa skall STUK
eller av STUK godkant kontrollorgan godkanna aktuella planer etc. innan
tillverkning, installation och anvandning.

YVL 6.8 Lagring och hantering av karnbrénsle

De krav som finns pa branslehanteringsmaskiner i YVL 6.8 [6] r inforda i
YVL 5.8 [5] med redaktionella forandringar, sakinnehallet &r det samma. Det-
ta innebdr att YVL 5.8 dven omfattar de krav som géller for branslehanter-
ingsmaskiner.

YVL 2.1 Sékerhetsklassning av system, strukturer och
komponenter pa karnkraftverk

Ett sakert karnkraftverk baseras pa tillforlitliga funktioner. For att kontrollera
dessa funktioner delas karnkraftverket in i strukturella och funktionella enheter
sa kallade system. Beroende pa sikerhetens betydelse grupperas systemen i
olika sékerhetsklasser som anger de forfarande som géller vid utformning,
konstruktion, 6vervakning och drift. Sakerhetsklasser ar 1, 2, 3, 4 och EYT.
Sakerhetsklass 1 ar den hogsta, 4 den lagsta och EYT ér icke kérnteknisk.
Enligt finska regler omfattas &ven lyftanordningar av sakerhetsklasser. 1 YVL
2.1 bilaga framgar att viss lyft- och transportutrustning hamnar i sékerhets-
klass 3. Exempel pa utrustningar i sakerhetsklass 3 &r reaktorhallskranar,
brénslehanteringskranar inkl. deras elsystem. | YVL 5.8 anges aven vad som
géller for lyftanordningar som klassas i sékerhetsklass 4 och EYT. Lyftanord-
ningar omfattas inte av sékerhetsklass 1 och 2.

YVL 2.8 PSA pa karnkraftverk

Dokumentet beskriver tre nivaer pa PSA men YVL 2.8 galler endast niva 1
och 2. Under punkt 2.1 anges numeriska miniminivaer for sannolikhet (hard-
skada - 10°°/&r och utslapp — 5*107/8r). PSA genomfdérs dels under utform-
ning och konstruktion dels vid drift. PSA skall hallas uppdaterad och vunna
erfarenheter skall beaktas.

Resultatet av PSA skall beaktas vid utbildning av personal. Under kapitel 4 i
YVL 5.8 anges att PSA skall genomforas for lyftanordningar.

YVL 2.0 Utforande pa system pa karnkraftverk

Liksom YVL 2.1 anges i detta dokument beskrivningen av system. Systemen
skall utformas pa s stt att en storning eller fel endast ger mindre paverkan
och att det inte leder till olycka.
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Dokumentet beskriver i allmanna ordalag hur systemen skall vara uppbygg-
da och att de baseras pa deterministiska och sannolikhetsbaserade analyser.
Dokumentet ger exempel pa handelse som skall beaktas . 1 YVL 5.8 ater-
finns dessa intensioner men med inriktning mot lyftanordningar dar de hén-
visar till héndelsen tappad tung last. Under punkt 2.2 anges att ny teknik
skall provas innan den far anvandas.

Upprepade ganger anger dokumentet att tillstindshavaren skall ha egen kun-
skap for beddmning av sakerheten.

Dokumentet anger innehallet i den preliminéra och den slutliga sakerhets-
rapporten samt principplanen (plan som anvands vid moderniseringar). Detta
géller framst for system klassade i sdkerhetsklass 1, 2 och 3.

TYSKLAND

| Tyskland &r Landesregierung tillstandsgivande myndighet och &r jamforbar
med SSM.

Tillstandsgivande myndighet i Tyskland &r "Landesregierung" (delstatsreger-
ing), vanligtvis inrikes- eller miljoministeriet. Sedan ansokan inkommit till
Landesregierung sands darifran underlag till berérda myndigheter for yttrande.
Dessutom ges TUV eller annat sakkunnigt organ i uppdrag att granska under-
laget gentemot géllande regler. Da samtliga tillfragade inkommit med sina
yttranden lamnas dessa tillsammans med erforderligt underlag till *"Bundesmi-
nister fur umwelt”, BMU, som konsulterar reaktorsékerhetskommissionen,
RSK, och stralskyddskommissionen, SSK. BMU ger darefter direktiv till Lan-
desregierung som utfardar tillstand.

For granskning av karnteknisk utrustning finns dels lagar, forordningar och
myndighetsrekommendationer och dels tekniska regler och normer sasom
KTA, DIN, EN etc.

For karntekniska lyftdon finns KT A 3902, regler for konstruktion [8] och
KTA 3903, provning och drift [9]. Dessa skall tillsammans med generella
regler (DIN, EN etc.) foljas.

| samband med studien av KTA 3902 har ett antal fragestéllningar fram-
kommit. Dessa avser bl. a. den engelska [8] Overséttningen jamfort med den
tyska [7] samt tolkningar och forklaringar av dokumentet mm. Ett antal fra-
gor har skickats till KTA som har visat stor uppskattning och kommer att
hantera dem genom en revision av den engelska Oversattningen.

Sett till svenska forhallanden ar KT A-reglerna, som baserar sig pa bl. a. DIN
15018, mer hanterbara &n exempelvis regler fran USA. Grundlaggande for
de IKH-normer som har utgivits i Sverige ar bl. a. DIN 15018. Detta innebar
att kranklassningar, berdkningsmetodiker etc. ar kanda.

Dér regelverk fran USA pekar ut amerikanska standarder pekar KTA ut
DIN-normer alternativt EN-standarder. Aven detta forhéllande underlattar
anvandningen och forstaelsen for KT A-reglerna da de ar anpassade for euro-
peiska forhallanden.
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KTA 3902 Konstruktion av lyftdon i k&rnkraftsverk

Bakgrund

| SA:s studie fran 1994 analyserades bl. a. KTA 3902 fran 1992. ldag finns
en nyare utgava fran 1999 som nu analyseras. Antal sidor som beskriver de
tekniska kraven har inte utokats mellan dessa utgavor men det tekniska inne-
hallet har forandrats. Dessa forandringar ar sammanfattade i bilaga D och
paverkar mestadels bilaga B. Bilaga B, som avser lastfall och berakningar,
har utokats fran 11 till 14 sidor.

Det nya dokumentet har forandrats pa 15 punkter och dessa finns samman-

stéllda under

bilaga D i KTA 3902. Forandringarna aterfinns inom foljande omraden:

1. Krav pa utformning av kuggtander i lyftvéaxlar.

2. Krav pa antal kvarstaende sakerhetsvarv pa lintrumman med kroken i
nedre position.

3. Hansyn till krav i EN 60204-1 ar beaktade och aven det (da) pagaende
arbetet med EN 60204-32.

4. Risker knutna till faror som harror fran elektrisk utrustning ska vérderas
i riskbedémningen for lyftanordningen enligt EN 60204-1.

5. Krav pa jordning av styrkretsar.

6. Fortydligande text angaende Gverlastdonets brytpunkt.

7. Redaktionell &ndring av text angaende fargméarkning.

8. Krav pa visst utférande av skruvférband har utgatt.

9. Vdgledning for kontrollanten for arbets- och sédkerhetsbromsar.

10. Fortydligande av krav pa utférande av vissa komponenter for redundanta
lyftmaskinerier.

11. Fortydligande av krav pa nodsankning av last.

12. Kontrollkrav pa bromsar, se dven KTA 3903.

13. Da speciella berakningsmetoder (FEA) anvéands har krav inforts pa att de
skall utvarderas enligt sérskilda regler i de individuella fallen.

14. "State of art” har inforts for att mojliggora simulerade berdkningar, som
alternativ till de traditionella metoderna, for att verifiera sakerhetsbrom-
sarnas inverkan pa det dynamiska momentet.

15. Krav pa alternativa berakningsmetoder for berakning av dragbelastade
skruvforband.

Enligt uppgift fran KTA finns reviderade forslag pa KTA 3902 och 3903.
Planen var att dessa skulle publiceras under 2009 men pga. oenigheter anga-
ende kraven for elektrisk utrustning har publiceringen flyttats till 2010.

I de nya forslagen har flera EN-standarder implementerats, bl. a. fér materi-
al, tillverkning, och provning. Nér det gdller de nya dimensioneringsstandar-
derna for lyftanordningar kommer dessa inte att inforas i KTA innan EN
13001-serien ar komplett. Tillsvidare behalls befintliga hanvisningar till
DIN-standarder. Inom KTA:s arbetsgrupp pagar dock en utvardering av di-
mensioneringsreglerna i EN 13001-serien. Berdkningsfilosofin i EN 13001-
serien dr annorlunda jamfort med de nuvarande som ar baserade pa DIN-
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standarder. Nar EN 13001-serien &r komplett kommer de att ersatta DIN-
standarderna vilket innebér att &ven KTA kommer att omarbetas och anpas-
sas mot EN 13001-serien.

Sammanfattning KTA 3902

Har foljer en sammanfattning av KTA 3902 for mer information se ref [7]
och [8]".

"Vissa 6versattningsfel finns som & meddelade KTA.

KTA 3902 har en mycket tydlig struktur dar kravbilden 6kar fran paragraf 6
till 8. Varje paragraf inleds med sin omfattning sasom tillaggskrav och utoka-
de krav foljt med foljande underparagrafer:

= Bdrande konstruktion

= Lyftmaskinerier

» Akmaskinerier

= Lastkopplingar och lyftredskap
= Elektrisk utrustning

Grundprinciper

Denna sdkerhetsstandard utgiven av Kerntechnischer Ausschuss, KTA har
som uppgift att specificera de sékerhetsrelaterade krav som skall uppfyllas
med beaktande av de forsiktighetsmatt som skall vidtas for konstruktion,
uppbyggnad och drift av en karnteknisk anlaggning. Dessa skall Gverens-
stdmma med tillganglig vetenskap och teknik (Sec. 7 para 2 subpara 3 Ato-
mic Energy Act).

= State of art géller.

m Standarden anger kriterier for design av lyftdon. Standarden anger att ut-
rustningen skall monteras pa korrekt satt och anvandas av utbildad perso-
nal (KTA 3903).

Med den potentiella risken som grund skall lyftdonens konstruktion basers
pa;

a) allmanna bestammelser eller
b) tilldggskrav som 6verstiger de allménna bestammelserna eller
c) utdkade krav som overstiger de allméanna bestdimmelserna

Konstruktionen av hissar i reaktorbyggnad samt branslehanteringsmaskiner
skall basera sig pa;

d) tillaggskrav som dverstiger de allménna bestdammelserna for hissar och
branslehanteringsmaskiner som specificerat i denna standard.

1 Sammanfattning

Denna sdkerhetsstandard ar tillamplig for konstruktion av hissar, kranar,
vinschar, trallor, lyftredskap och brénslehanteringsmaskiner for anvandning
inom lattvattenrektorer. En sammanfattande benamning pa dessa ar lyftdon i
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foljande delar av standarden, om de anvands i en ké&rnteknisk anlaggning och
Overensstimmer med bestimmelserna i avsnitt 4.

3 Allmé&nna bestammelser

KTA 3902 avsnitt 3 avser konventionella lyftdon dar foljden av ett fel &r
allman. Dessa lyftdon skall uppfylla allmanna krav sasom DIN 15 018
(=IKH 4.30.01). Exempel pa sadana lyftdon ar en traverskran monterad i en
verkstadsbyggnad pa en karnteknisk anlaggning.

4 Sarskilda bestammelser

4.2 - Tillaggskrav

KTA 3902 avsnitt 4.2, lyftdon med tilliggskrav. Sadan utrustning skall, for-
utom allménna krav enligt avsnitt 3, &ven uppfylla tillaggskrav enligt KTA
3902 avsnitt 6.

Exempel pa sadana lyftdon &r enligt KTA en traverskran monterad i farsk-
bransleforradet inom ett karnkraftverk

4.3 Uttkade krav (enkelfelséker)

KTA 3902 avsnitt 4.3, lyftdon med ut6kade krav. Sadan utrustning skall,
forutom allménna krav enligt avsnitt 3, &ven uppfylla utékade krav enligt
KTA 3902 avsnitt 7.

Exempel pa sadana lyftdon &r en traverskran monterad i reaktorbyggnaden
pa ett karnkraftverk

4.4 Brénslehanteringsmaskiner (enkelfelsaker)

KTA 3902 avsnitt 4.4, branslehanteringsmaskiner for lattvattenreaktorer.
Sadan utrustning skall, férutom allmanna krav enligt avsnitt 3, dven uppfylla
krav enligt KTA 3902 avsnitt 8.

Exempel pa sadana lyftdon &r en laddmaskin i reaktorhallen inom ett karn-
kraftverk

4.5 Yttre paverkan

(1) En analys av sakerheten mot yttre paverkan erfordras for varje lyftanord-
ning forutsatt, att sadana krav dven finns for byggnaden.

(2) Undantag ar tillatna om det kan visas att lyftanordningen inte kan orsaka
skador som paverkar funktionen hos nagon anlaggningskomponent som &r
konstruerad for skydd mot yttre paverkan.

(3) Lampligheten hos skydd mot yttre paverkan skall analyseras for lyftan-
ordningar utan last.

(4) Om en lyftanordning ar konstruerad med ett definierat parkeringslage
erfordras analys med avseende pa skydd mot yttre paverkan endast for detta
lage.

(5) Bilaga A i KTA 2201.4 ér tillamplig for analys av alla typer av yttre pa-
verkan.

SSM 2010:04 19



4.6 Omgivande forhallanden
(1) De omgivande forhallandena t ex tryck, temperatur, medium, exponering
for stralning, skall beaktas i konstruktionen.

(2) Mgjligheten till dekontaminering, t ex av den bérande konstruktionen,
skall tas i beaktande d& denna konstrueras.

Lyftdon med tilldggskrav Lyftdon med utokande Lyftdon med tilldggskrav
enligt avsnitt 4.2 krav enligt avsnitt 4.3 enligt avsnitt 4.4

T.ex. traverskran i farsk- T.ex. traverskran i reak- T.ex. laddmaskin
bransleforradet torhallen

Lyftdon enligt allménna bestdmmelser enligt avsnitt 3
T.ex. konventionell traverskran i verkstadsbyggnad

Oversikt for olika lyftanordningar
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6, 7 och 8 — Sammanstallning dver krav
Under kapitel 6, 7 och 8 aterfinns alla tekniska krav for barande konstruk-
tion, lyftmaskinerier, akmaskinerier, lastkopplingar och lyftredskap samt
elektrisk utrustning. For att fa en dversikt pa kravens omfattning for olika lyft-
don har vissa krav valts fran de olika grupperna, listan &r inte komplett.

4.2 4.3 (enkelfelsaker) 4.4 (enkelfelsaker)
Lyftklass H3 Lyftklass H4 Lyftklass H4
Driftklass B3 Driftklass B4 Driftklass B4

Halrum skall ha tryck-
utjamningshal i inneslut-
ningen

Halrum skall ha tryck-
utjamningshal i inneslut-
ningen

Halrum skall ha tryck-
utjamningshal i inneslut-
ningen

Dimensioneras bl. a.
med hénsyn till ofrivil-
ligt stopp pa bromsarna
och omgivande forhal-
lande (temperatur och
fukt).

Dimensioneras bl. a. med
hansyn till ofrivilligt stopp
pa bromsarna och omgi-
vande forhéllande (tempe-
ratur och fukt).

Dimensioneras bl. a. med
hansyn till ofrivilligt stopp
pa bromsarna och omgi-
vande forhéllande (tempe-
ratur och fukt).

Overlastdon

Overlastdon

Overlastdon

FEM 9.755, lastkollek-
tivmaétare

FEM 9.755, lastkollektiv-
matare

FEM 9.755, lastkollektiv-
matare

Restriktioner mot an-
vandning av grajarn i
vissa komponenter

Restriktioner mot anvénd-
ning av grajarn i vissa
komponenter

Restriktioner mot anvénd-
ning av grajarn i vissa
komponenter

Lyftmaskineriet skall vara
antingen dubblerat eller ha
dubbla, av varandra obe-
roende stallinor, med sa-
kerhetsbroms.

Lyftmaskineriet skall vara
antingen dubblerat eller ha
dubbla, av varandra obe-
roende stallinor, med si-
kerhetsbroms.

Vid dubblerat maskineri
skall redundans gélla for
alla lastbarande mekaniska
komponenter med undan-
tag for krok och barande
struktur for 6ver och un-
derblock.

Vid dubblerat maskineri
skall redundans gélla for
alla lastbarande mekaniska
komponenter med undan-
tag for krok och barande
struktur for 6ver och un-
derblock.

Tva bromsar pa primar-
sidan med SF = 2,0 till

Tva bromsar pa primarsi-
dan med SF = 2,0 till sta-

Tva bromsar pa primarsi-
dan med SF = 2,0 till sta-

statisk last tisk last tisk last

- Sékerhetsbroms dimensio- | Sakerhetsbroms dimensio-
nerad med hénsyn till nerad med hénsyn till
lastfallet linbrott”. SF = lastfallet linbrott”. SF =
1,4 till statisk last. 1,4 till statisk last.
Sékerhetsbromsen skall Sékerhetsbromsen skall
sitta pa lintrumman (eller i | sitta pa lintrumman (eller i
anden pa lyftkedjan) och anden pa lyftkedjan) och
skall kunna nédsénka skall kunna nédsénka
lasten lasten

Maskingrupp 2m for Maskingrupp 2m for stal- | Maskingrupp 2m for stal-

stallinor linor linor

Vid enkelt lyftmaskineri
med sékerhetsbroms galler
redundans for linor och

Vid enkelt lyftmaskineri
med sékerhetsbroms galler
redundans for linor och
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brythjul.

brythjul.

Tva av varandra oberoen-
de stéllinor

Tva av varandra oberoen-
de stéllinor

Vid enkelt lyftmaskineri
med dubbla, av varandra
oberoende stallinor, skall
sdkerhetsfaktorn vara SF =
3,0 inkl dynamiskt tillskott
pga. lastfallet ”linbrott” pa
den kvarvarande stéllinan.

Vid enkelt lyftmaskineri
med dubbla, av varandra
oberoende stallinor, skall
sdkerhetsfaktorn vara SF =
3,0 inkl dynamiskt tillskott
pga. lastfallet ”linbrott” pa
den kvarvarande stéllinan.

Lind&dmpare skall vara
Overvakad, vid avvikelser
skall avstangning till fel-
sékert lage ske

Lind&dmpare skall vara
Overvakad, vid avvikelser
skall avstangning till fel-
sékert lage ske

Slaklinebrytare skall fin-
nas pa lyftmaskineriet

Lyftmaskineriet skall vara
utrustat med vagutrust-
ning®

Krok enligt maskingrupp
2m med positiv lasning
(utformning mot of6rut-
sedd avkrokning)

Krok enligt maskingrupp
3m med positiv lasning
(utformning mot of6rut-
sedd avkrokning)
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4.2

4.3 (enkelfelsiker)

4.4 (enkelfelsaker)

Design av teleskop och
grip skall folja pkt 8.1
(b&randekonstruktion) och
pkt 8.2 (lyftmaskinerier).

Lasten skall kopplas med
positiv I3sning

Gripen skall ha tva av
varandra oberoende forreg-
lingar som forhindrar offri-
villig 6ppning. Vidare skall
gripen endast kunna 6pp-
nas i sddana positioner som
&r tillgangliga av séker-
hetsskal. Dessa krav géller
&ven vid energibortfall.

Axelbrottsskydd under
lintrumman. Sakerhets-
bromsen skall fungera
med lintrumman pa
axelbrotts-skyddet och
nddsénkning skall kun-
na genomforas

Axelbrottsskydd under
lintrumman. Sékerhets-
bromsen skall fungera med
lintrumman pé axelbrotts-
skyddet och nddsénkning
skall kunna genomftras

Nedsattning av branslepa-
tron skall vara mgjligt vid
strombortfall eller haveri
pa en komponent i lyftma-
skineriet

Tillforlitliga bestryknings-
omraden

Manovergrans upp

Manovergrans upp

Manovergrans upp

Nodgrans upp

Nodgréans upp + larm
samt mojlighet till sénk-
ning

Nodgréans upp + larm samt
mojlighet till sdnkning

Nodgrans upp tva (2),
ett oberoende mandver-
organ som efter péver-
kan stoppar lyft-
/sankrorelsen

Nodgrans upp tva (2), ett
oberoende mangverorgan
som efter paverkan stoppar
lyft-/sénkrorelsen

Ett fasbortfall eller fel i
styrningen skall inte leda
till en betydande 6kning av
sénkningshastigheten

Vid fasbortfall till en
lyftmotor skall lyftmo-
torn allpoligt frankopp-
las

Vid fasbortfall till en lyft-
motor skall lyftmotorn
allpoligt frankopplas

Utldsning av dverlast-
skyddet skall utlésa ett
larm vid mandéverplatserna

Utlésning av dverlast-
skyddet skall utlésa ett
larm vid mandéverplat-
serna

Utlésning av dverlastskyd-
det skall utlésa ett larm vid
mandverplatserna

Aterstillning till normal
drift efter felfunktion pé
en komponent i ett lyft-
system skall endast vara
mojlig med hjélp av en
nyckel i elrummet.

Aterstillning till normal
drift efter felfunktion pa en
komponent i ett lyftsystem
skall endast vara mojlig
med hjalp av en nyckel i
elrummet.
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Overvakning av att
sékerhetsbromsen har
Oppnat skall finnas.

Overvakning av att siker-
hetsbromsen har dppnat
skall finnas.

Felfunktion pa en kom-
ponent i ett dubblerat
lyftsystem eller i ett
enkelt lyftsystem med
sékerhetsbroms skall
leda till stopp av lyftsy-
stemet.

Felfunktion pa en kompo-
nent i ett dubblerat lyftsy-
stem eller i ett enkelt lyft-
system med sékerhets-
broms skall leda till stopp
av lyftsystemet.

Andpositionerna ”6ppen”
och “sluten” pa gripar till
brénsleelement och alla
tillhérande forreglingar
skall visas optiskt vid ma-
noverplatserna. Ingen ro-
relse pé lyftmaskineriet far
vara méjlig innan en av de
tvé dndpositionerna har
natts.

Positionen pa gripar till
bréansleelement skall visas
med alla koordinater
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4.2 4.3 (enkelfelsaker) 4.4 (enkelfelsaker)

Aktivering av 6verlastskyddet
eller slaklinedvervakningen
skall utlésa ett larm vid ma-
néverplatserna

Om delar av laddmaskinen
kan flyttas bade manuellt och
maskinellt, skall tillslagning
av maskinell drift vara for-
hindrad nar manuell flyttning
&r mojlig.

Inga mjuka redskap tillats
som fasta i krokblock

- Inga mjuka redskap tillats
som fasta i krokblock

Lyftredskap av stéllinor och
kattingar i krokblock far en-
dast nyttas till 50 %

- Lyftredskap av stallinor
och kéttingar i krokblock
far endast nyttas till 50 %

- Lyftredskap med positiv
Iasning (design mot oforut- | lasning (design mot oforut-
sedd avkrokning) sedd avkrokning)

Lyftredskap med positiv

8v/&gutrustning har visat sig vara en bra komplettering &ven pa "vanliga” traverskranar. Nor-
malt ar vikten kand pa den last som skall hanteras och med lastvisningen far operatoren en
direkt aterkoppling vilket ar gynnsamt for sakerheten.

Liksom i NUREG-0554 anger KTA 3902 att delar som ej utfors redundant
dimensioneras dverstarka. KTA styr detta genom 6kade klassningar pa ex
lyftklass och driftklass. For att belysa klassningens paverkan har exemplet
nedan stéllts samman.

Utgangslaget ar en konventionell traverskran i en verkstadsbyggnad med
lyftklass H1, driftklass B2 och maxlast 25 ton. Exemplet avser en svetsad
konstruktion med anvisningsfaktorn K3 och véxlande belastning, k = -1

Pkt 3 - kran Pkt 4.2 - kran Pkt 4.3 och 4.4 | Effekten
- kran
Hl1=y=110 |H3=y =131 | H4 =y =142 | Detdynamiska

(+18,9 % - pkt
3)

(+28,4 % - pkt
3)

tillskottet okar!

Fdyn = 27,5 ton

Fdyn = 32,8 ton

Fdyn = 35,5 ton

Den dimensionera-
de lasten Okar!

B2 = K3/k =-1 | B3 = K3/k =-1 | B4 = K3/k = -1 | Tillaten utmatt-
otill = 180 otill = 127,3 otill = 90 ningsspanning
N/mm? N/mm? N/mm? sjunker

Aero = 1528 Aero = 2577 Aero = 3944 EIf area okar
mm? mm? mm?

(1,69 ggr - pkt
3)

(2,58 ggr - pkt
3)

Bilagor i KTA 3902

Bilaga A

Har ges exempel pa klassning av lyftdon
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Bilaga B
Denna bilaga baseras pa ex DIN 15018 och 15020 med kompletterande last-

fall och berékningar for lyftdon enligt KTA.

Bilaga C
Referenser

Bilaga D
Sammanfattning Over revisionsforédndring

KTA 3903 Kontroll, provning och anvandning av lyft-
don i karnkraftsverk

Bakgrund
| SA:s studie fran 1994 analyserades bl. a. KTA 3903 fran 1993. Idag finns
en nyare utgava fran 1999 som nu analyseras.

Det nya dokumentet har forandrats pa 12 punkter och dessa finns samman-
stéllda under
bilaga F i KTA 3903. Forandringarna aterfinns inom foljande omraden:

1. Fortydligande av definitionerna av lastkoppling och lyftredskap.

2. Omarbetade regler for konstruktionskontroll av styrsystem med avseen-
de pa programmerbara system.

3. Denna utgava av KTA 3903 tar hansyn till inférandet av den harmonise-
rade el-standarden
EN 60204-1.

4, Forandringar i kraven pa provbelastning av lin- och kattingredskap.

5. Nya krav avseende kontroll av antalet sékerhetsvarv pa lintrummor vid
slutkontroll och vid kontroller under drift.

6. Maojlighet till forlangda kontrollintervaller for lyftanordningar under
vissa forutsattningar.

7. Krav pa kontroll av funktionen pa nedre granslage for lyftmaskinerier.

8. Andring av kraven pa éverféring av méarkning for serietillverkade elekt-
riska lyftblock.

9. Andrade krav med avseende pa berakningsmetoder for kontroll av styr-
kan hos tander i kuggvéxlar.

10. Materialet 18CrNi8 (1.5920) omfattas inte av utgava 9/86 men har visat
sig fungera vél och anvands darfér fortfarande.

11. Villkor for bromstester under drift har tillkommit.

12. Kraven pa utforande av penetrantprovning (PT) har lamnats oférandrade
trots andringar i standarder for vissa aktuella material.

Sammanfattning KTA 3903
Har foljer en sammanfattning av KTA 3903 for mer information se ref [9].
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Standarden styr upp kraven pa besiktning, provning och anvandning av lyft-
don i tyska karnkraftsanlaggningar. P4 samma satt som KTA 3902 aven
3903 tillamplig pa motsvarande objekt (hissar, kranar, vinschar, trallor, lyft-
redskap och brénslehanteringsmaskiner till lattvattenrektorer) sammanfat-
tande bendmnda lyftdon.

Allmant gdller att bl. a. lyftanordningar skall besiktigas, testas, monteras och
anvandas i enlighet med gallande sékerhetsregler, sarskilt nationella regel-
verk och krav fran forsakringsinstitutioner.

Dessa krav galler som en grund for exempelvis "konventionella lyftanord-
ningar” enligt KT A 3902.

Ovriga lyftanordningar, de med sarskilda tilliggskrav och de med sarskilda
utokade krav enligt KTA 3902 avsnitt 4.2 och 4.3, skall dessutom uppfylla
kontroll- och provningskrav enligt KT A 3903.

Standarden omfattar krav pa arbetsgangen vid tillverkning av en lyftanord-
ning avsedd for karnteknisk miljo. Den stéller krav pa material och pa han-
teringen av materialintyg. Dessutom ingar krav pa olika typer av tillverk-
ningskontroll och krav pa slutkontroll och acceptansprovning. Standarden
omfattar ocksa kraven vid drift, underhall och vid reparationer av lyftanord-
ning. Den innehaller ocksa krav pa aterkommande kontroller. | standardens
bilaga A finns krav pa materialintyg och i bilaga B finns krav avseende ofor-
stdrande provning. Bilaga D omfattar provning av bromsar.

3 Allmanna bestdmmelser

(1) Lyftanordningar skall kontrolleras, provas och anvéndas i 6verensstam-
melse med allmanna sékerhetsbestimmelser, sérskilt federala och nationella
sékerhetsbestammelser samt bestammelser utfardade av forsakringsinstitu-
tioner.

(2) De skall atminstone 6verensstamma med allmént accepterad ingenjors-
standard.

4 Sarskilda bestammelser

4.2 Lyftanordningar i 6verensstammelse med KTA 3902 avsnitt 4.2 till 4.4.
Lyftanordningar i éverensstimmelse med KTA 3902 avsnitt 4.2 till 4.4 skall,
forutom de allménna bestimmelserna i avsnitt 3 ovan, aven félja kraven pa

kontroll och provning enligt denna standard.

Prover och kontroller skall utféras av en auktoriserad inspektdr, enligt Ato-
mic Energy Act, om inte annat beslutats.

5 Konstruktionsgodkannande
5.1 Dokumentation

Under denna punkt beskrivs de olika dokument som erfordras for en lyftan-
ordnings konstruktionsgodkannande. Tillampliga delar kan anvindas &ven
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da ett lyftredskap skall tillverkas. Som exempel kan namnas; krav pa ritning-
ar, berakningar, material, svetsprocedurer, krav pa svetsande personal och
elektrisk utrustning. Dessutom finns krav pa instruktioner for underhall och
provning.

5.2 Utférande av konstruktionsgodkénnande

Beskriver processen for genomférande av konstruktionsgodkénnande.

6 Material

6.1 Val av material

(1) Material skall véljas i éverensstimmelse med tillampliga standarder for
lyftanordningar.

(2) Bilaga A till denna standard innehaller tabeller som specificerar kraven
pa olika materialintyg for varierande typer av material avsedda for lyftan-
ordningar.

6.2 Materialprovning

6.3 Identifikation av material

7 Slutlig kontroll

7.1 Allmant

(1) Alla utforda kontroller samt intyg som erfordras skall ssammanstallas i
den slutliga kontroll och provningsplanen.

(2) Tillverkaren skall halla féljande utrustning tillganglig for 100 % kontroll:
d) Lastbarande konstruktion, lyftredskap och lastkopplingsredskap.

De kontroller som skall utféras av auktoriserad inspektcr framgar i tabell 7-1
i KTA 3903. Tabellen anger &ven vilken kontroll som skall genomféras och i
vilken utstréckning. Vart att notera dr att tabellen &ven omfattar toleranser
for kranbana.

7.2 Dokument

7.3 Omfattning av kontroll

7.4 Certifiering av slutlig kontroll

8 Acceptantester

8.1 Allméant

Alla prover som erfordras for acceptanstester skall ssammanstallas i kontroll
och provningsplanen.
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8.2 Dokument

8.3 Omfattning av acceptanstester

8.4 Certifiering av acceptanstester

9 Anvandning, underhall och reparationer
9.1 Krav for anvandning

Punkten stéller krav pa utbildade kranforare och instruktioner vid fel pa de
redundanta systemen.

9.2 Krav for underhall och reparationer

Punkten stéller krav pa att fortlopande prov och tester utfors i enlighet med
krav och bestammelser samt att instruktioner finns framtagna och tillgangli-
ga. Krav finns aven pa att underhall och reparationer dokumenteras.

10 Aterkommande kontroller (besiktning)

| kapitel 10 framgar kraven vid aterkommande kontroller med bl. a. kontroll-
intervaller och dokumentation. Tabell 10-1 beskriver vad som skall utféras
vid den aterkommande kontrollen samt skarpta kassationskrav.

11 Serietillverkade detaljer och standardkomponenter

Kapitlet omfattar krav pa serietillverkade detaljer och komponenter som
ingar i en lyftanordning ex med avseende pa materialkrav.

13 Dokumentation

13.1 Allméant

Dokumentationen skall omfatta sparbarhet for alla tillverkningsprocesser,
kontroller och provningar inklusive procedurer, genomfort underhall, saval
som kontroller utforda under drift i enlighet med kraven i avsnitt 5 till 12 i
denna standard.

Bilaga A

Bilaga A till denna standard innehaller tabeller som specificerar kraven pa
olika materialintyg

for olika typer av material avsedda for lyftanordningar.

Bilaga B

Bilaga B till denna standard innehaller procedurer och krav pa oférstérande

provning for
olika delar i en lyftanordning.
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Bilaga D

Bilaga D till denna standard avser provning av bromsar, med eller utan last,
till lyftmaskinerier.

USA

SSM:s motsvarighet i USA &r United States Nuclear Regulatory Commis-
sion, US-NRC

Inledning

USA é&r inne i en fas som bl. a. innebar att NUREG-0554 [10] via en matris
implementeras i ASME NOG-1 [12]. Publiceringen av NOG-1 &r forsenade
med ca ett kvartal och berdknas komma i slutet av mars 2010. For nérvaran-
de &r det inte klarstallt om och hur NRC kommer att implementera detta som
géllande krav. Ett scenario ar att NUREG-0554 dras in om NRC anser att
NOG-1 tacker upp kravbilden. Enligt éverenskommelse med SSM omfattar
utredningen inte ndgon djupare analys av regelverk fran USA.

Bakgrund

Det centrala dokumentet for kranar pa karnteknisk anlaggning i USA ar
NUREG-0554. Detta dokument &r en teknisk rapport fran NRC som slapptes
1979. Avret efter kom NUREG-0612 [11] som &ven den till viss del avhandlar
kranar. | NUREG-0612 finns det en bilaga som anger alternativa I6sningar
till de krav som sammanstéllts i NUREG-0554.

Parallellt med NRC startade ASME 1976 en kommitté for kranar i karntek-
nisk anlaggning. Den forsta NOG-1 slapptes 1983 och den nuvarande (2004)
ar den sjunde utgavan. Den planerade revisionen under 2008 inbéar stora for-
andringar da bl. a. en matris inférs som visar hur NOG-1 uppfyller NUREG-
0554.

NUREG-0554

Under introduktionen anges att kranarna skall ge tillracklig séakerhet under
saval normal anvandning som vid handelser och olycksfall. Begreppet "kri-
tisk last” definieras som den last som om den tappas kan ge radioaktivt ut-

slapp.

Grunden for att NRC skall ge sitt godkannande for drift av lyftanordningar i
anlaggningar dr att lyftanordningarna har extra sékerhetsutrustning eller att
byggnaden ar férsedd med sékerhetsutrustning eller en kombination av des-
sa. Rapporten avser lyftmaskineriet samt bromsarna for tralla och kran.
Andra barande system konstrueras konservativt och utan krav pa uppfyllan-
det av enkelfelskriteriet. Rapporten hanvisar aven till konventionella kran-
standarder (CMAA #70).

NUREG-0612

Dokumentet avhandlar hantering av tunga laster pa karnkraftverk. Dokumen-
tet innehaller sammanstallningar av handelser vid hantering av tunga laster
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som bygger pa bl. a. pa statistik fran OSA (motsvarar Arbetsmiljoverket),
flottan samt fran karnkraftverk.

NRC:s undersokning pekar pa olika briser som finns pa de undersokta an-
l&ggningarna. Bristerna varierar mellan anldggningarna och de mest frekven-
ta ar manskligt felhandlande vid korning och koppling av last samt brist pa
inspektioner och brister i procedurer.

Syftet med riktlinjerna i NUREG-0612 &r att genomfora lampliga atgarder

for att minimera risken for fel, bade manskliga och tekniska, vid lyfthanter-
ing och darmed uppna en lamplig djupférsvarsniva. Den lyfthantering som

avses ar sadan som utfors i narheten av anvant karnbransle eller i narhet av
utrustning som erfordras for séker avstéllining av anlaggningen.

I NUREG-0612 beskrivs tva alternativa tillvagagangssatt for att visa att ris-
ken for nukledrt missdde i samband med lyfthanteringen ar acceptabel.

- Antingen ska kran och lyftutrustning vara konstruerad sa att sannolikhe-
ten for tappad last ar extremt liten (enkelfelstalighet/single-failure-
proof), eller

- ska man visa att den nukleéra sdkerheten inte aventyras i handelse av
tappad tung last.

Oavsett valt alternativ ovan anges allménna riktlinjer for sékra transportva-
gar, rutiner vid lyfthantering, utbildning (bl. a. kranforare), tekniska krav for
lyftredskap samt krav for kontroll, provning och underhall.

For vissa platser kan en uppgradering av kranen vara aktuell. Malet ar att
forbattra palitligheten genom 6kad sakerhetsfaktorn och genom att infora
redundans eller dubblering av vissa komponenter. F6r nya kranar hanvisas
till NUREG-0554 och fér existerande kranar hanvisas till bilaga C i NU-
REG-0612.

ASME NOG-1-2004

NOG-1 &r en standard som anger tekniska krav for kranar inom kérnteknisk
anlaggning. Standarden omfattar inte anvandning och underhall, for detta
galler NRC:s regler NUREG-0612.

NOG-1 baseras pa krav i amerikanska standarder. Upplagget av NOG-1 ar
att den har fa hanvisningar och istallet stravar efter att tacka allt i dokumen-
tet dvs. & mycket detaljerat. Detta innebdr att de, forutom speciella lastfall
(jordb&vning SSE och onormala fel inom verket), anger lastfall som géller for
normala kranar. Dessa detaljer omfattar &ven tolerans-, material- och dimen-
sioneringskrav mm. I NOG-1 anges inga rekommenderade nivaer utan an-
svaret for val av kranklassningen laggs pa tillstandshavaren.

En stor skillnad mellan NUREG-0554 och NOG-1 ar att NOG-1 hanterar
hela kranen.
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5. TILLAMPNING AV IN-
TERNATIONELLA RE-
GELVERK | SVERIGE

En beskrivning av hur internationella regelverk tillampas i Sverige vid
utbyte eller moderniseringar av lyftanordningar i svenska karnkraft-
verk

Andra delen av denna rapport omfattar en sammanstallning dver nagra
genomforda projekt som avser moderniseringar av befintliga lyftanordningar
i de svenska anldggningarna. Sammanstéliningen avser i forsta hand lyftan-
ordningar som vid fel kan ge utslapp eller likvérdigt. Rapporten gor inte
ansprak pa att vara heltackande for de karntekniska anlaggningarna i Sveri-

ge.

Sammanstallningen visar att tillstindshavarna har genomfort manga moder-
niseringsprojekt pa lyftanordningar. Den vanligaste atgarden ar utbyte av
den elektriska utrustningen dar brister i tillgdng pa reservdelar ar ett tungt
argument. Andra exempel pa omfattande projekt ar modifiering fran konven-
tionell kranstandard till krav pa redundans. De tekniska kraven vid dessa
projekt baseras pa internationella regelverk sasom KTA och NUREG. Nor-
malt handlar det om reaktorhallskranar, laddmaskiner, branslekranar (PWR)
och i vissa fall andra kranar med betydande maxlast sasom kranar i turbin-
byggnaden. Dessa projekt omfattar nastan uteslutande endast trallorna och i
princip aldrig bryggor och &ndvagnar.

BKAB
For Barsebacks del presenteras tva projekt.

1997 — Laddmaskiner

Projektbeskrivning

Projektet omfattade laddmaskinerna pa block 1 och 2. Stalkonstruktionen for
andvagnar, brygga och trall behdlls och i princip ersatts all évrig utrustning.
Exempel pa tekniska krav &r dubbla av varandra oberoende stallinor, séker-
hetsbroms, sékerhetsfaktor pa stallina, axelbrottsskydd under lintrumma etc.
Leverantdren var Westinghouse och PaR System.

Regelverk
| dokument fran BKAB anges att IKH Lyftdonsnormer SIS Hb 154, utg. 3

galler. I den tekniska specifikationen framgar tydligt anvandandet av KTA
3902 (06/92). Detta avspeglas &ven i vald klassning H4/B4/2m samt av tek-
niska krav.

1998 - TRAMO (TRAvers MOdernisering)
Projektbeskrivning
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Projektet omfattade reaktorhallskranarna pa block 1 och 2. Det nyligen av-
slutade laddmaskinsprojektet 1ag som erfarenhet till projektet. Inledningsvis
baserades detta projekt pa motsvarande regelverk som for laddmaskinspro-
jektet fran 1997 (SIS Hb 154, utg. 3 hade ersatts med Lyftteknikbockerna 1,
2 och 3).

Under resans gang stangdes block 1 och kravhilden inom projektet forandra-
des. Hanvisning till KT A 3902 togs da bort fran den tekniska specifikatio-
nen. Under de tekniska kraven finns dock tydliga spar kvar av KTA 3902
med undantag av dubblerade av varandra oberoende stallinor.

Efter en del forédndringar av de ursprungliga moderniseringsplanerna ersattes
all elutrustning, hela hjélplyftet (16 ton) samt lyftvéxel, motor, kopplingar,
nya sékerhetsbromsar, axelbrottsskydd under lintrumman, nédsakning samt
stallinan pa huvudlyftet. Leverantoren var Kone Cranes.

Regelverk
Lyftteknikbockerna 1, 2 och 3. Dock skall papekas att de tekniska kraven har

sina rotter i KTA 3902.

Under en tidig fas av TRAMO genomférdes dven jamférande studier mot
kravbilden i BOKA. | BOKA finns hanvisning till NUREG-0554 och NU-
REG-0612.

OKG
For Oskarshamns del presenteras ett projekt.

1987 — Reaktorhallskranar

Projektbeskrivning

Malet var att fora in redundans for huvudlyftet ner till krokblocket samt er-
sétta hela el-utrustningen. Projektet innebar att befintlig trallor byggdes om.
Projektet omfattade reaktorhallskranarna pa block 1 och 2.

Regelverk
IKH Lyftdonsnormer.

RAB
For Ringhals del presenteras tre projekt.

1989 - Reaktorhallen R1

Projektbeskrivning

Malet var att fora in redundans for huvudlyftet ner till krokblocket samt er-
satta paverkade delar av el-utrustningen, befintlig tralla byggdes om. Bland
annat fordes dubbla av varandra oberoende linor in samt sékerhetsbroms.
Leverantor var ASEA.

Regelverk
IKH Lyftdonsnormer kompletterat med NUREG-0554 och NUREG-0612.

1999 — Reaktorhallen R1
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Projektbeskrivning

Malet var att fora in redundans for hjalplyftet (20 ton) ner till krokblocket
samt ersatta hela el-utrustningen, befintlig tralla byggdes om. Bland annat
fordes dubbla av varandra oberoende linor in samt sakerhetsbroms. Projektet
omfattade dven utbyte av en 2 tons telfer till ny dverstark 4,5 tons telfer med
sékerhetsbroms och enkel lina. Leverantor var Kone.

Regelverk
IKH Lyftdonsnormer kompletterat med NUREG-0554 och NUREG-0612.

2004 - Sékra Lyft

Projektbeskrivning

Malet var att fora in redundans for huvud- och storre hjalplyftet ner till krok-
blocket samt ersatta hela el-utrustningen, befintliga trallor ersattes. Projektet
avsag 12 kranar pa block 2, 3 och 4.

Regelverk
IKH, Lyftteknik 1 till 4 kompletterat med NUREG-0554 och KTA 3902. De

tekniska losningarna foljer KTA 3902, punkt 4.3.

KIKA — Krananvandare | Karnteknisk Anlaggning

Sedan starten 1999 har svensk och numera &ven finsk kérnkraft ett natverk
for krananvandare. | natverket pagar olika gemensamma projekt med avse-
ende pa lyftsakerheten.

Ett av de tidiga stdrre projekten var en synkroniserad kranférarutbildning.
Med hjélp av denna kranforarutbildning finns idag 6ver 1100 utbildade och
registrerade kranforare, lastkopplare och signalmén. Ett annat exempel pa
projekt ar en utbildning for egenkontrollanter av lyftredskap.

Forutom utbildningar pagar en 6ppen och frekvent kontakt mellan verkens
lyftansvariga. Om det exempelvis dyker upp tveksamma produkter eller upp-
star nagot tillbud sa informerar man varandra allt i syfte att hoja sékerheten.
Ett samlande mote med olika programpunkter halls varje ar dar utbytet ar
granslost.

Sedan 2006 har KIKA ocksa regelbundet utbyte med motsvarigheten i Eng-
land - Lifting Forum. Medlemmar fran KIKA har deltagit pa flera av Lifting
Forums mote dar ocksa erfarenheter utbyts.

Vart att notera ar att bade YVL 2.0 och NOG-1 anger att organisationerna
skall ha egen kunskap nar det géller lyft och sékerhet.

KIKA TS - Teknisk specifikation

Inom KIKA drivs projektet KIKA TS. KIKA TS-projektet har som mal att ta
fram végledande dokument vid upphandling av ny lyftanordning eller mo-
dernisering av befintlig lyftanordning. Projektet startades 2006 och ar nu
inne i en intensiv fas. Materialet i KIKA TS-rapporten skall betraktas som
arbetsmaterial och ej beslutade material.
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Arbetsdokumentet KIKA TS baserar sig pa tekniska specifikationer fran
karnkraftverk men aven olika kritiska branscher sasom stalverk och pappers-
industrin for att tillvarata dessa erfarenheter. Dokumentet omfattar aven gal-
lande regelverk for kranar, utgivna av Arbetsmiljoverket, harmoniserade
Europastandarder samt kdrnkraftsspecifika regelverk.

KIKA TS inriktar sig endast pa tekniska krav for kranar men arbetsgruppen
diskuterar aven helheten som utgors av bade tekniska fel och méanskligt fel-
handlande. Nar det galler krav pa kranforare hanvisas till KIKA kompetens-
modell vilken anvands av de svenska karnkraftsverken.

Ett unikt arbete som bedrivs i projektgruppen ar hur olika kranar skall klassi-
ficeras.

Klassificeringen i KIKA TS pekar inte ut specifika kranar (exempelvis reak-
torhallskranar) utan relaterar till konsekvens av tappad last. Detta gor att
tillstandshavaren forst maste vardera konsekvensen av tappad last for respek-
tive kran for att darefter kunna klassa in den.

Med hjélp av sannolikhetsvarden for olika klassade kranar enligt KTA 3902
och sannolikhetsvérden for handelseklasser har nedanstaende arbetsforslag
tagits fram.

Baserat pd en omfattande statistik inom tysk industri® har felfrekvensvarden
beraknats for konventionella kranar och kranar pa karnkraftverk med redun-
danta system. Dessa berékningar ar grundldggande anvandningskriterier
beroende av konsekvens av brott pa komponent i lyftkedjan som resulterar i
tappad last.

Foljande felfrekvenser galler for KT A 3902:

Paragraf i KTA 3902 Felfrekvens
438&4.4 10°/ar

4.2 10*-10"/&r
3 10°%/ar

®Dessa felfrekvenser baseras pa foljande referenser (6ver 100 kranar):

= “Reliability and Safety in Operation of Alternative Hoist Concepts with Redun-
dant Components”, Dissertation Ruhr-University Bochum, 1991

= Documentation Components KTA 3902, 1983

= Working Committee “Scope of Inspection for Hoisting Appliances in Nuclear
Power Plants”, TUV Co-ordinating Office for Nuclear Technology, VdTUV, 1981

Felfrekvenserna ar exkl. manskliga faktorn men KTA:s méal med sina regelverk &r att fore-
bygga ménskligt felhandlande.

Inledande handelser och handelsesekvenser delas in i s& kallade handelse-

klasser enligt:
Frekvens for inledande hén- | H&ndelseklass
delse
10°> > 10" per &r H5
10™> f > 10°° per &r H4
102> £ > 10 per &r H3

SSM 2010:04 35



Tappad last med lyftutrustning utférd enligt KTA 3902 kan darmed kopplas
till handelseklassning, baserat pa felfrekvensen enligt KTA 3902, enligt fol-
jande

Tappad last med lyft- | Handelseklass KIKATS
utrustning tillhérande grupp
paragraf
43&4.4 H5 1
4.2 H4 2
3 H3 3

Anvandningsbegransningar

En central och aterkommande fraga ar om kranar tillverkade enligt ovan
angivna system kan anvandas under drift. Nyttan med att utrusta kranar med
redundanta system ex enligt KTA 3902 punkt 4.3 kan ifragasattas om de ej
fa lyfta last under drift, detta speciellt som de grundléaggande kriterierna i
KTA avser forhindrande av kriticitet etc.

Uttalande fran KTA i denna fraga

Classification into the most restrictive class (4.3 and also of the refueling
machines) ensures that incidents occurring as a result of a crane's break-
down belong to the so-called rest risk.

Uttalande fran huvudleverantéren i tyskland i denna fraga

Deterministic Proceeding

* It is expected, that with selected classification of a hoisting appliance acc.
to KTA 3902/Section 4.3 for the highest safety level, a collapse/breakdown of
this equipment — with almost certainty — can be excluded

* It can be taken for granted, that a drop down of the load during nuclear
plant operation, maintenance and fuel handling activities shall not be pre-
sumed

* The remaining uncertainty can be assigned to the residual risk
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6. TILLAMPNING AV EN-
13001 | SVERIGE

Inom Europa har nya harmoniserande standarder tagits fram for kon-
ventionella lyftanordningar. Reglerna framgar av "EN-13001". Studien
ska belysa dessa regler, samt hur de idag tillampas inom karnkraftindu-
strin i Sverige

Tredje delen av denna rapport omfattar en sammanstélining dver de senaste
standarderna for lyftanordningar de sa kallade harmoniserade standarderna.

Bakgrunden till de harmoniserade standarderna i Europa baserar sig pa ”"The
new approach”.

For att underlatta det gemensamma arbetet med gemensamma sékerhetskrav
beslutade EU:s ministerrad en ny metod “The new approach”. Detta innebér
att detaljkrav lyfts ut fran direktiv och flyttas dver till harmoniserade stan-
darder. Direktiven innehaller grundlaggande krav for sakerhet och standar-
derna detaljerade krav. Juridiskt skall direktiven uppfyllas och standarderna
ar frivilliga. Om en harmoniserad standard foljs forutsatts de grundldggande
kraven i aktuellt direktiv vara uppfyllda.

Det europeiska standardiseringsarbetet, som inom detta omrade startade
1989 &r helt inriktat pa sakerhetskrav och har koppling till EG-direktiv, d.v.s.
de standarder som &r under arbete utarbetas pa s.k. mandat (uppdrag) fran
EG/EFTA och avses bli harmoniserade standarder.

For att framja den fria handeln 6ver grénserna och undanrdja tekniska han-
delshinder har CEN infort ett implementeringskrav, d.v.s. faststallda Europa-
standarder skall faststéllas som nationell standard i varje EG- och EFTA-
land, om de inte strider mot nationella lagar och/eller andra bindande fére-
skrifter. Samtidigt skall motstridig nationell standard upphévas.

For lyftdon galler bl. a. maskindirektivet men dven lagspannings- och EMC-
direktivet. Innan sammanstalliningen av relevanta standarder foljer har nagra
ord om maskindirektivet och andra foreskrifter som galler for kranar i Sveri-

ge.

Maskindirektivet

Maskindirektivet, AFS 2008:3, galler vid tillverkning av lyftanordningar och
lyftredskap.

Nar det galler maskindirektivet forekommer det tyvarr missforstand angaen-
de tolkningen av 28 i AFS 2008:3. Del av denna paragraf lyder;
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2 8§ Foreskrifterna géller inte for
c¢) maskiner som speciellt konstruerats eller tagits i drift for kérntekniska
tillampningar och som vid fel kan ge upphov till radioaktivt utslapp,

En forekommande tolkning &r darfor att maskindirektivet inte géller for ma-
skiner till k&rntekniska tillampningar. Tolkningsproblemet ligger i att det &r

kombinationen mellan anvandningsomradet och utslappet som forbises, spe-
ciellt konstruerad for karnkraft och ge upphov till radioaktivt utslapp vid fel.

Normalt géller maskindirektivet for lyftanordningar och lyftredskap inom en
karnteknisk anlaggning och skall alltsd CE-markas.

Gallande foreskrifter

Vid anvandning av kranar finns det ett antal foreskrifter som ar aktuella.

Foreskrifterna ar foljande;

m AFS 2003:6, Besiktning av lyftanordningar och vissa andra tekniska an-
ordningar

Ex skall maskindrivna kranar dver 500 kg besiktigas en gang per ar av ac-
krediterat kontrollorgan

m AFS 2006:6, Anvéandning av lyftanordningar och lyftredskap

Vid tillverkning géller maskindirektivet men vid anvandning galler AFS
2006:6 som i 7§ anger foljande; Utrustningen far anvandas endast om den
uppfyller kraven pa beskaffenhet och information om anvandningen som
finns i de foreskrifter som gallde for den nar den slapptes ut pa marknaden
eller togs i drift.

Detta innebar att utrustning som fanns pa maskinen fran tillverkningen inte
far tas bort.

= AFS 2006:4, Anvandning av arbetsutrustning

Denna foreskrift galler tillsammans med AFS 2006:6.

Harmoniserade standarder

Med ~13001-serien” avses de harmoniserade standarderna som géller vid
dimensionering. Sammanstéllningen nedan aterger de standarder som be-
doms vara centrala for traverskranar och lyftredskap. En gemensam namnare
i dessa standarder dar att de inte géller for kdarntekniska anlaggningar och att
merparten &r pa engelska.

Pa SIS hemsidan finns mer &n 350 standarder upptagna under lyftdon! Den
pagaende processen med harmoniserade standarder innebar att utvecklingen
gar fran véletablerade IKH-normer och svensk standard till nya EN standar-
der, SS-EN.
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Denna process innebér viss turbulens och ger vissa dverlappningar mellan
nationella och internationella standarder. Denna évergaende situation inne-
bar att vissa standarder saknas innan alla harmoniserade standarder ar klara
och att vissa lander inte dragit in motstridiga nationella standarder. Andra
problem av motsvarande karaktér ar klassningen av kranar.

Viktiga hornpelare som exempelvis IKH 4.30.01, dimensionering, har ersatts
av ett antal harmoniserade standarder, SS-EN 13 001 del -1 till -3-1. 1kH
4.30.02, material, som &r intimt sammanknuten med IKH 4.30.01, galler dock fort-
farande. Vissa krav i SS-EN 13 001 och IKH 4.30.02 &r motstridiga.

Dimensionering
= SS-EN 13001-1:2004, Lyftkranar - Dimensionering - Del 1: Allménna

principer och krav

= SS-EN 13001-2, Lyftkranar - Dimensionering - Del 2: Lastantaganden

= SIS-CEN/TS 13001-3-1:2004, Kranar - Dimensionering - Del 3-1: Tillatna
varden och verifiering av stalstrukturer

= SIS-CEN/TS 13001-3-2:2004, Kranar - Dimensionering - Del 3-2: Tillatna
vérden och verifiering av system for 16pande linor

= EN 13001-3-3 (hjul), EN 13001-3-4 (maskinerier) och EN 13001-3-5 (kro-
kar) ar under framtagande.

= Utrustnin

= SS-EN 13135-1:2004, Lyftkranar - Sakerhet - Konstruktion - Krav pa ut-
rustningen - Del 1: Elektrisk utrustning

» SS-EN 13135-2:2004, Lyftkranar - Utrustning - Del 2: Icke-elektrisk ut-
rustning

= Arbete pagar med att sla samman dessa tva standarder till en EN 13135 for
utrustning pagar i TC 147/WG3. Intressant avsnitt ar det som hanterar kra-
nar med forhojda risker och deras tekniska krav vilket pAminner om krav-
bilden i k&rnkraftsstandarderna.

n Tilltrde
m SS-EN 13586:2004, Lyftkranar - Tilltradesleder

= Telfrar
» SS-EN 14492-2:2006, Lyftkranar - Maskindrivna vinschar och lyftblock -
Del 2: Maskindrivna lyftblock

» Lyftredskap
m SS-EN 13155, Lyftkranar - S&kerhet - Losa lyftredskap

» Elektrisk utrustning

m SS-EN 60204-32 utg. 1, Maskiners el-utrustning — fordringar fér maskiner
for lyftning (1999) géller fr.o.m. 2001-07-01. SS-EN 60204-32 utg. 2, im-
plementerad 2009-04-01 galler fr.o.m. 2011-07-01.

» SS-EN 12077-2, Lyftkranar - H&lso- och sékerhetsrisker — Del 2: Anord-
ningar for last- och rorelsebegrénsning och indikering

m SS-EN 13557, Lyftkranar - Mandverorgan och mandverplatser
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m SS-EN ISO 13849-1, Maskinsakerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styr-
system — Del 1: Allmé&nna konstruktionsprinciper

Traverskran
For traverskranar pagar ett arbete med att fardigstalla prEN 15011, bridge
and gantry cranes.

Tillampning

| takt med att nationella standarder ersétts med harmoniserade vaxlar &ven
leverantdrerna till de nya standarderna. Leverantdrernas organisationer ar
oftast uppbyggda pa nyleveranser dvs. de maste folja maskindirektivet vilket
i sin tur innebdr att de harmoniserade standarderna anvands.

P& motsvarande vis vaxlar dven tillstdndshavarna over till harmoniserade
standarder i sina upphandlingar.

Inom KIKA pagar en fortlépande information om standardernas utveckling
och publicering. Viss del av denna information kommer direkt fran mitt ar-
bete som svensk delegat i

TC 147/WG 3 och WG 14. WG 3 = Revision av EN 13135-1 och -2 samt
WG 14 = framtagning av prEN 15011.

| arbetet med de harmoniserade standarderna framgar det med all tydlighet
att dimensioneringsmetoden enligt EN 13001-1 skall genomsyra alla stan-
darder. De forsok att hanvisa till FEM [13] som ibland uppstar i arbetsgrup-
perna accepteras annu inte av alla parter.
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7. JAMFORELSE MELLAN
IKH:S LYFTNORMER
OCH EN13001

En jamforelse ska goras mellan IKH:s lyftnormer och EN13001 dar
skillnader belyses och forklaras

Fjarde delen av denna rapport omfattar en jamfdérelse mellan de normer som
var aktuella vid tillverkningen av de kranar som anvénds i de svenska kérn-
kraftverken och de harmoniserade standarder som brukas idag. | denna del
av rapporten finns exempel fran EN 13001, som kommer fran en specialpre-
sentation genomford av Kone Cranes for KIKA ar 2006.

For att beskriva utvecklingen av regler till kranar och speciellt de fran IKH
behdver en historisk aterblick goras. Nar det galler regler for dimensionering
av kranar harrér de fran 1950-talet.

IKH

Bérande konstruktion och maskinerier

Den forsta utgavan av IKH 4.30.01 (dimensionering) kom 1961 och omfat-
tade klassning enligt Krangrupper. | denna utgava ar kranar klassade i fem
olika krangrupper (1-V). Krangrupp | &r den lagsta (=lag driftintensitet) och
krangrupp V den hogsta (=hog driftintensitet). Kranar i krangrupp | och 11
ses som statiskt belastade enligt punkt 6:1. Med detta avses att de ej behdver
dimensioneras med hénsyn till utmattning. Krangrupperingen omfattade
bade den barande stalkonstruktionen och maskinerierna. Utgava ett har sin
stomme i "Normer for berdkning av stalkonstruktioner till lyftkranar och
kranbanor” utgivet av Sveriges Mekanforbund fran 1956 som &ven detta
baserades pa Krangrupp | till V. Utmattningsberékningen enligt dessa do-
kument var mycket enkel och baserades pa forhallandet mellan max- och
minspénningar.

1978 slapptes utgava 2 av IKH 4.30.01. Fran och med utgava 2 (galler dven
utgava 3) baseras

IKH 4.30.01 pa DIN 15 018. Denna nya utgava omfattar endast den barande
konstruktionen, for maskinerier se tabell nedan. Fran och med utgava 2 lam-
nar man begreppet Krangrupp och ga 6ver till driftklass och lyftklass. Lyft-
klassen styr storleken pa det dynamiska hisstillskottet som anvands vid di-
mensioneringen. Lyftklassen beror pa vilket reglersystem som finns pa lyft-
maskineriet och &r hastighetsberoende. Driftklassen ar den parameter som
styr dimensioneringen med hénsyn till utmattning. Driftklassen &r indelad i
sex klasser, fran B1 som &r den lagsta (=1ag driftintensitet) till B6 som &r den
hogsta (=hog driftintensitet). Driftklassen grundar sig pa kombinationen av
spanningscykelgrupp och spanningskollektiv. Enligt denna utgava skall
samtliga kranar som konstruerats for mer &n 20 000 spanningscykler dimen-
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sioneras med hansyn till utmattning. Denna nya utgava innehaller ocksa mer
detaljerade utmattningsberdakningar med bl. a. en mangd med olika anvis-
ningsfall. Den sista utgavan, 3, av IKH 4.30.01 kom 1981 och var bl. a. kom-
pletterad med hoghallfasta stal.

Tabell 14. Driftklass vid oI_Ika_ spanningscykelgrupper och spdnningskollektiv

| Spénningseykelgrupp | N1 Nz N3 N4
Totalt antal férutsedda | Gver 2 + 10° | dver 2 + 10° Bvar 6 + 10° dver 2 - 10°
belastningsviixlingar M | till 2+ 10° | 6l 6 » 10° till 2 « 108
Tillfdllig, ej | Regelbunden an-| Regelbunden an-| Aegalbunden
regalbunden | viindning med | vindning vid anvandning
anvéndning | Intermittent kantinuerlig vid hiird kon-
med l&nga drift drift timuerlig drift
viloperioder
| Sp:‘inningsiﬁgllektiv Driftklass
Sp  mycket lin B1 B2 B2 - B4
8 lan B2 B3 B4 BG
Sy medel B3 Bd BS BG
53 tung_t . B4 B BS BE BE

Det finns ingen dversattningstabell mellan gamla Krangrupper och moderna
Driftklasser (d4ven om det finns forsok till tabeller i vissa skrifter). For over-
foring av en Krangrupp till Driftklass erfordras berdkning av spanningskol-

lektiv och spanningscykelgrupp fran fall till fall.

For maskinerier galler SS 764 30 03, utg. 1 fran 1984. Denna standard base-
rar sig pa FEM [13] och &r uppbyggd pa maskingrupper (drifttidsklass och
lastspektrum). FEM kom med sina forsta dimensioneringsregler for telfrar
1968. Maskingrupperna &r indelade i sex grupper, fran 1Bm som ar den lags-
ta (=lag driftintensitet) till 5m som ar den hdgsta (=hog driftintensitet).

Tabell T—2.1.3. Maskingrupper

Last- Drifttidsklasser
spektrum Vozs | Vos
i 1|"-n1 1Bm
2 1Dm 1Bm
|3 | Tam Tam

Regelverk for konventionella kranar har en sak gemensam och det &r att de
innehaller nagon form av klassning. En annan gemensam sak r att de inte
omfattar anvandning inom karnkraft. | dessa regler forekommer det dock
kompletterande krav for kranar som hanterar farlig last (ex syror, sméalt me-
tall). Dessa krav berdr i vissa delar de krav som bl. a. aterfinns i KTA 3902
men endast i liten omfattning.

Elektrisk utrustning

1961 kom IKH 6.31.03 El-utrustning i ladbalkar som bl. a. angav spannings-
nivaer och skyddsavstand till elektrisk utrustning nar den var installerad i
ladbalkar. Detta dokument ar indraget, aktuella krav aterfinns i foljande do-
kument;
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- SS 436 31 01 Utrymmen for elektriska kopplingsutrustningar for 1ag-
spanning (2003) som behandlar bade elrum och driftrum for elektrisk
kopplingsutrustning

- SS-EN 60204-32 utg. 2. Maskiners el-utrustning — fordringar for maski-
ner for lyftning (2008) dar det finns ett litet avsnitt om betjaningsavstand
framfor el-utrustning.

1972 slapptes andra utgavan av IKH 6.30.02 Gransbrytning av lyftrorelse.
Denna utgavs 1987 som SS 766 30 02 Lyftkranar — Gransbrytning. Dessa
dokument var utforliga vad det galler krav pa tvangsbrytning och utférande
av kompletterande grénslage (nddgrénslage) vid ex hantering av farligt gods.
Dessa dokument &r indragna, aktuella krav aterfinns i féljande dokument;

- SS-EN 12077-2 Lyftkranar — Anordningar for last och rorelsebegrénsning
(1999). Denna standard ar generell for kranar och hanvisar till C-standarder
(Europastandard for sérskilda krantyper) nar det galler detaljkrav. For narva-
rande &r inte alla C-standarder fardiga/publicerade. For att ex hitta krav for
tvangsbrytning, feltalighet pa styrsystem etc. kan féljande standarder vara
véagledande; SS-EN 60204-32, SS-EN 13557, SS-EN 954-1 och SS-EN
13849-1 och 2.

1985 kom SS 766 30 07 Elektrisk utrustning till kranar (f.d. IKH 6.30.07).
Detta dokument, tillsammans med Elsékerhetsverkets starkstromsforeskrif-
ter, gallde for el-utrustning pa kranar.

SS 766 30 07 ar indragen, aktuella krav aterfinns i féljande dokument;

- SS-EN 60204-32 utg. 2. Maskiners el-utrustning — fordringar for maski-
ner for lyftning (2008). Denna standard ar betydligt mera omfattande och
tar hansyn till alla elektriska risker. Nuvarande foreskrifter fran Elsaker-
hetsverkets géller inte for kranar.
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EN 13001

Tankarna med den nya standarden fOor dimensionering ar egentligen inte att
forandra den sakerhetsniva som erhalls med IKH lyftdonsnormer eller FEM.
Erfarenheten vid anvandning av dessa standarder ar mestadels positiva. Stu-
dier visade att det gamla klassificeringssystemet i vissa fall var val generella
(avser hela kranen) och gav ibland fel parametrar fér dimensioneringen.

Under 1990-talets bdrjan framlades ett nytt forslag som innebar ett annat
betraktelsesatt. De mest grundlaggande forandringarna var att den tillatna
spanningsmetoden ersattes med grénslastmetoden (limit state).

Den nya Klassificeringen innebér att, man precis som tidigare, har grund-
ldggande parametrar for ex lastspektrum och antal arbetscykler. Skillnaden
ar att dessa inte kombineras till klassningar sasom tidigare driftklasser eller
maskingrupper. Enligt den nya standarden finns det inte nagon traditionell
klassning kvar utan krankdpare skall endast ange antal arbetscykler (U) och
lastspektrum (Q). Fordelen med det nya systemet &r att man inte "gémmer”
de grundlaggande parametrarna bakom en klassning. | figuren nedan visas
ett exempel pa hur en tidigare kranklassning A5 kunde omfatta flera cykel-
grupper men vara baserad pa samma utmattningsberakning.
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Komponenter som stallinor och krokar ar klassade i maskingrupp. Maskin-
gruppen utgar fran lastspektrum och drifttidsklass. Detta innebar att en krok
dimensioneras for antal anvandningstimmar. Om tva likadana traverskranar
jamfors men har olika lyfthojd sd kommer de att har lyft olika antal laster
under samma tidsrymd. Detta innebar att den med l&gre lyfthdjd “hinner
med” flera laster = flera lastcykler! Med andra ord kommer linorna och kro-
ken att utséttas for storre utmattningslaster.

Detta ar exempel som visar att det nya betraktelseséttet ar mer detaljerat och
sékrare.

For narvarande pagar framtagningen av EN 13001-3-3 (hjul), EN 13001-3-4
(maskinerier) och EN 13001-3-5 (krokar). Detta innebér att SS 764 30 03
(maskinnormen) tillsvidare géller.

Aktuell klassning

Med hansyn till ovan beskrivna klassningssystem fran IKH foljer har en sam-

manstéllning 6ver aktuell klassning for reaktorhallskranarna med avseende pa
ursprunglig klassning av huvudlyft samt klassning i samband med modifiering
till redundans.

Uppstallningsplats | Tillverkare | Tillverkningsar | Klassning, | Klassning,
ursp. mod
BKAB 1 Wartsila 1973 Krangrupp | -
I
BKAB 2 ASEA 1975 Krangrupp | B4/H4/2m
I
FKA 1 Hvilan 1975 Krangrupp | -°
I
FKA 2 Hvilan 1977 Krangrupp | -°
I
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FKA3 Wartsila 1982 B2/H2/1Bm | -

OKG 1 ASEA 1968 Krangrupp | Krangrupp
I 1/H1/1Am

OKG 2 Wartsila 1973 Krangrupp | Krangrupp
I 1/H1/1Am

OKG 3 Kone 1983 B2/H22m | -

RAB 1 Hvilan 1971 Krangrupp | H1/B3/1Am
I

RAB 2 Kone 1971 Krangrupp | B4/H4/2m
I (3m™)

RAB 3 Kone 1974 Krangrupp | B4/H4/2m
I (3m")

RAB 4 Kone 1976 Krangrupp | B4/H4/2m
I (3m™)

OAr redundanta fran ursprung.
"Maskingrupp inom parates avser klassning av krok.

Elektrisk utrustning
Aven pa den elektriska sidan har de nya EN-standarderna ersatt merparten av
de gamla IKH-normerna. Exempel pa indragna:

» IKH 6.31.03 El-utrustning i ladbalkar
= SS 766 30 02 Lyftkranar-Grénsbrytning (f.d. IKH 6.30.02)
= SS 766 30 07 Elektrisk utrustning till kranar (f.d. IKH 6.30.07)

= Som har ersatts med:

m SS-EN 60204-32 utg. 1, Maskiners el-utrustning —fordringar for maskiner
for lyftning (1999) géller fr.o.m. 2001-07-01. SS-EN 60204-32 utg. 2, im-
plementerad 2009-04-01 galler fr.o.m. 2011-07-01.

» SS-EN 12077-2, Lyftkranar - H&lso- och sékerhetsrisker — Del 2: Anord-
ningar for last- och rorelsebegrénsning och indikering

m SS-EN 13557, Lyftkranar - Mandverorgan och mandverplatser

m SS-EN ISO 13849-1, Maskinsakerhet — Sdkerhetsrelaterade delar av styr-
system — Del 1: Allmé&nna konstruktionsprinciper

= SS-EN 13135-1:2004, Lyftkranar - Sakerhet - Konstruktion - Krav pa ut-
rustningen - Del 1: Elektrisk utrustning

SS-EN 60204-32 baserar sig pa SS-EN 60204-1 som &r for alla maskiner.
”32:an” ar renodlad och galler endast for kranar. SS-EN 13135-1 kommer att
dras in och relevanta delar for elektrisk utrustning kommer i nya EN 13135.

EN 13849-1

En forandring for den elektriska utrustningen utgors av EN 13849-1. | denna
standard fors klassificering in pa el-utrustning som baseras pa sannolikhet
for felfunktion, Performance Level. Ett liknade system finns i EN 954 som
kommer att ersattas (EN 954 har fatt en forlangd dvergangstid) med EN
13849-1.

PL (Performance Level)
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Kvantifierad niva som anvénds for att ange formagan hos sikerhetsrelaterade
delar i styrsystem att utfora en skyddsfunktion under forutsebara forhallanden

5 nivaer.

Table 3 — Performance levels (PL)

PL

Average probability of dangerous failure per hour
1/h

>105t0< 104

=3x10%t0<10°°

>10%t0<3x10°8

d

>107to< 108

e

2108t0 <107

NOTE

Besides the average probability of dangerous failure per hour other measures are also necessary to achieve the PL.

| arbetet med KIKA TS pagar aven en bedémning av vilken PL som bor gélla
for olika kranar inom verken. Bedémningen kopplar sannolikheter enligt PL
men baserade pa 10 resp. 100 h/ar. Dessa nivaer stalls sedan emot nivaerna i

handelseklasserna.
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8. SLUTSATSER

Med hénsyn till denna rapport, erfarenheter fran kranprojekt pa Svenska
karnkraftverk och arbetet i KIKA sammanfattas foljande slutsatser;

For nérvarande saknas i Sverige specifika regler for karntekniska lyftdon.
For konventionella lyftdon finns géllande regler i form av foreskrifter och
EN-standarder. Emellertid &r lyfthantering i kirnkraftverk forknippat med
risken for nukledra olyckor vid misséden. Detta medfor att det kan vara rim-
ligt att stdlla hogre krav vid jamforelse med konventionella lyftdon.

For att underlatta och sakerstélla framtida projekt inom karntekniska anléagg-
ningar har KIKA startat ett projekt med att ta fram enhetliga tekniska speci-
fikationer for karntekniska lyftanordningar — KIKA TS. Detta radgivande
dokument baseras pa gemensamma kunskaper och kan vara véagledande vid
upphandling av ny lyftanordning eller modernisering av befintlig lyftanord-
ning.

Det pagaende arbetet pekar pa att det finns 6nskemal och behov av gemen-
samma regler for att underlatta vid upphandlingar av sadana lyftdon, med
avseende pa t.ex. konstruktion och sakerhetsutrustning.

Arbetet med KIKA-TS grundar sig pa foreskrifter fran Arbetsmiljoverket i
kombination med EN-standarder. De branschspecifika tekniska kraven
kommer fran KTA 3902. Hansyn tas dven till de intensioner som aterfinns i
NUREG-0554. KIKA har valt att referera till KTA framfér NUREG pa
grund av de skalen att KT A &r mer tekniskt orienterad och béattre anpassad
till de svenska reglerna. Vid de senaste genomférda moderniseringarna har
KTA fatt en mer central roll an NUREG da KTA ar mer tekniskt orienterad.

Uppdateringen av YVL 5.8 pekar pa en tydligare hanvisning mot KTA samt
anger tillvagagangssattet vid kranprojekt. Arbetet inom KTA stravar efter
synkronisering mot EN-standarder for konventionella kranar, uppdatering
mot andra EN-standarder &r redan genomférda.

Basen for de finska reglerna utgors av de tyska reglerna. Skillnaderna ligger
i att de finska anpassats till den kontrollordning som dér galler. Det tekniska
regelverket ar gemensamt mellan Finland och Tyskland.

Utifran dessa kanda fakta kan foljande sammanfattas:

= Svenska normer och standarder ersatts med EN-standarder.

= Centrala svenska regelverk (krannormer) baserar sig pa tyska kranregler.
» KTA-reglerna &r uppdaterade/kommer att uppdateras mot EN-standarder.
= KTA-reglerna baserar sig pa tyska kranregler.

= De grundlaggande tankarna for uppbyggnaden av redundanta kranar &r
likvardiga i NUREG och KTA.

= KTA anvands idag vid moderniseringar pa de svenska karnkraftverken.
= De finska regelverken baseras pa KTA.

48
SSM 2010:04



Utredningen vill darfér rekommendera att ett framtida svenskt regelverk for
karntekniska lyftanordningar, utifran den svenska kontrollordningen, byggs
upp med erfarenheter av redan etablerade karnkraftsstandarder inom omra-
det, sdsom tyska KTA.
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Befogenhetsgrunder

Med stod av karnenergilagens (990/1987) 7r § ska Stralsikerhetscentralen (STUK)
specificera detaljerade sakerhetskrav for uppfyllande av den sédkerhetsnivd som anges i
karnenergilagen.

Tillampningsregler

Publiceringen av en YVL-guide &ndrar inte i sig de beslut som STUK tidigare har fattat.
Forst efter att ha hort alla berdrda parter fattar STUK beslut om hur en ny eller &ndrad YVL-
guide skall tillampas pé karnteknisk anlaggning, som ar i drift eller under uppférande, samt
pa tillstindshavarens driftaktivitet. Reglerna tillimpas som sadana pa en ny karnteknisk
anlaggning.

D& STUK overvager hur man skall tillimpa YVL-guidens nya krav pa sdkerhet vid
karntekniska anlaggningar som dr i drift eller under uppférande beaktas foljande principer i
karnenergilagens (990/1987) 7a §: Sakerheten vid anvandning av karnenergi ska hallas pé en
s& hog niva som det praktiskt &r mojligt. Framjandet av sakerheten ska ske genom &tgarder
som med beaktande av erfarenheterna av anldggningens drift, resultaten av
sakerhetsforskningen samt den vetenskapliga och tekniska utvecklingen.

Enligt karnenergilagens 7r § 3 mom. Stralsékerhetscentralens sakerhetskrav ar bindande
for tillstandshavaren, dock s att tillstandshavaren har ratt att foresla ett forfarande eller en
annan losning for att uppfylla kraven. Om tillstandshavaren pa ett Gvertygande satt pavisar
att den sdkerhetsnivd som avses i denna lag kan uppnas genom det foreslagna forfarandet
eller den foreslagna I6sningen, kan Stralsakerhetscentralen godkanna detta.
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STUK

1 Inledning

STUK:s sékerhetsgranskning omfattar
granskningen av lyft- och transporthantering pa
karnteknisk anlaggning inklusive de
lyftanordningar som &r kérntekniskt sakerhets-
klassade till den del dessa paverkar anlaggningens
kérn- och strélsikerhet. STUK:s granskning ersatter
inte sddan granskning som forutsatts i andra
myndighetsforeskrifter for lyftanordningar och inte
heller de sakerhetskrav som  stillts pa
lyftanordningar i dessa. Anordningar i klass EYT
(icke kérnteknisk) kontrolleras inte av STUK, men
STUK Gvervakar tillstandshavarens kontroll-
verksamhet och att det administrativa forfarandet ar
vederborligt. Principerna for sékerhetsklassifice-
ringen anges i direktiv YVL 2.1.

Sérskilda  krav gdller for Iyft- och
transporthantering pa karnteknisk anlaggning vid
hantering av Kkéarnbrénsle. Syftet med dessa
sarskilda krav ar att forhindra skador pa
karnbranslet samt sékerstalla att kontroll utfors
korrekt. 1 YVL 6.8 ”"Lagring och hantering av
karnbransle” anges sakerhetskrav for de forfaranden
som ska féljas och de maskiner som anvands vid
lagring och  hantering av  k&rnbrénsle.
Sékerhetskraven for lyft och hantering av
karnbransle och kérnavfall utanfor ké&rnkraftverket
samt for andamalet anvanda anordningar finns
angivna i YVL 6.5 "Transport av k&rndmnen och
karnavfall”.

Denna guide anger de krav, som stélls pa lyft-
och transporthanteringen samt -anordningar pa
karnteknisk anlaggning, och som STUK alagger
tillstindshavaren, samt de forfaranden STUK féljer
for att Overvaka att de alagda kraven efterfoljs.
Guiden géller lyftanordningar i sékerhetsklass 3 i
féljande utstrackning:

» konstruktion och dimensionering

sGvervakning av tillverkning, kontroll och provning
» montage och driftsattning

« underhall, modifiering och reparationer.

For lyftanordningar i klass EYT ska motsvarande
procedurer finnas for anskaffning, anvandning och
underhdll.  Stilkonstruktionen i lyft- och
transportanordningar i sékerhetsklass 4 och EYT
ska uppfylla foreskrifterna och anvisningarna i
finska miljoministeriets byggbestammelsesamling
(RakMK) [1].
Exempel pa lyft- och transporthantering pa en
karnteknisk anlédggning &r:
* lyft och transporter relaterade till branslebyte och
lagring av branslet
* lyft och transporter relaterade till demontering och
montering av reaktorn
« lyft och transporter av processutrustning i reaktor-
och brénslebyggnaderna
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o lyft och transport av verktyg, serviceplattformar
och -luckor samt lock i reaktor- och
branslebyggnaderna.

Exempel pa lyftanordningar som anvands for lyft-

och transportarbeten pa karnteknisk anlaggning &r:

* laddmaskin for branslet

* Ovriga lyft- och transporthjalpanordningar och -
konstruktioner fér hantering av branslet

* huvudkranar i reaktor- och branslebyggnaderna

» 0Ovriga sékerhetsklassade lyft- och transport-
hjalpanordningar och -strukturer.

2 Definitioner

Foljande forkortningar och definitioner anvands i

denna guide:

lyftanordning
lyft- eller transportsanordning inklusive de delar
som ingar i dess mekaniska konstruktion och
kranbana samt el, instrumentering och styrsystem
som relaterar till funktionen samt &vriga
angransande hjalpsystem (hydrauliska,
pneumatiska m.fl.)

lastbarande organ
den del av lyft- eller transportsanordningen till
vilken lasten ansluts direkt eller med hjélp av
lyftredskap

lyftredskap
anordning eller konstruktion som anvands som
hjalpmedel vid lyft eller transport

systembeskrivning
konstruktionsdokument, som anger lyftanordning-
ens funktionskrav, underlag och krav for konst-
ruktion for detaljplanering av de delar, delsystem
och komponenter som ingar i lyftanordningen.
Motsvarar Kkonstruktionsdokumentationen i den
slutliga sékerhetsanalysrapporten.
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principplan
dokumentation i samband med modifiering av
lyftanordningen motsvarande den prelimindra
sékerhetsanalysrapporten

konstruktionsplan
konstruktionsdokumenten fér lyftanordningen for
férhandskontroll

hold-kontroll
foreskriven kontroll och provning vars utférande
forutsatter dvervakning av STUK eller av STUK
godkant kontrollorgan

witness-kontroll
foreskriven kontroll och provning vars utférande
inte forutstter dvervakning av STUK eller av
STUK godként kontrollorgan.

strategiska reservdelar
reservdelar  vars tillganglighet  sékerstéller
lyftanordningens anvandning.

3 Konstruktor,
tillverkare samt
provnings- och
kontrollorgan

3.1 Konstruktor

En konstruktor av en karnteknisk lyftanordning ska

ha:

» yrkeskunnig och erfaren personal

* de redskap som kravs for konstruktionsarbetet

* systematiska metoder for att utvardera, vélja och
dvervaka sina underleverantdrer

* tidigare erfarenhet av konstruktion av motsvar-
ande lyftanordningar

o ett ledningssystem som uppfyller kraven i YVL
1.4  ”Ledningssystemen  for  kérntekniska
anlaggningar”.

Krav rorande konstruktdrens organisation och

konstruktion av system i kérnkraftverk finns

angivna i YVL 2.0 "Konstruktion av system i karn-

kraftverk”.

3.2 Tillverkare

Tillverkaren av en karnteknisk lyftanordning ska

ha:

» yrkeskunnig och erfaren personal

» de apparater och redskap som krévs for
tillverkningen samt kvalificerade tillverknings-
metoder

* systematiska metoder for att utvardera, vélja och
dvervaka sina underleverantérer

* tidigare leveranser av motsvarande lyftanord-
ningar

o ett ledningssystem som uppfyller kraven i YVL
1.4 “Ledningssystemen  for  k&rntekniska
anlaggningar”.
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Tillstandshavaren ska sakerstalla att tillverk-
ningsprocessen genererar foljande dokumentation
for lyftanordningen:

» dokumentation enligt punkt 5.3 “Konstruk-
tionsplan”

» dokumentation géllande tillverkning och kontroll

» krav och rekommendationer fér montage, drift-
séttning, anvandning, konditionskontroll,
forebyggande underhdll, periodiska kontroller,
reparationer samt beaktande av aldring.

3.3 Provning- och kontrollorgan
Provningsorgan, som utfor materialprovning pa en
karnteknisk lyftanordning, och kontrollorganet vars
uppgifter anknyter till utvdrdering och godkén-
nande av att konstruktion och tillverkning
overensstammer med kraven, maste vara godkanda
av STUK i enlighet med YVL 1.3 "Mekaniska
anordningar och konstruktioner i karntekniska
anlaggningar. Godk&nnande av provnings- och
kontrollorgan”.

Krav gdllande testning, typtestning, lamplighet
och driftséttning av el, instrumentering, styrsystem
och utrustning finns angivna i YVL 5.2 och YVL
5.5.

Delarna i lyft- och transportanordningar som
anvands for funktion i sdkerhetsklass 3 ska ha
typgodkénnande i enlighet med en tillamplig
standard som beviljats av ackrediterat eller annart
kvalificerat kontrollorgan.
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4 Allmanna principer for
lyft- och
transporthantering samt
lyft- och
transportutrustning

Konstruktionen, dimensioneringen, tillverkningen,
kontroll och provning av lyftanordningar ska vara
baserad pd allmant vedertagen utrustning och
karntekniska standarder, t.ex. referensstandarderna
[2-10].

Utformningen av  lyftfunktionerna  och
lyftanordningarna  ska  baseras pd  bade
deterministiska och sannolikhetshaserade analyser.
Med tillhjalp av analyser enligt YVL 2.0, YVL 2.2,
YVL 2.8, YVL 5.2 och YVL 5.5 ska man pavisa att
kriticitet forebyggs, kylning av brénsle och
stralskydd  ar tillforlitligt  sikrade och att
sannolikheten for bransleskada ar ytterst liten.

Riskanalys for tappad tung last skall
genomforas for lyftaktiviteter och lyftanordningar
och resultat maste beaktas vid utformning och
placeringen av  karnkraftverkets  byggnader,
strukturer och system. Lyftaktiviteter och lyftvagar
ska planeras sa att:

* hantering av tung last 6ver brénslet undviks

* hantering av tung last 6ver sékerhetskritisk utrust-
ning undviks

» man inte riskerar skada p& branslebassinger och
brénsle.

Kérnkraftverkets sannolikhetsbaserade sékerhets-
analys (YVL 2.8) ska omfatta en total uppskattning
av de héndelser som riskerar skada branslet
inklusive alla branslets hanteringsfaser och risker
orsakade av tappad tung last.

Lyftanordningen ska uppfylla de funktionella
krav som stalls pa den och dess ingaende delar ska
héllas intakta for gallande
konstruktionsférutsattningar  under hela  den
planerade livslangden. Detta ska pavisas med
berékningar,  prover och  drifterfarenheter.
Dimensioneringen av lastbdrande konstruktioner
ska baseras pa tillimpliga standarder i de fall
héllfasthetsberakningar inte sarskilt efterfragas.

Lyftanordningens konstruktionsmaterial ska
lampa sig for den avsedda anvandningen.
Materialegenskaperna, inklusive
tillverkningstoleranserna, skall uppfylla
konstruktionsférutsattningarna och de fenomen som
anknyter till dessa. Konstruktionsmaterial och
tillsatasmaterial for lastbdrande konstruktioner ska
vara godkanda och deras materialegenskaper ska
vara verifierad enligt YVL 4.2 "Stalkonstruktioner i
karntekniska anlaggningar”.
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Funktionsprover och periodiska kontroller ska
kunna utféras pa lyftanordningen under hela den
planerade livslangden.

Lyftanordningens seismiska duglighet ska
pavisas i enlighet med YVL 2.6 "Beaktande av
jordbévningar i k&rnkraftverk”.

Sékerhetsfunktionerna ska verifieras och
uppfylla kraven i YVL 2.7 ”Sékerstdllande av
sékerhetsfunktioner med héansyn till fel”.

Om fel i lyft- och transportanordning kan leda
till en betydande stralningsexponering inom den
karntekniska anlaggningen eller i dess omgivning,
ska sddana anordningar vara forsedda med
sékerhetsforbattrande konstruktionslésningar,
utrustningar och sakerhetsfunktioner s3 att de
lastbarande organens och sékerhetsfunktionernas
sékerhet i dylika riskfyllda lyft ar jamstéllbar med
redundans for enkelfel.

Lyftanordningar som anvénds for transport av
karnbransle far inte forlora siker lastkontroll pga
enkelfel. H&r avsedda lyftanordningar och
lyftredskap  ska  forses med  nddvandiga
sikerhetskomponenter och funktioner sdsom:

« sikerhetskomponenter som avbryter rorelsen da
lasten blir avsevért lattare

o sékerhetskomponenter som avbryter lyft- och
akrorelsen vid elavbrott, dd matningsspanningen
sjunker sd mycket att funktionsdugligheten
riskeras samt vid Overlast och 6verhastighet,

. sékerhetskomponenter som begrénsar
arbetsomradet

» mekaniska rorelsebegrénsare for lyft-, sink- och
akrorelserna

« hastighetsbegransare for omraden med reducerad
lyft-, sank- eller akhastighet

« forhindrande av samtidig lyft/sank- och akrérelse

» granslagesbrytare for att forhindra att trallan och
kranbryggan kommer utanfor
bestrykningsomradet.
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« slaklinevakt som stoppar rérelse

* indikering av séker koppling och urkoppling av
lasten

* lastvisning (display)

» nddstoppsdon som stoppar samtidigt arbets-
rorelser

» positioneringssystem som faststaller exakt
position for brénslet

« tillrdcklig belysning och TV-0vervakning

Gripverktygen pa lyftanordning som anvands vid
forflyttningen av karnbransle ska konstrueras sa att
greppet sdkras med tva av varandra oberoende satt
och som bada hélls i sakert lage vid strombortfall.

Vid utformning av lyftanordningar, lyftredskap
och delar som kommer i kontakt med
basséngvattnet ska hénsyn tas till att de inte Iatt
kontamineras och att de kan dekontamineras.

Temperaturen, det inre  trycket och
stralningsnivan i brénsleflaskan ska kunna
overvakas kontinuerligt eller sd ska det pévisas att
detta inte ar nddvandigt. | fall bransleflaskan och
transportbehallaren  tappas ska  nodvindiga
stotdampare finnas for att forhindra att behallarna
tar skada.
Anvandningsinstruktioner ska uppréttas for lyft-
och transportanordningar for karnbrénsle och for
hanteringssystem samt for felfunktion och olycks-
situationer. | dessa anvisningar ska bland annat
faststéllas de hé&ndelser som brénslet utsétts for,
samt forutsattningar, atgarder, ansvar och uppgifter
om dessa funktioner.

Villkor som géller sdkerhet vid hantering av
karnbransle ska ingd i de sakerhetstekniska
anvandningsvillkoren.

5 Konstruktionskrav och

handlingar

5.1 Beskrivning och principplan for
lyftanordningar i den preliminara
sdkerhetsanalysrapporten

Né&r ett nytt k&rnkraftverk planeras ska
lyftanordningarna beskrivas i den prelimindra
sakerhetsanalysrapporten pad samma sétt som for
systemen i kérnkraftverket.

Vid betydande modifiering av ny lyftanordning
eller lyftanordning som &r i drift i en ké&rnteknisk
anlaggning ska principplan uppréttas gallande
&ndringen.

Grundkraven pa innehdllet i den preliminara
sékerhetsanalysrapporten och principplanen finns
angivna i YVL 2.0. Sérskilda krav gdllande
konstruktionen av el, instrumentering och styr-
system finns angivna i YVL 5.2 och YVL 5.5.

5.2 Systembeskrivning av
lyftanordning
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Tillstandshavaren for karnteknisk anlaggning skall

forses med en specifik systembeskrivning for

lyftanordningarna. | beskrivningen definieras de

principiella  kraven for detaljplaneringen av

lyftanordningarnas olika tekniska delomraden.

Systembeskrivningen anger de konstruktionsprin-

ciper och utredningar som ror lyftanordningen i den

preliminara sékerhetsanalysrapporten, som

forutsatts enligt YVL 2.0, men ocksa:

o prelimindr feleffektanalys (Failure Mode and
Effect Analysis - FMEA)

o preliminér tillforlitlighetsanalys

* preliminér riskanalys for tappad tung last

* kontrollplan

* beskrivning av dokumentstruktur

« krav géllande tillverkning, montage, underhall,
provning och kontroll

» kravspecifikation och kvalificeringsforfarande

 awvikelser gentemot den prelimindra sékerhets-
analysrapporten

* utvérdering av risker for arbetarsmiljon.

Né&r det galler konstruktionsprinciper och
dimensionering for den karntekniska anlaggningens
lyftanordningar ska information ldmnas som
omfatta  konstruktionsforutsattningar, krav pa
barande konstruktionsmaterial, strukturer och
anvandning samt de utrustning- och kérntekniska
standarder som dimensioneringen baseras pa.

| kontrollplanen faststélls de kontroller och
prover som utfors pd lyftanordningens
konstruktionsmaterial, struktur och funktion innan
lyftanordningen tas i bruk. For de mest centrala
kontrollerna och proverna ska det finnas
instruktioner, som anger metod, omfattning och
acceptanskriterier.

Dokumentstrukturen ska ha en forteckning éver
de  handlingar som  uppkommer  under
konstruktionsprocessen  samt deras  inbordes
forhallanden.

Lyftanordningens tillverkare skall redovisa sina
krav for kvalitetssakring, erfarenhet av karntekniska
anlaggningar, expertis och leveransreferenser.

Kravspecifikationer och kvalifikationsplaner
ska  presenteras for  lyftanordningars  el-,
instrumentering och styrsystem i sdkerhetsklass 3
(YVL 5.2 och YVL 5.5) samt for andra separata
system.
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5.3 Konstruktionsplan for
lyftanordning
Tillstandshavaren ska faststalla lyftanordningens
strukturella sékerhet, anvandning och tillhérande
sékerhetskomponenter i en konstruktionsplan.
Lyftanordningens konstruktionsplan ska innehalla
féljande uppgifter:
« tillverkare och provningsorganisation
» detaljerade uppgifter om konstruktion

— konstruktionsforutsattningar

— dimensionering
* konstruktionsmaterial och ytbehandling
* ritningar
» uppdaterad feleffektanalys, tillforlitlighetsanalys

och riskanalys for tappad tung last
* riskanalys
* kontrollplan
* beskrivning av tillverkningsprocess
* utredningar gallande anvandning
* uppgifter om el, instrumentering och styrsystem
och andra separata system

Vid reparation och modifieringar ska en
konstruktionsplan enligt ovan tas fram i tillimpliga
delar.

For stalkonstruktionens del ska
konstruktionsplan folja kraveni YVL 4.2.
Tillstandshavaren ska godkénna

konstruktionsplanen och leverera den i tre exemplar
till STUK enligt YVL 1.2 “Dokument géllande
sékerhetstillsyn av karntekniska anlaggningar” eller
till av STUK godkant kontrollorgan pa sitt som
forutsatts av organet.

5.3.1 Tillverkare och provningsorganisation
Konstruktionsplanen ska innehélla en beskrivning
av tillverkarens ledningssystem och utvérdering av
ledningssystemet.

Om tillverkaren eller for tillverkaren central
underleverantér  utvarderats av STUK, ska
konstruktionsplanen ange hanvisningar till STUK:s
beslut om godkdnnande samt giltighetstid for

besluten. 1 annat fall ska tillverkare av
sdkerhetsklassade lyftanordningar atminstone ange
ledningssystemets kvalitetscertifikat och
leveransreferenser. Allménna krav pa

ledningssystemet finns angivna i YVL 1.4.

For provningsorgan ska hénvisning till
godkannandebeslut fran STUK samt giltighetstid
for beslutet anges. Om testorganet ar godkant pé
basis av ackreditering, ska hanvisningen inga i det
levererade materialet for information till STUK .
Vid behov utvdrderar STUK tillverkarens
ledningssystem genom besék hos tillverkaren enligt
forfaranden som anges i YVL 1.14.

5.3.2 Konstruktionsuppgifter

Konstruktionsférutsattningarna
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Konstruktionsforutsattningarna for lyftanordningen
ska baseras pa de krav och standarder som angetts i
sékerhetsanalysrapporten, sékerhetsanalyserna och
systembeskrivningen. | konstruktionsuppgifterna
ska kraven gdllande anvéndning, tekniska egen-
skaper, driftsmiljo och externa forhallanden for lyft-
och transportanordningen faststallas. Kraven ska
stdmma Overens med de forutsattningar och resultat
som erhallits vid olycksanalyserna enligt YVL 2.2.
Konstruktionen ska uppfylla kraven i de foreskrifter
och p& dem baserade harmoniserade standarder som
anknyter till maskinsékerhetsdirektivet 98/37/EG
[11] (frdn och med 29.12.2009 2006/42/EG [12];
genomforande i Finland: Statsradets beslut (SRb)
1314/1994 [13], SRb 1104/1999 [14] och
Statsradets forordning SRf 765/2000 [15]).
Avvikelserna gentemot de uppgifter som angetts i
den prelimindra eller slutgiltiga sékerhetsanalys-
rapporten ska utvédrderas separat. De standarder
konstruktionen ar baserad pa ska identifieras och
anges.

Transportanordningar  for  kérnbrénsle ska
sdkert kunna flytta branslet fran en plats till en
annan under vatten som skydd mot stralning. Vid
dimensioneringen av en sdkerhetsklassad lyft- och
transportsanordning ska, med hénsyn till riskfyllda
Iyft, sdkerheten Okas exempelvis genom
klassificering av anvandningen.

Analyserna i Kkonstruktionsplanen ska visa att
lyftanordningen uppfyller de sékerhetskrav som
presenterats i konstruktionsforutsattningarna. Dessa
analyser innehaller:

o funktionsanalys for lyftanordningen, FMEA,
tillforlitlighetsanalys samt riskanalys for tappad
tung last

« héllfasthetstekniska analyser som visar de olika
delarnas héllfasthet i forutsedda lastfall

o analyser gallande el-, instrumentering och
styrsystemen, som visar att de lampar sig for den
konstruerade lyftanordningen, samt att kraven pa
sékerhetsfunktionerna uppfylls.

Allménna krav pa analyser av lyftkranar och deras
styrdon har angetts i sékerhetsstandarder som
anknyter till maskindirektivet (t.ex. SFS EN ISO
14121-1, SFS EN ISO 12100-1, SFS EN ISO
12100-2, SFS EN 1SO 13849-1).

Dimensionering

Konstruktionsplanen ska visa hur den foreslagna
dimensioneringen har beaktats for
lastkombinationerna och  materialegenskaperna.
Underlagen ska visa de olika delarnas hallfasthet i
forutsedda lastfall. Underlagen ska vara tillrackligt
detaljerade (h&nvisningar till standarder), for att
man pd basis av dem ska kunna utvardera
berdkningsmetodens noggrannhet och uppfyllandet
av dimensioneringskraven.
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Utgangspunkten for dimensioneringen av lyft-
och transportutrustningen &r kranens klassificering
(t.ex. SFS-ISO 4301-1 [8] och FEM 1.001 [7]).
Anordningens spanningscykelgrupp och
spanningskollektiv samt maskineriets drifttidsklass
och lastspektrum ska baseras pa verklig
anvandning.

Om risk for utmattning for en komponent inte
kan uteslutas, ska en utmattningsanalys goras.

5.3.3 Konstruktionsmaterial och

ytbehandling

Vid val av konstruktionsmaterialen fér en

lyftanordning ska beaktas de krav och

begransningar som orsakas av anvandning- och

miljoforhallandena samt tillverkningen.
Tillstandhavaren ska presentera hur kraven som

stills pd ytbehandling av lyftanordningar inom

reaktorinneslutningen uppfylls. Dessa &r

« stralningstalighet

* dekontaminerbarhet

« kemisk talighet

» talighet under anvandningsforhallandena

« talighet i olyckssituationer

* brandtekniska egenskaper.

I kvalitetskontrollprogrammet ska anges de metoder
som anvinds for att péavisa att kraven pa
ytbehandlingsmaterialen, ytbehandlingsystem och -
arbeten uppfylls.

Vid utformning, val och tillverkningen av Iyft-
anordningars konstruktionsmaterial och ytbeldgg-
ningar ska kraven i YVL 4.2 efterfoljas.

5.3.4 Ritningar

Sammanséttningen av lyftanordningens struktur
samt detaljerna ska anges med ritningar s& att
dimensioner, tillverkning och montage av lyft- och
transportanordningen framgar i tillracklig detalj.
Ritningarna ska vara entydiga och tydliga.

Pa ritningarna ska foljande presenteras:

* sékerhetsklasser och grénser for dem

» placering och anslutning till andra strukturer

. sammanséttning over komponenter,
konstruktionsmaterial och tillsatsmaterial samt
placering av styrdon

« matt och former med tillatna toleranser

« svetsfogarnas placering, métt och fogtyper samt
hanvisningar till wps ska framga av svetsritningarna
« ythehandling och ytbehandlingssystem

* hydraulik- och pneumatikscheman

« lyftanordningens bestrykningsomrade samt dess
rorelsebegrénsningar

« tilltradesvégar och serviceplattformar

« hénvisning till kvalitetskontrollprogrammet eller
anvisningar for kontroll och provning.

10
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5.3.5 Kontrollplan

En kontrollplan ska uppréttas for de kontroller och
de provningar som utfors pa lyftanordningens
konstruktionsmaterial, strukturer och anvandning.
Kontrollplanen ska innehélla hanvisningar till
anvénda kontrollerinstruktioner och/eller
standarder. Kontrollplanen ska ocksd innehélla
hold- och witness-kontroller for STUK:s eller av
for STUK godkant kontrollorgans &vervakning.
Kvalitetskontroll for konstruktionsmaterial, svetsar,
ytbehandlingar, montage och férdiga strukturer ska
presenteras komponentvis.

Kontrollplanen ska innehalla
konstruktionskontroll (som en fas) enligt YVL 1.15.

Kontrollplanen kan indelas i en kontroll- och
provningsplan samt i kontroll- och
provningsinstruktion, dar man i ndrmare detalj
beskriver ~ metoderna, rapporteringen  och
dvervakningen.

Om metod- eller arbetsprover for svetsning
behévs for att kvalificera tillverkningsmetoderna,
ska en separat plan tas fram. En sarskild plan
behovs ocksa da man under pagaende tillverkning
&ndrar egenskaper for konstruktionsmaterial eller
svetsfogar, sd att det som tidigare angetts inte
langre géller.

For varje kontroll och provning som angetts i
planen ska framgd tidpunkten for kontrollen i
forhallande till tillverkningsskedet, platsen for
kontroll, vem som utfort kontrollen samt vem som
ansvarar for rapportering och tillsyn.
Kontrollinstruktioner ska finnas fér de kontroll- och
tillsynsatgarder, som anknyter till tillverkningen,
montage och funktionsproverna for Ilyft- och
transportanordningen. Instruktionerna ska beskriva
kontrollmetod, -omfattning, -krav och rapportering.
| detalj kan hanvisning till standarder eller till
géllande foreskrifter och instruktioner utgivna av
myndigheter  for  lyftutrustning anges.  For
provbelastningen ska en plan tas fram som
beskriver de kontroller som skall utforas.

Instruktionerna  ska omfatta  forstorande
provning av konstruktionsmaterialen med krav pa
materialcertifikat och 0Overvakning, tillverknings-
metoder, oforstérande provning samt testning av
den fardiga produkten (t.ex. téthets- och
funktionsprover) och kontroller. Foretaget som
utfor oférstorande provning pa lyft- och transport-
anordningar ska vara kvalificerade enligt YVL 1.3.

5.3.6 Beskrivning av tillverkningen

Tillverkningen ska baseras pa tillverknings-
anvisningar som godkants enligt ledningssystemet.
Kvalificeringen av tillverkningsanvisningar och
personer som utfor tillverkning ska ske i enlighet
med rutiner som beskrivs i ledningssystemet. For
svetsningen kan svetsanvisningar som kvalificerats
enligt metoder i standarden SFS-EN 1SO 15614-1
[16] eller motsvarande forfarande anses vara
godkdnda for de mest krdvande svetsfogarna.
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Svetsarna ska vara certifierade enligt SFS-EN 287-
1 [17] innan svetsarbetet paborjas.

5.3.7 Anvandningsinstruktioner och
rapporter

Innan lyft- och transportanordningen tas i bruk
maste anvandnings-, underhdll- och kontroll-
anvisningarna ha godkénts for anvandning enligt
kraven i tillverkarens och tillstandshavarens
ledningssystem. Anvisningar for sikerhetsklassade
lyft- och transportanordningar ska finnas
tillgdngliga for STUK.

Hantering av tunga laster skall undvikas pa
stéllen, dar en tappad last skulle riskera att skada
komponenter eller strukturer som &r viktiga for
siakerheten. Sakra bestrykningsomraden for tunga
laster ska faststillas och  presenteras i
konstruktionsplanen. Innan Iyft- och
transportanordningar tas i bruk ska dessa ytor ocksa
mérkas upp i anlaggningen. Vid behov ska
anvandningen av lyft- och transportanordningar
forhindras 6ver ytor som definierats som farliga.

5.3.8 Konstruktionshandlingar for el,
instrumentering och styrsystem och andra
separata system

Som en del av konstruktionsplanen fér lyftanord-
ningen ska tillstandshavaren redovisa konstruk-
tionshandlingar  och utredningar  for el
instrumentering och styrsystem samt andra
stodsystem for att visa att lyftanordningens

stodsystem fungerar tillforlitligt.
Konstruktionsplanen skall &ven visa att de kan
anvidndas i alla forutsedda driftslagen och

miljobetingelser utan att bli dverbelastade och att de
a i enlighet med de krav som angetts i
systembeskrivningen.
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For kontrollen av lyft- och transportanord-
ningars el, instrumentering och styrsystem och -
komponenter  ska tillstandshavaren  redovisa
specifikationer, planer och lamplighets-
utvarderingar enligt YVL 5.2 och YVL 5.5. De ska
omfatta sambanden av systemen och utrustning,
samt  funktionerna  relaterade  till  kraft-
matningsenheten, styrningar, (av)sk&rmningar och
forreglingar.  Sarskilda  krav ~ som  géller
programmerbara system anges i YVL 5.5 punkt 4.6.

For el, instrumentering och styrsystem i
sékerhetsklass 3 ska foljande sédkerhetsanalyser
redovisas for att visa att de funktionella och
prestandamassiga kraven uppfylls:

« feleffektanalys

« analys for fel av samma orsak
« drifterfarenhetsanalys

* selektivitetsanalys

* sékerhetsutvérdering.

Utrustningar och kablar for el, instrumentering och
styrsystem i sékerhetsklass 3 samt foér andra
separata system i sékerhetsklass 3 ska understéllas
l[amplighetsutvérderingar for att bland annat visa att
de funktionella och prestandaméssiga kraven &r
uppfyllda och om utrustningar och kablar tal
driftsmiljon och att funktionen &r tillrackligt
tillforlitlig. Lamplighetsutvarderingen for
elektromekniska komponenter kan erséattas med
motsvarande material i konstruktionsplanen.

Instrumentering och styrutrustning som skdoter
sékerhetsfunktioner i sékerhetsklass 3 skall vara
typgodkédnda  enligt  tilldimpliga  standarder.
Utrustningarnas lamplighet for kraven pa systemet
skall verifieras i lamplighetsutvardering pa basis av
typgodké&nnanderapporter eller motsvarande
uppgifter.

| typgodkdnnanderapporten ska anges de
observationer som gjorts i teoretiska och
experimentella  typtester av  apparaten, en
utvardering av kvalitetskontrollen for apparaten,
verifiering att apparaten &r godtagbar samt villkoren
for att godkannandet ska galla.

Typgodkénnandet for apparat som anvander
programmerbar teknik skall omfatta utvérdering av
béde mjukvaran och hérdvaran.

Utvérderingen av  kvalitetskontrollen  ska
omfatta granskning av de dokument som anknyter
till tillverkningen av apparaten samt en utvardering
av tillverkningen av produkten. De som utfor
utvarderingen av kvalitetskontrollen ska ha bevisad
praktisk ~ kompetens  for  utvardering av
kvalitetskontrollsystem och for uppfyllandet av de
tekniska kraven for en apparat som anvénds i en
sékerhetsapplikation. | samband med utvarderingen
av kvalitetskontrollen ska man fasta sérskild vikt
vid de &tgarder som sékerstaller att serietillverkade
apparater motsvarar den testade apparaten.

Prelimindra  kontrolldokument  fér andra
stodsystem (hydrauliska, pneumatiska) som tillhor
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lyftanordningen skall i tillamplig utstrackning
omfatta motsvarande utredningar i enlighet med
kraven i YVL 2.0 samt andra tillampliga YVL-
guider.

6 Tillverkning

Tillstdndshavaren ska se till att kontroll av
tillverkningen av lyft- och transportanordningen
sker i enlighet med kraveni YVL 1.14.

Konstruktionskontroll av lyft- och transport-
anordningar skall genomféras i enlighet med YVL
1.15 innan montaget paborjas. Provbelastning kan
utforas i samband med driftsattningskontrollen. |
enlighet med YVL 4.2 utférs konstruktionskontroll
av svetsade stalkonstruktioner fore ytbehandling.

7/ Kontroll och provning

7.1 Allméanna krav
Tillstandshavaren ska ordna att erforderliga
kontroller och provningar utfors pé
lyftanordningens konstruktionsmaterial, strukturer
och anvandning, och att STUK eller av STUK
godkant kontrollorgan har majlighet att 6vervaka
tillverkningen, kontrollerna och provningarna i den
omfattning de anser det nédvandigt.
Tillstandshavaren ska arrangera konstruk-
tionskontroll av lyftanordningen samt andra hold-
och witness-kontroller, som specificerats i den
godkénda kontrollplanen eller som annars kravs.
Krav pa fabrikstest, struktur-, mottagnings- och
montagekontroller samt provningar och
funktionsprover for i lyftanordningen ingaende
stddsystem och -utrustningar finns angivna i YVL
3.0, YVL 3.1, YVL 33, YVL 5.2, YVL 5.3, YVL
5.4,YVL550ch YVL5.7.
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7.2 Konstruktionskontroll

For Iyft-  och  transportanordning ska

konstruktionskontroll enligt YVL 1.15 utforas

innan montagearbetet pabdrjas. Provbelastning kan
goras i samband med driftsattningskontrollen.

Syftet med konstruktionskontroll av lyft- och

transportanordningen &r att verifiera:

* konstruktionsmaterial, tillverkning, strukturer och
anvandning ar i enlighet med den godkanda
konstruktionsplanen

« att kontroll och provning av konstruktionsmaterial
och strukturer har foljt kontrollplanen och att
resultaten &r godkanda.

Konstruktionskontrollen omfattar okulérkontroll av
lyftanordningen, inklusive komponentmarkning,
samt Gvervakning av tester och granskning av
tillverkningsrapporter. ~ Ansvarig  person  hos
tillverkaren ska ha godkant tillverkningsrapporterna
och konstruktionsplanerna och dessa ska jamte
referensmaterial finnas tillgangliga vid
konstruktionskontrollen.

8 Montage

Fore montage ska tillstindshavaren utfora
mottagningskontroller  for att sékerstélla att
lyftanordningen levererats i sin helhet till den
karntekniska anldggningen intakt och i enlighet
med konstruktionsplanen. Mottagningskontrollerna
ska dokumenteras i protokoll.

Tillstdndshavaren ska uppratta en montageplan
for installationen av lyftanordningen och féljande
uppgifter ska inga:

* montageanvisningar och -ritningar

 certifierade svetsinstruktioner, om montaget
omfattar svetsning

* kontrollplan for montaget.

Lyft- och transportanordningen ska for underhall
och anvéndning var forsedd med sékra
tilltradesvagar och serviceplattformar. Dessa ska
godkannas i samband med konstruktionsplanen for
montaget av lyft- och transportanordningen.

Kontrollplanen for montaget ska vid behov
omfatta kontroll av montagesvetsar, uppriktning
m.fl. kontroller som visar att lyftanordningens
mekaniska montage ar godtagbart.

Tillstéandshavaren ska arrangera en
montagekontroll vars syfte &r att sdkerstilla att
lyftanordningen &r godtagbart monterad och att
montaget skett i enlighet med kontrollplanen for
montaget.

9 Driftsattning

9.1 Allméanna krav
Vid driftsattningen av  lyftanordningen ska
tillverkarnas anvisningar foljas.
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Tillstandshavaren maste sékerstélla att

forutsattningarna for att pabérja kontrollerna finns.

Driftsattningskontrollen kan paborjas da:

» konstruktionsplanen ar godkéand

» montageplanen &r godkand

» lyftanordningen, buffertar, stédsystem och
stodstrukturer samt kranbana ar monterad pa den
slutgiltiga uppstéllningsplatsen

» lyftanordningen har blivit godkand vid konstruk-
tions- och montagekontrollen.

De tillaggskrav som uppkommit vid inspek-
tionerna samt upptéckta avvikelser ska vara utredda
pa ett sitt som STUK godkéant och tillstdnds-
havarens ledningssystem forutsatter.

Tillstandshavaren ska driftsatta lyftanord-
ningens el, instrumenteirng och styrsystem samt
andra stodsystem i enlighet med tillampliga YVL-
guider (sdsom YVL 3.7, YVL 5.2, YVL 5.3, YVL
5.5, YVL 5.7) innan lyftanordningen far anvandas.

Vid driftsattningskontrollen av lyftanordningen
ska den person som ansvarar for anvandningen av
anordningen samt den personal som behdvs for
utférandet av funktionsproverna nérvara. Ansokan
om tillstdnd att utféra driftsattningskontrollen ska
foretes skriftligen i tillrdckligt god tid fore
kontrolltillfallet. Driftsattningskontrollen indelas i
tva faser: i den forsta fasen, verifikationskontroll,
ges tillstdnd att provkéra anordningen, vilket dr en
forutsattning for att funktionsproverna ska kunna
paborjas. | den andra fasen gors funktionsproverna.
Godkanda funktionsprover &r en forutsattning for
beviljande av driftstillstand.

9.2Fas 1

| verifikationskontrollen konstateras att konstruk-
tionsplanen for tillverkning och montage av den
installerade lyft- och transportanordningen &r
godkédnd och att kranen uppfyller utférandet i
konstruktionskontrollerna.
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Uppstéllning av lyft- och transportanordningen,

buffertar och godtagbar kranbana samt att sakerhet

hos tilltrddesleder och serviceplattformar har

granskats.

I lyft- och transportutrustningen driftsattningsfas 1

ska tillstdndshavaren redovisa ett kontrolldokument

som ska innehaller:

* dokumentforteckning

» dokumentens foljebrev och forsta sidor

» STUK:s beslut och brev

» originalprotokoll  &ver konstruktions- och
montagekontroll

« skriftliga utredningar fér anméarkningar som gjorts
vid kontrollerna

* utrustningens konstruktionsuppgifter

» sammanstéllningsritningar

» komponentfoérteckning med referensuppgifter

* bruksanvisningar.

Vid  driftsattningskontrollen  ska  forutom
kontrolldokumentet aven godkénd
konstruktionsplan och en skriftlig utredning om att
villkoren i ett villkorligt beslut uppfylls redovisa.
Dessutom ska program for periodisk kontroll samt
preliminara kontroll- och underhéllsplaner for
anordningen redovisas.

Tillstdndshavaren ska i samband med
verifikationskontrollen péavisa att de funktionella
kontrollerna  och  testerna som  ror el,
instrumentering och styrsystem har utforts med
godként resultat.

Senare ska kontrolldokumentet kompletteras
med inspektionsprotokoll samt rapporter Gver
reparations-, modifiering- och
konstruktionsarbeten, som ar betydande for tillsyn
vid anvdndning av  anordningen,  eller
sammanfattningar och referenser till dessa
uppgifter. Underhallsatgarder som genomfors pa
lyft- och transportanordningen ska dokumenteras.

9.3 Fas 2

| fas 2 ska tillstAndshavaren utfora funktionsprover
pa lyftanordningen som visar att den uppfyller
stallda funktionskrav. Proverna genomférs da
lyftanordningen &  monterad pa  avsedd
uppstallningsplats. I samband med
funktionsproverna kan ocksa vissa tekniska varden
kontrolleras ex matningar som kan utforas forst
efter montage (elektriska storheter, frigdngsmatt
m.m.).

For lyft- och transportanordningen ska ett
testprogram for funktionskontroll tas fram som
omfattande information om funktionsprover och
provbelastning. Innan proverna inleds skall
testprogrammet godkannas av STUK.

Funktionsprover skall genomfdras for de mest
ogynnsamma lastfallen inom bestrykningsomréadet
och dess begrénsningar om inte annat forfarande
motiverats i programmet for funktionskontrollen.

14 SSM 2010:04

Funktionsproverna ska protokollféras, som
entydigt beskriver forutsattningarna for funktions-
kontrollen, utférda tester jamte resultat samt
huruvida resultaten godkénts.

10 Anvandning,
underhall och
modifiering

Tillstandshavaren ska anvdnda och underhélla lyft-
och transportanordningar sa att de uppfyller de krav
som stallts pd dem under hela den planerade
livslangden. Tillstdndshavaren ska ha instruktioner
och planer for anvéndning, konditionskontroll och
underhall (férebyggande service, periodisk kontroll
och reparationer). Instruktionerna och planerna ska
vara baserade pé tillverkarnas krav och rekommen-
dationer samt pd myndigheternas foreskrifter. De
ska kontinuerligt underhallas och utvecklas med
stod av erhallna driftserfarenheter.

Lyft- och transportanordningarnas hallfasthet
och funktionsduglighet ska kontrolleras och provas
regelbundet. Programmet for periodisk kontroll ska
beakta kraven pé periodisk kontroll som stallts i
konstruktionsférutsattningarna. Intervallen och om-
fattningen av de periodiska kontrollerna ska beakta
anvandnings- och tillforlitlighetskraven, upp-
foljning av hur anordningen aldras samt statsradets
beslut 856/1998 [18].

Programmet for periodisk kontroll ska levereras
for godkannande till STUK i god tid innan lyft- och
transportanordningen tas i bruk i k&rnteknisk
anlaggning. Programmet for periodisk kontroll ska
ange:

* inspektionspunkter och -omfattning

* inspektionsintervall

« tillampliga foreskrifter och standarder

e kompetenskrav  for personal som  utfor
kontrollerna

« forberedelse av objektet for kontroll

« kontrollmetoder och utrustning som anvands
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Tabell 1. Tillsyn och férdelning av inspektionsuppgifter géllande lyftanordningar i kdrntekniska anldggningar.

Sakerhetsklass
Konstruktion
Principplan
Systembeskrivning
Konstruktionsplan
Tillverkning
Konstruktionskontroll
Montage
Montageplan
Montagekontroll
Driftséttning
Fas 1 och 2
Plan for funktionsprover
Anvéndning
Program for periodisk kontroll
Periodisk kontroll
Planer for reparations- och
modifieringsarbeten, konstruktions- och
montagekontroller
Driftsattningskontroller fér reparations- och
modifieringsarbeten

3 4
STUK STUK
STUK STUK
STUK STUK/IO
STUK 10

STUK/IO 10
STUK/IO 10
STUK STUK
STUK STUK
STUK/IO 10
STUK/IO 10
STUK/IO 10
STUK STUK/IO

STUK = Stralsékerhetscentralen, 10 = kontrollorgan

» kalibreringskrav for kontrollutrustning

« acceptanskriterier for resultaten frén kontrollen

 rapportering av kontroller och arkivering av
rapporter.

Forebyggande underhdll ska infalla sd att den
kvarstaende livslangden for slitdelar alltid &r storre
&n en konstruktionsbaserad obruten driftperiod utan
underhall. Vid anskaffningen av reservdelar och
sakringen av tillgdngen till strategiska reservdelar
ska godkéanda konstruktionsplaner foljas.

Tillstandshavaren ska uppratta en principplan
for reparations- och modifieringssarbeten, planer
for struktur, montage och provdrift och arrangera
struktur-, montage- och driftsdttningskontrollen.
Planerna och kontrollerna ska i tillamplig
utstrackning motsvara de planer och kontroller som
kréavs for en ny lyftanordning.

Tillstandshavaren  ska  uppratthdlla  ett
informationssystem for lagring av dokument &ver
utférda konditionskontroller-, underhélls- och
modifieringsarbeten. Tillstdndshavaren ska svara
for att dessa dokument finns tillgangliga pa STUK

begéran.
Tillstdndshavaren ska ha tillgang till de
reservdelar som angetts i lyftanordningens

konstruktionsplan for forebyggande underhall och
reparationsarbeten.

11 Foreskriven kontroll
av STUK

11.1 Allméant
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STUK overvakar sékerhetsklassade lyftanordningar
pa karntekniska anlaggningar enligt de forfaranden
som angetts i detta dokument.
STUK 0Overvakar att procedurerna kring anskaff-
ning, anvandning och underhall ar sakliga och
verkstalls ratt for tillstandshavarens lyftanordningar
pa karnteknisk anlaggning i klass EYT.
Tillstdndshavaren skall be STUK eller av
STUK godként kontrollorgan att genomféra
kontroller eller provning i god tid innan den
foreslagna tidpunkten.

11.2 Konstruktion

Konstruktionshandlingarna for lyftanordningen ska
vara godkanda av tillstdndshavaren innan de
levereras till STUK eller av STUK godkant
kontrollorgan for godkénnande.

Lyftanordningens systembeskrivning ska vara
godkénd av STUK innan konstruktionsplanen for
lyftanordningen levereras till STUK for godké&nnan-
de.

Konstruktionsplanen for lyftanordningen eller del
av den
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och relaterade stodsystem ska vara godkénda av
tillstindshavaren innan de levereras till STUK eller
ska denna dokumentation vara godkdnda av
kontrollorgan som &r godként av STUK innan
tillverkning paborjas.

Med tillverkning avses i detta sammanhang
sadan tillverkningsfas av prefabricerade produkt
eller en del av lyftanordning som &r centralt
anknuten till godké&nnandet av lyftanordningens
strukturella eller funktionella dimensionering.

11.3 Kontroll och provning
STUK eller av STUK godként kontrollorgan utfor
eller Overvakar de kontroller och prover som
faststallts i lyftanordningens kontrollplan eller som
annars ar forutsatta att utforas.
Konstruktionskontrollerna ska vara godkanda
av STUK eller av STUK godként kontrollorgan
innan lyftanordningen far monteras.

11.4 Tillverkning och montage
Montageplanen for lyftanordningen ska vara
godkdnd av STUK eller av STUK godkant
kontrollorgan innan montagearbetet paborjas.

Montagekontrollen ska vara godkénd av STUK
eller av STUK godkéant kontrollorgan innan
lyftanordningen tas i bruk.

STUK Overvakar efter dvervagande tillverk-
ningen av el, instrumentering och styrsystem samt
utrustning som ingar i forhandskontrollen genom
kontrollbesok. STUK ska informeras om
provningstidplanerna for eventuella inspektioner
som utfors hos tillverkaren och leverantéren. STUK
skall informeras om de program for fabrikstester
som de kommer att 6vervaka.

STUK d&vervakar efter dvervdgande montaget
av el, instrumentering och styrsystem samt
utrustning i sékerhetsklass 3. For montagetillsynen
ska tillstandshavaren p& anmodan forse STUK med
montagetidplanen for el, instrumentering och
styrsystem i sékerhetsklass 3 och uppfylla
forhandskontrollen innan montagearbetet paborjas.

11.5 Driftsattning

STUK eller av STUK godként kontrollorgan utfor
driftsattningskontrollen av en sékerhetsklassad
lyftanordning.

Verifikationskontrollen ska vara utférd med
godkant resultat innan  funktionsprovningen
pabdrjas och programmet for funktionsprovning ska
vara godkant av STUK eller av STUK godként
kontrollorgan.

Om sérskild testutrustning anvands vid
funktionsprovningen ska testforfarandet vara
godkant av STUK eller av STUK godkant
kontrollorgan.

11.6 Anvandning, underhall och
modifieringar
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STUK eller av STUK godként kontrollorgan
Overvakar lamplighet och 6verensstimmelse med
instruktioner och planer som roér anvandning och
underhall av sékerhetsklassade lyftanordningar.

Om STUK finner det nédvandigt dvervakar de
att periodisk kontroll av lyftanordningen utfors
enligt, av STUK eller av STUK godként
kontrollorgan, godkénd plan for periodisk kontroll.
Planerna for konstruktions-, montage- och funk-
tionsprovning for modifierings- och
reparationsarbeten ska vara godk&dnda av STUK
eller av STUK godkéant kontrollorgan innan
motsvarande reparations- eller &ndringsarbete
utfors.

Konstruktionskontroller for modifierings- och
reparationsarbetets samt for anskaffade av
strategiska reservdelar ska vara godkénda av STUK
eller av STUK godkant kontrollorgan fére montage.

Montagekontrollen av  modifierings- och
reparationsarbete ska vara godként av STUK eller
av STUK godként kontrollorgan fére montage.

Driftsattningskontrollen fér modifierings- och
reparationsarbete ska vara godként av STUK eller
av STUK godként kontrollorgan innan lyftanord-
ningen tas i bruk.
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