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Sammanfattning

Den 1 februari 2018 kompletterade OKG Aktiebolag (OKG) sin tidigare ansdkan om
godkinnande av sidkerhetsrapporten for projekt SERIN (segmentering av interndelar och
brinsleboxar) i Oskarshamn 2 (O2) enligt 9 kap. 7 § Stralsdkerhetsmyndighetens
foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sdkerhet i kdrntekniska anldggningar. Den 2 mars 2018
anmilde OKG en redovisning av planerade atgirder (delmoment) inom SERIN i O2.

Strélsékerhetsmyndigheten (SSM) beddmer utifran sin granskning av sékerhetsrapporten,
delmomentsredovisningen, en rad tillhérande underlagsrapporter och OKG:s
fortydliganden att sdkerhetsrapporten uppfyller kraven i 9 kap. 7 § SSMFS 2008:1 samt att
delmomentsredovisningen uppfyller kraven 1 9 kap 8 § SSMFS 2008:1 och bilaga 6 till
tillstandsvillkor for avveckling.

SSM beddmer vidare att OKG i delmomentsredovisningen i tillricklig grad beaktar
kraven i 2 kap. 9 § 6 och 7 SSMFS 2008:1 samt att OKG har forutsittningar att uppfylla
kraven i 4 och 12-14 §§ Stralsikerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:23) om
skydd av ménniskors hilsa och miljon vid utsldpp av radioaktiva &mnen fran vissa
kéarntekniska anldggningar samt kraven i 4 § Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter
(SSMFS 2008:26) om personstralskydd i verksamhet med joniserande strélning vid
kérntekniska anldggningar vid genomf6rande av SERIN 1 O2.

Vid verksamhetsbevakningen pé plats den 24 april 2018 forevisades vésentliga delar av
utrustningen for SERIN for SSM och det kunde konstateras att dess konstruktion samt
placering i O2:s reaktorhall respektive hanteringsbassing forefoll 6verensstimma 1 allt
vésentligt med OKG:s redovisningar.

SSM har genom sin granskning identifierat sju forbattringsomraden avseende OKG:s
delmomentsredovisning for SERIN.

Stralsakerhetsmyndigheten
Swedish Radiation Safety Authority

SE-171 16 Stockholm Tel:+46 8 799 40 00 E-post: registrator@ssm.se
Solna strandvag 96 Fax:+46 8 799 40 10 Webb: stralsakerhetsmyndigheten.se
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Bakgrund

Kérnkraftsreaktorn Oskarshamn 2 (O2) &r permanent avstingd enligt 2 § 4 i lagen
(1984:3) om kérnteknisk verksamhet sedan 22 december 2016. Den 20 juni 2017 ansokte
OKG Aktiebolag (OKG) om vissa dispenser fran SSM:s foreskrifter [1]. I samband med
dispensansokan anmédlde OKG dven dndringar i sdkerhetsredovisningen (SAR och STF)
for O2 for driftldge kall, avstdlld reaktor med plundrad reaktortank och med obestralat
karnbrénsle i det torra forrddet [2]. SSM har granskat ans6kan och anmélan [3] och
meddelat dispenserna [4].

Som komplettering till den anmélda sdkerhetsredovisningen for O2 servicedrift [2] har
OKG tagit fram en sékerhetsrapport (s.k. toppdokument) for SERIN i O2 for att uppfylla
kravet 1 9 kap. 7 § SSMFS 2008:1 om att en godkénd omarbetad sédkerhetsredovisning
krévs infor nedmontering och rivning av en anldggning [9]. Vid SSM:s inledande
granskning av [9] identifierades en fraga kring OKG:s val av dimensionerande komponent
for de radiologiska konsekvensanalyserna [10]. OKG kompletterade sin tidigare ansdkan i
detta avseende den 1 februari 2018 [11] och tillhérande sdkerhetsredovisning [22], [23].

Sedan den 7 augusti 2017 finns det inget bestralat kdrnbrénsle kvar i O2 [5]. Den

8 december 2017 avldgsnades den sista obestralade brinslepatronen fran brianslebassingen
pa O2 och didrmed fanns endast obestrélat kirnbréinsle placerat i torra forradet [6]. Den

1 september 2017 gick O2 dver till avstéllningsdrift [7]. Den 15 december 2017 borjade
OKGQ tilldampa sékerhetsredovisningen (SAR och STF) for avstélld reaktoranlaggning utan
bestrélat kirnbrinsle men med obestralat kirnbrénsle i torra forradet for O2 [8].

Den 21 december 2017 redovisade OKG den fornyade avvecklingsplanen for Oskarshamn
1 och 2 inklusive den existerande avfallshanteringsanléggningen (0AVF) [12].

Den 2 mars 2018 anmélde OKG en redovisning av planerade atgirder (delmoment) inom
SERIN i O2 [13],[14], [15].

Europeiska kommissionen har granskat redovisningen enligt artikel 37 Euratomférdraget
for nedmontering och rivning av Oskarshamn 1 och 2 [16], [17] och yttrade sig om
redovisningen den 4 december 2017 [18].

Syfte med granskningen

Granskningens syfte &r att bedoma om den till OKG:s ansdkan [9] bifogade sékerhets-
redovisningen uppfyller kraven i 9 kap. 7 § SSMFS 2008:1 om att sékerhetsredovisningen
har omarbetats med hénsyn till planerade atgirder inom nedmonteringsprojekt SERIN i
02 och har darmed forutsattningar att godkdnnas. Vidare ska bedomas om delmoments-
redovisningen och tillhérande underlag [ 14] uppfyller tillimpliga krav i 9 kap. 8 § SSMFS
2008:1 samt redovisningskraven som specificeras i bilaga 6 till tillstandsvillkor for
avveckling [19].

Slutligen ska OKG:s egenkontroll i form av primér och fristdende sékerhetsgranskning
som utforts pd underlagen granskas och bedémas mot tillampliga krav i 4 kap. 3 § SSMFS
2008:1.

Granskningens genomforande

Granskningar av ansékan [9] och anmilan av delmomentsredovisning [13] samt
tillhorande underlag genomfors enligt SSM:s granskningsprocess [20]. En gemensam
granskningsrapport tas fram for bada drendena. Bedomning av kravuppfyllelse gors enligt
rutin [21].
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Utifrén granskningen kommer uppfyllelse av foljande krav bedomas enligt rutin [21]:

2 kap. 9 § 6 SSMFS 2008:1 om att tillriackliga arbetsforutséttningar sikerstills
genom styrning for genomforande av arbetsforberedelser (pre-job briefing - PJB)
2 kap. 9 § 7 SSMFS 2008:1 om att erfarenheter av betydelse for sdkerheten
fortlopande tas tillvara och delges berdrd personal genom styrning for
genomforande och uppfoljning av arbetsforberedelser och erfarenhetsaterforing
(PJB och post-job debriefing - PJD)
4 kap. 3 § SSMFS 2008:1 om att sdkerhetsgranskning av ansdkan [9] och
delmomentsredovisningen for SERIN [13] har
o genomforts i tva steg och att respektive granskningssteg inte
beaktar/krediterar foregdende eller ndstkommande granskningssteg
o kontrollerat att tillampliga sdkerhetsaspekter ar beaktade, och att
tillampliga sdkerhetskrav ar uppfyllda avseende
= systemens konstruktion och funktion
= organisation och verksamhet
o genomforts pa ett allsidigt och systematiskt sétt
o dokumenterats
9 kap. 7 § SSMFS 2008:1 om att sékerhetsredovisningen [22] for
nedmonteringsprojekt SERIN i O2
o har omarbetats med hinsyn till de planerade atgérderna
o sammantaget visar hur segmenterings- och hanteringssystemens siakerhet
dr anordnad for att skydda méinniskors hélsa och miljon mot skadlig
verkan av joniserande stralning samt forhindra okontrollerad spridning av
radioaktiva &mnen
9 kap. 8 § SSMFS 2008:1 om att delmomentsredovisningen [14] omfattar
o de eventuella skyddsatgirder som planeras utover vad som framgér av
anlidggningens sikerhetsredovisning enligt 9 kap. 7 §
o val av metoder for dekontaminering och demontering samt motivering av
valet
o en analys och beddmning av risker och konsekvenser av betydelse for
sdkerheten och for stralskyddet och om dessa ryms i anldggningens
sdkerhetsredovisning enligt 9 kap. 7 §
tillstdndsvillkor 27.1 for avveckling [19] om att delmomentsredovisningen [ 14]
minst omfatta den information som anges i bilaga 6
4 § SSMFS 2008:23 om att utslédppen av radioaktiva &mnen ska begrénsas
12-14 §§ SSMFS 2008:23 om att utsldpp av radioaktiva &mnen ska kontrolleras
genom métning
4 § SSMFS 2008:26 om att OKG utifran underlagsrapporterna till
delmomentsredovinsingen har forutséttningar att bedriva den karntekniska
verksamheten sd att alla strdldoser begrinsas sa langt som det ar rimligt mojligt
med hénsyn till ekonomiska och samhélleliga faktorer samt att OKG for detta
andamal ska se till att mél och erforderliga styrmedel utformas och dokumenteras.

Analys

Sakerhetsredovisning for projekt SERIN i O2

OKG:s redovisning

OKG beskriver i sdkerhetsrapporten, s.k. toppdokument, [22] de tillkommande krav,
forutséttningar och genomforda analyser som kompletterar sékerhetsredovisningen for
servicedrift av O2 for planerade atgérder under projekt SERIN [11].
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Figur 1: Sikerhetsredovisningen for O2 vid avstélld reaktor med obestralat brinsle i torra
forradet och pagdende nedmonteringsprojekt SERIN. Sékerhetsrapport (toppdokument)
OKG-id: 2017-02698 [22] ar styrande. Sakerhetsrapport (toppdokument) OKG-id: 2016-
21004 géller ej under projektet.

Obestralat kiarnbransle kommer fortsatt att forvaras i torra férradet under projektets
genomforande. I sdkerhetsrapport [22] har analyserats sdidana héndelser som kunde
intréffa i samband med nedmonteringen av interndelarna i O2. Sdkerhetsrapporten
inkluderar dven de analyser som ingick i tidigare sikerhetsrapport for avstélld reaktor med
forvaring av obestralat bransle i torra forradet [2].

OKG beskriver att sidkerhetskrav enbart tillkommer for de planerade &tgidrderna inom
SERIN. Forldggningsplatsen &r densamma som under effekt- och avstéllningsdrift och
beskrivs saledes inte ytterligare i sékerhetsrapporten.

OKG identifierar fyra skyddsfunktioner i sékerhetsredovisningen for servicedrift;
skdrmning mot radioaktiv stralning, skydd mot inre dversvdmning, brandskydd samt
Overvakning av radioaktiva utsldpp. OKG har inte identifierat behov av ytterligare
skyddsfunktioner for de planerade atgérder inom SERIN i O2.

Eftersom de detaljerade planerna for hur segmenteringsarbetet skulle genomforas inte var
faststéllda nir sidkerhetsrapporten togs fram har sdkerhetsanalysen baserats pé
identifierade begransande hiandelser och berdknade kalltermer for SERIN i O2.

Sex begransande hindelser har identifierats av OKG for nedmontering av interndelarna i
0O2. En av dessa kopplar till lyft av radioaktivt material i reaktorhallen (hindelseklass H2,
forvantade handelser), tva till tappat last (hdndelseklass H4, osannolika hidndelser) och tre
kategoriseras som hanteringsmissdden (hiandelseklass H2 respektive H3, ej forvintade
héndelser). Doskonsekvenserna for personal och allménhet har analyserats {for alla
hindelser utom fall 6, "tappad fylld stal-/betongbehéllare i lyftschakt” [23]. OKG:s
analyser visar att det enbart for en handelse, missdde med torkutrustningen i reaktorhallen,
kan intréffa ett utsldpp av radioaktiva &mnen till omgivningen som ger dos (0,4 uSv) till
allménheten. Denna dosbelastning dr dock mycket liten och antagandena som leder till
utslappet dr konservativa. En hogsta dosbelastning till personal berdknas for missode vid
lyft av interndelar i basséngen (H2) till 5,2 mSv. Dédrmed bedémer OKG att
sdkerhetsanalysen visar att arbetet med segmentering av interndelar uppfyller
acceptanskriterier for respektive handelseklass.

I den avslutande sdkerhetsvarderingen sammanfattar OKG resultatet av analyserna i
sdkerhetsrapporten. OKG:s slutsats blir att sdakerheten for O2 under driftlaget avstalld
reaktoranldggning med obestralat bréansle i torra forradet samt partiell nedmontering av
reaktorns interna delar dr hog.
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SSM stillde foljdfragor kring de analyserade hiandelserna [40] som OKG besvarade i [41].
I dessa svar redovisar OKG dos till personal fran hantering av crud-filtrena, dvs. en
komplettering till det analyserade fall 1. SSM identifierade en avvikelse (c:a faktor 10)
mellan aktivitetsinnehallet 1 hardgallret enligt [23] och enligt bilaga 1 till [42] som lag till
grund for de packplaner som tagits fram av huvudentreprendren General Electric Hitachi
International (GEH). OKG konstaterar efter kontroll att indata enligt bilaga 1 till [42] 4r
konsekvent konservativ. Vidare anger OKG i [41] att fall 6 tappad fylld stél-
/betongbehéllare i lyftschakt” técks in av fall 4 “misséde med torkutrustning”.

OKG har inte genomfort ytterligare strukturella analyser for SERIN 1 O2 avseende
placering av utrustning eller staltankar da verksamheten inklusive lyfthantering ticks av
tidigare genomforda analyser [41].

SSM:s bedémning

Sakerhetsredovisningen for driftlidget avstilld reaktor med obestralat kdrnbrénsle i torra
forradet och nedmontering av reaktorns interna delar [22] ska komplettera innehéllet i
sdkerhetsredovisningen for servicedrift av O2 [2] s att den omfattar d&ven de planerade
atgarder inom SERIN. Sakerhetsredovisningen for servicedrift har tidigare granskats av
SSM [3].

OKG gor i sdkerhetsrapporten [22] f& och, dér det dr nddvéndigt, relativt sma
kompletteringar i de delar av sékerhetsredovisningen for servicedrift som berors av
planerade nedmonteringsétgéirder inom projekt SERIN. OKG har dock identifierat och
analyserat sex handelser utover de som analyserades i sikerhetsredovisningen for
servicedrift. Eftersom de atgidrder som beskrivs i sdkerhetsrapporten [22] inte hade
planerats i detalj nir dokumentet faststéilldes infor ansokan om dess godkénnande sa hade
OKG analyserat begransande héandelser med tillhérande antaganden om kallterm,
utrymningstider samt i vissa fall &ven multipla fel i utrustningen. OKG:s analyser féar i fem
av sex fall anses rimliga och resulterar i vad som kan bedomas vara konservativa
doskonsekvenser for personal pa anldggningen. Det fall som i sdkerhetsrapporten [22]
betecknas som fall 1, ”missdde vid lyft av interndelar i basséng”, tillhor dock inte denna
kategori. Detta fall gér att dela upp i tva delar utifrén analysmetodiken. Forst en
stralskdrmsberdkning som syftar till att uppskatta dosrat i reaktorhallen, och sedan en
berdkning av dos till personal fran dosratsuppskattningen. I stralskdrmsberdkningen
anvinds en tdnkt modell av ett hirdgaller. Denna modell 4r mycket forenklad och ger
troligen upphov till ett berdkningsresultat med lagre dosrater 4n en mer verklighetsnéra
modell skulle ha gjort. Aven berikningen av dos till personal #r relativt 1angt fran ett
troligt scenario. Detta eftersom hénsyn inte tas till varken existerande dosratsmétningar i
reaktorhallen och de larm dessa skulle ge upphov till tidigare under hdndelsen, eller den
faktiska utrymningstiden ur reaktorhallen. Dessa brister hos analysen gor att det &r svart
att med sdkerhet sdga att de doskonsekvenser som presenteras (5,2 mSv) dr vad man kan
forvénta sig vid en sddan héndelse. SSM:s fackmannaméssiga bedomning av handelsen,
och OKG:s modellering av den, ér dock att en mer verklighetsnédra modellering skulle
resultera i doser hos personal av motsvarande eller lagre storlek jamfort med de i OKG:s
rapport [23] och att slutsatsen i sikerhetsanalysen, dvs. att alla acceptanskriterier avseende
radiologisk paverkan pé personal och omgivning &r uppfyllda, inte &ndrats.

SSM beddmer vidare att OKG pa ett tillfredsstidllande satt har besvarat frigorna om de
analyserade hdndelserna samt om strukturell verifiering av betongkonstruktionen av
reaktorhallsgolv och bassdngbotten [41].

SSM bedomer att OKG i tillrécklig omfattning har kompletterat sékerhetsredovisningen
for O2:s servicedrift och pa ett systematiskt sitt identifierat de handelser som kan intréffa
vid de planerade atgdrderna inom SERIN i O2. Aven om detaljplaneringen av
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segmenteringsarbetena inte var avslutad nér sdkerhetsanalysen genomfordes bedomer
SSM att OKG pa en tillrdckligt detaljerad niva har analyserat de begrinsande hdndelserna
och visat att acceptanskriterier till sdvil tredje man som till personal i anldggningen
innehélls under projekt SERIN.

SSM bedomer darmed att OKG:s sékerhetsredovisning for nedmonteringsprojekt SERIN 1
02 sammantaget uppfyller kraven 1 9 kap. 7 § SSMFS 2008:1 om att den ska omarbetas
med hénsyn till de planerade atgdrderna och att den sammantaget visar hur segmenterings-
och hanteringssystemens sékerhet dr anordnad for att skydda méanniskors hélsa och miljén
mot skadlig verkan av joniserande stralning samt férhindra okontrollerad spridning av
radioaktiva d&mnen.

Delmomentsredovisning

OKG:s redovisning

OKG beskriver i delmomentsredovisningen de planerade atgérderna inom SERIN i O2
[14]. SSM stillde en rad kompletterande fragor om delmomentet [26] som besvarades vid
en verksamhetsbevakning den 4 april 2018 [27], [49].

Delmomentsredovisningens koppling till sdkerhetsredovisningen for servicedrift och den
kompletterande sikerhetsrapporten [22] beskrivs inledningsvis. Aven kopplingen till den
fornyade avvecklingsplanen for O1, O2 och 0AVF och avfallsplanen for
Oskarshamnsverket beskrivs [12].

Direfter beskrivs att O2:s anldggningstillstind i borjan av delmomentet ar avstalld
reaktoranldggning med obestralat kirnbrénsle i torra forradet. Tillstdndet kommer att vara
oforandrat efter genomfort delmoment med undantag for att O2:s interndelar har
segmenterats och transporterats till Bergrum For Avfall (BFA) for mellanlagring.

OKG beskriver oversiktligt vilka segmenteringstekniker som &r planerade att anvindas for
respektive reaktorintern komponent. Aktuella tekniker dr mekaniska metoder som
klingségning och klippning. Bida utrustningar drivs med hydraulolja. Anledningen till att
dessa mekaniska metoder anvénds motiverar OKG med att de &r beprévade och har
anvints med goda erfarenheter vid tidigare projekt i Oskarshamnsverket (projekten MAX
i slutet av 1990-talet, MAS i bérjan av 2000-talet och PULS 2010-13).

Plasmaskérning dr planerat att utnyttjas for vissa komponenter. Vid verksamhets-
bevakningen den 4 april angav OKG att plasmaskarning tidigare har anvénts i projekt
PULS, segmentering av interndelar i Oskarshamn 3 [27], [49].

Den preliminéra placeringen av utrustningen i O2:s reaktorhall framgar av bilaga 11 [27].
Skisser av kapstationen finns i bilaga 2 i [27]. En inte ndrmare beskriven sekundir
kapstation finns i beredskap. Ovriga hanteringsutrustningar, sdsom vét huv och lyftok
finns hos OKG fran de tidigare segmenteringsprojekt.

Den aktuella tidplanen for arbetet redovisas for de olika steg som SERIN i O2 bestar av:
etablering och site acceptence test (SAT), segmenteringsarbeten, avetablering och
slutrapportering. Delmomentet &r planerat att genomforas mellan april 2018 och februari
2019. En factory acceptence test (FAT) av segmenteringsutrustningen har genomforts
hésten 2017 hos huvudleverantoren GEH 1 USA.

OKG redovisar att den sidkerhetsanalys som genomfordes pa de begrinsande héndelser
som identifierats i sdkerhetsrapporten [22] bedoms vara tillrdcklig for de planerade
atgirder inom SERIN och att inga ytterligare handelser identifierats under
detaljplaneringen av projektet som kraver kompletterande analyser.
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Delmomentsredovisningen innehéller beskrivningar av de sékerhets- och
stralskyddsétgirder som OKG vidtagit bl.a. inom ramen for arbetet med att optimera
stralskyddet under SERIN. De kompletterande stralskyddsatgérder som beskrivs i
delmomentsredovisningen 4r t.ex. extra helkroppsmétningar pa personal som vistas langre
perioder i reaktorhallen, kontinuerlig monitering i reaktorhallen for att detektera eventuell
luftburen aktivitet och uppfoljning av dosrater pa packat avfall. Detaljerna framgar av
optimeringsplanen [25]. OKG har 16pande tagit del av Barsebédck Kraft AB:s erfarenheter
fran projekt HINT, segmentering av interndelar i Barseback 2 [27], [49].

Hanteringen av segmenterade interndelar sker enligt existerande avfallsplan och
typbeskrivningar. Huvuddelen av kérnavfallet, bestdende av segmenterade
reaktorinterndelar och brinsleboxar, dr planerat att hanteras enligt typbeskrivningen
0.100; avfallet packas i kassetter som stills in i stiltankar med 50, 100 eller 150 mm
vaggtjocklagg beroende pa aktivitetsinnehéllet i avfallet. OKG ldamnade in kontrollplaner
for tillverkning av kassetterna och staltankarna till SSM [31] - [36]. O.100 har anvénts av
OKG f0r att omhénderta liknande kdrnavfall fran tidigare genomforda
segmenteringsprojekt och arbeten vid revisioner. OKG uppskattar i delmoments-
redovisningen [14] att 42 stycken staltankar kommer att produceras inom SERIN i O2 och
dérefter mellanlagras i BFA infor slutforvaring i det planerade slutforvaret for langlivat
karnavfall (SFL). Det framgér dock inte vilka méngder kdrnavfall (vikt) som kommer att
produceras och vilket det berdknade aktivitetsinnehéllet pa kdrnavfallet &r. OKG har
kompletterat delmomentsredovisningen med denna information [41] efter begiran fran
SSM.

Sekundaravfall, som inte bedoms som langlivat, &r planerat att slutférvaras efter
mellanlagring i BFA i utbyggd SFR [27]. For sekundéravfall, sdsom klingor eller
kasserade utrustningsdelar, 4r planerat att anvéndas avfallsbehallare av typ O.12
(container) och 0.23 (betongkokiller). Mangden sekundéravfall kvantifieras i [39]. En
mindre méingd driftavfall i form av frimst jonbytarmassa fran bassdngrengoringssystem
324 kommer att produceras under genomforandet av SERIN i O2.

Vid verksamhetsbevakningen den 12 april 2018 informerade OKG SSM om att crud-filter
frdn den mobila basséngreningen ir planerat att forvaras i kokiller. Den tillhérande
typbeskrivningsspecifikationen (TBS) O.142 dr under framtagning [50].

I typbeskrivningen {or O.100 beskrivs dversiktligt hur OKG aktivitetsbestammer det
packade kdrnavfallet. OKG kompletterade beskrivningen vid verksamhetsbevakningen
den 4 april [27], [49] att aktivitetsinventariet i O2:s interndelar har beréknats utifran
befintliga materialspecifikationer och interndelarnas fysiska placering i reaktortanken.
Berikningsmetodiken ar identisk med vad som anvints vid tidigare segmenteringsprojekt
hos OKG. Det berdknade aktivitetsinnehéllet har 6verldmnats till GEH som underlag for
packningsplanen. Vilken staltankstyp (50, 100 eller 150 mm vaggtjocklek) som ska
anvéndas avgors av berdknat aktivitetsinnehéll i ingdende komponenter. Dosratsmétningar
utfors lopande under hantering och nuklidspecifik gammamétning &r planerat att
genomfors i samband med att stltankarna placeras i BFA.

Verifiering av det berdknade nuklidspecifika aktivitetsinnehéllet (neutroninducerad
aktivitet respektive ytkontamination) planeras genom analys av materialprover uttagna
under segmenteringsarbetet, se bilaga 3 till [27]. I vilket laboratorium dessa analyser och
métningar ska genomforas ér i dagsldget inte bestdmt. Nér nuklidvektorer faststillts efter
genomforda analyser pa materialproven planeras det faktiska aktivitetsinnehallet berdknas
for varje staltank och redovisas som del av slutrapporten fér delmomentet.
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Totaldosen for arbetet inom SERIN i O2 dr 76 mmanSv [37]. Uppskattningen baseras
huvudsakligen pd OKG:s erfarenheter fran tidigare genomforda segmenteringsarbeten och
arbetsplaneringen som lagts upp av leverantdren av segmenteringstjanster (GEH). I en
underlagsrapport till delmomentsredovisningen presenterar OKG berdkningen av straldos
till personal under arbetet med segmenteringen av interna delar [25]. I samma rapport
beskriver man ocksa dverskadligt de atgdrder som man planerar for att minska straldosen.

OKG beskriver att alla utslédpp av radioaktiva &mnen till vatten och luft ska vara sa laga
som mdjligt. Det finns en uppf6ljningspunkt i agendan for projektledningsmote dér
vattenkvalitet och uppfoljning av métdata fran utslapp via skorstenen redovisas for att i ett
tidigt skede kunna sitta in reningsétgirder [27], [49]. Det finns &ven en plan for hur
overvakning av utsldpp till bade luft och av bassédngvatten foljs upp [38]. I vattnet kommer
rening via mekaniska filter (Tri-Nuc) att anvéndas vid behov for att fanga upp partiklar
och spénor [27], [49]. Vidare beskriver OKG att under projektet kommer kontinuerlig
overvakning att ske med hjilp av bade manuella och automatiska provtagningar eller
matningar av luft och bassédngvatten. OKG och projekt SERIN kommer att tillampa
samma rutiner som finns for operativ drift och avstillning for att 6vervaka och begrinsa
utslépp av radioaktiva &mnen [27], [49].

OKG beskriver budget for utslapp av radioaktiva &mnen fran O2 under segmentering av
interna delar och anger att budgeten ger interna utslappsmal for 2018 [46]. 1
utsléappsberdkningarna ingar utslépp under forberedelser infor segmenteringen samt
aterstéllning och sanering efter slutférda segmenteringar. Styrning av arbetet i
anldggningen kommer att ske enligt befintliga rutiner for arbetstillstand, skyddstekniskt
arbetstillstind och driftorder. I synnerhet tillimpas instruktionen for hantering av
forvaringsbehallare vid skrotning av interna delar [28], instruktionen for strélskyddsarbete
vid hantering av aktiva komponenter i bassdnger och reaktorhall [29] samt instruktionen
for arbete i reaktorhallar [30].

Segmenteringsarbetet utfors av en huvudentreprendrer (GEH) och dess underleverantorer
(Elajo, Swe Resurs och REI). I delmomentsredovisningen beskriver OKG oversiktligt de
granssnitt som etablerats mellan OKG och entreprendren géllande roller och ansvar. OKG
uppger dessutom att de som utfor arbetet har erfarenhet av att utfora arbeten pa OKG.

Enligt uppgift fran OKG vid verksamhetsbevakningen den 12 april [27], [49] har de som
ska utfora arbetet nom projekt SERIN deltagit vid tester hos entreprenéren GEH (FAT)
och hos OKG (SAT) dér dven tilltdnkta procedurer anvints och vid behov justerats.

I delmomentsredovisningen [14] redovisar OKG att de i forberedelser infor SERIN
omhéndertagit erfarenheter fran tidigare arbeten med segmentering avseende typer av
utsldpp och dosberdkning. Av redovisningen &r det dock inte tydligt pa vilket sétt
erfarenheter omhéndertagits. Exempelvis kan en motivering till varfor OKG valt bort vissa
metoder eller procedurer utgdra vardefull bakgrundsinformation fér kommande liknande
arbeten.

SSM:s bedémning

Redovisning av punkter 1 — 6 i bilaga 6 till tillstandsvillkor for avveckling

OKG har strukturerat delmomentsredovisningen [14] enligt bilaga 6 till tillstdndsvillkor
for avveckling [19]. De informationspunkter som minst ska ingd i en
delmomentsredovisning beskrivs pa en 6versiktlig niva av OKG i [14].

Delmomentsredovisningen, som bor vara ett konsistent och sjdlvstandigt dokument, ska
konkretisera de uppgifter om planerade atgarder som finns i avvecklingsplanen samt, vid
behov, komplettera sékerhetsredovisningen och avfallsplanen. Sparbarheten till
underlagsrapporter ska vara tydlig. Vésentlig information om exempelvis ytterligare
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skyddsétgirder under delmomentet bor redovisas direkt i delmomentsredovisningen. |
foreliggande fall borde t.ex. strdlskdrmningarna i reaktorhallen i form av vattenfyllda
tankar ndmnas.

Forbittringsomrade 1: [ kommande delmomentsredovisningar bor sparbarheten
forbattras mellan uppgifter och de underlagsrapporter dir dessa redovisas.

Forbittringsomrade 2: [ kommande delmomentsredovisningar bdr eventuellt
tillkommande skyddsatgirder som planeras i samband med delmomentet redovisas
tydligare.

OKG redovisar, pa en vil dversiktlig niva, den sekvens av arbetsmoment som ska
genomforas inom SERIN i O2. Denna redovisning ger inte en tillrdckligt tydlig bild av hur
segmenteringen, och tillhdrande arbetsmoment som t.ex. avfallshantering och strélskydd i
reaktorhallen, ar tinkt att genomforas i praktiken for att kunna granskas och bedéomas. Pa
SSM:s begiran lamnade OKG kompletterande uppgifter den 4 april 2018 [27], [49].

Vid verksamhetsbevakningen pa plats den 24 april [48] var segmenteringsutrustningen
delvist installerad i O2:s reaktorhall och forevisades for SSM. Utrustningen, dess
placering i reaktorhallen respektive hanteringsbassdngen forefoll 6verensstdmma i allt
vésentligt med OKG:s redovisningar. OKG beskrev vid verksamhetsbevakning [48] hur
skyddséatgirder visentliga for personalstrilskyddet var avsedda att fungera; exempelvis
hur kompletterande rening till system 324 avsags fungera samt hur filter fran denna rening
planeras att omhéndertas med drénerbara filterkorgar samt fjirrmandvrering. Vidare
beskrevs hur kontaminationkontroll och sanering kan utforas pa distans av staltankarna.

Forbittringsomrade 3: Kommande delmomentsredovisningar bor innehéalla en tydligare
beskrivning av vésentliga hanteringsmoment av kdrnavfallet i samband med de planerade
atgirderna.

I delmomentsredovisningen [14] ingér en beskrivning av vilken segmenteringsteknik som
ska anvéndas inom SERIN. Foretrédesvis planeras mekaniska metoder, som t.ex. sdgning,
att anvindas. For vissa komponenter planeras plasmaskérning att anviandas. En motivering
som ligger bakom OKG:s val av segmenteringsteknik, utdver hanvisning att liknande
mekaniska metoder har tidigare anvénts av OKG, framgér dock inte av redovisningen. Att
plasmaskérning tidigare har anvénts vid segmentering av interdelar i Oskarshamnsverket
framkom forst i samband med OKG:s kompletteringar [27], [49].

Forbittringsomride 4: Kommande delmomentsredovisningar bor innehélla en tydligare
motivering av vald teknik for de planerade atgiarder och dess dndamalsenlighet utifran
egna eller andras erfarenheter.

SSM beddmer att delmomentsredovisningen [14] i kombination med OKG:s
kompletterande uppgifter [27], [49] och den information som myndigheten fick i samband
med verksamhetsbevakningen pa plats den 24 april [48] uppfyller kraven i tillstdndsvillkor
27.1 for avveckling [19] om att delmomentsredovisningen [14] minst omfatta den
information som anges i bilaga 6 punkterna 1 — 6.

Planer for hantering av karnavfall inom delmomentet

Enligt punkt 7 1 bilaga 6 till tillstdndsvillkoren for avveckling [19] ska delmoments-
redovisningen innehélla planer for hantering av kdrnavfall utdver det som framgér av
avfallsplanen. Huvuddelen av kdrnavfallet fran projekt SERIN, dvs. interndelar och
brinsleboxar dr planerat att forvaras i befintlig avfallsbehallare av typ O.100. SSM noterar
dock att behovet av framtagning av TBS O.142 uppmérksammades sent under planeringen
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for projekt SERIN och att avfallskollin kan komma att produceras innan TBS O.142 har
anmalts till SSM.

Forbittringsomrade 5: | kommande delmoment bor behovet av ytterligare TBS
identifieras tidigare i planeringen sa att TBS:n &r anmaéld till SSM innan avfallskollin
tillverkas.

I avfallsplanen [24] redovisas att ett mojligt alternativ for hantering av de interndelar som
ar kontaminerad med kortlivade nuklider och som innehéller endast mycket sma méangder
neutroninducerad aktivitet dr att detta material deponeras i slutforvaret for lag- och
medelaktivt kortlivad radioaktivt avfall (SFR). Enligt delmomentsredovisningen [14] och
kompletteringen [27], [49] kommer interndelar packas for mellanlagring i BFA infor
slutférvaring i det planerade SFL for l&nglivat radioaktivt avfall. Baserat pa beskrivningen
i avfallsplanen och delmomentsredovisningen framgar det inte hur OKG motiverar att det
avfall som produceras inom SERIN i O2 huvudsakligen kommer att bli SFL-avfall eller
om avfall som produceras inom projektet kommer att packas pa ett sitt som mdjliggdr
framtida deponering i slutforvar annat én SFL.

Det framgar inte tydligt av delmomentsredovisningen [14] vem som ansvarar for den
slutliga avfallsdokumentationen, dvs. var leveransgransen mellan OKG och GEH finns
rorande avfallsdokumentation och vilka métningar som GEH respektive OKG ansvarar for
att genomfora, dokumentera och sammanstilla.

Forbittringsomriade 6: Kommande delmomentsredovisningar bor innehalla oversiktlig
information om slag, méngd och aktivitetsinnehdll av det kérnavfallet som omhéndertas i
samband med respektive delmomentet och hur tillhérande information infors i OKG:s
avfallsregister.

Komplettering av sékerhetsredovisningen

SSM instimmer i OKG:s bedomning att de begransande hiandelser som identifierats och
analyserats i sdkerhetsrapporten [22] med beaktande av OKG:s komplettering [41] tacker
in riskerna for planerade &tgérder inom SERIN i O2 och att dirmed inga kompletterande
analyser behdvde redovisas i [14].

Stralskydd och utslapp

I rapporten om optimering av stralskyddet under SERIN [25] beskriver OKG de olika
arbetsmomenten under segmenteringsprojektet. De dtgirder som kommer att vidtas for att
begrinsa straldoserna till personal beskrivs oversiktligt. Kollektivdosprognosen for
projektet dr ca 76 mmanSv. SSM:s intryck ar att OKG identifierat de arbetsmomenten
med signifikant dospaverkan eller innehallande exponeringsrisker som ingér i projektet,
dock &r vissa atgédrder kopplade till identifierade moment inte lika tydligt beskrivna. SSM
ser positivt pa de atgirder som dock framgar tydligt exempelvis sdrskild den mobila
vattenrening som komplement till bassdngreningen med system 324. SSM noterar dock att
beskrivningen av dvervakning av stralningsmiljon och dosrater under projektets géng ar
nagot knapphéndigt beskrivet i bade rapporten om optimering och 6vrig dokumentation.

SSM bedomer att delmomentsredovisningen [14] och tillhérande optimeringsplan [25]
omfattar den information som specificeras i punkt 8 i bilaga 6 till tillstdndsvillkor for
avveckling [19] samt att OKG har forutsittningar att uppfylla kraven i §4 i SSMFS
2008:26 utifran delmomentsredovisningen [14] samt den kompletterande bild som gavs
SSM vid verksamhetsbevakningen den 24 april [48].

SSM beddmer utifran granskning av delmomentsredovisning [ 14] och
verksamhetsbevakningen [27], [49] att OKG har forutsittningar att uppfylla kraven i 4 §
SSMEFS 2008:23 om att utsldppen av radioaktiva &mnen ska begrinsas eftersom OKG



§ Sida 11 (17)

Dokumentnr: SSM2017-3392-8

tydligt uttrycker sin ambition om att utslappen ska vara s ldga som mdjligt och de har en
uppfoljningspunkt vid projektledningsmdten dir aktuella resultat fran overvakningen
diskuteras. OKG beskriver dven rening vid killan vilket underléttar begransning av
utsléapp och optimering av stralskydd.

SSM anser att OKG:s beskrivning av utslépp vid SERIN [46] saknar forklaringar till de
uppskattade vdrdena och det finns heller inga referenser till annat underlag dér de
forklaras. SSM anser dven att det 4r anmérkningsvirt att OKG inte kommenterar faktumet
att referensvirdet kommer att 6verskridas under &ret. Referensvirdet togs fram i borjan av
2017 och i SSM:s granskning kommenterades att det saknas en beddmning av hur
utsldppen kommer att se ut under de olika planerade delarna i service- och
avstillningsdriften under de kommande aren och dven att det saknas en diskussion om
fortsatt ambition att sinka utsldppen och mélvirdena [47].

SSM beddmer utifran granskning av underlagsrapport [38] att OKG har forutsittningar att
uppfylla kraven i 12-14 §§ SSMFS 2008:23 om att utsldpp av radioaktiva &mnen ska
kontrolleras genom méitning eftersom OKG beskriver att de foljer etablerade rutiner for
overvakning och har en rutin for uppfoljning av dvervakning av utslépp.

Roller, ansvar och arbetsforutsattningar

OKG har uppdragit &t en huvudentreprenor (GEH) att genomfora segmenteringsarbeten i
projekt SERIN. I delmomentsredovisningen beskrivs oversiktligt vilka granssnitt som
finns mellan OKG och entreprendren.

Av underlag och enligt information fran OKG vid verksamhetsbevakningen den 4 april
[271, [49] kommer dvervakning och begransning av utsldapp utforas enligt samma rutiner
som vid ordinarie drift och avstéllning — vilket bidrar till en tydlig fordelning av roller och
ansvar.

Enligt information fran OKG vid verksamhetsbevakningen den 4 april [27], [49]
genomfors segmenteringen av ett fatal personer vilket bidrar till tydliga roller och ger
goda mojligheter till att upprétthalla ansvar samt att sikerstilla tydlig kommunikation.
Dessutom uppgav OKG att de som utfor arbetet har erfarenhet av att arbeta pA OKG och
att OKG har goda erfarenheter av deras tidigare utforda arbeten.

SSM bedomer att OKG:s delmomentsredovisning [14] i tillrdcklig grad beaktar 2 kap. 9 §
6 SSMFS 2008:1 om tillrickliga arbetsforutsittningar bland annat genom att de rutiner for
att overvaka och begrinsa utsldpp av radioaktiva &mnen som ska anvindas under SERIN
ar samma rutiner som redan idag anvinds for operativ drift och avstéllning. Andra
exempel ér att OKG genom sina rutiner ska sékerstéller att samtlig personal som ska
nérvara vid arbetets genomfoérande, inklusive service sdsom stralskydd, stillningsbyggare
och sanering dr med vid arbetsforberedande genomgéng (PJB).

SSM beddmer att OKG:s delmomentsredovisning [14] i tillracklig grad beaktar 2 kap. 9 §
7 SSMFS 2008:1 om att fortlopande tillvarata och delge berdrd personal erfarenheter av
betydelse for sékerheten bl.a. genom att OKG i sina rutiner for PJB och PJD har tydliga
instruktioner for att sidkerstélla att relevanta erfarenheter omhéndertas och omsitts i
verksamheten. Andra exempel &r att arbetet kommer att utféras av personal fran Elajo som
sedan lange har utfort mycket arbete for OKG och som OKG varit ndjda med [27], [49].

Sakerhetsgranskning

Sakerhetsrapporten [22] och delmomentsredovisningen [ 14] har genomgétt primér och
fristaende sdkerhetsgranskning (PSG/FSG) [44] och [43], [15].
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PSG och FSG av sédkerhetsrapporten har utforts enligt OKG:s rutiner for
sdkerhetsredovisningar. De konstaterar att drendet hanterats korrekt och tillstryker drendet.
FSG bedomer vidare att PSG har utforts med rétt kompetens.

FSG av delmomentsredovisningen konstaterar att drendet hanterats korrekt och bedomer
att de planerade atgirder kan utforas sikert. FSG har dock forbehallet att ALARA-planen
och packplanen behover vara faststéllda innan SERIN startas. De senaste versionerna av
dessa planer, som var under kvalitetssidkring hos OKG, utgjorde underlag till
sdkerhetsgranskningen innan kvalitetssdkringen av dem var faststilld.

SSM:s bedémning

Sakerhetsrapporten [22] har sidkerhetsgranskats enligt OKG:s rutin for
sdkerhetsgranskning. Det finns tydliga stéillningstaganden i FSG-protokollet att tillimpliga
sdkerhetsaspekter dr beaktade, och att tillampliga sdkerhetskrav pa anldggningens
konstruktion, funktion, organisation och verksamhet ar uppfyllda. I granskningsrapporten
fran FSG finns inga kvarstaende forbehall eller ej atgdrdade kommentarer.

Vid PSG av delmomentsredovisningen, som utfordes enligt en granskningsplan for enskilt
dokument [45], konstaterar OKG att det inte finns en sérskild rutin for hantering av
dokument som tillhor en delmomentsredovisning [14] i OKG:s verksamhetssystem.

Forbéttringsomrade 7: OKG bor dverviga att ta fram rutiner for priméra
sdkerhetsgranskningar av dokument som tillhér en delmomentsredovisning.

D4 FSG anség att den forsta versionen av delmomentsredovisningen som ej hade anmélts
till SSM behovde kompletteras har granskningsrapporten fran den forsta PSG darefter
uppdaterats.

SSM ser positivt pa att FSG:s kommentarer pa delmomentsredovisningen och FSG:s
villkor for start av SERIN tydligt framgér i protokollet. Vid en granskning av den forsta
utgavan av delmomentsredovisningen beddmde FSG att underlaget inte tillrédckligt vil
redovisade den information som ska framga enligt bilaga 6 till tillstdndsvillkoren for
avveckling [19]. FSG uppmérksammade dven att MTO-kompetens saknats i
sakgranskning och att kommentarer fran tidigare sdkerhetsgranskning ej beaktats i
tillracklig omfattning. Den uppdaterade utgadvan av delmomentsredovisningen [14], som
anmaéldes till SSM, har dérefter tagits fram. Detta visar att FSG har mojlighet att fylla sin
tilltdnkta roll som fristdende funktion och har mojlighet att paverka ifall brister identifieras
eller otydligheter uppmérksammas.

SSM noterar att FSG av delmomentsredovisningen [14] har foljt sdrskild for sédana
redovisningar framtagen granskningsplan [51]. Dock noterar SSM att granskningsplanen
hade linjegodkénts efter det att FSG:s granskningsmeddelande for den ej anmélda utgavan
av delmomentsredovisningen blivit det.

SSM bedomer att sékerhetsgranskning av sdkerhetsrapporten [22] och
delmomentsredovisnigen [14] uppfyller kraven i 4 kap. 3 § SSMFS 2008:1 om att den har
— genomforts i tva steg och att respektive granskningssteg inte beaktar/krediterar

foregdende eller ndstkommande granskningssteg
— kontrollerat att tillimpliga sdkerhetsaspekter &r beaktade, och att tillimpliga
sakerhetskrav dr uppfyllda avseende
o systemens konstruktion och funktion
o organisation och verksamhet
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— genomforts pa ett allsidigt och systematiskt sétt
— dokumenterats.

Samlad bedomning

SSM bedomer att sikerhetsrapporten [22] och OKG:s fortydligande [41] i tillrdcklig
omfattning kompletterar sékerhetsredovisningen for O2:s servicedrift for de planerade
atgiarderna inom SERIN i O2. Sdkerhetsredovisningen uppfyller dirmed kraven i 9 kap. 7
§ SSMFS 2008:1 om att sdkerhetsredovisningen for nedmonteringsprojekt SERIN i O2
ska omarbetas med hénsyn till de planerade &tgirderna och att den sammantaget visar hur
segmenterings- och hanteringssystemens sékerhet dr anordnad for att skydda ménniskors
hélsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande stralning samt forhindra okontrollerad
spridning av radioaktiva &mnen.

SSM beddmer sammantaget att delmomentsredovisningen [ 14] med tillhdrande
underlagsrapporter som ingick i SSM:s granskning samt OKG:s fortydligande [27], [49]
uppfyller kraven i 9 kap 8 § SSMFS 2008:1 om att redovisningen ska omfatta

— de eventuella skyddsatgirder som planeras utéver vad som framgar av

anldggningens sékerhetsredovisning enligt 9 kap. 7 §

— val av metoder for dekontaminering och demontering samt motivering av valet
samt kraven i tillstdndsvillkor 27.1 for avveckling [19] om att delmomentsredovisningen
[14] minst omfatta den information som anges i bilaga 6.

SSM beddmer att delmomentsredovisningen [14] uppfyller kraven i 9 kap 8 § SSMFS
2008:1 om att redovisningen ska omfatta en analys och bedomning av risker och
konsekvenser av betydelse for sidkerheten och for stralskyddet och om dessa ryms i
anldggningens sékerhetsredovisning enligt 9 kap. 7 §.

SSM bedomer att OKG:s delmomentsredovisning [14] i tillrdcklig grad beaktar kraven i 2
kap. 9 § 6 och 7 SSMFS 2008:1 om arbetsforutséttning och om att OKG fortlopande ska
tillvarata och delge berdrd personal erfarenheter. Eftersom arbetet som ska genomforas ér
komplext och séllan forekommande dr det extra viktigt att ta del av erfarenheter som kan
vara relevanta — det dr ocksa viktigt att sdkerstélla att de erfarenheter som gors i projektet
kommer projektet sjélv till nytta likvél som kommande projekt — pd OKG savél som for
motsvarande dtgirder pa andra svenska kéarntekniska anldggningar. For denna skull ar det
viktigt med sparbarhet, dels hur arbetet har gétt till men dven de Gverviganden som gjorts,
savil vilka procedurer som valts och utvirdering av dessa som vilka procedurer som valts
bort och anledningen till detta. Aven arbetet med PJB och PJD ir extra viktigt ur dessa
aspekter.

SSM beddmer att OKG har forutséttningar att uppfylla kraven i 4 och 12-14 §§ SSMFS
2008:23 om att utslépp av radioaktiva &mnen ska kontrolleras genom métning samt kraven
14 § SSMFS 2008:26 om att verksamheten vid en kérnteknisk anldggning ska bedrivas sa
att alla strdldoser begrinsas sa langt som det &r rimligt mdjligt med hansyn till
ekonomiska och samhalleliga faktorer.

Vidare bedémer SSM att sidkerhetsgranskning av sékerhetsrapporten [22] och
delmomentsredovisnigen [14] uppfyller kraven i 4 kap. 3 § SSMFS 2008:1 om att den har
— genomforts i tva steg och att respektive granskningssteg inte beaktar/krediterar

foregdende eller ndstkommande granskningssteg
— kontrollerat att tillimpliga sdkerhetsaspekter &r beaktade, och att tillimpliga
sakerhetskrav dr uppfyllda avseende
o systemens konstruktion och funktion
o organisation och verksamhet
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— genomforts pa ett allsidigt och systematiskt sétt
— dokumenterats.

SSM har genom sin granskning identifierat f6ljande sju forbattringsomraden:

Forbittringsomrade 1: | kommande delmomentsredovisningar bor sparbarheten
forbattras mellan uppgifter och de underlagsrapporter dir dessa redovisas.

Forbittringsomrade 2: | kommande delmomentsredovisningar bor eventuellt
tillkommande skyddsétgirder som planeras i samband med delmomentet redovisas
tydligare.

Forbittringsomrade 3: Kommande delmomentsredovisningar bor innehélla en tydligare
beskrivning av véasentliga hanteringsmoment av kdrnavfallet i samband med de planerade
atgérderna.

Forbittringsomriade 4: Kommande delmomentsredovisningar bor innehélla en tydligare
motivering av vald teknik for de planerade atgiarder och dess dndamalsenlighet utifran
egna eller andras erfarenheter.

Forbittringsomrade 5: | kommande delmoment bor behovet av ytterligare TBS
identifieras tidigare i planeringen s att TBS:n &r anmaéld till SSM innan avfallskollin
tillverkas.

Forbittringsomriade 6: Kommande delmomentsredovisningar bor innehalla dversiktlig
information om slag, méngd och aktivitetsinnehall av det kérnavfallet som omhéndertas i
samband med respektivedelmomentet och hur tillhérande information infors i OKG:s
avfallsregister.

Forbittringsomrade 7: OKG bor dverviga att ta fram rutiner for priméra
sdkerhetsgranskningar av dokument som tillhér en delmomentsredovisning.
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