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Sammanfattning

Denna rapport redovisar Stralsdkerhetsmyndighetens (SSM:s) granskning av Ranstad
Industricentrum AB:s (RIC:s) ansdkan om friklassning av mark vid Ranstadsverket.
Ansodkan géller de omraden som enligt RIC kan vara fororenade till foljd av de kédrntek-
niska verksamheter med naturligt och anrikat uran som bedrevs vid Ranstadsverket mellan
1960 och 2009. Miljoriskomradet med det s.k. lakrestomradet, dvs. deponin f6r bland
annat lakrester, ingér inte i ansdkan eftersom den &r att betrakta som en deponi for radio-
aktivt avfall.

Baserat pa granskningen och pa observationer fran SSM:s tillsyn av avvecklingen av
Ranstadsverket bedomer SSM att RIC har visat att
- omraden som kan ha fororenats av verksamheten har identifierats,
- radioaktiva fororeningar har avldgsnats sa langt som det dr mojligt och rimligt,
och
- kvarvarande aktivitetsnivéer ir s& laga och forutséttningarna for framtida anvind-
ning av omradena dr sddana att berdknade framtida strdldoser understiger nagra
tiondels mSv per ar eller cirka 1 mSv per ar om de begriansningar som har be-
slutats av lansstyrelsen skulle dvertradas eller upphora att gélla, exklusive bidrag
frén radon inomhus (strdldoser 6ver 0,1 mSv per ar forutsétter permanentboende
med odling pé platsen).

SSM bedomer att den kvarvarande risken for exponering dr acceptabel, eftersom

- lénsstyrelsen har beslutat om vissa begrédnsningar for anvindningen av mognings-
och mellanlagret,

- de potentiella strdldoserna pa lang sikt, exklusive dos frén radon inomhus, dr
maéttliga och jimforbara med straldoser till foljd av den naturliga bakgrunds-
strdlningen 1 Sverige (cirka 1 mSv per ér), och

- risken for exponering for radon inte skiljer sig pa nagot avgérande sitt for de
omréden som friklassas jimfort med omgivande forekomster av alunskiffer och
rodfyr. SSM beddmer att radonrisken dven fortsdttningsvis kan begransas genom
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information till allm@nheten och genom att det kan forvéntas finnas en lokal
medvetenhet om radonrisken eftersom de aktuella omrédena ligger i en region
med forhdjda radonhalter.

Mot bakgrund av ovanstdende bedomer SSM att de aktuella omrédena frén stralskydds-
synpunkt inte langre behover omfattas av strélskyddslagen eller kdrntekniklagen utan de
kan friklassas. Ett beslut om friklassning medfor inte en oacceptabel risk for att ménniskor
eller miljon utsétts for skadlig verkan av stralning. Det finns ddrmed fOrutséttningar att ge
RIC dispens fran stralskyddslagen i dess helhet for de aktuella omradena dér nu avvecklad
verksamhet har bedrivits.

Omréaden som har fororenats till foljd av kdrnteknisk verksamhet kan betraktas som om-
raden med kérnavfall enligt 2 § 3 kdrntekniklagen. SSM finner med hénsyn till vad som
framgér ovan att sirskilda skil foreligger for att ge RIC dispens frin kédrntekniklagen i
dess helhet for de aktuella omrddena dir nu avvecklad verksamhet har bedrivits. Slutligen
asidositter inte ett sddant beslut syftet med karntekniklagen.
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1. Bakgrund

Ranstad Industricentrum AB (RIC) ansokte den 2 februari 2018 om friklassning av mark
vid Ranstadsverket [1]. Ansokan presenterades vid ett méte hos SSM den 27 februari 2018
[2, 3]. RIC kompletterade den 15 maj 2018 sin ansdkan med en omfattande underlags-
rapport [4], vilken uppdaterades den 21 juni 2018 [5]. En slutlig version av underlags-
rapporten inkom till SSM den 4 mars 2019 [6].

De omriden som omfattas av ansdkan om friklassning omsluter Industriomridet respek-
tive Tranebérssjon, se figur 1 och 2. Omridena ingar i fastigheterna Higgum 3:9 i Skévde
kommun samt Huljesten 1:2 och 1:3 i Falkdping kommun. Fastigheterna dgs av RIC.
Dessutom ingar ledningar fran industriomradet i ansokan, se figur 3.

N

A

Figur 1. Industriomrddet med ndromrdde (avgrinsat med rod linje).

Figur 2. Tranebdrssjon med ndromrdde (avgrdnsat med réd linje).
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Figur 3. Ledningar fran industriomrddet.

Savil fore som efter det att RIC l&dmnade in sin ansdkan har ett stort antal mdten hallits
mellan RIC, Lénsstyrelsen Véstra Gotaland och SSM. Sedan ansdkan ldmnades in har
ytterligare atgirder vidtagits for att undersoka och sanera delar av det markomrade som
ansokan giller.

Ranstadsverket var en kdrnteknisk anlaggning som uppfordes i borjan av 1960-talet for att
genom lakning med svavelsyra utvinna uran ur alunskiffer fran ett nérbeldget dagbrott
(numera Tranebarssjon). Anlidggningen bestod i huvudsak av dagbrottet, ett industri-
omréde och en deponi for lakrester och annat processavfall. Verksamheten pagick framst
under perioden 1965-1969. Under 1970-talet anvéndes anldggningen for pilotforsok i
mindre skala som upphdrde ca 1981. Delar av anldggningen anvédndes dérefter for ut-
vinning av uran ur avfall fran tillverkning av kirnbrénsle. Denna verksamhet bedrevs av
Ranstad Mineral AB (RMA) fran 1984 och upphdorde 2009.

AB Atomenergis koncession enligt gillande minerallagstiftning forldngdes i tva steg
(1980 och 1982) och upphorde att gélla 1984. Ranstad Skifferaktiebolags tillstdnd enligt
atomenergilagen géllde 1980 till 1984. Bolaget bytte 1987 namn till Ranstad Industri-
centrum AB. Ranstad Mineral AB fick 1984 tillstdnd enligt kérntekniklagen. Tillstandet
fornyades flera ganger och upphdrde att gédlla 2009 [7].

Uranutvinningen p& 1960- och 1970-talen gav ca 215 ton uran. Verksamheten efter-
lamnade en lakrestdeponi och ett dagbrott delvis omgivet av bruten skiffer som det inte
l6nade sig att utvinna uran ur. Bearbetningen av skiffer ledde till att anldggningen foro-
renades med frimst uran och dess dotternuklider, dvs. med samma radioaktiva &mnen som
i varierande grad finns naturligt bade i alunskiffern och i omgivningen, och som dven
fanns naturligt i den nu rivna anldggningens betongstrukturer.

Verksamheten vid Ranstad Mineral AB ledde dven till mindre médngd féroreningar med
anrikat uran (ca 3 % anrikning av U-235) och da framst i byggnader och avloppssystem.

Deponin och dagbrottet atgirdades i borjan av 1990-talet av AB Svafo under tillsyn av
lansstyrelsen och davarande Statens stralskyddsinstitut (SSI). Vissa delar av Ranstads-
verket atgardades da ocksa genom nedmontering och rivning, sdsom den underjordiska
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grovkrossen, vilken tdtades med bentonit och fylldes igen, och skiffersilon, som sprangdes
1991.

Den 13 oktober 2006 beslutade Lénsstyrelsen om foreldggande om efterbehandlings-
atgarder vid Ranstadsverket [8]. Foreldggandet omfattade 16 atgirdspunkter och riktades
forst mot Studsvik Nuclear AB. Istéllet atog sig AB Svafo att genomfora atgirderna,
vilket skedde under 2007-2009 genom ett nytt foreldggande nu riktat mot AB Svafo.
Storre méngder kemikalier togs om hand, férorenade ytor inom industriomréadet ticktes
over och en avfallsdeponi i anslutning till industriomradet avldgsnades. De fororenade
ytorna anvédndes under drifttiden frimst for mogningslagring (féroxidering) av krossad
och sovrad skiffer respektive mellanlagring av lakrester infor transport till det ndrbelédgna
lakrestomradet.

Den 13 oktober 2006 beslutade Lénsstyrelsen dven om foreliggande mot Studsvik
Nuclear AB att lamna in en rivningsplan for byggnader och installationer vid Ranstads-
verket [9]. Beslutet 6verklagades av Studsvik Nuclear AB till regeringen som den

17 januari 2008 upphivde ldnsstyrelsens beslut [10]. Regeringen drog istéllet slutsatsen att
aterstdllningskrav grundade pa villkoret i den tidigare koncessionen enligt stenkolslagen
inte kunde riktas mot Studsvik Nuclear AB eftersom skyldigheterna géllde den senaste
innehavaren av koncessionen, dvs. RIC med tidigare firma Ranstad Skifferaktiebolag.

Den sista fasen av avvecklingen av Ranstadsverket, med nedmontering och rivning av
sovringsverk och lakverk som kérntekniska anldggningar, paborjades 2010. Avvecklings-
projektet har genomforts av RIC, som dven skott avvecklingen av RMA:s verksamhet pa
uppdrag av RMA. Ansdkan om friklassning omfattar sdledes dven de delar som kan ha
fororenats av RMA:s verksamhet.

Rivningen av lakverket genomfordes 2017. Sedan dess har projektet varit inriktat pa
aterstillning och friklassning av det omrade som har paverkats av de tidigare verksam-
heterna och pé framtagande av slutrapporter och hantering av arkivet vid Ranstad.

SSM har sedan tidigare beslutat om friklassning av flera delar av den karntekniska
anldggningen 1 Ranstad, vilka dérefter har rivits, ldmnats kvar eller fortsatt att anvéndas
for annan verksamhet [11-15]. De anldggningsdelar som har rivits &r sovringsverket,
lakverket och reningsverket NV-IA. Sjéilvfallsdelen av utsldppsledningen till Hornborgaén
har ldmnats kvar i marken, medan vissa byggnader finns kvar och idag anvénds for annan
verksamhet. Dessa byggnader har antingen friklassats av SSM efter kontrollmétning och
ansokan av RIC eller, efter samrad med SSM, bedomts kunna anvéndas vidare utan behov
av friklassning (sa kallad nollklassning, dvs. bedomning att byggnaden eller byggnads-
delen inte kan ha férorenats med radioaktiva &mnen fran verksamheten och dérfor inte
omfattas av krav pa friklassning).

SSM har utovat tillsyn vid de aktuella omradena vid ett flertal tillfdllen. I samband med
RIC:s friklassningsmétningar gjorde SSM den 25-26 oktober 2017 egna métningar vid
Ranstadsverket for att kontrollera delar av RIC:s métresultat [16]. SSM tog den 29 maj
2018 dven egna sedimentprover vid utsldppspunkten i Hornborgaan for analys vid SSM:s
laboratorium [17].

2. Syfte med granskningen

Syftet med denna granskning ér att bedoma om RIC har vidtagit tillrickliga atgérder och
redovisat tillrackligt underlag for att SSM ska kunna besluta om friklassning av de om-
radden som kan ha f6érorenats med radioaktiva &mnen till f6ljd av kdrnteknisk verksamhet
vid Ranstadsverket.
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Ett beslut om friklassning innebér att omraden som har eller kan ha férorenats med
radioaktivt &mne vid verksamhet med joniserande stralning inte behdver omfattas av
stralskyddslagen (2018:396) eller lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet.

Ett beslut om friklassning forutséitter dels att RIC sé langt som det &r mojligt och rimligt
har sanerat omradena fran radioaktiva fororeningar, dels att kvarvarande fororening inte
medfor en oacceptabel risk for att ménniskor eller miljon utsétts for skadlig verkan av
strdlning. For bedomning av det senare utgér SSM fran doskriteriet 0,1 mSv per ar, vilket
framgér av 3 kap. 17 § Strélsdkerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2018:3) om
undantag fran stralskyddslagen och om friklassning av material, byggnadsstrukturer och
omraden. For de delar av omradena som omfattas av anviandningsbegrinsningar gors dven
en beddmning av konsekvenserna for det fall att omraddena dnda skulle anvéndas fritt.
SSM utgar da frin doskriteriet 1 mSv per ér, i enlighet med 3 kap. 17 § SSMFS 2018:3.

Ett friklassningsbeslut forutsatter saledes att RIC pa ett trovardigt och tillrackligt sétt har
visat att
- omraden som kan ha fororenats av verksamheten har identifierats,
- radioaktiva fororeningar har avldgsnats s langt som det dr mojligt och rimligt,
och
- kvarvarande aktivitetsnivier dr s& ldga och forutséttningarna for framtida anvand-
ning av omrédet ar sddana att berdknade framtida straldoser understiger 0,1 mSv
per ar, eller 1 mSv per &r om begrénsningarna skulle dvertrédas eller upphdra att
gilla.

3. Granskningens genomforande
Granskningen utgér fran foljande frigestéllningar, vilka kopplar till kraven i kapitel 4 och
granskas och bedoms i kapitel 5:

1. Har RIC redovisat ett tillforlitligt och tillrickligt underlag for ett beslut om
friklassning? Ar det tydligt och granskningsbart?

2. Har RIC beskrivit vilka omrdden som ansdkan omfattar? Omfattas alla omraden som
kan vara radioaktivt fororenade till f61jd av verksamheten?

3. Har RIC beskrivit den tidigare kidrntekniska verksamheten och vilka féroreningar den
kan ha gett upphov till i tillricklig omfattning?

4. Har RIC beskrivit den planerade anvéndningen av omrédena och hur omradena kan
komma att anvindas efter ett beslut om friklassning?

5. Har RIC vidtagit tillrackliga atgarder for att avldgsna radioaktiv férorening eller for
att reducera framtida exponering?

6. Har RIC vidtagit tillrdckliga atgérder {or att kontrollera hur mycket férorening som
finns kvar?

7. Har RIC beskrivit bakgrundsnivan och den kvarvarande radioaktiva fororeningen pa

ett tillrdckligt sétt? Bekréftas RIC:s métresultat av SSM:s egna métningar?

Har RIC redovisat godtagbara motiv for att lamna kvar radioaktiv férorening?

9. Har RIC beréknat forvantad och potentiell exponering av manniskor och miljo pa ett
godtagbart sétt?

10. Har RIC beskrivit eventuella begransningar for omradenas anvéandning pa ett
tillriickligt sitt? Ar begrinsningarna tillrickliga och tillforlitliga?

11. Finns det andra omstdndigheter som har betydelse for SSM:s granskning?

12. Ar bade forvintade och potentiella strdldoser sddana att det dr limpligt att SSM ger
dispens fréan stralskyddslagen for omradena?

*®
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13. Finns det sdrskilda skél att ge dispens fran kérntekniklagen for det kdarnavfall som
finns kvar i form av fororenat material inom omradena? Kan det ske utan att syftet
med lagen dsidosétts?

Vid bedémning av punkterna 12 och 13 utgar SSM dels fran doskriteriet 0,1 mSv per ér,
dels fréan att ett friklassningsbeslut inte far medfora en oacceptabel risk for att ménniskor
eller miljon utsétts for skadlig verkan av strilning, se kravbilden i kapitel 4.

SSM:s bedomningar baseras pa
e ansodkan med underlag,
e SSM:s tillsyn av nedmontering och rivning av Ranstadsverket, inklusive
provtagningar, matningar pé plats och analyser vid SSM:s laboratorium,
e Dbeslut och stillningstaganden av Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lén,
e information frdn SGU om den naturliga forekomsten av uran i Ranstadsverkets
omgivning.

4. Krav

Ansokan lamnades in den 2 februari 2018 och kompletterades med slutliga underlag den
4 mars 2019. Vid ansokanstillfallet gillde Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter
(SSMFS 2011:2) om friklassning av material, lokaler, byggnader och mark vid verksam-
het med joniserande stralning och det fanns endast ett utkast till nya foreskrifter om
friklassning (dnr SSM2017-3115). Dessa har sedermera fardigstéllts, beslutats och trétt i
kraft 1 form av SSMFS 2018:3, vilka har ersatt SSMFS 2011:2. Det saknas sarskilda
overgingsbestimmelser avseende de i detta drende tillimpliga bestimmelserna. Aven
strdlskyddslagen har omarbetats sedan ansdkan inkom. Av dvergéngsbestimmelserna till
lagen framgar bland annat att tillstdnd, foreldgganden, forbud och andra beslut i enskilda
fall som har meddelats med stod av den upphévda lagen géller fortfarande och ska anses
beslutade med stod av motsvarande bestimmelser i denna lag eller foreskrifter som har
meddelats i anslutning till lagen. Nedan aterges de krav som géller sedan den 1 juni 2018
med kommentarer om hur de tillimpas vid denna granskning.

5 kap. 4 § stralskyddslagen (2018:396)

”Om en verksamhet med joniserande strilning avvecklas eller flyttas, ska den som
bedriver verksamheten sa snart som det 4r mdjligt och rimligt vidta de atgérder som
behovs for att byggnadsstrukturer och omraden som kan ha foérorenats av radioaktiva
dmnen fran verksamheten ska kunna omfattas av sddana foreskrifter om undantag fran

lagen som har meddelats med stod av 2 kap. 5 §” (dvs. friklassas i enlighet med reglerna i
SSMES 2018:3).

Kommentar: Bestimmelsen trddde i kraft den 1 juni 2018. Granskningen géller om
tillrackliga atgdrder har vidtagits for friklassning av omradena ska kunna ske. Detta
regleras nidrmare i 3 kap. SSMFS 2018:3, se nedan.

10 § 4 lagen (1984:3) om kdrnteknisk verksamhet

”Den som har tillstand till kirnteknisk verksamhet ansvarar for sékerheten i verksamheten
och ska vidta de dtgirder som behovs for att pa ett sdkert sétt avveckla och riva anlagg-
ningar som verksamheten inte 1dngre ska bedrivas i till dess att all verksamhet vid anldgg-
ningarna har upphort och allt kirndmne och allt kérnavfall placerats i ett slutforvar som
slutligt forslutits.”

Kommentar: Granskningen begrénsas till att avgdra om allt kérnavfall har avldgsnats
frén omrédena, har friklassats eller kan friklassas. Detta regleras nérmare i 3 kap.
SSMFS 2018:3, se nedan.
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3 kap. 5 § SSMFS 2018:3

”Stralsdkerhetsmyndigheten provar, efter ansokan av verksamhetsutdvaren, frdgor om
friklassning av byggnadsstrukturer eller omrdden samt material som inte kan friklassas
enligt 3 §.

En ansokan om friklassning av byggnadsstruktur eller omréde ska beskriva hur kvar-
varande radioaktiv fororening med hénsyn tagen till ingdende osédkerheter forhaller sig till
de friklassningsnivaer som géller enligt dessa foreskrifter eller till friklassningsnivder som
har beslutats av Stralsdkerhetsmyndigheten och i 6vrigt innehélla de uppgifter som anges i
bilaga 7.”

Kommentar: Bestimmelsen trddde i kraft den 1 juni 2018. Friklassningsnivéer for
Ranstad anges varken i foreskrifterna eller i beslut fran SSM. RIC har dock latit
berdkna en friklassningsniva pd 25 ppm uran med sonderfallsprodukter i jaimvikt,
men granskningen gors 4ndé mot doskriteriet 0,1 mSv per ér enligt 3 kap. 17 §
SSMEFS 2018:3 (och mot 1 mSv per & om begransningarna dvertrads eller upphor att
giélla se nedan).

Bilaga 7 till SSMFS 2018:3
”En ansokan om friklassning av en byggnadsstruktur eller ett omride ska, utdover vad som
anges i 3 kap. 5 §, innehélla uppgifter om
1. byggnadsstrukturen eller omrddet med motiv till avgransningen av ansdkans omfatt-
ning,
. den verksamhet med joniserande stralning som har bedrivits,
. planerad anvandning av byggnadsstrukturen eller omradet efter friklassning,
. genomford sanering fran radioaktiv fororening,
. genomforda kontroller av radioaktiv fororening,
. kvarvarande radioaktiv férorening med ingdende osédkerheter,
. motiv for att 1dmna kvar radioaktiv fororening efter friklassning, och
. andra for beslutet relevanta omsténdigheter.

En ansdkan om friklassning for ett omradde dar begransningar for anvandningen av
omrédet ska gélla efter friklassning, ska dessutom innehalla en beskrivning av begrins-
ningarna och pa vilket sétt och hur ldnge dessa ska uppritthallas samt en beskrivning av
vilka atgirder som skulle behova vidtas for att mojliggora friklassning av omréadet for fri
anvindning och vilka konsekvenser dessa atgérder skulle fa.”

03N b~ W

Kommentar: Bestimmelsen trddde 1 kraft den 1 juni 2018. SSM har dock infor RIC:s
ansokan angett att ansdkan bor innehalla de uppgifter som anges i bilaga 7, forutom
beskrivning av vilka atgdrder som skulle behdva vidtas inom den del av omradena
dér begrinsningar géller for att mdjliggora friklassning for fri anvéindning och vilka
konsekvenser dessa atgirder skulle fi. Granskning gors dirfor mot kraven i bilagan
forutom denna del. SSM noterar dock att RIC i sin redovisning av motiv for att lamna
kvar radioaktiv fororening efter friklassning i viss mén har beskrivit vilka atgérder
som skulle kridvas for att mojliggora friklassning av hela de aktuella omradena for fri
anvéndning. Granskning gors dven mot kraven i bilaga 6 till SSMFS 2018:3, vilka ar
tillimpliga savil vid hérledning av friklassningsnivéer som vid berékning av
doskonsekvenser.

3 kap. 7 § SSMFS 2018:3
”Infor friklassning av material, byggnadsstrukturer och omraden ska radioaktiv férorening
avldgsnas sa ldngt som det 4r mdjligt och rimligt.”
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Kommentar: Bestimmelsen triddde i kraft den 1 juni 2018. Dessforinnan fanns ett
allmént rad till SSMFS 2011:2 med samma innebord. SSM har under avvecklings-
projektet angett att radioaktiv fororening bor avldgsnas sé langt som det dr mojligt
och rimligt. Granskning gors dérfor i enlighet med detta.

3 kap. 8 § SSMFS 2018:3

”Material, byggnadsstrukturer och omraden som har eller kan ha foérorenats med radio-
aktiva &mnen till foljd av verksamheten, ska kontrolleras med avseende pa forekomsten av
radioaktiva &mnen innan friklassning far ske. Kontrollerna ska goras genom métning eller
genom berdkning som har verifierats med métning. Metoderna for och omfattningen av
kontrollerna ska anpassas till den radioaktiva férorening som bedéms foreligga och till
materialets, byggnadsstrukturens eller omradets egenskaper.”

Kommentar: Kravet fanns tidigare i 7 § SSMFS 2011:2. Granskning goérs darfér mot
kravet.

3 kap. 17 § SSMFS 2018:3
”Stralsdkerhetsmyndigheten kan, efter ansdkan av verksamhetsutdvaren, besluta om
friklassningsnivéer for ett omrade. Friklassningsnivderna ska utga fran att den arliga
effektiva dos som en enskild person i allmédnheten kan forvéntas fa till f6ljd av omradets
radioaktiva fororening inte ska dverstiga 0,1 millisievert.
Friklassningsnivaerna for ett omrade dar begransningar for anvandningen ska gélla efter
friklassning, ska, utdover vad som anges i forsta stycket, utga fran att
1. omradet anvinds fritt efter det att begrdnsningarna har upphort, och
2. en enskild person i allménheten inte forvéintas fa en érlig effektiv dos som
overstiger 1 millisievert om omradet anvénds fritt fére den tidpunkt da
begriansningarna ir avsedda att upphora.
En ansdkan om friklassningsnivaer for ett omrade ska innehalla de uppgifter som anges i
bilaga 6.”

Kommentar: Bestimmelsen triddde i kraft den 1 juni 2018 och nagra friklassnings-
nivéer har inte beslutats av SSM for avveckling av Ranstadsverket. RIC har dock 14tit
berdkna friklassningsnivaer enligt bestimmelsen vilka har anvénts vid beddmning av
behovet av sanering. SSM har i samband med arbetet med friklassning av mark-
omradet angett att SSM avser att tillimpa doskriteriet 0,1 mSv per ar [18]. Gransk-
ningen av ansdkan gors bade mot detta kriterium och mot kriteriet 1 mSyv per ar, for
det fall att begransningarna skulle 6vertrddas eller upphora att gilla.

3 kap. 18 § SSMFS 2018:3

”Infor friklassning av ett omrade for anvindning med begriansningar, ska samrad om
omradets framtida anvindning och behov av begriansningar ske med berdrda myndigheter
och lokala intressenter. Samrddet ska dokumenteras.”

Kommentar: Bestimmelsen trddde i kraft den 1 juni 2018 och riktar sig till den som
ansoker om friklassning. Nagon motsvarande bestimmelse fanns inte i de tidigare
foreskrifterna. Eftersom RIC:s ansdkan inkom innan bestimmelsen trddde i kraft har
SSM inte ndrmare granskat pa vilket sétt samradet har skett eller dokumenterats.
SSM konstaterar att RIC under processen har samratt bade med SSM och Léns-
styrelsen i Véstra Gotaland om de begriansningar som har beslutat av lansstyrelsen
[19]. SSM har informerat bade linsstyrelsen och Miljosamverkan Ostra Skaraborg,
dér de berérda kommunerna Skovde och Falkoping ingar, om att SSM avser att fatta
beslut om friklassning av omradena. Négra invidndningar eller synpunkter har inte
framforts fran lansstyrelsen eller de berdrda kommunerna.
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7 kap. 5 § forsta stycket 1 strdalskyddsférordningen (2018:506)
”Strélsédkerhetsmyndigheten far i det enskilda fallet ge dispens fran stralskyddslagen
(2018:396) och denna forordning i frdga om radioaktivt material och tekniska anordningar
som innehéller ett radioaktivt &mne eller som kan alstra stralning.”

Kommentar: Bestimmelsen ger SSM mandat att fatta beslut om friklassning av
objekt som kan vara férorenade med radioaktiva &mnen genom dispens fran
stralskyddslagen.

7 kap. 6 § strdlskyddsforordningen (2018:506)
”En dispens enligt 5 § far inte ges om den kan antas medftra en oacceptabel risk for att
méanniskor eller miljon utsitts for skadlig verkan av stralning.”

Kommentar: Bestimmelsen anger under vilka forutsittningar SSM inte fér fatta
beslut om dispens.

15 a § forordningen (1984:14) om kirnteknisk verksamhet

”Utover det som foljer av 4-15 §§, far Strélsdkerhetsmyndigheten i friga om kidrnimne
eller karnavfall meddela foreskrifter om undantag eller i det enskilda fallet ge dispens fran
lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet. Sddana foreskrifter och dispenser far endast
avse undantag som det finns sdrskilda skél for och som kan goras utan att syftet med lagen
asidositts.”

Kommentar: Bestimmelsen ger SSM mandat att i det enskilda fallet fatta beslut om
dispens fran kiarntekniklagen om det géller kdrndmne eller kdrnavfall, om det finns
sérskilda skél och om det kan goras utan en oacceptabel risk for att ménniskor eller
miljon utsatts for skadlig verkan av strilning. Bestimmelsen é&r tillimplig pa omraden
som har fororenats till foljd av kidrnteknisk verksamhet eftersom dessa kan betraktas
som omraden med kédrnavfall enligt 2 § 3 kirntekniklagen.

5. Granskning och bedomning
5.1RIC:s ansdkan

RIC:s redovisning

RIC ansokte den 2 februari 2018 om friklassning av mark vid Ranstadsverket [1]. An-
sOkan presenterades vid ett mote hos SSM den 27 februari 2018 [2, 3]. RIC kompletterade
den 15 maj 2018 sin ansdkan med en omfattande underlagsrapport [4], vilken uppdate-
rades den 21 juni 2018 [5]. En slutlig version av underlagsrapporten inkom den 4 mars
2019 [6]. Rapporten dr framtagen av Kemakta Konsult AB och HM Radiological
Consulting AB.

Till rapporten bifogades foljande bilagor.

Bilaga A — Genomgéng av flygfoton

Bilaga B — Undersokningar Ranstad 2017-2018

Bilaga C — Miatmetodik, kalibrering och verifiering av matresultat
Bilaga D — Kompletterande information om dosberidkningar
Bilaga E — Analysprotokoll

Bilaga F — Faltprotokoll Ranstadsverket


https://open.karnovgroup.se/route/SFS2018-0396
https://open.karnovgroup.se/route/SFS2018-0396
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Ansokan géller ”den mark som f6rorenats av den uranutvinning som skett vid Ranstads-
verket”, vilket preciseras som “den mark som har undersokts i kontrollprogrammet”. I
detta ingér dagbrottet (numera Tranebérssjon), industriomradet samt mark i anslutning till
detta. Aven kvarlimnade strukturer och ledningar under mark ingér i ansékan, liksom
ledningar som har anvénts for att avleda vatten fran verksamheten [20-24]. Miljorisk-
omréadet med lakrestomrédet, dvs. den Gvertickta deponin for lakrester, ingér inte i
ansOkan eftersom den 4r att betrakta som en deponi for radioaktivt avfall.

SSM:s beddmning

Savil fore som efter det att RIC l&dmnade in sin ans6kan har ett stort antal mdten hallits
mellan RIC, Lénsstyrelsen 1 Vistra Gotaland och SSM. Sedan ansokan ldmnades in har
ytterligare atgérder vidtagits for att undersoka och sanera delar av det markomrade som
ansokan géller. SSM har ddrmed haft god insyn i arbetet med undersdkningar och komp-
letterande saneringsatgdrder. SSM har dven fattat beslut om friklassning av byggnader och
lamnat utldtanden vilka haft betydelse for omfattningen av sanering, métningar och redo-
visningar [25, 26].

SSM beddmer att ansdkan och underlagsrapport pa ett utforligt och tydligt sétt beskriver
vidtagna atgirder samt Overvdganden vid sanering och berdkning av straldoser vid olika
typer av framtida anviandning. Avgransningen av de omraden som ingar i ansdkan ar inte
helt tydlig, vilket foranlett SSM att begéra tydligare kartor frdn RIC, se figur 1, 2 och 3.
Ansokan géller ddrmed omraden dér det funnits vetskap om eller indikationer pa att verk-
samhet knuten till Ranstadsverket har forekommit. Ytterligare omraden har kontrollerats
genom kartlaggning av RIC, se figur 4 nedan, men dér har ingen radioaktiv fororening
patréffats.

5.2Beskrivning och avgransning av omradena

RIC:s redovisning

Ansdkan géller ”’den mark som fororenats av den uranutvinning som skett vid Ranstads-
verket”, vilket preciseras som ”den mark som har undersokts i kontrollprogrammet”. |
detta ingér dagbrottet (numera Tranebérssjon), industriomradet samt mark i anslutning till
det. Aven kvarlimnade strukturer och ledningar under mark ingér i ansékan, liksom
ledningar som har anvénts for att avleda vatten fran verksamheten [20-24].

Omréadets topografi, geologi och hydrologi beskrivs i underlagsrapporten [6].

RIC har tilldimpat f6ljande metodik for att avgrénsa och fokusera sina kontroller av
omraden som kan ha fororenats med radioaktiva &mnen till foljd av de tidigare
verksamheterna vid Ranstadsverket:

e Oversiktliga utredningar tickande ett storre omrade runt verksamheten (en
kvadrat med sidan 10 km). Utredningarna omfattade studier av verksamhets-
beskrivningar, ritningar, tillstdndsansdkningar, tidigare undersdkningar,
flygfoton samt resultat fran flygmétningar av gammastralning.

e Kartldggning av omradden som beddmts kunna vara férorenade av verksamheten.

e Detaljundersokningar (friklassningsmétning) av omraden som konstaterats vara
fororenade av verksamheten.
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I figur 4 visas vilka omraden som har omfattats av de olika stegen i kontrollprogrammet. I
figuren visas @ven de skyddsomréden som ingar i det miljériskomrade som har beslutats
av lansstyrelsen.

A

TECKENFORKLARING
Oversiktlig undersékning
Kartlaggning
Detaljundersokt

Skyddsomraden

1 Sekundért skyddsomrade

0 250 500m / 1 Primart skyddomrade

] |

Figur 4. Omrdden som har omfattats av de olika stegen i kontrollprogrammet (figur 2-2 i [6]).
1 figuren visas dven de skyddsomrdden som ingdr i det miljériskomrdde som har beslutats av
linsstyrelsen.

Enligt flygmitningar av gammastrélning fran marken finns det forutom omradena vid
Ranstadsverket ett antal omraden i omgivningen med forhdjda halter av uran. RIC har
bedomt att dessa &r naturliga forekomster av berggrund med forhdjda halter av uran eller
beror pé anvéndning av skiffer som vigmaterial. RIC har kontrollerat tva av vigarna for
att bekrifta att sa ar fallet.

Kontrollprogrammet har omfattat en kartldggning av industriomradet samt omgivande
mark. En mer detaljerad undersokning (friklassningsmétning) har genomforts av industri-
omradet (avgransat av nuvarande industristaket) samt vissa omraden utanfor staketet dar
forhojda halter av uran har patréffats. Unders6kningen har skett genom métning av
gammastrilning samt genom provtagning och analyser. De omraden som har undersokts
pa detta sitt framgar av figur 5. Provborrningar har genomforts i syfte att undersoka
forekomsten av fororeningar i djupled, framfor allt i de omrédden didr mer omfattande
fororening ticktes dver vid de efterbehandlingsatgirder som genomfordes 2007—2009.
Grundvatten har provtagits i nio grundvattenror inom och i anslutning till industriomradet.
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Figur 5. Dosrat (nSv/h) frdn gammamdtningar vid industriomrddet. Resultat fran mdtningar efter

genomforda dtgdrder (figur 6-2 i [6]).

Vid dagbrottet (numera Tranebérssjon) har detaljundersdkningar gjorts av omraden dar
flygmaétningar av gammastralning visat pa forhojd forekomst av uran samt omraden dér
flygfoton indikerar att verksamhet med radioaktivt material eventuellt har forekommit, se
figur 6. Vattnet i Tranebérssjon har provtagits och analyserats.

/' Kallegarden ~
/

Gammamatning (
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~Canberra Colibri VLD T
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T // Dosrat (nSv/h)
/// * <100

* >500
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100-200
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Figur 6. Dosrat (nSv/h) fran gammamdtningar vid Tranebdrssjon (figur 6-5 i [6]).

Nir det géller ledningar inom och i anslutning till industriomrédet har RIC genomfort
utredningar av ldgen for ledningarna, grdvning av provgropar samt analys av material i

ledningar. Atgérder har vidtagits for att forhindra framtida

vattenfloden i ledningarna.

Kartldggning av gammastrélning fran marken har gjorts i omraden med ledningar.

SSM:s tillsyn

SSM genomfoérde den 25-26 oktober 2017 en verksamhetsbevakning i Ranstad med
méatningar och provtagning pa plats [16]. Syftet var att undersoka forekomsten av



§ Sida 15 (39)

Dokumentnr: SSM2018-1186-22

radioaktiva &mnen fran den tidigare verksamheten vid Ranstadsverket och samla data {for
en beddmning av tillforlitlighet och kvalitet i RIC:s friklassningsmétningar.

SSM gjorde bland annat méitningar med olika typer av handburna dosratsinstrument, bade
pa vissa positioner och géendes i och utanfor de aktuella omradena. SSM identifierade da
en yta med forhojd dosrat utanfor det omrade som ingatt i RIC:s kartldggningar. Efter
nirmare undersdkningar avldgsnades ett svart grusigt material frdn platsen av RIC. Detta
indikerar att det kan finnas fler liknande forekomster av férorenat material som inte upp-
tickts.

SSM genomfoérde den 29 maj 2018 en verksamhetsbevakning i Ranstad med provtagning
av sediment vid utsldppspunkten i Hornborgaén [17]. Analyser vid SSM:s laboratorium
[27] bekréftade RIC:s antagande att inga forhdjda halter till foljd av verksamheterna vid
Ranstadsverket kunde pavisas.

SSM:s bedémning

SSM bedomer att RIC pa ett tillrickligt sétt har identifierat de omraden som kan ha foro-
renats av verksamheten. Den geografiska avgriansningen ar visserligen inte helt entydig
och det kan finnas fler flickar med forhojda halter av fororeningar, men SSM beddmer
dnda att den avgransning och kartldggning som har gjorts &r tillrackligt omsorgsfull. SSM
har vid bedomningen tagit hénsyn till savél den naturliga férekomsten av uran i omradet
liksom tidigare anvandning av uranhaltig skiffer som brénsle eller vigbeldggning.

5.3Tidigare bedriven karnteknisk verksamhet

RIC:s redovisning

RIC ger i sin ansdkan en kortfattad beskrivning av den kérntekniska verksamhet som har
bedrivits. Ranstadverket uppfordes av det statliga bolaget AB Atomenergi i borjan av
1960-talet. Brytning och utvinning av uran paborjades 1965. Alunskiffern transporterades
fran dagbrottet i en bergtunnel till ett underjordiskt krossverk (den sa kallade grovkrossen)
norr om det inhdgnade industriomradet. Den krossade skiffern fordes sedan pé slutna
transportbanor via en silo till sovringsverket for bearbetning. Dérifran transporterades
skiffern pé ett underjordiskt transportband till mogningslagret for forbehandling innan lak-
ning i bassénger i lakverket. Efter lakning utvanns uran fran laklosningen i det sé kallade
jonbyteriet, medan lakresten deponerades pé lakrestomradet. Ytan soder om lakverket (det
sa kallade mellanlagret) anvindes tidvis for uppldggning av lakrester. Ytterligare informa-
tion ges 1 underlagsrapporten [6], t.ex. gillande vattenhantering.

Fram till och med 1970 bréts 1,8 miljoner ton skiffer, varav 1,6 miljoner ton fordes till
industriomradet for bearbetning. I borjan av 1970-talet minskade brytningen och bedrevs
vid slutet av 1970-talet i begransad skala. Sedan den storskaliga brytningen av alun-
skiffern upphort 1969 pagick forsoks- och utvecklingsverksambhet i laboratorie- och pilot-
skala fram till cirka 1980. Darefter har uran utvunnits ur avfall fran kdrnbransletillverk-
ning fran 1982 fram till 2009. Denna verksamhet bedrevs huvudsakligen i jonbyteriet.

RIC redogor dven for de tillstind som har funnits for verksamheten.
SSM:s bedémning

RIC:s redovisning stimmer med SSM:s bild men innehaller inte all information som
skulle behdvas for en mera fullstindig bedomning av de féroreningar som verksamheten
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kan ha gett upphov till. SSM konstaterar samtidigt att det saknas vésentlig information om
verksamheterna eftersom delar av den tidigare hanteringen av avfall inte har dokumen-
terats i tillrdcklig utstrackning (till exempel vilket avfall som deponerades pa den deponi
som avldgsnades 2008 och utsldpp av vatten fran grovkrossen i diken). Ytterligare kompli-
kationer &r att synen pa hantering av material med potentiell fororening av uran blivit mer
restriktiv sedan 1960-talet och att det kan ha férekommit hantering som inte haft med
uranutvinningen att gora (t.ex. bortforsel av restmaterial for anvéindning som fyllnads-
material eller barlager). SSM beddmer dock att dessa brister till stor del beror pa att regle-
ringen och tillsynen av sddana fragor under den aktuella tiden fore ca 1980 inte motsva-
rade den standard som tillimpas idag. SSM bedomer att RIC pa ett tillrackligt sitt har
kompenserat for dessa brister genom de omfattande undersdokningar som har gjorts inom
de omraden som omfattas av ansGkan, se avsnitt 5.6.

5.4Planerad anvandning av omradena efter friklassning

RIC:s redovisning

RIC anger att industriomradet och dess ndromrade forvéntas anvéndas for lattare industri
och handel. Delar av omradena kommer att vara naturmark och foérvintas anvindas som
bete for boskap samt for friluftsliv (vilket inkluderar plockning av bar och svamp).
Omrédena kring Tranebarssjon antas kunna anvidndas som naturmark, men dven for
fritidsboende. Vidare forvéntas att anldggningsarbeten kan komma att ske i ytligare jord
bade inom industriomridet och vid Tranebérssjon.

RIC anger att omradena inte forvintas anvéndas for permanentboende. Vidare antas
begransningar finnas gillande djupare schaktning i de omraden som har forsetts med
tackskikt, dvs. mogningslagret, mellanlagret och det rivna lakverket.

SSM:s bedémning

SSM bedomer att de olika former av markanviandning som RIC antar dr realistiska pa kort
sikt. SSM bedomer dock att permanentboende kan férvintas pa omradena i framtiden, se
avsnitt 5.9. SSM konstaterar att ldnsstyrelsen har beslutat om begrénsningar for anvind-
ningen av delar av industriomradet [19]. SSM bedomer att dessa begransningar ar en
forutsittning for att industriomradet ska kunna friklassas.

5.5Sanering fran radioaktiv fororening och andra aterstallnings-
atgarder

RIC:s redovisning

RIC beskriver kortfattat de aterstdllningsatgarder som har vidtagits sedan 1990-talet.
Byggnader och utrustning har rivits. Mogningslagret och mellanlagret forsags 2008 med
ett tdckskikt med en méktighet p& ca 1 meter Gver den befintliga féroreningen for att
minska infiltrationen. I samband med detta avldgsnades dven den mindre deponi som lag
véster om industriomradet och flyttades till deponin Rédjorna i Skara. Ledningar inom
industriomréadet har grévts upp eller fyllts med betong.

Dagbrottet och lakrestomradet efterbehandlades i borjan av 1990-talet. Atgéirderna har
enligt RIC godkénts av Lansstyrelsen i Vidstra Gotaland och lagligforklarats av Miljodom-
stolen. Lakrestomradet ingér i ett miljoriskomrade som har beslutats av Lansstyrelsen i
Vistra Gotaland [28].
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RIC redogdr mer detaljerat for tgirder genomforda under 2017 och borjan av 2018. Vid
den fore detta deponin vister om industriomradet har rester av skiffer samt processad
skiffer griavts bort och kvarvarande material tickts 6ver. I syddstra hornet av industri-
omradet har rester av fororenade keramikinfordringar avldgsnats. Rester av skiffer, enligt
RIC formodligen frén dldre végar, har tickts 6ver med grus. Soder om industriomradet har
de ledningar som gétt mellan Industriavloppsverket (IA-verket) och sjdarna i lakrest-
omradet lokaliserats och tva provgropar har gravts. Hél har tagits i ledningarna och prov
har tagits pé avlagringar i ledningarna. Ledningarna har dérefter pluggats med betong.

I samband med RIC:s kontrollmétningar vidtogs ytterligare dtgarder under 2018. Gamma-
méitningar pad omrdden Oster om industriomradet visade pd ytterligare fororeningar som
behovde édtgirdas. Fororeningen hade enligt RIC uppkommit genom utslépp av vatten som
pumpats upp for drinering av den underjordiska grovkrossen. Vattnet hade innehallit
partiklar fran krossning av skiffer i grovkrossen. Utslédppspunkten 1ag p& en hojdpunkt och
vattnet rann ned mot en grasbevuxen yta sdder om utslappspunkten. Vattenstraket syns pa
flygfoton fran perioden 1965 till 1972. Det fanns dven ett grivt dike som samlat upp vatt-
net. Huvuddelen av de fororenade massorna schaktades bort i november 2018 och fordes
efter friklassningsbeslut av SSM [29] till deponin Rddjorna i Skara. Den totala méngden
uran berdknades till 9,4 kg. Efter kontroll av schaktbotten aterfylldes de utgravda omra-
dena i december 2018. Den mindre férorening som fanns i dikena ticktes 6ver med rena
massor.

Vid SSM:s kontrollmédtningar 2017 upptackte SSM forhojda dosrater pa en yta vid vigen
norr om industriomradet. Nar RIC undersokte omradet konstaterades ett grasvart material
inom ett cirka 100 m? stort omrade vid vdgen, vilket schaktades bort och fordes till
deponin Rdédjorna i Skara i november 2018. Omradet aterfylldes i december 2018.

Den slutliga aterstéllningen av omradet utgick fran en friklassningsniva pé 25 ppm uran,
vilken berdknades av RIC baserat pa doskriteriet 0,1 mSv per ar med antagande om olika
slags forviantad anviandning av omréadet (se avsnitt 5.9). Detta doskriterium har sedermera
inforts 1 3 kap. 17 § SSMFS 2018:3.

SSM:s tillsyn

Sanering och aterstéllning har diskuterats vid i stort sett samtliga moten mellan RIC och
lansstyrelsen de senaste &ren. SSM har dven ldmnat utldtanden 6ver de planerade atgérd-
erna, t.ex. gillande fororeningar utanfor industriomradet [25, 26].

SSM:s bedémning

SSM konstaterar att det i denna ansdkan saknas ndrmare beskrivningar av de dtgérder som
vidtagits fore 2017. SSM har dock varit vél insatta i dessa atgérder. Det giller till exempel
sovringsverket, lakverket, reningsanldggningen NV-IA (Neutralisations- och industri-
avloppsverket), utslédppsledningen till Hornborgaén och spridaranordningen i &n. Dessa
har friklassats separat av SSM, varvid SSM tagit stéllning till att tillrdckliga sanerings-
atgarder vidtagits [11-15]. Sarskilt for lakverket godtog SSM att en del av fororeningarna
lamnades kvar vid rivningen [12].

Mot bakgrund av detta och baserat pA SSM:s tillsyn av avvecklingsprojektet bedomer
myndigheten att RIC har vidtagit omfattande och tillrédckliga atgérder for att avldgsna
radioaktiv fororening frdn omréddena. SSM bedomer att det ér, eller i ett tidigare skede av
avvecklingen skulle ha varit, mojligt att avldgsna ytterligare fororening men att det inte
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vore rimligt med hénsyn till kostnader och miljopaverkan samt till att samma radioaktiva
amnen forekommer naturligt i omgivningen.

5.6 Genomford kontroll av forekomst av radioaktiv fororening

RIC:s redovisning

Kontrollprogrammet [20-24] har alltsa omfattat en kartliggning av industriomradet och
omgivande mark. En mer detaljerad undersokning (friklassningsmétning) har genomforts
av industriomradet (avgransat av nuvarande industristaket) samt vissa omraden utanfor
staketet dir forhojda halter av uran har patréaffats. Undersdkningen har skett genom mit-
ning av gammastralning fran urans sonderfallsprodukt Bi-214 (se avsnitt 5.7) samt genom
provtagning och analyser. De omraden som har undersokts pa detta sétt framgér av figur 5
(avsnitt 5.2 ovan). Provborrningar har genomforts i syfte att undersoka forekomsten av
fororeningar i djupled, framfor allt i de omraden diar mer omfattande fororening ticktes
over 2007-2009. Grundvatten har provtagits i nio grundvattenrdr vid industriomrédet.

Vid dagbrottet (numera Tranebérssjon) har detaljundersdkningar gjorts av omraden dér
flygmétningar av gammastrilning visat pa forhojd forekomst av uran samt omraden dér
flygfoton indikerar att verksamhet med radioaktivt material eventuellt har forekommit, se
figur 6 (avsnitt 5.2 ovan). Vattnet i Tranebérssjon har provtagits och analyserats.

Nir det géller ledningar inom och i anslutning till industriomrédet har RIC genomfort
utredningar av lagen for ledningarna, gravning av provgropar samt analys av material i
ledningar. Atgirder har vidtagits for att forhindra framtida vattenfloden i ledningarna.
Kartldggning av gammastralning frdn marken har dven gjorts i omraden med ledningar.

RIC har dven anvént resultat frdin matningar och analyser av prover som har tagits vid
tidigare tillféllen, t.ex. [30].

I underlagsrapporten [6] ges en omfattande redovisning av de méitningar, provtagningar
och analyser som har gjorts. Kartlaggningen har omfattat provtagning med skruvborr,
grundvattenanalyser, provtagning av ytlig jord samt gammamaétningar med handburna
instrument i omraden som, baserat pa de dversiktliga utredningarna, kunde misstdnkas
vara fororenade. Omréden dér fororenande verksamhet forekommit eller dér det av andra
skél bedomts kunna finnas férorening har detaljundersokts. Detta har skett i flera om-
gangar dir resultatet analyserats efter varje omgang for att identifiera behov av komplett-
eringar. Kartldggning och detaljundersokningar har i vissa fall utforts som parallella
aktiviteter. Infor varje féltkampanj har behov och omfattning av kartlaggning och detalj-
undersdkningar redovisats i kontrollprogram till SSM och lansstyrelsen. Undersékning-
arna sammanfattas nedan.

Industriomradet

Jordprovtagning gjordes genom skruvborrning i 45 punkter for kemiska och radiologiska
analyser. Aven ytliga prover togs for analys och laktester. Métningar av gammastralning
gjordes med sokinstrument och med instrument med samtidig loggning av GPS-position.

Dagbrottet — Tranebérssjon

Undersokningarna omfattade kontrollméatningar runt hela Tranebérssjon samt detaljerade
gammamatningar av den véstra hojdryggen norr om sjon samt omradet runt och dster om
den tidigare tunnelmynningen. Jordprov togs fran parkeringen vid sjon. Vattenprov togs
frén sjon.
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Grundvatten
Prover togs i sex befintliga grundvattenrdr och tre nya grundvattenrdr med radionuklid-
analys och i vissa fall &ven kemisk analys.

SSM:s tillsyn

Omfattning och genomforande av kontrollmétningar har diskuterats vid ett flertal méten
med RIC och Lénsstyrelsen under de senaste dren. SSM informerade t.ex. i april 2017
vilka forvintningar myndigheten hade pa kontrollerna. RIC inkom darefter med ett
kontrollprogram for friklassning till SSM. SSM stéllde i maj 2017 frdgor pa det inldmnade
kontrollprogrammet, varefter RIC inkom med ett kompletterat kontrollprogram. Alltefter-
som omfattningen av méitningar utdkades har kontrollprogrammet dérefter uppdaterats
eller kompletterats i flera omgangar av RIC.

SSM genomforde den 25-26 oktober 2017 en verksamhetsbevakning i Ranstad med mét-
ningar och provtagning pa plats [16]. Syftet var att undersoka férekomsten av radioaktiva
dmnen fran den tidigare verksamheten vid Ranstadsverket och samla data for en bedom-
ning av tillforlitlighet och kvalitet i RIC:s friklassningsmétningar.

SSM genomforde bade systematisk kartlaggning med ryggsécksburet mobilt dosratsinstru-
ment av valda delar av omradet och métning med olika typer av handburna dosratsinstru-
ment, bade pa vissa positioner och gaendes i de aktuella omradena. P4 sju positioner
genomfordes in situ gammaspektroskopiska métningarna med en HPGe-detektor och fran
fem olika positioner togs jordprov for gammaspektroskopiska métningar vid SSM:s
laboratorium.

SSM:s métresultat jimfordes med resultat av mitningar av RIC bade fore och efter verk-
samhetsbevakningen. De olika kartldggningarna gav 6verlag en samstdmmig bild av dos-
raten inom de aktuella omradena, men det forekom lokala skillnader, vilket dels forklara-
des av att SSM:s médtningar inom delar av omradet gjordes med storre tdthet samt att SSM
genomforde métningar utanfér det omrdde som RIC miitt. Efter det att RIC gjort komplet-
terande mitningar blev verensstimmelsen god.

SSM konstaterade efter verksamhetsbevakningen att SSM:s métningar inom de aktuella
omrédena i stort sett bekrédftade resultaten frdn RIC:s métningar. Eftersom det inte var
praktiskt mojligt att kontrollera 100 % av omradet kan det inte uteslutas att det finns
mindre ytor med forhdjd dosrat som inte gett utslag vid kartldggningsmatningarna.

SSM:s bedémning

SSM beddmer att RIC pa ett tillrackligt sétt har kontrollerat forekomsten av radioaktiv
fororening frén de verksamheter som bedrivits vid Ranstadsverket. RIC har gjort mét-
ningar med adekvat utrustning, jAmfort resultatet vid olika slags méitningar och gjort
utredningar kring de skillnader som i vissa fall noterats. Den antagna nuklidsamman-
sdttningen har kontrollerats genom analyser pa prover. De variationer i nuklidsamman-
sattning som har observerats har beaktats vid beddmning av doskonsekvenser och behov
av ytterligare sanering.

RIC har anpassat omfattningen av méatningar till den forvantade utbredningen av forore-
ningar. SSM:s kontrollmétningar visade dock att det dven forekom fororeningar dér detta
inte forvintades. Det kan dérfor inte uteslutas att det finns ytterligare lokala forekomster
av fororenat material som inte har kunnat detekteras vid flygméatningar. SSM beddmer att
det dr osannolikt att det skulle réra sig om négra omfattande fororeningar, utan snarare
begransade ytor med forhojda dosrater liknande den som uppticktes av SSM 2017. Med
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tanke pd de mattliga potentiella stralningsriskerna bedomer SSM darfor att RIC 1 tillrdck-
lig grad har utrett och kontrollerat fororeningarna fran verksamheten. SSM har vid bedom-
ningen beaktat savil den naturliga férekomsten av uran i omradet som tidigare anvéindning
av uranhaltig skiffer som brénsle eller som véigbeldggning.

SSM:s egna métningar inom delar av omradet bekréftar i stort sett resultaten fran RIC:s
maitningar.

5.7 Bakgrundsniva och kvarvarande radioaktiv férorening

RIC:s redovisning

Bakgrundshalter

Bakgrundshalten av uran har baserat pa analyser och gammamaétningar i opaverkade
omraden bedomts ligga kring 4 ppm. Uran bidrar normalt med en mindre del av den totala
stralningen. Den lokala bakgrundsstralningen fran marken fran kalium, torium och uran
har baserat pd matningar med 14g uranhalt bedomts ligga pé ca 0,05-0,10 uSv/h.

RIC beskriver att bakgrundshalterna av uran i mark varierar kraftigt beroende pa vilka av
de geologiska lagren som ligger nidra markytan. Alunskiffern vid Ranstadsverket inne-
haller ca 150 till 300 ppm uran, men ligger ca 25-30 meter under markytan. Runt platé-
bergen i Vistergotland finns dven ca 65 rodfyrshogar, dvs. rester av alunskiffer som brints
for kalktillverkning eller anvénts for oljeutvinning. Uranhalten i r6dfyr varierar enligt
redovisningen mellan ca 100 och 400 ppm. I Hornborgasjons avrinningsomrade berdknas
finnas ndrmare 8 miljoner kubikmeter rodfyr pa en yta av ca 70 hektar. De ndrmaste
rodfyrshdgarna ligger ungefar 7 km sydost om Ranstad.

RIC redovisar dven data frén flygmétningar av gammastralning frén uran som genomforts
av SGU under 2003. Av métningarna framgar att det finns stora omrdden med betydande
uranhalter i omgivningen till Ranstadsverket.

RIC redovisar dven bakgrundshalter av uran och Ra-226 i grundvatten. Bland annat fram-
gér att inom mellansveriges sedimentéra berggrundsomraden, dir Ranstadsomréadet ingér,
har grundvattentikter i jord en 90-percentil pa 39 ug uran per liter och grundvattentikter i
berg en 90-percentil pa 68 pg uran per liter. Uranhalten i 20 brunnar och vattentikter som
analyserats i Skaraborgs lén var i medeltal 9 pg/l med ett maxvirde pa 46 pg/l. I de 10
brunnar dir Ra-226 analyserats var medelvirdet 0,055 Bq/l och maxvirdet 0,12 Bq/l. |
grundvattenror som ligger uppstroms industriomradet var uranhalten i medeltal 1,7 pg/l
och radiumhalten i medeltal mindre dn 0,04 Bq/l.

Kvarvarande férorening i ytnara jord

De undersokningar som har genomforts inom industriomradet visar att férorening av uran
och andra radionuklider framst forekommer ytligt i marken, i de flesta fall begrinsat till
ett djup av max 0,3 till 0,5 m. Mestadels dr fororeningen téckt av ett tunt vegetationsskikt.
Djupare fororening forekommer framst i mognings- och mellanlagret, dér ett tackskikt
lagts pa tidigare ytlig fororening. Djupare liggande fororening finns dven vid det nu rivna
och overtédckta lakverket (Avsnitt 7.2.1 1 [6]).

De instrument som har anvénts fér gammamétningar i falt har enligt RIC varit kalib-
rerade med antagande om jamvikt i uranets sonderfallskedjor. Radionuklidanalyser av
prover frén marken vid Ranstadverket visar dock pa skillnader i nuklidférdelningen i de
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olika proven, vilket ddrmed ocksé ger en bild av osdkerheten i den antagna nuklidfordel-
ningen.

De genomf6rda undersékningarna visar att det finns uranhaltigt material i marken i det
omrade som ingatt i kontrollprogrammet. Materialet bestér enligt RIC huvudsakligen av
naturlig skiffer eller skiffer som genomgéatt mekanisk bearbetning. Enligt RIC finns ca
60 % av det uran som har hanterats vid Ranstadsverket i lakrestdeponin och 40 % vid
Tranebérssjon, medan mindre &n 1 % ligger i mognings- och mellanlagret, se tabellen
nedan.

Total mdngd uran i mark och deponier vid Ranstadsverket (tabell 6-6 i [6])

Uran (ton) | Andel
Ytlig jord industriomrédet 0,2%* 0,05 %
Mogningslager 1,6 0,4 %
Mellanlager 1 0,3 %
Lakrestdeponin 220 59,0 %
Mark runt Tranebérssjon 150 40,2 %
Totalt 373 ton

* Baseras pd gammamétningar av Bi-214 med antagande om jamvikt i urankedjan.
Ovriga uppgifter baseras pa kemiska analyser och uppskattningar.

Andelen som ligger i ytlig mark &r enligt RIC mycket liten och avviker inte markant fran
det som patraffas i regionen i 6vrigt. De undersokningar som har genomforts visar att
medelvérdet av uranhalten i ytlig mark inom samtliga delomréden inom industriomridet
och vid Tranebérssjon underskrider 25 ppm, vilket &r den uranhalt som enligt RIC mot-
svarar doskriteriet 0,1 mSv/ar vid forvintad anvindning av omradena. Medelhalten uran
vid industriomradet med omnejd ligger pa ca 6 ppm, en maximal medelhalt inom nagot
delomréde ér 16 ppm [31]. Den maximala uranhalt som har uppmétts i nigon punkt i
kvarvarande ytnéra jord ar 200 ppm. Medeldosraten for de olika delomradena varierar
mellan 40 och 140 nSv/h, med maximal dosrat i enstaka punkter pa éver 1 000 nSv/h.

Delomradena vid Tranebérssjon har en medelhalt av uran mellan 10 och 15 ppm och en
medeldosrat kring 140 nSv/h.

RIC anfor som jamforelse att typiska vdrden for normal bakgrundsstralning frén marken i
Sverige dr 60—-80 nSv/h, fran omraden med blottad berggrund 20-650 nSv/h och fran
omraden med alunskiffer mellan 150 och 1 000 nSv/h. Lokalt, sarskilt i samband med
forh6jd uranhalt, kan dosraterna vara avsevirt hogre. RIC refererar bland annat till upp-
gifter fran Sveriges geologiska undersokning (SGU).

Kvarvarande férorening i djupare jord

De provborrningar som har genomforts visar att hoga uranhalter framst forekommer i ytlig
jord, ned till ett djup pa maximalt 1 meter. Undantaget 4r i det tidigare mogningslagret och
mellanlagret dar det finns ett tickskikt med en méktighet pa ca 1 meter 6ver féroreningen.
I mogningslagret dr de hogsta halterna under tdckningen drygt 100 ppm och medelvardet
ar 22 ppm. [ mellanlagret &r de hogsta uranhalterna under tickningen drygt 300 ppm och
medelvirdet 42 ppm. Enligt [6] varierar fororeningens nuklidsammanséttning.

Kvarvarande fororening i grundvattnet

De maétningar som har gjorts visar pa forhdjda halter av uran i grundvattnet i védstra delen
av industriomrédet i anslutning till mognings- och mellanlagret. De hogsta halterna har
uppmitts i grundvattnet under mogningslagret, dér uranhalten ligger kring 150 till

200 pg/l. Halten radium &r dock 1ag, 2 till 11 % av den halt som motsvarar radioaktiv
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jamvikt med uranhalten. Vid mellanlagret och mogningslagret finns uranhalter 6ver nivin
dér Livsmedelsverket rekommenderar atgirder, 30 pg/l.

Kvarvarande fororening i ledningar

Provtagningen av de ledningar som gétt till [A-verket och uppsamlingssjon (Hobergs sj0)
respektive fran [A-verket till magasineringssjon (Blackesjon) visar att avlagringen i tryck-
ledningen frén Hobergs sjo har en uranhalt p& 0,7 ppm, den dldre utsldppsledningen fran
[A-verket en uranhalt pa 11,5 ppm och den nyare utsléppsledningen en uranhalt pa

23 ppm. Det plastror som lett vatten fran RMA till ledningen 6ver berget hade enligt RIC
mycket lite avlagringar. I tidigare analyser av detta plastrr har enligt RIC inga radio-
aktiva &mnen kunnat detekteras. RIC uppskattar att den totala méngden uran i de fyra
ledningarna ar mindre dn 1 kg. Den totala miangden uran i samtliga ledningar, betong-
injekterade spillvattenledningar och dagvattenledningar inom industriomradet, ledningar
till och fran IA-verket samt tryckledningen fran Blackesjon uppskattas av RIC till ca 3 kg.

Kvarvarande mangder uran

Baserat pd analyser i opadverkade omraden har RIC bedomt att bakgrundshalten av uran
ligger kring 4 ppm. RIC framhaller att det i nirliggande omraden med berggrund av
alunskiffer forekommer visentligt hdgre halter, upp till ca 300 ppm uran.

Inom industriomradet och dess omgivning uppskattas mangden uran utdver bakgrund i
ytlig mark (djup 0,2 m) till ca 0,3 ton. Mogningslagret berdknas innehélla 1,6 ton uran
utdver bakgrund och mellanlagret ca 1 ton. Midngden uran i grundvattnet uppskattas till ca
10 kg.

Vid Tranebirssjon finns stora mangder bruten skiffer som inte var intressant for utvinning
av uran. Inga uppgifter har patriffats 6ver méngden uran som finns kvar i skiffern i hojd-
partierna runt sjon eller pa sjons botten. En dverslagsberdkning baserat pa en méaktighet av
toppskiffern (2,5 m) och den fyndiga alunskiffern (3,5 m) samt uppgifter pd miangd bruten
skiffer pa 1,8 miljoner ton och mingd skiffer som transporterats till grovkrossen, 1,6 mil-
joner ton, ger att méangden uran runt och i sjon kan vara mellan 100 till 200 ton. Detta kan
jamforas med den totala méngden i hela fyndigheten pa ca 3 600 ton. Mangden uran i lak-
restdeponin uppskattas till ca 220 ton.

Osdkerheter

Instrumentet for métning av gammastralning méater forekomsten av Bi-214 och berdknar
sedan uranhalten med antagande att urankedjan &r i jamvikt. I detta ingar att ingen radon-
avgang sker och att forekomsten av Ra-226 darfor dr densamma som det uppmatta vérdet
for Bi-214. RIC har undersokt radonavgangen genom métningar pé prover och dragit
slutsatsen att den ar mycket liten.

Den berdknade uranhalten kan alltsé avvika fran den verkliga uranhalten. RIC redogdr for
olika orsaker till detta, men anger samtidigt att avvikelsen inte &r av avgdrande betydelse
for de berdknade framtida doserna, eftersom dessa for flertalet exponeringsvégar domi-
neras av Ra-226 och dess dotternuklider.

RIC anger att trots de omfattande undersokningar som har genomforts sd kan det lokalt
finnas ytor dven utanfor industriomrédet med forhojd dosrat. RIC beddmer dock att det &r
mycket osannolikt att det finns omrédden som skulle kunna medfra hogre doser én rikt-
vardet 0,1 mSv/ar.



§ Sida 23 (39)
Dokumentnr: SSM2018-1186-22

SSM:s tillsyn

SSM genomforde den 25-26 oktober 2017 en verksamhetsbevakning i Ranstad med mat-
ningar och provtagning pé plats [16], se avsnitt 5.6 ovan. SSM:s egna métningar inom
delar av omréadet bekréftade i stort sett resultaten frén RIC:s métningar.

SSM:s beddmning

SSM beddmer att RIC har vidtagit tillrdckliga &tgérder for att utreda den lokala bak-
grundsnivéan och bestdimma den kvarvarande radioaktiva fororeningen fran verksam-
heterna vid Ranstadsverket. RIC har dven analyserat ingdende osékerheter pé ett for en
friklassning tillrackligt sétt.

SSM:s egna métningar inom delar av omradet bekriftar i stort sett resultaten fran RIC:s
méitningar. SSM beddmer dirfor att RIC:s redovisade mitresultat kan ligga till grund for
beslut om friklassning av de aktuella omrédena.

5.8 Motiv for att lamna kvar radioaktiv fororening efter friklassning

RIC:s redovisning

Foérorening i ytnara jord

RIC anger att kvarlimnade fororeningar vid industriomrédet innebar mattliga risker vid
forvintad markanvéndning (dostillskott 7 uSv/ar som ett medelvérde 6ver hela omradet
och max 50 pSv/ar inom nagot delomrade [31]). For att minska dostillskottet i samtliga
delomraden ned till nivan 10 puSv per ar skulle det enligt RIC krévas sanering ned mot
bakgrundshalten p& 4 ppm, l&ngt under halterna i jord i ndromradet som har paverkats
naturligt av alunskiffer. Atgérder for att 4stadkomma detta genom bortforsling eller dver-
tickning av fororenad jord skulle enligt RIC berdra ytor pa mellan 5 000 och 8 000 m? till
en uppskattad kostnad av ca 4 till 8 miljoner kronor for en bortforsling och 1 till 2 miljo-
ner kronor for en dvertickning. Omfattningen av arbetena star enligt RIC inte i rimlig
proportion till den reduktion av riskerna som de skulle kunna innebéra. Den kvarvarande
fororeningen i ytlig jord bedoms dérfor kunna lamnas kvar.

Aven vid dagbrottet-Tranebirssjon dr dostillskottet enligt RIC:s berdkningar méttligt for
forvantad markanviandning, under 50 uSv/ar. En reduktion av riskerna med kvarldmnade
fororeningar i marken vid dagbrottet-Tranebarssjon skulle enligt RIC enbart kunna uppnas
med en Overtdckning, eftersom méngden upplagda massor med skifferinblandning ar
mycket stor. Uppskattningsvis skulle en yta pd 90 000 m? behova téickas. Kostnaden for
detta uppskattas av RIC till ca 15 miljoner kronor. De omraden som skulle berdras av en
tackning har ingatt i den tidigare efterbehandlingen och &r idag till stor del skogbevuxna.
P& grund av de skador som skulle uppkomma vid en fornyad 6vertdckning, de hdga kost-
naderna och den begriansade reduktionen av risken anser RIC att de aktuella omradena bor
lamnas utan ytterligare &tgérder.

Fororening i mogningslager och mellanlager

RIC har 14tit gora spridningsberékningar for att undersoka konsekvenserna av de stora
forekomsterna av uran i mognings- och mellanlagret. Berékningarna visar pa en dos kring
100 uSv/ar vid anvéndning av en framtida dricksvattenbrunn pa grénsen till industri-
omradet. Enligt RIC skulle de framtida doserna kunna minskas ytterligare genom en
bortgravning av de férorenade massorna som nu ligger tickta eller en forbéttrad Sver-
tackning av omradena.
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Berékningar visar att en bortgravning skulle ha en liten effekt p4 den maximala dosen som
skulle kunna uppkomma for scenariot med en brunn omedelbart utanfor industriomradet,
men resultera i en snabbare minskning av dosen med tiden. P& grund av kvarvarande uran
i marken sa skulle minskningen avta efter en tid. Berdkningar indikerar enligt RIC att
dosen skulle ligga pa en niva pa ca 20 uSv/ar under mycket lang tid. For brunnar pa ldngre
avstand (200 m) skulle en bortforsling av massorna minska maxdosen fran ca 45 puSv/ar
till 15 uSv/ar.

Berékningar for alternativet med en forbéttrad overtdckning av mognings- och mellan-
lagret visar att ett forbattrat tdckskikt skulle ha en liknande effekt som en bortforsling. For
en brunn invid industriomradet skulle &tgirden ha en liten effekt p4 den maximala dosen,
men minska doserna pa sikt. For brunnar pé ldngre avstand skulle dtgidrden ge en viss
relativ minskning av dosen. Om infiltrationen begrénsas till 50 mm/ar skulle doserna
minska med ca 30 till 40 %. Ett mer kvalificerat tickskikt som begrinsar infiltrationen till
5 mn/ér skulle ge en minskning pé ca 80 %. Detta innebdr en minskning av doserna for
scenariot med en brunn pa ett avstand av 200 m fran industriomrédet till ca 10 pSv/ar.

Kostnaden for en bortforsling av de férorenade massorna i mognings- och mellanlagret
har beréknats till 160 miljoner kronor, baserat pd att massorna deponeras i Norrtorp i
Nérke. En 6vertackning av bada omradena med ett battre tackskikt, inklusive tillforsel av
massor for att fa en béttre lutning pa dverytan, har berdknats till 20 miljoner kronor for ett
tétskikt som begransar infiltrationen till 50 mm/ar och 35 miljoner for ett tatskikt som ger
5 mm/ar.

Dessa étgérder skulle framfor allt ha en effekt pa brunnar pa storre avstand, brunnar som
dven utan atgird berdknas ge doser som ligger vil under gillande riktvérden for grund-
vatten. Darfor saknas enligt RIC motiv for att 14gga ner stora kostnader pa att atgirda
mogningslagret och mellanlagret for att &stadkomma en ytterligare riskreduktion.

Fororening i ledningar

Samtliga ledningar for spillvatten och industriavlopp &r borttagna eller pluggade med
betong och beddms darfor inte utgdra nagon risk for spridning av fororening via dessa.
Analyser visar att uranhalterna i avlagringarna &r mattliga. Ledningarna beddms inte
innebdra ndgon risk for exponering av ménniskor. Om den berdknade totala mdngden uran
i samtliga ledningar pa ca 3 kg skulle fordelas pa den jordvolym som de nedgrivda led-
ningarna upptar skulle det ge en halt pa ca 1 ppm, dvs. under den naturliga bakgrunds-
halten i omradet. Att griva upp ledningarna och fylla igen med jord skulle saledes inne-
bara en 0kning av mangden uran i marken. RIC bedomer darfor att det inte finns ndgon
risk for straldoser orsakade av den kvarlamnade fororeningen i ledningar.

RIC:s slutsatser géllande kvarlamnade massor

I det omréde som omfattas av friklassningsansokan har uranhaltiga material ldmnats kvar.
Dessa bestar huvudsakligen av naturlig skiffer eller skiffer som har genomgatt mekanisk
bearbetning. Huvuddelen av uranet (ca 99 %) ligger i lakrestdeponin och vid dagbrottet-
Tranebérssjon, medan mindre &n 1 % ligger i mogningslagret och mellanlagret.

De doser som beréknas uppkomma vid forvintad anvindning av omrédena ligger under
doskriteriet 0,1 mSv per ar. Ytterligare atgarder for att minska doserna blir mycket kost-
samma och bedéms i ménga fall bara kunna ge en begrinsad effekt.

RIC framfor dven att skiffer och restprodukter fran skifferbearbetning ar vanligt fore-
kommande i regionen och att det dirmed finns en allmén kunskap och uppmérksamhet pa
problemet bland bdde myndigheter och allméinhet. Darfor bor enligt RIC den kvarvarande
fororeningen kunna ldmnas kvar i det fororenade omradet.
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SSM:s bedémning
SSM beddmer att RIC har redovisat godtagbara motiv for att lamna kvar radioaktiv
fororening.

SSM konstaterar att stora delar av den fororening som finns i de aktuella omradena
lamnats kvar vid tidigare aterstéllningsatgérder som utforts av andra aktorer d4n RIC. Detta
géller framst Tranebirssjon och mognings- respektive mellanlagret. P4 begéran av SSM
har RIC utrett vilka atgérder som skulle kunna vidtas for att forbéttra situationen.

Med hénsyn till kostnader och miljopaverkan samt till att samma radioaktiva &mnen
forekommer naturligt i omgivningen bedomer SSM att det inte vore rimligt att avldgsna
ytterligare fororeningar fran de aktuella omradena. Efter dialog med RIC och SSM har
Lansstyrelsen i Viastra Gotaland istéllet beslutat om foreldggande mot delar av fastigheten,
se avsnitt 5.10.

5.9Beraknad exponering av manniskor och miljo

RIC:s redovisning

RIC ger i ansokan en kortfattad beskrivning av berdkningarna av doser vid olika framtida
markanvindning. Antaganden, data och modeller redovisas i kapitel 7 i underlagsrappor-
ten [6]. Berdkningar har gjorts for tva uppséittningar av scenarier enligt nedan, det ena med
en ”forvantad” och det andra med en “’¢j forvdantad” markanvéndning inom omradet, samt
for anvéndning av kontaminerat grundvatten nedstréms omrédet och inom omréadet. I
berdkningarna antas sekuldr jamvikt mellan uran och soénderfallsprodukter for de flesta
scenarier. RIC bedomer att denna nuklidsammanséttning ar den mest relevanta for utvar-
dering av doser i ytnéra jord eftersom uranhalten i ytjorden baserar sig pd métning av
gammastrilning fran Bi-214 och &r kalibrerade med antagande om jadmvikt i urankedjan.
For scenariot ”Djupare schakt” har berdkningar gjorts med tva olika radionuklidvektorer
baserade pa kemiska analyser av markprov.

Scenarier for féorvantad markanvandning

Scenarierna beskriver exponering om marken anvénds for de verksamheter som kan for-
véntas i den ndrmaste framtiden. Detta ticker dven in forvintade fordndringar i mark-
anviandningen samt handelser som troligen kommer att intrdffa. Inget uttag av vatten antas
ske fran jordgrundvattnet inom industriomradet. Ddremot antas uttag av grundvatten
nedstroms omrédet. I dagslaget finns enligt RIC inga dricksvattenbrunnar som paverkas av
fororenat grundvatten fran industriomradet. Olika scenarier har antagits for anvandning av
omradet som industrimark, naturmark eller anldaggningsarbete. For omréadet vid Tranebérs-
sjon antas framtida fritidsboende istéllet for industrimark.

Industrimark: Anvindning av omradet for lattare industri, transport och handel. Expo-
neringsvégar: extern exponering, inandning av damm samt exponering pa grund av
oavsiktligt oralt intag av jord. Dos beréknas for aldersgruppen vuxna.

Naturmark: Tillfdllig vistelse p&d omradet samt nyttjande av marken for djurhéllning samt
att véxter frdn omradet konsumeras i viss omfattning. Exponeringsvigar: extern expo-
nering, inandning av damm, exponering pa grund av oavsiktligt oralt intag av jord samt
intag av véxter och djurprodukter fran omradet. Dos berdknas for aldersgruppen 12-17 ar.

Anlaggningsarbete: Ett ytligare schakt som berdr ytlig jord. Exponeringsvégar: extern
exponering, inandning av damm samt oavsiktligt intag av jord. Dos berdknas for lders-
gruppen vuxna.
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Fritidsboende: Tillfélligt boende pa omradet. Exponeringsvigar: extern exponering,
inandning av damm, exponering pa grund av oavsiktligt oralt intag av jord samt intag av
vaxter fran omradet. Dos berdknas for dldersgruppen 12-17 ar.

Scenarier for ej forvantad markanvéandning

Scenarierna beskriver doskonsekvensen av att marken anvénds for &andamal som enligt
RIC inte forvintas utifrén dagens kunskaper och dir anvéindningen kan leda till hogre
doser. I detta ingar att personer bor permanent och tillbringar en stor del av sin tid inom ett
litet omrade, att ett djupare schakt gravs i mognings- eller mellanlagret, eller att jord-
grundvatten fran industriomradet anvands som dricksvatten. Olika typer av begransningar
antas finnas som gor dessa scenarier osannolika.

Permanentboende: Permanentboende pa omradet. Exponeringsvégar: extern exponering,
inandning av damm, exponering pa grund av oavsiktligt oralt intag av jord samt intag av
egenodlade véxter. Dos beréknas for ldersgruppen 12-17 éar.

Djupare schakt: Scenariot avser schaktning inom ett mindre omrade i mognings- eller
mellanlagret. Exponeringsvigar: extern exponering, inandning av damm samt exponering
pa grund av oavsiktligt oralt intag av jord. Dos berdknas for vuxna. Eftersom nuklid-
sammansattningen kan variera har berdkningar gjorts for négra olika nuklidsamman-
sdttningar.

Scenarier for grundvattenuttag och anvandning av vatten fran Tranebarssjon
Beridkningarna for scenarier vid grundvattenuttag har genomforts for ett basfall med
grundvattenuttag pa olika avstand nedstroms industriomradet. For basfallet har ett antal
parametervariationer genomforts dér ett av scenarierna tar hdnsyn till effekten av degra-
derande tickskikt 6ver mognings- och mellanlagret, samt ett scenario for att studera dos-
konsekvensen av grundvattenuttag inom industriomradet. For Tranebarssjon berdknas
doser till f6ljd av konsumtion av grodor och djurprodukter frén mark som bevattnats med
vatten frén sjon, och via konsumtion av fisk fran sjon samt intag av vatten i samband med
bad.

Berdkningsforutsattningar

Berdkningarna har gjorts med en modifierad version av programmet DOS2U vilken
beskrivs i en referens till [6], konceptuellt och med ekvationer. For respektive scenario
utgér berdkningarna fran medelhalten av ytligt forekommande uran i de olika delomradena
samt fran medelhalten uran inom hela industriomréadet respektive vid Tranebarssjon.
Eftersom vissa delomraden ar relativt stora och féroreningen &r inhomogen sé har dos-
berdkningar dven gjorts baserat pd medelhalter 6ver mindre omriden (kvadrater 50x50 m).

For industriomradet har doser berdknats utifran det avstandsviktade medelvérdet av upp-
maétta uranhalter for hela omradet samt for de delomrdden som har det hdgsta medelvirdet.
For omradet kring Tranebarssjon anviands ytviktade medelvarden [32]. Bidraget fran
bakgrundshalter av uran har inkluderats. For att fa en uppskattning av dosen orsakad av
bakgrundshalter av uran har berékningar dven gjorts for 4 ppm uran.

Aldersgruppen 12-17 r har valts som referensgrupp eftersom dosen for denna alders-
grupp ger den hdgsta dosen eller nira den hogsta dosen. Doser for andra aldersgrupper har
berdknats och redovisas i bilaga D till [6].

Dosen beriknas for de olika aldersgrupperna for ett ars exponering av den forekommande
medelhalten av uran i de aktuella markomrédena. Doser fran kontaminerat grundvatten
berdknas baserat pa maxhalt i brunnen under perioden 0-1 000 &r, med hinsyn tagen till
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uppbyggnad av halten av Ra-226. Maximal koncentration under perioden berdknas
intréffa efter cirka 500 ér.

For berdkning av externexponering anvinds nuklidspecifika faktorer frdn USA:s milj6-
myndighet EPA. Faktorerna géller for dosraten en meter over en oéndlig yta fororenad till
odndligt djup och jordens densitet har ansatts till 1 600 kg/m?.

RIC redovisar den ansatta luftkoncentrationen vid exponering via inandning i scenarierna
Industri, Naturmark, Fritidsboende och Permanentboende, samt for Anldggningsarbete
och Djupare schakt dér ett viarde antas som motsvarar det som anvinds for arbetare vid
berdkning av de generella friklassningsnivaer for material som har beréknats av IAEA.
Aven aldersberoende intag av jord har anvints enligt IAEA:s berikningar.

RIC redovisar data for olika antaganden i de aktuella scenarierna vad giller utomhus-
vistelse, damning och intag vid forvantad respektive ej forvantad markanvandning. Ett
grundldggande antagande som anvénds i berdkningarna ar att 10 % av det som konsu-
meras kommer lokalt fran platsen, vilket &r i linje med vad Naturvardsverket anvander for
kéinslig markanvdandning. Modellen for upptag av radionuklider i viaxter och djur baseras
pa antagandet att radionuklidkoncentrationen i en véxt ar i jamvikt med koncentrationen i
marken. For djurprodukter anviands en overforingsfaktor mellan djurfoder och kott.
Upptagsfaktorer till vixter och 6verforingsfaktorer till djurprodukter har huvudsakligen
hiamtats fran [AEA och redovisas i bilaga D till [6].

I berdkningarna anvinds generella nuklidspecifika upptagsfaktorer fran olika data-
sammanstillningar eftersom platsspecifika uppgifter saknas for de &mnen som &r dos-
dominerande (radium, bly och polonium). RIC redovisar och motiverar berdkningar,
parametrar och antaganden for spridning av fororening med grundvattnet samt dos-
konsekvenser som kan forvintas vid anvandning av detta vatten samt vatten fran
Tranebéarssjon.

RIC har jamfort antaganden och parametrar med motsvarande i ett antal liknande
modeller. Resultat fran dosberdkningar jamfordes ockséa och visade pé en relativt god
samstdmmighet mellan de berdknade doserna.

Doskonsekvenser vid olika scenarier

Doskonsekvenserna pa de olika delomradena inom industriomréadet vid scenarier for
forvantad markanvandning: Industrimark, Naturmark och Anlaggningsarbete redovisas.
De tva scenarierna for Industrimark och Naturmark ger likartade doser och Anldggnings-
arbete nagot lagre, men olika exponeringsviagar dominerar. For scenariot Industrimark blir
medeldosen inom industriomrédet 24 uSv/ér, for Naturmark 16 pSv/ar, och for Anlégg-
ningsarbete 12 pSv/ar.

De berdknade doskonsekvenserna pa de olika omradena vid Tranebérssjon, vid scenarier
for forvantad markanvandning (dvs. Fritidsboende, Naturmark och Anldggningsarbete)
redovisas. Den berdknade medeldosen varierar mellan 20 och 40 uSv/ér, dvs. den ar
generellt ndgot hdgre én for industriomradet.

Berikningar av doskonsekvenser utgdende fran medelhalter 6ver mindre omraden (50%50
m), da en person antas vistas lang tid pa en begransad yta, redovisas. For scenariot Indu-
strimark skulle knappt 3 % av ytan kunna ge en dos 6ver 100 uSv/ér, med en maximal
berdknad dos pa 320 pSv/ar For scenariot Naturmark skulle lite drygt 1 % av ytan inom
industriomradet kunna ge en dos dver 100 uSv/ar, med ett maxvérde pa 214 uSv/ar, och
for scenariot Anldggningsarbete skulle 0,6 % av ytan kunna ge en dos dver 100 puSv/ar,
med ett maxvérde pa 160 uSv/ar. Den ruta som enligt berdkningarna skulle kunna ge den
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maximala dosen ligger inom mellanlagret, dér det finns restriktioner mot byggande och
markarbeten.

Doskonsekvenserna for scenarier for “’ej forvéntad” markanvéndning pé de olika del-
omrédena inom industriomradet redovisas, dvs. permanentboende och djupare schaktning.
For permanentboende antas bland annat att en person tillbringar en stor del av sin tid

(2 200 timmar per ar) pa den foérorenade ytan utan skdrmning av nagon byggnad, samt
intar 10 % av sitt gronsaksintag fran odlingar pad samma omrade. Scenariot med perma-
nentboende pé industriomradet ger en medeldos pa 121 puSv/ar och en maxdos pa 325
puSv/ér for de olika delomrédena inom hela industriomrédet. Med samma antaganden for
de mindre delomrddena om 50x50 m, beréknas dosen dverstiga 100 uSv/ar i 14 % av de
mindre delomradena, och i ett av dessa uppga till cirka 1,5 mSv/ar. Hélften av dessa del-
omraden ligger inom omradet med restriktioner mot byggande. Doserna vid en djupare
schaktning i mognings- eller mellanlagret har berdknats baserat pa den maximala
koncentration som enligt gjorda métningar forekommer, och de berédknade doserna
varierar mellan 30 och 500 uSv/ar.

Fororeningssituationen skiljer sig enligt RIC inte markant fran den som kan forekomma i
andra delar av lidnet dir det forekommer skiffer och rédfyr. RIC anger att om lénsstyrel-
sens vigledning for omrdden med rodfyr [33] f6ljs for boende inom dessa omraden
kommer dven dostillskottet vid ett permanentboende att understiga 100 pSv/ar.

Doser fran intag av vatten fran en brunn nedstroms industriomradet har berdknats med
antagandet att allt dricksvatten tas fran den aktuella brunnen. Spridnings- och dos-
berdkningarna visar att fororeningar i en framtida dricksvattenbrunn utanfér det nuvarande
industriomradet inte kommer att medfora doser 6ver 100 puSv/ar.

Doser via intag av grundvatten men med degraderande tdckskikt har beréknats for ett
scenario dér tdckskiktet degraderar efter 50, 150, 250 respektive 450 ar frén idag, dér
dosen i det mest extrema fallet skulle 6ka med maximalt ca 50 %.

Intag av brunnsvatten frén en griavd brunn inom den del av industriomradet dér de hdgsta
uranhalterna har patraffats berdknas ge en dos pa ca 300 uSv/ar. Detta grundvatten inne-
haller enligt RIC @ven kalcium, magnesium och sulfat och skulle dérfor klassas som
otjanligt, dvs. det dr mindre sannolikt att grundvattnet inom industriomradet skulle
anvéndas som dricksvatten.

Doser till f6ljd av anvindning av vatten frén Tranebérssjon har berdknats utgaende fran
uppmatta halter av radionuklider i sjon samt ett antagande om en halveringstid pa 80 ar for
uranhalten i sjon, baserat pa rapporterade matresultat. I dosberdkningen ingar en uppbygg-
nad av halten i mark som bevattnas med sjovatten samt konsumtion av grodor och djur-
produkter fran den bevattnade marken, konsumtion av fisk fran sjon samt intag av vatten i
samband med bad. Dosen till en individ som berdrs av samtliga dessa exponeringsvégar
beréknas till maximalt 10 pSv/ar.

Doser for permanentboende vid Tranebérssjon redovisas inte men kan med samma
antaganden som for industriomradet beréknas till maximalt cirka 1-2 mSv/ar, exklusive
bidrag fran radon (eftersom uppmatta uranhalter i delar av omréadet dr 50-100 ppm, se
figur 6-4 1 [6]).

SSM:s bedémning
SSM bedomer att RIC i tillrdcklig omfattning har visat att forutsdttningarna for framtida
anvindning av omrédena &r sddana att beridknade straldoser, exklusive bidrag fran radon
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inomhus, forvéntas bli mindre &n 0,1 mSv per ar, eller mindre an cirka 1 mSv per &r om
begransningarna skulle dvertrddas eller upphdra att gélla eller om permanentboende med
odling skulle ske i de mindre delomrdden som har hogre dosrat. Bedomningen baseras pé
foljande delbedomningar.

Risken for exponering for radon inomhus &r svar att uppskatta eftersom den beror pa
byggnadskonstruktionen. SSM beddmer att radonrisken inte skiljer sig pa nagot avgdérande
sitt for mognings- och mellanlagret jaimfort med omgivande forekomster av skiffer och
rodfyr.

SSM bedomer att RIC i tillrdcklig omfattning har redogjort for hur ménniskor kan expo-
neras till f6ljd av omradenas radioaktiva fororening vid den forvintade anviandningen och
vid annan mdjlig anvindning, genom att RIC pé ett systematiskt sétt har redogjort for hur
omradena kan tdnkas anvéndas i framtiden (jaimfor punkt 3 i bilaga 6 till SSMFS 2018:3).
SSM bedomer att RIC identifierat relevanta scenarier och att antagandena i dessa scenarier
ar forsiktiga. Beteckningen ej forvantad markanvandning” ar dock missvisande eftersom
exempelvis permanentboende mycket vl kan forvintas i framtiden. SSM konstaterar att
RIC inte har redogjort for eventuell paverkan pa miljon (detta har heller inte begérts av
SSM), men SSM beddmer att den radiologiska miljopaverkan kan forvintas vara margi-
nell relativt de naturliga férhallandena i omgivningarna, med en férhojd naturlig fore-
komst av samma radioaktiva &mnen.

RIC har i tillrdcklig omfattning redovisat och motiverat modeller, antaganden och para-
metrar for berdkning av spridning av radioaktiva &mnen och stréldos till personer ur
allménheten (jamfor punkt 4 i bilaga 6 till SSMFS 2018:3)

RIC har i tillrdcklig omfattning redogjort for hur berdkningsmodellen har verifierats och
validerats samt uppskattat osdkerheter, genom att RIC redovisat modellens uppbyggnad
och ingaende ekvationer, samt redovisat och motiverat antaganden och parametrar. Resul-
tat och modell har dven jamforts med andra relevanta och refererade berdkningsmodeller,
och osékerheter i parametrar och antaganden diskuteras (jamfor punkt 5 i bilaga 6 till
SSMFS 2018:3).

RIC har pa ett i stort sett tydligt och strukturerat sétt redovisat berdknade halter av
radioaktiva &mnen i miljon och straldoser till personer vid planerad anvindning och vid
annan mdjlig anviandning som kan ge storre exponering, for olika tidpunkter efter
friklassning (jamfor punkt 6 i bilaga 6 till SSMFS 2018:3).

5.10 Beskrivning av begransningar for omradenas anvandning

RIC:s redovisning

RIC foreslér i sin ansokan att lansstyrelsen ldgger ett fastighetsknutet foreldggande pa den
aktuella fastigheten. Ett sddant foreldggande antecknas ddrigenom i fastighetsboken. Ett
forbud mot eller krav pé anmélan for borrning av grundvattenbrunn skulle enligt RIC &ven
kunna inféras av kommunen. Aven ett forbud mot berg- och jordvirme skulle enligt RIC
kunna inf6ras av kommunen.

SSM:s bedémning

SSM har vid moten med RIC och ladnsstyrelsen framfort att delar av industriomrédet inte
kan friklassas utan nadgon form av begransningar fér den framtida anvandningen av
omrédet.
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SSM konstaterar att Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1an har beslutat om férbud for RIC, i
egenskap av fastighetsidgare, att inom omradena 1 och 2 (enligt till beslutet bifogad karta)
utfora eller lata utfora foljande atgérder [19].

Inom omrdde 1: Schakta, griva, borra eller pd motsvarande sdtt utfora dtgdrder som
riskerar att penetrera anlagda tdtskikt eller pd annat sdtt oka exponeringen av i
marken befintliga fororeningar.

Inom omrdde 2: Installera brunnar fér grundvattenuttag.

SSM konstaterar att beslutet inte &r begrénsat i tid och att det ar knutet till fastigheten
genom inskrivning i fastighetsregistret. Forbudet kommer dérfor att gélla dven efter en
eventuell overlatelse av fastigheten.

SSM beddmer att de av lansstyrelsen beslutade begransningarna ar en forutséttning for att
industriomrédet ska kunna friklassas. SSM bedomer dven att begrénsningarna ér tillrack-
liga och tillforlitliga under forutsittning att dagens myndighetskontroll upprétthalls.

5.1 Andra for granskningen relevanta omstandigheter

RIC:s redovisning

Fororeningssituationen inom omrédena skiljer sig enligt RIC inte markant fran den som
kan férekomma i andra delar av lénet dir det forekommer alunskiffer och rodfyr. RIC
anger att om ldnsstyrelsens vidgledning for omraden med rodfyr [33] f6ljs for boende inom
dessa omraden kommer dven dostillskottet vid ett permanentboende att understiga

100 puSv/ar.

SSM:s bedémning

SSM konstaterar att det i Ranstadsverkets omgivning forekommer avseviarda mangder
uran. Alunskiffern i regionen innehaller upp till cirka 300 ppm uran och det finns rodfyr-
hogar med upp till ca 400 ppm uran [33]. I bilaga 2 dterges resultat av gammamaétningar
med flygplan genomférda av SGU 2003. Interpoleringen av métdata gor att de maximala
uranhalterna pa kartan dr ca 100 ppm.

SSM anser att det dr rimligt att beakta den naturliga forekomsten av uran vid bedéomning
av forutsittningarna for friklassning av de aktuella omradena. SSM:s 6verviaganden
framgér av den samlade bedomningen nedan.

6. Samlad beddmning

Hér redovisas inledningsvis SSM:s bedomning av om tillimpliga krav uppfylls. Darefter
ges en sammanfattande bedomning av om RIC har vidtagit tillrackliga atgarder och redo-
visat tillrdckligt underlag for att SSM ska kunna besluta om friklassning av de aktuella
omrédena.

Beddmning mot tillampliga krav

5 kap. 4 § strdalskyddslagen (2018:396)

”Om en verksamhet med joniserande strélning avvecklas eller flyttas, ska den som
bedriver verksamheten sa snart som det &r mdojligt och rimligt vidta de atgirder som
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behovs for att byggnadsstrukturer och omrdden som kan ha fororenats av radioaktiva
dmnen fran verksamheten ska kunna omfattas av sddana foreskrifter om undantag fran
lagen som har meddelats med stod av 2 kap. 5 §” (dvs. friklassas i enlighet med reglerna i
SSMES 2018:3).

SSM:s bedomning;:

Bestimmelsen trddde i kraft den 1 juni 2018. Granskningen har begréinsats till att
gélla om tillrdckliga atgirder har vidtagits for friklassning av omradet. SSM bedomer
att

e RIC pé ett tillrdckligt sétt har identifierat och avgrinsat de omraden som kan
ha fororenats av verksamheten,

e RIC har vidtagit tillrdckliga atgirder for att avldgsna radioaktiv férorening
fran omradena,

e RIC har vidtagit tillrackliga &tgirder for att kontrollera att kvarvarande
aktivitetsnivaer ar sé laga att omradena kan friklassas under forutséttning att
det finns begrinsningar for anvindningen av delar av omradena, och

e RIC har angett tillrickliga och godtagbara motiv for att 1dmna kvar viss
radioaktiv fororening inom omradena.

SSM bedomer darfor att RIC har vidtagit de atgdrder som behovs for att omradena
ska kunna friklassas.

10 § 4 lagen (1984.3) om kirnteknisk verksamhet

”Den som har tillstand till kdrnteknisk verksamhet ansvarar for sdkerheten i verksamheten
och ska vidta de atgirder som behovs for att pa ett sékert sétt avveckla och riva anldgg-
ningar som verksamheten inte lingre ska bedrivas i till dess att all verksamhet vid anlégg-
ningarna har upphort och allt kdrndmne och allt kdrnavfall placerats i ett slutforvar som
slutligt forslutits.”

SSM:s bedémning:
Granskningen har begrinsats till att avgdra om allt kdrnavfall har avlagsnats fran
omradena, har friklassats eller kan friklassas. SSM bedomer att sa ar fallet.

3 kap. 5 § SSMFS 2018:3

”Stralsdkerhetsmyndigheten provar, efter ansdkan av verksamhetsutdvaren, fragor om
friklassning av byggnadsstrukturer eller omrdden samt material som inte kan friklassas
enligt 3 §.

En ansokan om friklassning av byggnadsstruktur eller omréde ska beskriva hur kvar-
varande radioaktiv fororening med hénsyn tagen till ingdende osdkerheter forhaller sig till
de friklassningsnivier som géller enligt dessa foreskrifter eller till friklassningsnivaer som
har beslutats av Stralsdkerhetsmyndigheten och i dvrigt innehélla de uppgifter som anges i
bilaga 7.”

SSM:s bedéomning:

Bestdmmelsen tradde i kraft den 1 juni 2018. Friklassningsnivéer for Ranstad anges
varken i foreskrifter eller 1 beslut frdn SSM. Enligt de berdkningar som RIC har latit
gora ar friklassningsnivan 25 ppm uran med sonderfallsprodukter i jamvikt. SSM
bedomer dock att det inte behdver goras ndgon jamforelse mellan kvarvarande
fororeningar och denna friklassningsnivé eftersom granskningen istéllet gors mot
doskriteriet 0,1 mSv per ar enligt 3 kap. 17 § SSMFS 2018:3 (och mot 1 mSv per ér
om begrinsningarna dvertrads eller upphor att gélla).



§ Sida 32 (39)
Dokumentnr: SSM2018-1186-22

Bilaga 7 till SSMFS 2018:3
”En ansokan om friklassning av en byggnadsstruktur eller ett omrade ska, utéver vad som
anges i1 3 kap. 5 §, innehdlla uppgifter om
1. byggnadsstrukturen eller omréddet med motiv till avgransningen av ansdkans omfatt-
ning,
. den verksamhet med joniserande stralning som har bedrivits,
. planerad anvindning av byggnadsstrukturen eller omradet efter friklassning,
. genomford sanering fran radioaktiv fororening,
. genomforda kontroller av radioaktiv férorening,
. kvarvarande radioaktiv férorening med ingdende osédkerheter,
. motiv for att lamna kvar radioaktiv fororening efter friklassning, och
. andra for beslutet relevanta omsténdigheter.

En ans6kan om friklassning for ett omrdde dar begransningar for anvandningen av
omradet ska gélla efter friklassning, ska dessutom innehalla en beskrivning av begréns-
ningarna och pa vilket sétt och hur linge dessa ska uppritthallas samt en beskrivning av
vilka atgdrder som skulle behdva vidtas for att mojliggora friklassning av omradet for fri
anviandning och vilka konsekvenser dessa atgérder skulle f4.”
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SSM:s bedéomning:

Bestimmelsen tradde i kraft den 1 juni 2018. SSM har dock infér RIC:s ansdkan
angett att ansokan bor innehalla de uppgifter som anges i bilaga 7. Granskning har
darfor gjorts mot kraven i bilagan. Granskning har dven gjorts mot kraven i bilaga 6
till SSMFS 2018:3, vilka ar tillimpliga sdvil vid hérledning av friklassningsnivéer
som vid berdkning av doskonsekvenser. SSM bedomer att ansokan innehéller till-
racklig information for att SSM ska kunna fatta beslut om friklassning av de aktuella
omradena.

3 kap. 7 § SSMFS 2018:3
”Infor friklassning av material, byggnadsstrukturer och omraden ska radioaktiv férorening
avldgsnas sa langt som det dr mojligt och rimligt.”

SSM:s bedémning:

SSM bedomer att RIC har vidtagit omfattande atgarder for att avldgsna radioaktiv
fororening frén omradena och att RIC har angett tillrdckliga och godtagbara motiv for
att lamna kvar viss radioaktiv fororening inom omradena. SSM bedomer att det r,
eller i ett tidigare skede av avvecklingen skulle ha varit, mojligt att avldgsna
ytterligare fororening men att det inte vore rimligt med hansyn till kostnader och
miljopaverkan samt till att samma radioaktiva &mnen forekommer naturligt i
omgivningen.

3 kap. 8 § SSMFS 2018:3

”Material, byggnadsstrukturer och omréaden som har eller kan ha férorenats med radio-
aktiva &mnen till f6ljd av verksamheten, ska kontrolleras med avseende pa forekomsten av
radioaktiva &mnen innan friklassning far ske. Kontrollerna ska goras genom métning eller
genom berdkning som har verifierats med méitning. Metoderna for och omfattningen av
kontrollerna ska anpassas till den radioaktiva férorening som bedéms foreligga och till
materialets, byggnadsstrukturens eller omradets egenskaper.”

SSM:s bedomning:
SSM beddmer att RIC har kontrollerat forekomsten av radioaktiva &mnen i tillrdcklig
omfattning med vél anpassade metoder.
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3 kap. 17 § SSMFS 2018:3
”Stralsdkerhetsmyndigheten kan, efter ansdkan av verksamhetsutdvaren, besluta om
friklassningsnivéer for ett omrdde. Friklassningsnivaerna ska utga fran att den arliga
effektiva dos som en enskild person i allmdnheten kan forvéntas fa till f61jd av omradets
radioaktiva fororening inte ska dverstiga 0,1 millisievert.
Friklassningsnivaerna for ett omrade dir begransningar for anvindningen ska gélla efter
friklassning, ska, utéver vad som anges i forsta stycket, utgd fran att
1. omréadet anvénds fritt efter det att begrdnsningarna har upphért, och
2. en enskild person i allménheten inte forvéintas fa en arlig effektiv dos som
overstiger 1 millisievert om omrddet anvénds fritt fére den tidpunkt da
begrdnsningarna ir avsedda att upphora.
En ansdkan om friklassningsnivéaer for ett omrade ska innehalla de uppgifter som anges i
bilaga 6.”

SSM:s bedomning;:

Bestdmmelsen triddde i kraft den 1 juni 2018 och nagra friklassningsnivéer har inte
beslutats av SSM. RIC har dock l4tit berdkna friklassningsnivaer enligt bestimmel-
sen, vilka har anvénts vid beddmning av behovet av sanering. RIC har &dven berdknat
doser vid intrang i de delomraden som omfattas av begransningar. SSM beddmer att
RIC i tillrdcklig grad har foljt bestimmelsen.

3 kap. 18 § SSMFS 2018:3

”Infor friklassning av ett omrade for anvindning med begriansningar, ska samrad om
omradets framtida anvindning och behov av begrinsningar ske med berorda myndigheter
och lokala intressenter. Samradet ska dokumenteras.”

SSM:s bedomning:

Bestimmelsen trddde i kraft den 1 juni 2018 och riktar sig till den som ansdker om
friklassning. Eftersom RIC:s ansdkan inkom innan bestimmelsen trddde i kraft har
SSM inte granskat pa vilket sétt samradet har dokumenteras. Nagon motsvarande
bestdmmelse fanns inte i de tidigare foreskrifterna. SSM konstaterar att RIC under
processen har samratt bAide med SSM och Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland om de be-
gransningar som har beslutat av lansstyrelsen [19]. SSM har informerat bade lins-
styrelsen och Miljésamverkan Ostra Skaraborg, dir de berdrda kommunerna Skévde
och Falkdping ingér, om att SSM avser att fatta beslut om friklassning av omradena.
Négra invandningar eller synpunkter har inte framforts fran lansstyrelsen eller de
berérda kommunerna.

7 kap. 5 § forsta stycket 1 stralskyddsforordningen (2018:506)
”Strélsékerhetsmyndigheten far i det enskilda fallet ge dispens fréan stralskyddslagen
(2018:396) och denna forordning i fridga om radioaktivt material och tekniska anordningar
som innehéller ett radioaktivt &mne eller som kan alstra stralning.”

SSM:s bedomning:

Bestdmmelsen ér tilldimplig eftersom det 4r fraga om objekt (mark, byggnadsstruk-
turer m.m.) som innehéller eller kan innehélla radioaktiva &mnen. Ett beslut om
dispens fréan stralskyddslagen i dess helhet innebir att RIC, vad géller de fororeningar
som enligt ansdkan finns inom omradena, inte ldngre har négra skyldigheter enligt
lagen eller foreskrifter eller villkor som har meddelats med stéd av lagen.

SSM beddmer att radioaktiva fororeningar har avldgsnats sa 1&ngt som det &r mo;jligt
och rimligt. Det kan darfor vara befogat att ge dispens fran stralskyddslagen i dess
helhet for de aktuella omradena.
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7 kap. 6 § stralskyddsforordningen (2018:5006)
”En dispens enligt 5 § far inte ges om den kan antas medftra en oacceptabel risk for att
maénniskor eller miljon utsétts for skadlig verkan av stralning.”

SSM:s bedomning;:

Det finns risk for viss exponering av joniserande stralning frén de fororeningar som
finns inom omradena, sérskilt vid ett eventuellt anldggningsarbete i mognings- eller
mellanlagret eller vid boende p&d mognings- eller mellanlagret eller pé skifferresterna
vid Tranebérssjon. De beréknade doserna dr i dessa fall cirka 1 mSv/ar forutom
bidrag frdn radon inomhus. Risken for exponering begrénsas dock bade av foreldgg-
andet mot fastigheten och genom information till allmdnheten om riskerna med den
naturliga forekomsten av radioaktiva &mnen i den lokala berggrunden. Déarigenom
kan de potentiella strdldoserna minskas till under ca 0,1 mSv/ar, exklusive dos fran
radon inomhus. Risken for exponering f6r radon inomhus &r svar att uppskatta
eftersom den beror pa byggnadskonstruktionen. Radonrisken pa mognings- eller
mellanlagret eller pa skifferresterna vid Tranebarssjon skiljer sig dock inte pa nagot
avgorande sitt jimfort med omgivande forekomster av skiffer och rodfyr. Mot
bakgrund av detta bedomer SSM att risken for exponering ar acceptabel. Ett beslut
om friklassning kan dirfor inte antas medfora en oacceptabel risk for att ménniskor
eller miljon utsatts for skadlig verkan av stralning.

SSM bedomer vidare att RIC pa ett godtagbart sitt har visat att forvantade straldoser
pa kort sikt understiger doskriteriet 0,1 mSv per ar och att potentiella straldoser pa
langre sikt, eller om begrinsningarna skulle dvertradas eller upphora att gélla, under-
stiger cirka 1 mSv per ar, exklusive bidrag fran radon inomhus. Forutséttningarna
enligt 3 kap. 17 § SSMFS 2018:3 kan ddarmed anses vara uppfyllda.

SSM beddmer dven att potentiella strdldoser pa lang sikt dr mattliga och jamforbara
med stréaldoser till f6ljd av den naturliga bakgrundsstralningen i Sverige (cirka 1 mSv
per ar, exklusive dos fran byggnadsmaterial och radon inomhus). Risken for expo-
nering for radon skiljer sig inte p& nigot avgorande sitt for de aktuella omradena
jamfort med omgivande forekomster av skiffer och rodfyr.

Sammanfattningsvis bedomer SSM att det finns forutsittningar for att ge dispens fran
stralskyddslagen i dess helhet for de aktuella omradena.

15 a § forordningen (1984:14) om kirnteknisk verksamhet

”Utover det som foljer av 4-15 §§, far Stralsdkerhetsmyndigheten i friga om kidrnimne
eller karnavfall meddela foreskrifter om undantag eller i det enskilda fallet ge dispens fran
lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet. Sddana foreskrifter och dispenser far endast
avse undantag som det finns sdrskilda skél for och som kan goras utan att syftet med lagen
asidositts.”

SSM:s bedomning:

SSM bedomer att de smé riskerna for méanniskor och miljon gor att det finns sérskilda
skl att ge dispens fran kdrntekniklagen for det kdrnavfall som finns kvar i form av
fororenat material inom omrédena och att detta inte innebér nagot dsidoséttande av
syftet med lagen.
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Sammanfattande bedomning
SSM bedomer att RIC har vidtagit tillrackliga atgérder och redovisat tillrickligt underlag
for att SSM ska kunna besluta om friklassning av de aktuella omrédena, eftersom

1. RIC pa ett utforligt och tydligt sétt har redovisat tillrdckligt underlag for ett beslut om
friklassning.

2. RIC pé ett tillrackligt sitt har identifierat de omraden som kan vara fororenade till
foljd av verksamheten och beskrivit dessa i ansdkan med kompletteringar

3. RIC pa ett tillrackligt sitt har beskrivit den tidigare kédrntekniska verksamheten och
vilka fororeningar den kan ha gett upphov till, eftersom RIC har kompenserat
avsaknaden av uppgifter frén driften av anldggningen om vilka fororeningar
verksamheten har gett upphov till genom omfattande kontroller av industriomradet
och dess ndrmaste omgivning.

4. RIC har lamnat en godtagbar beskrivning av den planerade anvindningen av
omrédena och hur omradena kan komma att anvéndas efter ett beslut om friklassning.

5. RIC har vidtagit tillrackliga &tgirder for att avldgsna radioaktiv férorening eller for att
reducera framtida exponering.

6. RIC har vidtagit tillrackliga atgirder for att kontrollera hur mycket fororening som
finns kvar.

7. RIC har beskrivit bakgrundsnivan och den kvarvarande radioaktiva féroreningen pa

ett tillrdckligt sétt och RIC:s métresultat bekriftas av SSM:s egna métningar.

RIC har redovisat godtagbara motiv for att ldmna kvar radioaktiv férorening.

9. RIC har berdknat férvintad och potentiell exponering av médnniskor och milj6 pé ett
godtagbart sitt.

10. RIC har beskrivit gidllande begransningar for omradenas anvéndning pa ett tillrackligt
sdtt. SSM bedomer att begransningarna ar tillrdckliga och tillforlitliga sa linge dagens
lokala myndighetskontroll uppratthélls.

11. RIC har beskrivit den regionala férekomsten av naturligt forekommande radioaktiva
dmnen 1 alunskiffer och rodfyr.

12. Forvéntade straldoser pa kort sikt understiger doskriteriet 0,1 mSv per ar eller 1 mSv
per ar om begriansningarna skulle 6vertradas eller upphéra att gélla, exklusive bidrag
fran radon inomhus. Ténkbara straldoser pa lang sikt, exklusive dos fran radon inom-
hus, dr mattliga och jamforbara med straldoser till f6ljd av den naturliga bakgrunds-
strdlningen 1 Sverige (ca 1 mSv per &r).

13. De sma riskerna for méanniskor och miljon gor att det finns sérskilda skal att ge
dispens fran kirntekniklagen for det kdrnavfall som finns kvar i form av foérorenat
material inom omrédena och att detta inte innebar att syftet med lagen &sidositts.

*

SSM bedomer att RIC ddrmed har visat att

- omraden som kan ha fororenats av verksamheten har identifierats,

- radioaktiva fororeningar har avldgsnats sa langt som det dr mojligt och rimligt,
och

- kvarvarande aktivitetsnivaer ar sé laga och forutséttningarna for framtida anvind-
ning av omradena dr sddana att berdknade framtida strdldoser understiger nagra
tiondels mSv per ar eller cirka 1 mSv per ar om de begransningar som har be-
slutats av lansstyrelsen skulle 6vertradas eller upphora att gélla, exklusive bidrag
frén radon inomhus (straldoser 6ver 0,1 mSv per ar forutsitter permanentboende
med odling pé platsen).

SSM bedomer att den kvarvarande risken for exponering ar acceptabel, eftersom
- lénsstyrelsen har beslutat om vissa begrédnsningar for anvindningen av mognings-
och mellanlagret,
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- de potentiella strdldoserna pa lng sikt, exklusive dos fran radon inomhus, ar
mattliga och jamforbara med straldoser till foljd av den naturliga bakgrunds-
stralningen i Sverige (cirka 1 mSv per ar), och

- risken for exponering for radon inte skiljer sig p& nigot avgérande sitt for de
omraden som friklassas jamfort med omgivande forekomster av alunskiffer och
rodfyr. SSM bedomer att radonrisken dven fortséttningsvis kan begriansas genom
information till allménheten och genom att det kan forvéntas finnas en lokal
medvetenhet om radonrisken eftersom de aktuella omrédena ligger i en region
med forhojda radonhalter.

Mot bakgrund av ovanstiende bedomer SSM att de aktuella omradena fran stralskydds-
synpunkt inte langre behover omfattas av strélskyddslagen eller kdrntekniklagen utan de
kan friklassas. Ett beslut om friklassning medfor inte en oacceptabel risk for att ménniskor
eller miljon utsétts for skadlig verkan av stralning. Det finns ddrmed forutséttningar att ge
RIC dispens fran strilskyddslagen i dess helhet for de aktuella omradena dir nu avvecklad
verksamhet har bedrivits.

Omréden som har fororenats till foljd av kidrnteknisk verksamhet kan betraktas som om-
rdden med kérnavfall enligt 2 § 3 kérntekniklagen. SSM finner med hénsyn till vad som
framgér ovan att sirskilda skél foreligger for att ge RIC dispens fran kérntekniklagen i
dess helhet for de aktuella omréddena dér nu avvecklad verksamhet har bedrivits. Slutligen
asidositter inte ett sddant beslut syftet med karntekniklagen.
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Kemakta Konsult AB, Mejl med svar pa frdagor om underlagsrapporten, 2019-09-25,
SSM2018-1186-26

Kemakta Konsult AB, Mejl med Avgrinsningar av omrdden och klaridggande av
fraga om medelvirdesbildning, 2019-10-05, SSM2018-1186-28

Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands lan, Omrdden med rodfyr, Vigledning 2014-06-24

Bilagor

1.
2.

Forteckning 6ver moten dér friklassning av omraden har diskuterats
Forekomst av uran i Ranstadsverkets omgivningar
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Bilaga 1. Forteckning 6éver méten dar friklassning av omraden
har diskuterats

23 mars 2017, SSM2017-79-13
3 maj 2017, SSM2017-79-40
29 juni 2017, SSM2017-79-55
30 juni 2017, SSM2017-79-59
30 aug 2017, SSM2017-79-65
16 aug 2017, SSM2017-79- 64
1 sep 2017, SSM2017-79-67

12 sep 2017, SSM2017-79-77 (och 82)
12 okt 2017, SSM2017-79-79
27 okt 2017, SSM2017-79-90
24 nov 2017, SSM2017-79-96

6 dec 2017, SSM2018-81-38

17 jan 2018, SSM2018-81-4
31jan 2018, SSM2018-81-6

22 feb 2018, SSM2018-81-8

6 mars 2018, SSM2018-81-18
28 mars 2018, SSM2018-81-12
18 april 2018, SSM2018-81-14
3 maj 2018, SSM2018-81-15

16 maj 2018, SSM2018-81-16
30 maj 2018, SSM2018-81-33
19 juni 2018, SSM2018-81-35
22 aug 2018, SSM2018-81-42
11 sep 2018, SSM2018-81-49

3 okt 2018, SSM2018-81-50

26 nov 2018, SSM2018-1186-16
16 jan 2019, SSM2018-1186-17
6 feb 2019, SSM2018-1186-18
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Bilaga 2. Forekomst av uran i Ranstadsverkets omgivningar

Resultat av flygmiétningar av gammastralning genomforda 2003. Ranstadsverket i ro6d
ruta. Mogningslagret var vid métningen &dnnu inte vertickt och syns darfor i rutans ovre
del, vister om vigen. Oster om vigen syns skifferresterna vid Tranebérssjons véstra sida.

435000
012345
—
1:200 000

SWEREFIR TM

Flygmitt gammastralning

Uran (200 m) [ 35-40

ppm el [ 40-45

B - B 45 -50

- B s0-55

Bl:s [l

R B 055

- -

Bl B~

B -z -0

Ez-15 [ eo0-ss

[ J15-17 N0

[ J17-20 | w0-05 SSIRIES 9E00GES InderHNINg (SGL)

[ Jeo-25 [ e5- 100 g;ﬁ.ﬂmla

[ ]2s-20 | 100-105 Telsfon: D18-17 90 00

epost KmdsenceguLEE
[ ]ao-3s Tepografisk information frén Lantmteriet  wewsguse



	1.  Bakgrund
	2. Syfte med granskningen
	3. Granskningens genomförande
	4. Krav
	5. Granskning och bedömning
	5.1 RIC:s ansökan
	RIC:s redovisning
	SSM:s bedömning

	5.2 Beskrivning och avgränsning av områdena
	RIC:s redovisning
	SSM:s tillsyn
	SSM:s bedömning

	5.3 Tidigare bedriven kärnteknisk verksamhet
	RIC:s redovisning
	SSM:s bedömning

	5.4 Planerad användning av områdena efter friklassning
	RIC:s redovisning
	SSM:s bedömning

	5.5 Sanering från radioaktiv förorening och andra återställningsåtgärder
	RIC:s redovisning
	SSM:s tillsyn
	SSM:s bedömning

	5.6 Genomförd kontroll av förekomst av radioaktiv förorening
	RIC:s redovisning
	SSM:s tillsyn
	SSM:s bedömning

	5.7 Bakgrundsnivå och kvarvarande radioaktiv förorening
	RIC:s redovisning
	Bakgrundshalter
	Kvarvarande förorening i ytnära jord
	Kvarvarande förorening i djupare jord
	Kvarvarande förorening i grundvattnet
	Kvarvarande förorening i ledningar
	Kvarvarande mängder uran
	Osäkerheter

	SSM:s tillsyn
	SSM:s bedömning

	5.8 Motiv för att lämna kvar radioaktiv förorening efter friklassning
	RIC:s redovisning
	Förorening i ytnära jord
	Förorening i mogningslager och mellanlager
	Förorening i ledningar
	RIC:s slutsatser gällande kvarlämnade massor

	SSM:s bedömning

	5.9 Beräknad exponering av människor och miljö
	RIC:s redovisning
	Scenarier för förväntad markanvändning
	Scenarier för ej förväntad markanvändning
	Scenarier för grundvattenuttag och användning av vatten från Tranebärssjön
	Beräkningsförutsättningar

	SSM:s bedömning

	5.10 Beskrivning av begränsningar för områdenas användning
	RIC:s redovisning
	SSM:s bedömning

	5.11 Andra för granskningen relevanta omständigheter
	RIC:s redovisning
	SSM:s bedömning


	6. Samlad bedömning
	Bedömning mot tillämpliga krav
	Sammanfattande bedömning

	7. Referenser
	Bilagor
	Bilaga 1. Förteckning över möten där friklassning av områden har diskuterats
	Bilaga 2. Förekomst av uran i Ranstadsverkets omgivningar

