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SSM perspektiv

Sammanfattning

Radiovagor anvinds for att sinda information tradlost. Det giller
exempelvis radio, TV, mobiltelefoni och tradlésa datornétverk. Radio-
vagor finns darfor 6verallt i var omgivning och styrkan varierar kraftigt
med geografisk position. Aven tidpunkten pa dygnet, veckan eller aret
paverkar hur filtstyrkan ser ut pa en plats, vilket beror pa att filtstyr-
kan paverkas av belastningen i mobilniiten och manga andra faktorer
som kan variera rent slumpmissigt. Det innebir att ett fatal stationira
mitningar som miter under kort tid inte ger tillriickligt underlag for att
kunna bedéma den generella radiovagsexponeringen i samhallet.

Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) utvecklade dérfor under ar 2012

ett mobilt métsystem som bittre kan uppskatta radiovagors styrka i
olika utomhusmiljéer. Systemet kan mita i farten och gér en métning i
sekunden. Det gor det mojligt att samla in stora méngder miatdata med
god geografisk spridning,.

Eftersom det inte har funnits nagon mitstandard eller fardig 16sning for
hur mobila métningar av den hér typen ska goras har omfattande tester
och analyser genomforts for att sikerstéilla mitsystemets funktion och
tillforlitlighet. Testerna har visat att repeterbarheten hos matmetoden
och mojligheten att uppticka maxvirden, s.k. hot-spots, lings den korda
strackan dar mycket god.

Under aren 2012-2020 har 291573 mitvirden samlats in fordelat pa

en total métstracka av 1733 km som tdcker 34 kommuner. Midtdata har

i denna rapport anvints for att karaktirisera allménhetens generella
exponering for radiovagor och analysera langsiktiga exponeringstrender.
Individuell exponering f6r radiovagor fran den egna mobiltelefonen kan
dock inte kartlaggas med det hir systemet.

Hittills insamlade data visar tydligt att exponeringen f6r radiovagor
generellt dr hogre i tatorter dn i glesbygden och att samtliga métviarden
ligger under gillande referensviarden (SSMFS 2008:18). Vanligt forekom-
mande medelvirden i storstidder dr 3-7 mW/m? Det hogsta virdet som
uppmiitts var 1300 mW/m? vilket motsvarar ungefir 20 % av referensvirdet.

Resultaten visar ocksa att basstationer fér mobiltelefoni dr den storsta
exponeringskillan till radiovagor i tiatorter. Pa senare ar har exponer-
ingsnivaerna okat, frimst kopplat till utbyggnaden av mobilniten. Aven
om det dr ovanligt sa har allménna platser hittats dir man ndrmar sig
referensvirdena. Det dr dirfor viktigt att fortsatt bevaka utvecklingen

i samhiillet, sirskilt med tanke pa den pagaende utbyggnaden av femte
generationens mobiltelefoni, 5G.
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1. Inledning

| takt med att anvandningen av tradlos teknik blir alltmer utbredd 6kar méanniskors
exponering for elektromagnetiska falt (EMF). Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) och dess
foregangare Statens stralskyddsinstitut har sedan slutet av 1970-talet bevakat allman-
hetens exponering for EMF och for att géra korrekta bedémningar har det varit avgérande
for myndigheten med tillgang till uppdaterad kompetens och resurser for méatning.

Det finns tre fall n&r myndigheten mater EMF; nér det finns anledning att missténka att
gransvarden eller referensvarden éverskrids pa platser dar allménheten vistas, nar det
behdvs kunskap om hur nya tekniska tillampningar paverkar exponeringsnivaer och det
tredje fallet ar i miljoovervakningssyfte for att bevaka langsiktiga exponeringstrender i
samhallet.

Vérldshalsoorganisationen, WHO, faststallde i sin forskningsagenda fran 2010 att ett
hogprioriterat omrade &r att bedéma hur ny radiofrekvent teknik och forandringar i
anvandningen av etablerad teknik paverkar exponeringsnivaerna.

SSM har métt radiovagor fran basstationer for mobiltelefoni i miljoévervakningssyfte
sedan bdrjan av 2000-talet. Inledningsvis anvandes en vedertagen méatmetod som innebar
ett stort manuellt arbete vilket resulterade i endast ett matvarde per timme. Aven om mat-
resultaten var vardefulla sa gav de inte tillrackligt statistiskt underlag for mer ingaende
analys av radiovagsexponering och langsiktiga trender. Det ursprungliga matsystemet
under pagaende matning visas i Figur 1.

Med det hogt satta malet, att kunna méta i farten och kontinuerligt samla in ett matvarde
per sekund, startade under hdsten 2011 det omfattande arbetet med att utveckla ett
modernt och tillforlitligt mobilt matsystem. Nar systemet aret darpa stod klart och hade
testats vid riksmatplatsen for radiofrekventa falt (SP Sveriges tekniska institut, nuvarande
RISE), konstaterades att malet var uppnatt och insamlingen av matdata kunde inledas.

Matsystemet har utvecklats av Jimmy Estenberg (teknisk ledare for myndighetens EMF-
matverksamhet) och Torsten Augustsson (kvalitetsansvarig for myndighetens EMF-
matverksamhet). De har dven utfért alla matningar och analyserat resultaten. Systemet har
gjort det mgjligt att samla in stora méngder métdata med god geografisk spridning. Under
aren 2012-2019 har 291573 matvarden samlats in fordelat pa en total korstracka av

1733 km som tacker 34 kommuner. Det har gett myndigheten en unik éverblick och
analysformaga av exponeringsnivaer pa allmanna platser i samhallet.

| denna rapport presenteras samlade data fran systemet och analyser av hur allmanhetens
generella exponering for radiovagor utvecklas under aren 2012-2019. En del av mét-
resultaten har arligen rapporterats inom ramen for miljomalet Séaker stralmiljo. Individuell
exponering for radiovagor fran den egna mobiltelefonen kan inte uppskattas med det har
systemet. Darfor behdver sadan exponering kartlaggas separat.



Figur 1. Det ursprungliga systemet for méting av radiovagor.

Slutsatserna i denna rapport kan anvandas av kommunerna i deras tillsyn av radiovags-
exponering utifran miljobalken. Méatdata har anvants av extern part for att analysera
nivaer for radiostorningar i samhallet, vilket ar till nytta for myndigheter som Post- och
telestyrelsen i deras arbete med frekvensfordelning. | framtiden kan forskare inom
exempelvis epidemiologi anvéanda historiska méatdata for att klassificera exponerings-
nivaer. For allmanhetens del forvantas rapporten resultera i 6kad forstaelse for
exponeringsnivaerna i samhallet och darigenom kunna bidra till en sund riskuppfattning. |
manga fall nar allmanheten har varit oroad har det med stéd av méatningar kunnat
konstateras laga exponeringsnivaer.



2. Gransvarden

Nar det géller EMF sa ar ansvaret delat mellan SSM och Arbetsmiljoverket, dar Arbets-
miljoverkets riktlinjer och foreskrift (AFS 2016:3) galler for yrkesméssig exponering och
SSM:s rekommendationer och allmanna rad (SSMFS 2008:18) galler for allménhetens
exponering. Det innebar att SSM bland annat mater radiovagor i miljodvervakningssyfte
och utdvar tillsyn enligt stralskyddslagen.

Utdver ovan ndmnda ska mobiloperatdrer och tillsynsinstanser beakta géallande miljo-
lagstiftning och miljobalkens forsiktighetsprincip. Det & kommunerna som utévar den
operativa tillsynen enligt miljobalken. Tillsynsmyndigheten kan stélla krav pa att
verksamheter ska undvika risk for olagenhet for manniskors hélsa och miljon. Folkhalso-
myndigheten é&r tillsynsvéagledande myndighet gallande fragor om hélsoskydd enligt
miljobalken.

Referensvéardena som anges i SSMFS 2008:18 dr satta for att med god marginal undvika
alla vetenskapligt sakerstallda halsorisker med EMF. For radiovagor har frekvensen
betydelse for vilken styrka som kravs for att ge ett visst energiupptag i kroppen. Hogre
frekvenser har kortare intrangningsdjup och vid lagre frekvenser, runt 100 MHz, kan
resonansfenomen uppsta vilket innebar att kroppen fungerar som en mottagarantenn for
radiovagor. Darfor ar referensvardet lagre vid frekvenser runt 100 MHz an for hogre
frekvenser. Referensvardena anges i Tabell 1.

Frekvensomrade Effekttiathet [MW/m?]
10 MHz - 400 MHz 2 000

400 MHz — 2 GHz f [MHz] x 5

2 GHz —300 GHz 10 000

Tabell 1. Referensvardena enligt SSMFS 2008:18



3. Metod

| detta kapitel beskrivs matsystemet, hur och var métningarna genomforts samt vilka
felkéllor och métosakerheter som har identifierats.

Forutom de tester som beskrivs i denna rapport har méatmetoden kvalitetssakrats genom
en vetenskapligt granskad artikel® och bidrag till vetenskapliga konferenser?.

En detaljerad beskrivning av systemets konstruktion och funktion samt osakerheter hos
insamlade métdata finns i SSM:s styrdokument STYR2013-18 och i den vetenskapliga
artikeln.

Figur 2 visar matsystemet, monterat pa ett fordon som under matning kors i langsam
hastighet, upp till 10 m/s, samtidigt som méatvérden kontinuerligt samlas in. Matantennen
ar placerad ca 2,5 meter dver marken. Under matningarna samlas &ven GPS-data in for att
ge sparbara data.

Figur 2. Jimmy Estenberg (teknisk ledare for myndighetens EMF-métverksamhet) och
Torsten Augustsson (kvalitetsansvarig for myndighetens EMF-métverksamhet) framfor
matfordonet.

! Extensive frequency selective measurements of radiofrequency fields in outdoor environments performed with a novel mobile
monitoring system Bioelectromagnetics volume 35, issue 3, year 2014, pp. 227 — 230.

2 Presentation vid BioEM Brisbane 2012
Poster vid BioEM Thessaloniki 2013
Presentation vid BioEM Portoroz 2018



3.1. Matsystemet

Det har inte funnits ndgon matstandard eller fardig l16sning for hur mobila matningar av
den har typen ska goras. SSM:s system baseras pa fardiga kommersiella komponenter
som matantenn och spektrumanalysator. Dessa ar kalibrerade av tillverkaren och SSM har
sedan dels genom egna matningar och dels tillsammans med RISE (fd. SP Sveriges
tekniska forskningsinstitut), som ar riksmatplats for radiofrekventa falt, verifierat att hela
matsystemet under kontrollerade former ger repeterbara resultat med tillracklig
noggrannhet.

Radiovagor &r en del av det elektromagnetiska spektret som visas i Figur 3. Radiovagor
med frekvens 6ver 300 MHz brukar definieras som mikrovagor. | den har rapporten
raknas bade radiovagor och mikrovagor in i begreppet radiovagor. Systemet ar designat
for att kunna mata frekvenser inom frekvensomradet 30 MHz — 6 GHz, vilket tacker in de
huvudsakliga kallorna till exponering for radiovagor pa allmanna platser. Exempel pa
tillampningar inom frekvensomradet ar radio- och TV-sandningar, basstationer for mobil-
telefoni, mobiltelefoner, blaljusmyndigheternas kommunikationssystem RAKEL och
tradlosa datornatverk. Matsystemet samlar in frekvensselektiv data vilket innebér att
radiovagor fran dessa olika tillampningar kan sarskiljas i analysen.

. JONISERANDE
ELEKTROMAGNETISKA FALT OPTISK STRALNING STRALNING
Statiska) | 5 trerventa falt Radiovagor Mikrovagor infrarott | Lus | V%% | Rontgen | Gamma
falt violett
0Hz 50 Hz 300 kHz 100 MHz 300 MHz 300 GHz 500 THz 10™ Hz 10" Hz

Figur 3. Det elektromagnetiska spektret.

Matsystemets installningar ar en avvéagning mellan kanslighet, frekvensupplésning och
mattid for varje matpunkt. De anvénda instéllningarna ger frekvensuppldsningen 1 MHz,
detektionsgransen <10 nW/m? per MHz och ett komplett spektrum per sekund for
frekvensomradet 30 MHz — 3 GHz.

3.1.1. Hardvara

Den hardvara som ingar i systemet ar GPS-puck, matdator, spektrumanalysator,
méatantenn med antennkabel och takboxen med tillhérande radiovagsabsorbenter.
Uppgifter om komponenterna presenteras i Tabell 2.



Modell Serienummer Frekvensomrade

Matantenn 1 R&S Satimo RSEMF30_2611 100510 30 MHz-3 GHz
Matantenn 2 R&S Satimo RSEMF26_0411 101484 700 MHz-6 GHz
Spektrumanalysator R&S FSL6 101304 9 kHz-6 GHz
Antennkabel - SSM_KO010 0-6 GHz

Tabell 2. Information om matsystemets komponenter. Kalibreringsdatum redovisas i
respektive matprotokoll.

Systemet kan anvanda tva olika antenner dar valet av antenn styr vilket frekvensomrade
som maéts. En antenn tacker frekvenserna 30 MHz — 3 GHz och den andra 700 MHz —

6 GHz. Matningen som presenteras i Figur 25 visar att exponering for radiovagor med
frekvenserna 3-6 GHz var férsumbara pa allmanna platser, ofta utan detekterbara nivaer.
Darfor har méatningarna pa de flesta platser uteslutande gjorts med antennen for 30 MHz —
3 GHz vilket redovisas i de separata matprotokollen i bilaga 2.

Métantennerna har tre ortogonala antennelement som mater separata polarisationer (x/y/z)
vilket i teorin gor antennen isotrop. Det betyder att métningen ger samma resultat oavsett
radiovagornas infallsvinkel. De olika antennelementen kopplas in genom en mikrovags-
switch som &r inbyggd i antennen.

Matsystemets detektionsgrans avgor hur svaga radiovagor som kan detekteras, vilket
beror pa antennens frekvensberoende kanslighet och spektrumanalysatorns installningar.
Med spektrala upplésningen RBW=1 MHz, RMS-detektor och frekvensomradet

30-3000 MHz fas ett matvarde med tre polarisationer varje sekund. Systemets detektions-
gréns med dessa instélliningar visas i Figur 4. Som visas i figuren kan detektionsgransen
forbattras genom att koppla in spektrumanalysatorns forforstarkare. Forforstarkaren ska
bara kopplas in vid métning av svaga signaler, annars kan instrumentet 6verstyras vilket
ger otillforlitliga resultat. Anvandning av forforstarkare redovisas i de separata
matprotokollen i bilaga 2.
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Figur 4. Matsystemets detektionsgrans for olika frekvenser.

Figur 5. Takboxen modifieras for att kunna bara métantennen.



Matantennen placeras pa en trastallning i en takbox pa en bil, se Figur 5 och Figur 8.

Nar matantennen placeras pa ett fordon blir fordonet en del av matsystemet. Radiovéagor
som reflekteras mot bilen kan genom interferens forstarka eller forsvaga radiovagorna
som ska matas beroende pa om vagorna kommer i fas eller motfas. Det beror pa vagornas
fas, frekvens och polarisation. | extremfallet skulle dessa fadningseffekter kunna leda till
mycket kraftig underskattning av den verkliga exponeringsnivan. Takboxen har darfor
designats for att undertrycka radiovagsreflexer fran bilen genom att botten har tackts av
konformade radiovagsabsorbenter som bestar av skumgummi och kolpulver, belagt med
en vadertalig rod yta. Se Figur 7.

En modern bil har tiotals kommunikationsantenner som sénder radiovagor med olika
frekvenser. Den metallduk som l&ggs i botten av takboxen utgdr anpassning for
absorbenterna och skarmar dessutom mot radiovagor fran fordonets kommunikations-
antenner, se Figur 6.

Figur 6. Den metallduk som laggs i botten utgdr anpassning for absorbenterna och
skarmar dessutom mot radiovagor fran fordonets kommunikationsantenner.
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Figur 7. Absorbenterna monteras. P& bilden syns aven de tva matantennerna och
spektrumanalysatorn.

=

;) -

Figur 8. Takboxen med absorbenter och matantenn placerad pa bilens tak.
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3.1.2. Mjukvara
Kommersiell mjukvara fran foretaget U-blox anvands for insamling av GPS-data.

Mjukvaran som anvands for att samla in och analysera matdata har utvecklats och
verifierats av SSM. Vid insamling av matdata hamtas radata i form av separata frekvens-
spektrum fran spektrumanalysatorn. Exempel pa frekvensspektrum visas i Figur 9.

Genom att kombinera data fran respektive antennelement och sedan kompensera for
antennens frekvensberoende kénslighet och antennkabelns frekvensberoende dampning
fas ett spektrum som visar radiovagornas styrka for de uppmatta frekvenserna. Radata
sparas vilket mojliggor detaljerad analys av frekvensspektra i efterhand.

De olika kallorna till radiovagsexponering som presenteras i matprotokollen i bilaga 2
definieras enligt frekvensplanen i Tabell 3.
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Figur 9. Exempel pa frekvensselektiv radata fran spektrumanalysatorn. Frekvens i MHz
pa x-axeln och effekt i dBm pa y-axeln.

Under pagaende matning summeras och presenteras den totala effekttatheten inom upp-
matt frekvensomrade. Effekttatheten presenteras momentant, bade som ett numeriskt
varde pa skarmen (Figur 10) och som en ljudsignal vars volym ar relaterad till radio-
vagornas styrka, vilket gor att matoperattrerna far en kontinuerlig bild av exponerings-
nivan.
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Tillampning Teknik Frekvensomrade [MHz]
Radio FM 87,5-108
Radio T-DAB 174-240
TV DVB-T 470-790
RAKEL TETRA (UL) 380-385
RAKEL TETRA (DL) 390-395
Mobilkommunikation LTE (TRA-ECS, UL) 791-821
Mobilkommunikation LTE (TRA-ECS, DL) 832-861
Mobiltelefoni GSM/UMTS (UL) 876-915
Mobiltelefoni GSM/UMTS (DL) 921-960
Radio T-DAB 1452-1479,5
Mobiltelefoni GSM/UMTS (UL) 1710-1785
Mobiltelefoni GSM/UMTS (DL) 1805-1880
SladdIés telefon DECT 1880-1900
Mobiltelefoni GSM/UMTS (UL) 1900-1980
Mobiltelefoni GSM/UMTS (DL) 2110-2170
Tradlost datornatverk WLAN 2400-2483,5
Mobilkommunikation LTE (TRA-ECS) 2500-2690

Tabell 3. Den svenska frekvensplanen enligt Post- och telestyrelsen.

5% RohdefSchwarz ,FSL-6,1013... E“E|E|

Cloze Seszion |

v Antenn 3 GHz
| Antenn B GHz

Az 1
Bz 2
Bz 3

[v Kontinwerlig matning

17,2588 mW/m?2
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Figur 10. Skarmdump av datainsamlingsprogrammet under pagaende matning.



3.2. Matosékerhet, kalibrering och tester

Vid alla typer av matningar finns felké&llor och alla m&tmetoder har osakerheter. Genom
att skaffa sig en bra bild av dessa felkallor och matosakerheter far man forstaelse for hur
de paverkar resultaten och hur det begransar slutsatserna som kan dras utifran insamlade
matdata. Med en omfattande fel- och osakerhetsanalys gar det dessutom att kompensera
for en del av felen. Tester av repeterbarheten &r avgoérande for att beddma matsystemets
tillforlitlighet.

| det har kapitlet beskrivs de omfattande analyser och tester som har genomforts for att
kunna bedéma hur osékerheterna kan paverka matresultatet och hur det begransar
slutsatserna som kan dras utifran insamlade matdata.

De 6vergripande osékerheter som har identifierats och utvérderats ar

» Spektrumanalysatorns matonoggrannhet (<+/-0,5 dB)
« Antennens matonoggrannhet (<+/-1 dB)

» Antennens isotropi (<+/-2 dB)

» Inverkan av antennens hojd

+ Inverkan av radiovagsreflektioner fran bilen

» Inverkan av att méta i farten

» Variationer i faltstyrka over tid

3.2.1. Verkliga forhallanden i falt

Ut6ver de osékerheter som ar kopplade till matsystemet maste man vara medveten om att
radiovagsmiljon i samhallet kan vara mycket komplex med snabba forandringar i radio-
vagornas karaktar. Det kan bland annat bero pa variationer i mobilnatens belastning,
reflexer fran forbipasserande fordon, sporadiska och rorliga sandare som mobiltelefoner
eller séndare i andra mobila kommunikationssystem. Det finns sdéndare som hoppar i
frekvens och dessutom kan pulsade signaler som GSM, Rakel, DECT och WLAN bade
overskattas och underskattas beroende pa om de sande i matégonblicket.

Det gor att matosékerheten for enskilda matvarden blir stor. Medelvarden éver en storre
stadsdel eller mindre tétort baserat pa minst 1000 matvarden bedéms vara robust och ha
en matosakerhet pa +/- 3 dB, vilket motsvarar -50% till +100% av uppmatt effekttathet.

I Figur 11 ser man vikten av att ha ett stort matunderlag for att kunna gora dvergripande
exponeringsbedémningar. Under den 18 km Ianga matstrackan varierade radiovagornas
styrka kraftigt och det hogsta uppmatta vardet var mer &n 100 000 ganger hogre én det
lagsta.
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Figur 11. Variation i radiovagornas styrka (power density) langs den 18 km langa arliga
matslingan i Solna och Sundbyberg.

Figur 12 visar hur radiovagornas styrka fran basstationer fér mobiltelefoni varierade
under en langtidsméatning vid SSM:s kontor i Solna strand. Omradet &r ett kontorsomrade
med begransad aktivitet under helgerna vilket aterspeglas i basstationernas belastning och
sandarstyrka. | ett bostadsomrade med hogre aktivitet pa helgerna éan pa vardagarna kan

exponeringsforhallandet vara det omvénda.

X

7]

o 8

® ()] c Q

3 5 3 & g
=) o =)} o =} o I I} = © o )]
@ )] o] @ =3 [l o] @ )] © o = © B el c )] [v]
T © o o @ © o T © o € > ~ ~ @ v} o
= he] » a '8 © c c he] 0 (G c [} [} c he] 7]
© 2] [ o &L o O @ 7] ot a o0 o0 o(% c 2] [
= = o = - | %] = = o 7] — o o < = e}

l ‘ ‘ ‘ Il
|

00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00

18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00

06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00

18:00

o
o
o
o

06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00
00:00
06:00
12:00
18:00

o 00:00

Figur 12. Variation av radiovagornas styrka vid langtidsmétning vid
Stralsakerhetsmyndighetes kontorsomrade i Solna.

Tid pa dygnet och veckodag har alltsa betydelse for matresultatet. SSM:s métningar har
huvudsakligen genomforts pa hosten, vardagar under kontorstid. Under ar 2019 gjordes

métningar langs den arliga matslingan i Solna och Sundbyberg bade under fredag och
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under l6rdag. Medelvardet blev 32% hogre och medianviérdet blev 39% hogre pa
I6rdagen jamfort med fredagen.

3.2.2. Matfordonets inverkan

Som beskrivits i kapitel 3.1.1 &r bilen en del av métsystemet och det ar darfor nddvéandigt
att undersoka hur det paverkar matvardena. Infor att matsystemet togs i drift gjordes
darfor testmatningar vid riksmétplatsen for radiofrekventa falt (SP Sveriges tekniska
institut, nuvarande RISE), se Figur 13.

x5 L R
ot} 1
& LT

Figur 13. Testméatningar for att kontrollera méatsystemets precision.

Hosten 2017, gjordes mer omfattande métningar hos RISE for att understka matfelet for
radiovagor med olika infallsvinkel, polarisation och frekvens. Méatsystemet matte
kontinuerligt under tiden som bilen roterades 360 grader. Méatningar gjordes med
sandarantennen placerad pa hojder mellan 2,55-4 meter och radiovagorna sandes med
horisontell respektive vertikal polarisation med fyra separata frekvenser; 100 MHz,
862,5 MHz, 2015 MHz och 2484 MHz. Den kompletta matrapporten fran RISE finns pa
diarienummer SSM2017-2747.

Sett till det sammantagna resultatet var medelvardena av de uppmaétta 360 graders antenn-
diagrammen for méatsystemet som helhet generellt inom +/- 30% av berédknat varde. Mét-
fordonets inverkan pa medelvardet for ett storre geografiskt matomrade bedoms darfor
vara begransad.

Alla matningar har gjorts med hyrbilar och nar Volvo V70 Il var pa vag att fasas ut
gjordes under ar 2017 matningar langs den arliga matslingan i Solna och Sundbyberg

med bade Volvo V70 Il och efterféljaren Volvo V90. Syftet var att undersoka om valet av
fordon gav nagon tydlig inverkan pa matresultatet. Medelvardet blev 4% hogre med V90
och medianvardet blev 9% lagre. Sa sma skillnader ligger vél inom matosékerheten och
anvandningen av V90 istéllet for V70 Il bedoms darfor inte medféra nagon betydande
paverkan pa matresultatet.
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En annan fragestallning har varit om matfordonets interna och externa kommunikations-
system paverkar méatresultatet. Méatningar, i miljoer med sa lag exponering att inga
radiovagor har kunnat detekteras, indikerar att fordonets kommunikationssystem inte ger
nagot betydande bidrag till matvardena.

3.2.3. Inverkan av matfordonets fart

Den som har passerats av ett utryckningsfordon med ljudande sirener har en uppfattning
om hur ljudvagornas frekvens forandras nar fordonet passerar. Det kallas doppler shift
och motsvarande fenomen uppkommer nar radiovagor méts i farten. Nar man ror sig
langsammare &n 36 km/h och radiovagornas frekvens &r lagre an 3 GHz sa far man ett
doppler shift som &r mindre &n 100 Hz, vilket &r forsumbart.

Istallet &r det ett annat fenomen som uppkommer nar man maéter i fart och vars inverkan
pa matresultatet behovde undersokas narmare. En matning tar ungefar en sekund, varav
matvdrdesinsamlingen tar 0,4 sekunder och databehandlingen 0,6 sekunder. Nér bilen
kors i 36 km/h fas darfor ett varde var 10:e meter. Eftersom den aktiva mattiden ar 0,4
sekunder utgor varje enskilt matvarde ett genomsnitt éver en stracka pa upp till 4 meter.
Det gor att styrkan pa lokala maxvarden, s.k. hot-spots riskerar att underskattas.

Kontrollerade métningar har darfor gjorts for att undersoka om fordonets fart paverkar
matresultet. Med ett tillfalligt sandningstillstand fran Post- och telestyrelsen genomfordes
testerna ar 2012 pa grusplanen vid Lida friluftsomrade i Botkyrka kommun, se Figur 14.
Platsen var noggrant utvald baserat pa dess laga bakgrundsniva av radiovagor.

Testet utfordes for tre separata frekvenser (862,5 MHz, 2015 MHz och 2484 MHz) i bade
horisontell och vertikal polarisation. Matfordonet kordes bade mot och vinkelratt mot
séndarantennens riktning i tre olika hastigheter; 10 km/h, 20 km/h och 30 km/h.
Matningarna gjordes i en specifik punkt och jamfordes sedan med stationdra matningar i
samma punkt. Medelvérdet for samtliga méatvarden vid respektive hastighet avvek mindre
an +/-12% fran de stationdra matningarna. Resultaten antyder att matfordonets fart inte
paverkar uppmatta medelvarden vid hastigheter upp till 30 km/h.
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Figur 14.'Testmatn|ng vid Llaa friluftsomrade.

Ytterligare ett test utfordes, denna gang for att undersdka majligheten att detektera hot-
spots i en okontrollerad miljé med flera olika sandare. Testet utfordes vid Ljungfrudansen
i Solna kommun. Platsen valdes for att enskilda basstationsantenner gav distinkta hot-
spots dar. Resultatet, som presenteras i Tabell 4, visar att farter pa upp till 30 km/h inte
har nagon storre paverkan pa medelvérdet.

Systemet kunde utan problem detektera hot-spots men precisionen hos de uppmatta
maxvardena minskade vid hogre fart. Det visar att osédkerheten i enskilda matvarden okar
vid hogre fart. Vid datainsamling har farten darfor begrénsats till 30 km/h och
medelfarten har visat sig hamna runt 20 km/h vid de flesta métningarna.

Bilens fart Medeleffekttathet  Maximalt uppmatt effekttathet
[km/h] [mW/m?] [mMW/m?]
<2 27 131
10 24 95
20 28 103
30 22 58

Tabell 4. Fartens inverkan pa uppmatt medeleffekt och precisionen i uppmatta hot-spots.

3.2.4. Inverkan av matantennens hojd

Matantennen &r placerad ca 2,5 meter 6ver marken. Det innebér att matvardena kan vara
en dverskattning av manniskors exponering eftersom mdtantennen &r ndrmare
sandarantennerna som ofta ar placerade pa hus eller i master. Eftersom matningarna syftar
till att kartlagga exponeringstrender och jamfcra exponeringsnivaer i olika delar av
samhallet sa har det inte sa stor betydelse vilken h6jd méatantennen har, sa lange som den
ar oftrandrad.

En analys har anda gjorts for att undersoka hur variationer i antennhdjd inverkar pa

matresultatet. Testméatningarna gjordes med antennen monterad pa ett fristdende
markstativ av kolfiber. Tva matningar, vardera bestdende av 256 matvarden under
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4 minuters tid, gjordes for varje hojd. Resultatet presenteras i Tabell 5. Det ar svart att dra
nagra direkta slutsatser utifran det begransade testet eftersom det inte visar pa nagot
tydligt samband mellan antennh6jd och exponeringsniva.

Antennhojd Medeleffekttathet Maxvarde Minvarde
[em] [mW/m?] [mW/m?] [mW/m?]

80 46,6 109 12,9

210 37,3 86,2 12,6

150 31,7 86 10,4

150 40 94,5 12,5

210 43,7 112 11,9

80 28,4 127 10,2

Tabell 5. Understkning av samband mellan antennhdjd och exponeringsniva.

3.2.5. Paverkan vid stillastadende

Vid matning i tatorter gar det inte att halla jamn fart utan man far folja trafikrytmen. Nar
det blir stopp vid exempelvis korsningar med trafikljus sa innebéar det att den delen av
matstrackan mats stillastaende. | vagkorsningar &r det ofta ett dppet plan med fri sikt till
basstationsantenner at flera hall vilket gor att man kan forvanta sig hdgre exponering pa
sadana platser. Det skulle i sa fall leda till en 6verskattning av den genomsnittliga
exponeringsnivan for det uppmatta omradet.

En analys av insamlade métdata har darfor gjorts for att undersoka hur resultatet paverkas
om métvérden som samlats in i lagre hastigheter &n 1 km/h exkluderas. Av resultatet som
visas i Tabell 6 framgar det att medelvardena och medianvardena inte paverkas i nagon
storre omfattning.

Plats Solna Uppsala Orebro Gavle
Befolkningstathet 4200 3412 2172 1673
Antal méatpunkter 2408 6224 9166 13211
Andel varden <1km/h 12% 12% 18% 14%
Paverkan av median +2% -4% -11% +3%
Paverkan av medelvarde -8% -9% -14% -2%

Tabell 6. Analys av hur exkludering av stillastaende méatvarden paverkar median- och
medelvarden.

3.2.6. Repeterbarhet

Tester har visat att repeterbarheten hos matmetoden och mojligheten att upptacka
maxvarden, s.k. hot-spots, langs den kérda strackan ar mycket god. Median- och
medelvérdena som baseras pa ett stort antal matvérden ar robusta medan max- och
minvardena utgdr enskilda varden och darfor har hogre osékerhet, se Tabell 7.
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Matning 1 Matning 2 Matning 3

Antal méatvarden 2345 2316 2234

Medelvirde 3,1 mW/m? 3,3 mW/m? 3,2 mW/m?
Median 1,6 mW/m? 1,7 mW/m? 1,4 mW/m?
Min 0,001 mW/m? 0,006 mW/m? 0,001 mW/m?
Max 190 mW/m? 220 mW/m? 483 mW/m?

Tabell 7. Utvardering av repeterbarheten vid tre matningar langs den 18 km langa
arliga matslingan i Solna och Sundbyberg.

3.2.7. Kalibrering

Métsystemets spektrumanalysator och antenn har kalibrerats av tillverkarna. SSM gor
sedan kontinuerligt egna kontrollmé&tningar (verifikationskontroll och konstanskontroll)
enligt standarden ISO 17025. Kontrollméatningarna beskrivs detaljerat i SSM:s styr-
dokument STYR2013-18 som ar en del av myndighetens kvalitetssystem.

Matningarna ska genomforas i en kontrollerad miljé och darfor har SSM byggt ett s.k.
ekofritt rum, dar felkallor fran reflexer har minimerats. Rummet ar fem meter langt och
har invandigt tackts med radiovagsabsorbenter pa vaggar, tak och golv. Absorbenterna pa
den bakre vaggen har 40 dB dampning vilket innebar att de reflekterade radiovagorna ar
10 000 ganger svagare &n en radiovag som infaller vinkelrat. Ovriga absorbenter dampar
30 dB (1000 ganger). Rummet ar samre dampat for frekvenser under 700 MHz.

Rummet dampar aven radiovagor utifran men det ar inte helt skarmat, vilket inte heller ar
nodvandigt da exponeringsnivan utanfor rummet ar lag.

Bygget av det ekofria rummet visas i Figur 15 till Figur 17. Det fardiga rummet visas i
Figur 18.

Figur 15. Stommen till det ekofria rummet byggs.
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Figur 16. Aluminiumfolien pa vaggarn ger viss skarmning av radiovagor utifran men
syftet ar att utgéra anpassning for att framférliggande absorbenter ska fungera optimalt.

Figur 17. Radiovagsabsorbenterna fasts mot kardborreband som skruvats fast i vaggen.
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Figur 18. Méatantenn placerad framfér den séandande hornantennen. Svarta
gangabsorbenter pa golvet och vita gardiner framfor vaggarna for att gora rummet
ljusare. For att minimera felkallor fran radiovagsreflexer undviks all onddig metall i

rummet. Ljusprojektorer sitter pa taket och ljuset leds in i rummet med glasfiber.

3.3. Val av métplatser

Matplatserna visas i Figur 19. De har valts for att representera glesbygd, tétort och
storstad i bade kustomraden och inlandsomraden. Sarskild hansyn har tagits for att fa sa
stor spridning som mojligt i befolkningstéthet. Dessutom gors arliga matningar pa en
cirka 18 km lang slinga pa allman vag i Solna och Sundbyberg, se karta i Bilaga 1. Syftet
ar att bevaka langsiktiga exponeringstrender i samhallet.

Matningar har gjorts i 34 kommuner; Arboga, Borgholm, Ekerd, Eskilstuna, Fagersta,
Falun, Gévle, Goteborg, Helsingborg, Jonkdping, Kalmar, Karlshamn, Katrineholm,
Linkoping, Ljungby, Malmd, Mora, Mérsta, Morbylanga, Norrképing, Nassjo, Orsa, Sala,
Sandviken, Solna, Stockholm, Sundbyberg, Sodertélje, Tumba, Uppsala, Visby, Vasteras,
Alvdalen och Orebro.
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4. Resultat

Under aren 2012-2020 har 291573 matvarden samlats in fordelat pa en total korstracka av
1733 km som técker 34 kommuner. | Tabell 8 sammanfattas métresultaten for alla
matningar. Detaljerade méatdata presenteras i respektive méatprotokoll i bilaga 2.

95
Plats Median Medel Max percentil* Datum Befolknings- Antal Méatstracka  Fordon
tathet
mW/m? mW/m? mW/m? mW/m?2 inv/km? méatpunkter km
Solna och Sundbyberg 1,6 3,1 190 9,8 2012-05-23 4199,5 2345 17,9 Volvo V70
Stockholm C 2,6 4,5 90 13 2012-05-24 4825 2180 9,5 Volvo V70
Solna och Sundbyberg (fm) 1,7 3,3 220 10 2012-05-25 2316 17,9 Volvo V70
Solna och Sundbyberg (em) 1,4 3,2 483 10 2012-05-25 2234 18 Volvo V70
Stockholm (Kungsholmen,
Séder, Ulvsunda) 2,6 7,3 240 27 2012-10-23 3597 8544 31,8 Volvo V70
Stockholm (Gamla stan,
huvudsakligen Stortorget) ** *x 510 *x 2012-10-24 3597 4306 - Volvo V70
Ekero, Lovo, Stenhamra,
Adelso 0,08 0,49 25 2,4 2012-10-25 6523 63 Volvo V70
Ekero, Lovo, Faringso 0,0097 0,096 9,4 0,41 2012-10-26 7851 40 Volvo V70
Ljungby V (fm) 0,058 0,2 31 0,28 2012-10-30 1274 9105 59,2 Volvo V70
Ljungby O (em) 0,018 0,076 4,7 0,81 2012-10-30 1274 5932 37,3 Volvo V70
Ryssby och Horsnds
(Ljungby kommun) 0,0017 0,01 0,20 0,051 2012-10-30 645 2979 18,4 Volvo V70
Helsingborg (fm) 0,63 1,3 26 5,0 2012-10-31 2529 4761 23,1 Volvo V70
Helsingborg (em) 0,38 1,2 42 5,3 2012-10-31 2529 5015 28,9 Volvo V70
Goteborg C (fm) 2,5 4,6 156 16 2012-11-01 2700 8441 43,2 Volvo V70
Goteborg V (em) 1,4 4,1 25 6,2 2012-11-01 2700 5982 38 Volvo V70
Jonkoping 0,49 1,1 25 3,6 2012-11-02 1995 3049 20,7 Volvo V70
Gavle 0,27 0,68 27 2,7 2013-09-17 1673 13290 80,9 Volvo V70
Falun*** 0,099 0,30 15 1,1 2013-09-18 1372 5888 21,4 Volvo V70
Alvdalen, Visa och
Evertsberg 0,0072 0,032 5,3 0,12 2013-09-18 645 6684 62,4 Volvo V70
Evertsberg till Venjan 0,0019 0,014 0,38 0,078 2013-09-19 147 7277 42,4 Volvo V70
Orsa 0,013 0,17 5,7 0,91 2013-09-19 422 2005 8,7 Volvo V70
Mora 0,10 0,81 19 5,2 2013-09-19 882 3530 24,8 Volvo V70
Solna och Sundbyberg 1,5 3,6 310 13 2013-09-23 4343 3219 17,9 Volvo V70
Solna och Sundbyberg 1,7 3,8 282 11,7 2015-09-21 4627,5 3888 19,7 Volvo V70
Roma 0,0093 0,013 1,1 0,025 2015-09-22 292 860 ej uppmatt Volvo V70
Visby inkl. ytteromraden 0,38 1,6 31,8 10,3 2015-09-23 1709 12504 82 Volvo V70
Orebro 0,51 1,6 97 6,6 2015-09-24 2286 9490 60,6 Volvo V70
Sala 0,09 0,39 25,4 1,4 2015-09-25 1122 5537 44,1 Volvo V70
Stockholm med Skeppsbron *k ** 690 *k 2016-09-26 2818 22 Volvo XC70
Solna och Sundbyberg 1,6 3,8 215 13 2016-09-26 2505 19,5 Volvo XC70
Norrkoping 0,38 1,3 36 5,8 2016-09-27 2556 6709 52,3 Volvo XC70
Farjestaden 0,0084 0,32 13 2,2 2016-09-28 855 2850 18,6 Volvo XC70
Olandsbron 0,047 0,54 57 1,2 2016-09-28 1542 14 Volvo XC70
Kalmar 0,42 1,2 24 4,7 2016-09-28 1959 3267 25,6 Volvo XC70
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Morbylanga

Sandvik (Lottorp)
Karlshamn och Asarum
Solna och Sundbyberg
Solna och Sundbeberg
Fagersta

Tumba

Katrineholm

Uppsala

Ndssjo

Forserum

Malmbéck

Soéndrarp

Hogbo

Linkoping

Malmo

Marsta

Sandviken

Solna Sundbyberg
Arboga

Eskilstuna

Marsta

Solna Sundbyberg

Solna Sundbyberg LORDAG

Sodertalje

Vasteras

0,059

0,1
2,2
2,4
0,088
0,22
0,12
1,2
0,76
0,0098
0,0095
0,00087
0,052
0,63
1,9
0,25
0,2
2,3
0,32
1,4
0,46
2,3
3,2
1,2
0,92

0,23
0,014
0,38
5,2
5
0,35
0,8
0,56
2,3
1,3
0,087
0,018
0,0067
0,27
1,8
4,5
0,94
0,56
5,5
1
3,2
1,5
6,2
8,2
2,4
2,3

8,3
0,18
18
232
288
28
24
a4
59
33
1,5
0,36
0,066
3,4
100
130

16
250
30
80
73
670
540
61
60

0,92

1,5
17
17
1,4
3,6
2,6
7,8
4,3
0,53
0,067
0,033
1,3
7,8
16
4,3
2,4
20
4,8
13
6,8
22
28
8,2
9,6

2016-09-28
2016-09-28
2016-09-29
2017-10-20
2017-10-20
2017-10-17
2017-10-16
2017-10-16
2017-10-18
2017-10-13
2017-10-13
2017-10-13
2017-10-13
2018-10-04
2018-10-01
2018-10-02
2018-10-04
2018-10-04
2018-09-28
2019-10-01
2019-10-01
2019-10-03
2019-10-04
2019-11-23
2019-10-04
2019-10-02

799
143
1215

1388
2101
1975
3412
1563
1065
595

2946
4108
4366
1451

1425
2343
4358

2624
2558

1306
798
5376
3369
3750
6605
4740
8398
6855
6046
1419
645
322
767
7780
11806
4541
4849
3685
3558
4381
4862
3549
3240
5618
7882

11,5
3,7
41,3
18,5
18,5
42
31,9
46,2
36,2
34
9,4

43,5
58,2
27
27,7
17,9
16,6
22,2
27,5
17,8
17,8
35
44,8

*95% av matvardena var ldagre dn angivet varde
**Medel- och medianvéarde ej relevant pga att matbilen huvudsakligen stod pa en plats.
***Endast en av tre polarisationer mattes vilket gor att osdkerheten hos resultaten blir stérre.

Tabell 8. Sammanfattning av méatresultaten i kronologisk ordning.

4.1. Exponeringstrender for radiovagor i allman miljo

En del av Sveriges miljomal Saker stralmiljo ar att kartlagga trender i allmanhetens
exponering for radiovagor i allman miljo. Det gér SSM genom arliga matningar med det

mobila matsystemet for radiovagor pa en cirka 18 km lang slinga pa allméan vag i Solna

och Sundbyberg, se karta i Bilaga 1.

Matningen gors varje ar vid ungefar samma tidpunkt under hosten. Turen tar cirka en

timme. Resultaten redovisas i Figur 22 och indikerar att manniskors exponering
vanligtvis ligger langt under géllande referensvarden. Referensvardena for radiovagor pa
platser dar allménheten kan vistas ar mellan 2000 mW/m? och 10 000 mW/m? beroende
pa frekvens, se kapitel 2. Som en konsekvens av Corona-pandemin, har det inte
genomforts nagra mobila matningar av radiofrekventa elektromagnetiska falt under 2020.

Under 2014 byggdes myndighetens kontrollerade matmiljo, se kapitel 3.2.7, och under
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det aret gjordes inga matningar i falt. Detaljerade matresultat presenteras i protokollen i
Bilaga 2.

Effekttathet [mW/m?] fér Solna och Sundbyberg
10

Medel
Median

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Figur 22. Effekttathet hos radiofrekventa elektromagnetiska falt som uppmatts i allmén
miljo langs den arliga méatslingan i Solna och Sundbyberg mellan aren 2012 och 2020.

Det angivna medelvardet &r ett aritmetiskt medelvarde och medianvérdet &r det i storleks-
ordning mittersta vérdet i matserien. Medianvardet ger ofta en bra uppskattning av typisk
exponering och angivet medelvarde ar en bra uppskattning av medelvérdet for en person
som ror sig i miljon.

De medelnivaer som hittills uppmatts indikerar en nagot uppatgaende trend men pa en
niva som med god marginal underskrider gallande referensvardesnivaer. De uppmitta
medelnivaerna uppgar till cirka en tusendel av gallande referensvarden, vilka &r satta for
att med marginal skydda mot vetenskapligt sékerstallda halsorisker.
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Effekttathet [mW/m?]

10

0,1

0,01

4.2. Tatort/Glesbygd

Matresultaten visar att det finns ett tydligt samband mellan befolkningstathet och uppmatt
effekttathet, vilket visas i Figur 23. Sambandet beror pa den stérre mangden tradlos
teknik i tatbefolkade omraden.

* 2012
m 2013

+e

A 2015
© 2016
+ 2017
© 2018
X 2019

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Befolkningstithet [invanare/km?]

Figur 23. Samband mellan omradets befolkningstathet och medelvardet av radiovagornas
uppmatta styrka i omradet. Méatvarden fran olika ar har markerats med olika symboler.
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Figur 24 visar hur exponeringsnivaerna ar fordelade for glesbygd, tétort, och storstad. De
omraden som i analysen ingar i ’glesbygd” ar Ryssby och Ekerd. De har en befolknings-
tathet pa mellan 100-700 invanare per kvadratkilometer. | “tatort” ingar Goteborg,
Helsingborg, Jonkoping och Ljungby. Dessa orter har en befolkningstathet pa mellan
1000-3000 invéanare per kvadratkilometer. I ”’storstad” ingar Solna och Stockholm med en
befolkningstathet pa mellan 4000-5000 invanare per kvadratkilometer.
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Figur 24. Kumulativ fordelningsfunktion for olika miljoer. Funktionerna visar andelen
matvarden som var lagre an en viss effekttathet.
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4.3. Frekvensinnehall

Vid en métning i oktober 2018 i Solna och Sundbyberg anvéndes matantennen med
frekvensomradet 700 MHz — 6 GHz. Resultatet presenteras i Figur 25 som max-hold,
vilket innebdr att det hogsta vardet som registrerades for respektive frekvens under hela
matningen presenteras.

Det framgar tydligt att frekvenskomponenter 6ver 3 GHz var férsumbara varfor det har
varit tillrackligt att anvanda matantennen med frekvensomradet 30 MHz — 3 GHz.
Framover kommer frekvensomradet behdva utokas i takt med att hogre frekvenser tas i
bruk for mobilnaten. | forsta skedet kommer det vara aktuellt att utoka matomradet till
3,5 GHz-bandet som kommer anvéndas av 5G.

1
700 1300 1900 2500 3100 3700 4300 4900 5500
Frekvens [MHz]

Figur 25. Hogsta uppméatta effekttathet for respektive frekvens under méatningen..
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Effekttathet [miliwatt per kvadratmeter]
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Figur 26 visar hur olika kéllor bidrar till den uppmatta effekttatheten. Det &r tydligt att
basstationer for mobiltelefoni ger det storsta bidraget, sarskilt i tatbebyggda omraden. |
gruppen med befolkningstathet mellan 1500-2000 invanare per kvadratkilometer ingar
orter med ndrliggande radio- och TV-séndare. Det &r anledningen till att dessa kallor
utgor en stor andel av exponeringen inom denna grupp.

" . © Andra frekvenser (30-3000 MHz)
Medeleffekttathet per kalla = Radio och TV

= Basstationer for mobiltelefoni
2 5 & 2 4 2 2 28 8 8
— - o~ m < [T Y=} ~ ==} ==}
100-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000 3000-4000

Befolkningstéthet [invanare per kvadratkilometer]
10% 7% 15 1% 4% 2% 1% <1% 4% <% 2%
> 18%

1065 |
1122
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1372
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3597
4343
4825

——

Figur 26. Méatvarden fordelat pa olika kallor grupperat efter befolkningstéthet.
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4.4. Hogsta matvardet

De hogsta nivaerna av radiovagor méattes pa Jarntorget i Stockholm, ungefar 17 meter
fran narmaste basstationsantenn. Det hogsta uppmatta vardet var 1300 mW/m? vilket
motsvarar 20% av referensvardet. Medelvardet under sex minuter pa samma plats var
720 mW/m? vilket motsvarar 10% av referensvardet.

Métningen gjordes den 23 november 2019 efter att myndigheten mottagit information om
en lagt placerad basstationsantenn vid Jarntorget dar det fanns indikationer pa att det
skulle kunna vara hog exponering for radiovagor till manniskor i omradet.

Syftet med méatningarna var att kontrollera att referensvardena (rekommenderade
maxnivaerna) avseende allménhetens exponering (SSMFS 2008:18) inte Gverskreds.
Métresultaten forvantades dven ge information om hur allménhetens exponering for
radiovagor kan se ut pa platser med forhojd exponering.

Figur 27 och Figur 28 visar matbilens position under den tid nar matdata som presenteras
i Figur 29 samlades in.

Figur 27. Jarntorget och det fordonsmonterade métsystemet. Bilen har samma placering
som i Figur 28.
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Figur 28. Basstationsantennen var placerad pa stuproret i den réda markeringen pa
bilden. Exponeringen fran andra radiovagskéallor var forsumbar. Matantennen var ca 14
grader nedanfor basstationsantennen och avstandet mellan antennerna var 16,5 m.

Effekttathet Jarntorget [mW/m?] fér 30MHz-3GHz

2019-11-23 k1.12.02.17-12.06.26

Figur 29. Bild éver hur radiovagornas styrka varierade pa méatplatsen under
tidsintervallet kl.12.02.17-kl.12.06.26.
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5. Slutsatser

Den snabba utvecklingen av ny tradlos teknik gor att det &r av betydelse for stralskyddet
att tidigt kunna identifiera exponeringstrender i samhéllet.

SSM har utvecklat ett mobilt system for att mata radiovagor. Det faktum att systemet kan
maéta i farten och darigenom samla in stora mangder métdata med god geografisk sprid-
ning m6jliggdr omfattande analys och kontinuerlig uppféljning av generella exponerings-
nivaer i samhéllet. Matmetodens repeterbarhet och majlighet att upptacka maxvarden, s.k.
hot-spots, langs den korda strackan &r mycket god.

Det har inte funnits nagon matstandard eller fardig I6sning for hur den hér typen av
mobila matningar ska goras. Darfér har omfattande tester och analyser genomférts for att
sékerstalla matsystemets funktion och tillforlitlighet.

Aven om méatningarna ger en generell uppskattning av exponeringen i samhéllet och hur
den har forandrats med tiden sa visar de bara hur det ser ut pa allméanna platser utomhus.
Inomhus kan andra exponeringskéllor dominera. Matsystemet kan inte heller kartlagga
individuell exponering for radiovagor fran den egna mobiltelefonen. Darfor behdver
sadan exponering kartlaggas separat.

Exponeringen ar hogre i tatorter an pa glesbygden och basstationer for mobiltelefoni ar
den dominerande kallan till exponering for radiovagor i tatorter.

Med hansyn till den stora osakerheten hos enskilda métvarden och det faktum att vardena
varierar med tiden ar det inte relevant att utifran enstaka insamlade data forsoka uppskatta
vilken exponering som galler pa en specifik plats. En annan svarighet med en sadan
skattning ar att méatvardena saknar exakt position. Det beror dels pa osakerheten hos de
insamlade GPS-koordinaterna som &r upp till 10 meter och dels pa att tidssynkronisering-
en mellan GPS och matdata kan avvika med upp till 0,5 sekunder (motsvarande upp till 5
meter). Dessutom utgor varje matning ett medelvarde av en stracka pa upp till 4 meter.

Det stora underlaget i en matserie som helhet gor &nda att medel- och medianvardena ar
robusta och beskriver den genomsnittliga exponeringen inom ett geografiskt omrade val.
For en matserie med 6ver 1000 enskilda matvarden forvéantas det sanna medelvérdet ligga
inom -50 % till +100 % av de medelvarden som redovisas.

I en annan rapport fran myndigheten (SSI 2008:13) redovisas radiovagsmatningar fran
aren 2001 till 2007 i Sverige. Matningarna genomférdes med en tidigare matmetod som
inte gav lika omfattande datamangd. | rapporten konstateras att 118 matningar, inom
frekvensomradet 60 MHz — 3,4 GHz, hade gjorts i 17 kommuner. Medianvardet for
utomhusmatningar pa slumpvis valda platser var ca 0,1 m\W/m? i glesbygd och ca

0,3 mW/m? i tatort. Medianvardena for de mobila méatningarna under aren 2012-2020 var
ca 0,01 mW/m? i glesbygd och ca 0,7 mW/m? i tatort.

Sammantaget kan man konstatera att exponeringsnivaerna i tatorter har 6kat pa senare ar,
och dven om det &r ovanligt sa har allmanna platser hittats dar man narmar sig referens-
vardena. Det beror framst pa utbyggnaden av mobiltelefoninaten. Det ar darfor viktigt att
fortsatt bevaka utvecklingen i samhallet, sarskilt med tanke pa den pagaende utbyggnaden
av femte generationens mobiltelefoni, 5G.
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Bilaga 1. Kartor

Hér presenteras kartor med markerade GPS-koordinater som loggades under
matningarna. Enstaka punkter kan vara felplacerade eller saknas pa platser dar GPS-
mottagningen har varit samre. Kartbilderna &r fran 2021 vilket innebér att vagar och
omraden kan ha forandrats sedan GPS-koordinaterna samlades in. Syftet med kartorna ar
att 6vergripande visa i vilka omraden som matningarna har gjorts.

Pa en del orter har matstrackan och matresultaten delats upp och presenterats som
formiddag och eftermiddag separat. Kartorna visar formiddags- och
eftermiddagsmatpunkter sammanslaget. Kartan dver Stockholmsmatningarna visar alla
matningar som gjorts i Stockholm under perioden 2012-2020.

35



Arboga

A
Flaggberget

36



Ekero

37



Eskilstuna
(N Nyl by

38



Fagersta

100268,15.81030] [T

39



40



Forserum

“ Runseryd

41



Farjestaden

42



43



Goteborg
)

44



45



4,
- &
e

e

S

46



Kalmar
ks '"‘"Pia‘;%;

47



Karlshamn och Asarum
— — S
4 Yl ke22 |

et
18

48



Katrineholm

49



o
'CIWA"IPN «

50



51



Malmback

52



Malmo
= ¥ TrafikplatsiSege
Trofikplats Sége .

Trafikplots\Woldeniorsro

Trafikplats)Bulitofta

Rosengard ||
: Trafikplats:

Semronad,

'_'Kt.z__lfrErottel
LW

redriksbe
14

53



54



Marsta

55



Mdrbylanga

S = sn
e
~rd

56



Norrkoping

%

57



58



59



60



Ryssby och Horsnas

61



Sala

Hedvigs

62



Sandvik Lottorp

63



Sandviken och Hogbo

64



Solna/Sundbyberg — arliga matstrackan

. e

65



Stockholm
R .

66



Sodertalje

67



68



69



70



Visby

71



Vasteras

72



Alvdalen och Evertsberg

=

73



74



Bilaga 2. Matprotokoll

Matprotokollen presenteras arsvis nedan. Resultaten ska ses som delresultat i en
langsiktig miljoovervakning.

Matprotokoll fran

2012

Plats Ekero
Datum 2012-10-25
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 11:27
stopp 13:09
Antal matningar i matserien 6523
Mitstrackans langd 63 km
Utomhustemperatur 4°C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m’] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,000047 0,046 2000
Digital TV/Radio 0,013 1,3 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0066 0,37 2000
LTE (4G) 0,085 24 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,0001 | 0,15 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,46 24 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,0000098 0,019 9 400
Tradlosa datornitverk (WLAN) 0,000017 0,019 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00062 0,14 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela matserien
Hégsta totala effekttithet 25 mWim’
Medelvarde 0,49 mW/m’
Medianvirde 0,08 mW/m?
95% av miatvardena var lagre an 2,4 mW/m?
Maitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 201 1-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

| MHz

nej
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Detektor:
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Plats Ekerd
Datum 2012-10-26
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 08:41
stopp 10:50
Antal matningar i matserien 7851
Matstrackans langd 40 km
Utomhustemperatur 3°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,0025 0,67 2000
Digital TV/Radio 0,0044 0,84 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0011 0,74 2 000
LTE (4G) 0,016 2,6 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00042 0,17 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,068 82 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,0000036 0,0048 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,000006 0,011 10 000
Kom.radio/PMR (158-163 MHz) 0,00099 77 2000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0002 0,27 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 9,4 mW/m?
Medelvirde 0,096 mW/m’
Medianvirde 0,0097 mW/m?
95% av mitvardena var lagre an 0,41 mWi/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej
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Detektor:
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Plats Goteborg Vistra

Datum 2012-11-01 em
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 12:17
stopp 13:58
Antal matningar i matserien 5982
Matstrackans langd 43,2 km
Utomhustemperatur 10 °C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,0026 0,6 2000
Digital TV/Radio 0,0038 0,32 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0036 0,43 2 000
LTE (4G) 0,2 14 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,0001 | 0,072 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) | 24 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,000084 0,099 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,000036 0,067 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0036 11 2 000-10 000 (frekvensberoende)

Totalt for hela matserien

Hogsta totala effekttithet 25 mW/m?
Medelvarde 1.4 mWim?
Medianvarde 0,4 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 6,2 mW/m?
Maitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24
Spektral upplosning: | MHz Detektor: RMS
Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats Goteborg C
Datum 2012-11-01 fm
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 07:50
stopp 10:14
Antal matningar i matserien 8441
Matstrackans langd 38 km
Utomhustemperatur 8°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,034 2,1 2000
Digital TV/Radio 0,01 0,47 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,015 0,5 2 000
LTE (4G) 0,87 29 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00042 1,6 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 3,7 150 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,00013 0,21 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,00013 0,054 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0063 37 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 156 mW/m*
Medelvarde 4,6 mW/m?
Medianvarde 2,5 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 16 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej

Detektor:
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttdthet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladd|6sa telefoner (DECT)
Tradlésa datornitverk (WLAN)
Sjofartsradio (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela métserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvarde

Medianvirde

95% av mitvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Helsingborg
2012-10-31 em

Medel [mW/m?]
0,13
0,079
0,0064
0,15
0,000092
08l
0,000065
0,000024
0,014
0,006

serienummer:

kalibreringsdatum:

12:46
14:05
5015

28,9

km

10 °C

42
1,2
0,38
53

Max [mW/m?]
32
4
0,27
9,9
0,1
40
0,062
0,082
39
0,87

mW/m?
mW/m?
mW/m?
mW/m?

101304
201 1-11-21

Rekommenderad maxniva [mW/mz]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400
10 000
2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:
kalibreringsdatum:
hojd éver marken:

RSEMF30_2611_100510

201 1-06-29
24 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

100842
2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz
nej
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Detektor:

RMS



Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttdthet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladd|6sa telefoner (DECT)
Tradlésa datornitverk (WLAN)
Sjofartsradio

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela métserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvarde

Medianvirde

95% av mitvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Helsingborg
2012-10-31 fm

Medel [mW/m?]
02
0,13
0,0028
0,17
0,00019
0,82
0,000085
0,000026
0,0019
0,007

serienummer:

kalibreringsdatum:

08:55
10:30
4761

23,1

km

10 °C

26
ll5)
0,63

w

Max [mW/m?]
88
64
0,29
9,7
0,1
24
0,068
0,04
8
0,46

mW/m?
mW/m?
mW/m?
mW/m?

101304
201 1-11-21

Rekommenderad maxniva [mW/mz]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400
10 000
2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:
kalibreringsdatum:
hojd éver marken:

RSEMF30_2611_100510

201 1-06-29
24 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

100842
2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej
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Detektor:

RMS



Plats Jonkoping
Datum 2012-11-02
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 09:45
stopp 10:40
Antal matningar i matserien 3049
Matstrackans langd 20,7 km
Utomhustemperatur 9°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,032 0,59 2000
Digital TV/Radio 0,043 0,43 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,01 0,76 2 000
LTE (4G) 0,22 17 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,0059 0,27 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,82 20 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,00076 0,049 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,0088 0,063 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,002 0,38 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 25 mW/m?
Medelvarde Il mWim?
Medianvarde 0,49 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 3,6 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej

Detektor:
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RMS



Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal mitningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttdthet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladd|6sa telefoner (DECT)

Tradlésa datornitverk (WLAN)
Landmobilradio/PMR (150-151 MHz)
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvarde

Medianvirde

95% av mitvardena var lagre an

Matsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Medel [mW/m?]
0,012
0,061
0,0053
1,4
0,0012
58
0,00014
0,0002
0,012
0,021

serienummer:
kalibreringsdatum:

11:47
13:49
8544

Kungsholmen, Séder, Ulvsunda
2012-10-23

31,8 km
8°C

240
73
2,6

27

Max [mW/m?]
0,47
1,5
0,63
110
0,98
220
0,14
0,11
79
8,7

mW/m?
mW/m?
mW/m?
mW/m?

101304
2010 1-11-21

Rekommenderad maxniva [mW/mz]
2 000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400
10 000
2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:
kalibreringsdatum:
hojd Sver marken:

RSEMF30_2611_100510

2011-06-29
24 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel

serienummer:
kalibreringsdatum:

100842
2010-11-24

Spektral upplésning:

Forforstarkare aktiverad:

| MHz

nej

82

Detektor:

RMS



Plats Ljungby ©
Datum 2012-10-30
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 12:51
stopp 14:30
Antal matningar i matserien 5932
Matstrackans langd 37,3 km
Utomhustemperatur 7°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio ej matbart ej matbart 2 000
Digital TV/Radio 0,0032 0.4 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,00023 0,0061 2 000
LTE (4G) 0,018 35 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00012 0,16 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,083 3,6 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,000053 0,11 9 400
Tradlésa datornitverk (WLAN) 0,00022 0,88 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0001 0,1 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 4,7 mW/m?
Medelvarde 0,076 mW/m?
Medianvarde 0,018 mW/m’
95% av matvardena var lagre an 0,28 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej

83

Detektor:

RMS



Plats Ljungby V
Datum 2012-10-30
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 07:55
stopp 10:35
Antal matningar i matserien 9105
Matstrackans langd 59,2 km
Utomhustemperatur 6°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio ej matbart ej matbart 2 000
Digital TV/Radio 0,00013 0,0065 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,00021 0,012 2 000
LTE (4G) 0,058 25 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00095 8,6 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,16 8,8 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,000046 0,086 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,000078 0,13 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00049 0,38 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 31 mWim?
Medelvarde 02 mW/m?
Medianvirde 0,058 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 081 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej

Detektor:

84

RMS



Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttdthet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladd|6sa telefoner (DECT)
Tradlésa datornatverk (WLAN)
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvarde

Medianvarde

95% av mitvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Ryssby och Horsnis (Ljungby kommun)

2012-10-30

Rekommenderad maxniva [mW/mz]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400
10 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

*21% av matvardena var under matbarhetsgransen

Antenn R&S Satimo

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel

15:22
17:16
2979
18,4 km
2°C
Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
ej matbart ej matbart
0,0073 02
0,00023 0,025
ej matbart ej matbart
0,0000086 0,017
0,0025 0,13
ej matbart ej matbart
0,0000037 0,0041
0,000042 0,067
02 mW/m?
0,01* mW/m?
0,0017 mW/m’
0,051 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 201 1-11-21
serienummer: RSEMF30_2611_100510
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd 6ver marken: 24 m
serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplésning:

Forforstarkare aktiverad:

| MHz

ja
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Detektor:

RMS



Plats Solna och Sundbyberg
Datum 2012-05-23
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 14:33
stopp 15:28
Antal matningar i matserien 2345
Matstrackans langd 17,9 km
Utomhustemperatur -°C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,0093 0,61 2000
Digital TV/Radio 0,0084 0,43 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0076 0,41 2 000
LTE (4G) 0,6 46 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00027 0,18 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 24 140 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,000035 0,011 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,000068 0,04 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0094 1,9 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 190 mW/m*
Medelvarde 3,1 mWim?
Medianvarde 1,6 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 9.8 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej
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Detektor:

RMS



Plats Stockholm C
Datum 2012-05-24
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 13:42
stopp 14:33
Antal matningar i matserien 2180
Matstrackans langd 9.5 km
Utomhustemperatur 28 °C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,016 0,33 2000
Digital TV/Radio 0,02 0,51 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0088 0,24 2 000
LTE (4G) 0,73 Il 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00049 0,1 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 3,7 89 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladd|6sa telefoner (DECT) 0,0001 | 0,048 9 400
Tradlésa datornitverk (WLAN) 0,00014 0,04 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,012 0,93 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 90 mW/m*
Medelvarde 4,5 mW/m?
Medianvarde 2,6 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 13 mWim?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29
hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24

Spektral upplosning:
Forforstarkare aktiverad:

I MHz

nej

Detektor:

87

RMS



Plats
Datum

Mitserien
Tidpunkt (UTC) stal

stopp
Antal matningar i matserien

Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttdthet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladd|6sa telefoner (DECT)
Tradlésa datornitverk (WLAN)
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvarde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Gamla stan i Stockholm (huvudsakligen Stortorget)

2012-05-24

12:04
13:17
4306
- km
8°C
Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,018 0,76
0,021 0,54
0,0023 0,13
2,8 220
0,00096 2
32 460
0,0002 0,043
0,000024 0,056
0,0015 0,38
510 mW/m®
* mW/m?
* mW/im?
* mWim?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2011-11-21

Rekommenderad maxniva [mW/mz]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)

4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400
10 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2011-06-29

hojd éver marken: 24 m
Antennkabel serienummer: 100842

kalibreringsdatum: 2010-11-24
Spektral upplosning: | MHz Detektor: RMS
Forforstarkare aktiverad: nej
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Matprotokoll fran

Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i mitserien
Mitstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladdlésa telefoner (DECT)
Tradlésa datornatverk (WLAN)
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6é

2013

Evertsberg till Venjan + Venjan

2013-09-19

07:12

08:41

7277
42,4 km
4°C

Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
0,002 0,057
0,0016 0,064
0,0022 0,09
0,00013 0,019
0,000043 0,0061
0,0079 0,33
0,0000099 0,019
0,000058 0,0087
0,0017 021

0,38 mW/m?

0,014 mW/m?

0,0019 mW/m?

0,078 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 201 1-11-21

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2 000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 500-10 000 (frekvensberoende)
4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

kalibreringsdatum: 2011-06-29 hojd 6ver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842

kalibreringsdatum: ~ 2010-11-24
Instillningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: ja
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Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz



Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Falun

2013-09-18

08¢
09:

03
05

5888

2

1,4 km
12 °C

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Endast en av tre polarisationer mittes vilket gor att osidkerheten hos resultaten blir storre.

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

LTE (4G)

Mobiltelefoner (GSM och UMTS)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS)
Sladdlésa telefoner (DECT)
Tradlésa datornatverk (WLAN)
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Medel [mW/m’] Max [mW/m’] Rekommenderad maxniva [mW/m’]
0,00006 0,011 2 000
0,0039 0,12 2 000-7 400 (frekvensberoende)
0,0034 0,46 2 000
0,050 4,6 4 000-10 000 (frekvensberoende)
0,00024 0,59 4 500-10 000 (frekvensberoende)
0,24 15 4 500-10 000 (frekvensberoende)
0,00018 051 9 400
0,00018 0,096 10 000
0,00094 0,085 2 000-10 000 (frekvensberoende)
15 mW/m
0,30 mW/m’
0,099 mW/m?
1,1 mWim?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 201 1-11-21

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: ~ 2011-06-29 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842

kalibreringsdatum: 2010-11-24
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Givle Jimmy Estenberg
Datum 2013-09-17 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 07:16
stopp 13:33
Antal matningar i matserien 13290
Matstrackans langd 80,9 km
Utomhustemperatur 15 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per kiilla Medel [mW/m?] Max [mW/m?]  Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,079 2,1 2000
Digital TV/Radio 0,031 0,98 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0071 1,6 2 000
LTE (4G) 0,10 20 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,000096 0,13 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,45 27 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,000070 0,069 9 400
Tradlosa datornatverk (WLAN) 0,00038 0,28 10 000
Sjofart (159-161 MHz) 0,000054 0,077 2 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0021 Il 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet 27 mWim®
Medelvirde 0,68 mW/m’
Medianvarde 0,27 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 2,7 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Mora Jimmy Estenberg
Datum 2013-09-19 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 12:54
stopp 13:55
Antal matningar i matserien 3530
Matstrackans langd 24,8 km
Utomhustemperatur 13 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?]  Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,0033 0,20 2000
Digital TV/Radio 0,0034 0,099 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,00033 0,047 2 000
LTE (4G) 0,25 15 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00071 2,1 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,55 15 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,0000032 0,0037 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,0000072 0,0093 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0019 0,088 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hégsta totala effeketithet 19 mW/m?
Medelvirde 081 mW/m’
Medianvarde 0,10 mW/m’
95% av matvardena var lagre an 52 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Orsa Jimmy Estenberg
Datum 2013-09-19 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 11:26
stopp 11:57

Antal matningar i matserien 2005
Matstrackans langd 8,7 km
Utomhustemperatur 12 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?]  Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,00063 0,057 2000
Digital TV/Radio 0,0017 0,076 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,00036 0,040 2 000
LTE (4G) 0,00018 0,028 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,000022 0,021 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,17 57 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladdl6sa telefoner (DECT) 0,0000032 0,0025 9 400
Tradlosa datornatverk (WLAN) ej matbart ej matbart 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00036 0,050 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela matserien
Hégsta totala effeketithet 57 mW/m?
Medelvirde 0,17 mWim’
Medianvarde 0,013 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 091 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304

kalibreringsdatum: ~ 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2011-06-29 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842

kalibreringsdatum: 2010-11-24
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Solna och Sundbyberg
Datum 2013-09-23
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 11:30

stopp 12:26
Antal mitningar i matserien 3219
Matstrackans langd 17,9 km
Utomhustemperatur 14 °C
Resultat
Effekttithet férdelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
FM-radio 0,012 0,73
Digital TV/Radio 0,0078 0,38
Rakel 0,0034 0,27
LTE (4G) 0,74 43
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,00054 0,66
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 28 290
Sladdl6sa telefoner (DECT) 0,000089 0,078
Tradlésa datornitverk (WLAN) 0,000096 0,12
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0036 0,64
Totalt for hela mitserien
Haogsta totala effekttithet 310 mW/m?
Medelvirde 3,6 mW/m?
Medianvarde 1,5 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 13 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304

kalibreringsdatum: 2011-11-21

Jimmy Estenberg
teknisk ledare

Strdlsikerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)
2000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 500-10 000 (frekvensberoende)
4 500-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

serienummer:
kalibreringsdatum: 201 1-06-29

Antenn R&S Satimo

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,4 m

Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24
Instéllningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats
Datum

Mitserien
Tidpunkt (UTC) start

stopp
Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat
Effekttithet fordelat per killa

2013-09-18

14:27
16:43
6684

Alvdalen, Visa, Evertsberg Jimmy Estenberg

teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

62,4 km
13°C

Medel [mW/m?]

Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]

FM-radio 0,00069 0,063 2000
Digital TV/Radio 0,00058 0,091 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,016 3,0 2 000
LTE (4G) 0,0000000058 0,000048 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobiltelefoner (GSM och UMTS) 0,0000010 0,0021 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM och UMTS) 0,012 53 4 500-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,000084 0,074 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) 0,00000087 0,004 1 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00040 0,32 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hégsta totala effeketithet 53 mW/m?
Medelvirde 0,032 mW/m’
Medianvarde 0,007 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 0,11 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2011-11-21
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: 2011-06-29 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: 100842
kalibreringsdatum: 2010-11-24
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: |

MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Matprotokoll fran 2015

Plats Roma Jimmy Estenberg
Datum 2015-09-22 teknisk ledare
Strdlsikerhetsmyndigheten
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 16:19
stopp 16:33
Antal matningar | mitserien 860
Mitstrickans lingd €j uppmitt km
Utomhustemperatur 14 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m’] Max [mW/m’] Rekommenderad maxnivd [mW/m’]
FM-radio 0,0049 0,028 2000
Digital TV/Radio 0,0034 0,035 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0000031 0,000053 2000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,0031 1,1 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 00017 0,019 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlsa telefoner (DECT) 0,000022 0,0024 9 400
Tradlosa datornatverk (VWWLAN) 0,000059 0,024 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0002 0,0013 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hagsta totala effekttithet 11 mWim’
Medelvarde 0,013 mW/m?
Medianvarde 0,0093 mW/m?*
95% av mitvirdena var ligre dn 0,025 mW/m*
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd dver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: ja
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Plats Sala Jimmy Estenberg
Datum 2015-09-25 teknisk ledare
Strélsdkerhetsmyndigheten
Miitserien
Tidpunkt (UTC) start 06:51
stopp 08:48
Antal matningar i| mitserien 5537
Mitstrickans lingd 44,1 km
Utomhustemperatur 14 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,015 25 2000
Digital TV/Radio 0,000031 0,011 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,00036 0,043 2000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,00065 2,2 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 0,37 25 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdl6sa telefoner (DECT) 0,000023 0,013 9 400
Tradlésa datorndtverk (WLAN) 0,000036 0,045 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00063 1,7 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt fér hela mitserien
Hégsta totala effekttithet 254 mW/m®
Medelvarde 0,39 mW/m?
Medianvirde 0,09 mW/m?
95% av mdtvardena var lagre an 1.4 mW/m’
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSLé serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd over marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI0
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Solna Sundbyberg Jimmy Estenberg
Datum 2015-09-21 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 11:20
stopp 12:24
Antal mdtningar | matserien 3888
Mitstrickans langd 19,7 km
Utomhustemperatur 18 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mVW/m?] Max [mW/m?] Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0018 I 2000
Digital TV/Radio 0,0089 0,65 2000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0033 037 2000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,00022 0,18 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 37 282 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,00003 0,023 9400
Tradlosa datornatverk (WLAN) 0,00011 0,032 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0026 038 2000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 282 mWim®
Medelvirde 3,8 mW/m’
Medianvirde 1.7 mW/m?
95% av mitvardena var ligre dn 11,7 mW/m®
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSLé serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hdjd Gver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI0
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Yisby centrala delarna
Datum 2015-09-23
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 07:13
stopp 13:18
Antal matningar i matserien B655
Mitstrickans lingd 71,4 km
Utomhustemperatur 15-23 °C
Resultat

Effekttithet férdelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlgsa telefoner (DECT)

Tradlosa datornatverk (VWLAN)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt fér hela méitserien
Hégsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av mitvirdena var ligre in

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Medel [mW/m’] Max [mW/m?]
ej beraknat ej beraknat
ej beraknat ej beraknat
€j berdknat ej berdknat
ej berdknat ej beriknat
ej beraknat ej beraknat
ej beraknat ej berdknat
€j beriknat ej beraknat
ej berdknat ej beriknat
ej beraknat ej beraknat

31,8 mWim®
1,3 mWim®
0,35 mW/m’
67 mWim’
serienummer: 101304

kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare

Strélsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
lalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd dver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spekeral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Visby inkl. ytteromraden Jimmy Estenberg
Datum 2015-09-23 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten
Mitserien
Tidpunkt (UTC) start 06:52
stopp 13:18
Antal métningar i matserien 12504
Mitstrackans langd 82 km
Utomhustemperatur 15-23 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m’] Max [mW/m’] Rekommenderad maxnivi [mW/m?]
FM-radio 0,54 22 2000
Digital TV/Radio 0,089 33 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0097 1.9 2000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,00037 1.8 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 0,98 31 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdl6sa telefoner (DECT) 0,000019 0,08 9 400
Tradlosa datornatverk (WLAN) 0,0000063 0,02 10 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,01 2,1 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet 31,8 mW/m’
Medelvirde 1,6 mW/m’
Medianvarde 0,38 mW/m’
95% av madtvardena var lagre an 103 mW/m®
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSLé serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd over marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Instillningar Detekror: RMS

Spektral upplosning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Orebro Jimmy Estenberg
Datum 2015-09-24 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten
Mitserien
Tidpunke (UTC) start 11.44
stopp 15.00
Antal matningar i matserien 9490
Mitstrickans lingd 60,6 km
Utomhustemperatur 17 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m’] Max [mW/m’] Rekommenderad maxniva [mVW/m’]
FM-radio 0,0025 0,59 2000
Digital TV/Radio 0,00098 0.4 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,009 1,1 2000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,00014 077 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 1.6 97 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,000031 0,035 9 400
Tradlésa datorndtverk (WLAN) 0,000071 0,16 10 000
Ovrige inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,00027 027 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela métserien
Hagsta totala effekttithet 97 mWim"
Medelvirde 1,6 mWim?
Medianvarde 0,51 mW/m?
95% av mitvirdena var ligre in 6,6 mW/m®
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSLé serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12
Antenn R&S Satimo serienummer: RSEMF30_2611_100510 Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 héjd dver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_K10
kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spekeral uppldsning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: nej

101



Matprotokoll fran 2016

Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) stal
stopp

Antal matningar i mitserien
Mitstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6é

Norrképing
2016-09-27
08:40
12.15
6709
52,3 km
19 °C

Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
0,00063 0,12
0,0037 0,22
0,0059 0,86
0,000670 1,4
1,3 36
0,000070 0,160000
0,0001 | 0,08
0,000015 0,023
0,004 0,69

36 mW/im?

1,3 mW/m?

0,38 mW/m?

58 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2 000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd 6ver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_K10

kalibreringsdatum: ~ 2015-06-08
Instillningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz
Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Fdrjestaden
2016-09-28
08:10
09:00
2850
18,6 km
15 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,000076 0,047
0,00042 0,024
ej matbart ej matbart
0,000006 0,0034
0,32 13
0,000013 0,013000
0,000025 0,024
ej matbart ej matbart
0,00017 0,018

13 mW/m’

0,32 mW/m?

0,0084 mW/m?

22 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Kalmar

2016-09-28

11:47
13:04
3267
25,6 km

21 °C

Medel [mW/m?]
0,00038
0,00045
0,0047
0,000019
12
0,000013
0,000024
0,00057
0,0013

0,

serienummer:

kalibreringsdatum:

24
1,2
,42
4,7

Max [mW/m?]

0,013000

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304

0,047
0,075
0,33
0,035
24

0,033
0,17
0,24

2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

2013-12-04

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,4 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

SSM_K10
2015-06-08

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladd|6sa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Karlshamn

2016-09-29

Medel [mW/m’]

0,0057
0,0094
0,0033
0,00016
0,36
0,000029
0,000058
0,000046
0,0012

serienummer:

kalibreringsdatum:

10:56
12:47
5376
41,3 km
20 °C

Max [mW/m’]
0,18
0,54
0,23
0,35
18
0,064
0,16
0,22
0,39

18 mW/m?
0,38 mW/m*
0,1 mW/m?
1,5 mW/m?

101304
2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Mérbylanga
2016-09-28

14:01

14:33

1306
11,5 km
18 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,00001 | 0,007
0,0014 0,033
0,0089 0,17
0,000140 0,03
0,22 83
0,000022 0,010000
0,000058 0,0085
0,000001 | 0,00075
0,00046 0,18

83 mW/m’

023 mW/m?

0,059 mW/m?

0,92 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz
Forforstirkare aktiverad: ja
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladd|6sa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Sandvik, L6ttorp

2016-09-28

16:29

16:51

798
3,7 km
17 °C

Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
0,000019 0,0076
0,0012 0,0091
0,000028 0,00033
ej matt ej matt
0,012 0,092
0,0000083 0,001
0,00004 0,0069
0,0000022 0,00091
0,0006 0,8

0,18 mW/m’

0,014 mW/m?

- mW/m?

- mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: ~ 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: ja
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg
2016-09-26

11:50
12:45
2505
19,5 km
21 °C
Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,018 I
0,0081 041
0,003 02
0,002700 59
3,8 210
0,000026 0,03
0,00018 0,035
0,00048 0,94
0,0022 0,82
215 mW/m?
3,8 mW/m?
1,6 mW/m?
13 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2013-12-12

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvarde*

Medianvarde*

95% av matvardena var lagre an*

Stockholm med Skeppsbron

2016-09-26
08:40
09:55
2818
22 km
18 °C
Medel* [mW/m?] Max’* [mW/m?]
0,036 0,77
0,0478 0,94
0,005 0,6
0,000430 0,23
16 685
0,000120 0,11
0,0002 0,075
0,0001 | 0,13
0,005 3.2
690 mW/m?
16 mW/m?
2,2 mW/m?
100 mW/m?

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

*Medel, median, max och 95 percentil-virdena ir inte representativa for Stockholm eftersom héga virden efterstravades under matningen.

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

101304
2013-12-12

serienummer:

kalibreringsdatum:

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Olandsbron en kérning i vardera riktning

2016-09-28

09:00

09:15

1542
ca7+7 km
15 °C

Max [mW/m?]
0,041
0,035

Medel [mW/m?]
0,00085
0,0032
0,000065 0,0021
0,000033 0,012
0,53 57
€j matbart
0,00012
0,000001
0,00055

ej matbart
0,15
0,0016
0,0087

57 mW/m*
0,54 mW/m?
0,047 mW/m?

1,2 mW/m?

101304
2013-12-12

serienummer:

kalibreringsdatum:

13:07
13:25

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

RSEMF30_2611_100510

kalibreringsdatum: 2013-12-04 hojd éver marken: 2,4 m
Antennkabel serienummer: SSM_KI10

kalibreringsdatum: 2015-06-08
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Matprotokoll fran 2017

Plats Fagersta
Datum 2017-10-17
Mitserien
Tidpunkt (UTC) stal 09:40

stopp 11:28
Antal matningar i mitserien 6605
Mitstrackans langd 42 km
Utomhustemperatur 13 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
FM-radio ej matbart ej matbart
Digital TV/Radio 0,00025 0,029
Rakel 0,00013 0,0078
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,000048 0,038
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 0,3 20
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,00001 | 0,022
Tradlosa datornitverk (WLAN) 0,00013 0,24
Sjofart (159-161 MHz) 0,0000028 0,0023
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,05 28*

(*865-866 MHz)
Totalt for hela mitserien
Hégsta totala effeketithet 28 mW/m*
Medelvirde 0,35 mW/m’
Medianvarde 0,088 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 1,4 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6é serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2 000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

kalibreringsdatum:

serienummer:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd over marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Instillningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Forserum
2017-10-13

12:35
12:56
1419
9,4 km
13 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,000044 0,014
0,00042 0,0091
0,00000034 0,00027
0,00009 0,1
0,086 1,5
0,0000074 0,0024
0,0000079 0,0073
ej matbart ej matbart
0,0000012 0,00087

1,5 mW/m?

0,087 mW/m?

0,0098 mW/m*

0,53 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Katrineholm
2017-10-16

12:17
14:37
8398
46,2 km
9 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,0049 1,3
0,00014 0,035
0,00028 0,022
0,00017 027
0,55 44
0,000015 0,024
0,000076 0,032
0,0000029 0,0034
0,0017 0,43

44 mW/m?
0,56 mW/m*
0,12 mW/m?
2,6 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Malmbick Jimmy Estenberg
Datum 2017-10-13 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Mitserien
Tidpunkt (UTC) stal 13:26

stopp 13:35
Antal matningar i matserien 645
Matstrackans langd - km
Utomhustemperatur 11 °C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?]  Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,000024 0,0098 2000
Digital TV/Radio 0,00073 0,022 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0013 0,012 2 000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,0000069 0,0017 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 0,016 0,35 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,0000034 0,0012 9 400
Tradlésa datornatverk (WLAN) ej matbart ej matbart 10 000
Sjofart (159-161 MHz) ej matbart €j mitbart 2 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,0000092 0,0049 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hégsta totala effeketithet 0,36 mW/m*
Medelvirde 0,018 mW/m*
Medianvarde 0,0095 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 0,067 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304

kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej

114



Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Nassjo
2017-10-13

13:55
15:28
6046

34

km

11 °C

Medel [mW/m?]

0,26
0,078
0,00099
0,000013
0,95
0,00003
0,000038
0,00013
0,0092

33
152

0,76

serienummer:

kalibreringsdatum:

4.3

Max [mW/m?]

2,5

1,4
0,028
0,019

33

0,023
0,088
0,069
0,17

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

ingen extra kabel anvandes

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg V70

2017-10-20

06:58
07:51

Medel [mW/m?]

0,025
0,013
0,003
0,0013

5,1
0,000016
0,000230
ej matbart
0,01

serienummer:

kalibreringsdatum:

18,5 km
6 °C

Max [mW/m?]
12 2000
0,62
0,2 2 000
0,69
232
0,0087 9 400
0,45 10 000
ej matbart 2 000
2,6
232 mW/m?
52 mW/m?
2,2 mW/m?
17 mW/m?
101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

ingen extra kabel anvandes

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg V90
2017-10-20

08:56

09:51

3750
18,5 km
10 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,022 1,3
0,011 0,5
0,005 0,27
0,001 | 24
5 288
0,00003 0,025
0,000130 0,073
ej matbart ej matbart
0,0086 1,2

288 mW/m®

5 mW/m?

2,4 mW/m?

17 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Sondrarp
2017-10-13

13:14
13:18
322

- km
11 °C

Medel [mW/m?]
0,001 |
0,0044
0,000073
0,0000006
0,0011
€j matbart
ej matbart
ej matbart
ej matbart

0,066
0,0067
0,00087
0,033

serienummer:

kalibreringsdatum:

Max [mW/m?]
0,022
0,061
0,0019
0,00019
0,013

ej matbart
ej matbart
ej matbart
ej matbart

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2017-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: |

MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Tumba

2017-10-16

06:30
07:43
4740

31,9 km
16 °C

Medel [mW/m?]
0,004
0,005
0,0014
0,000079
0,78
0,0000053
0,000072
ej matbart
0,004

24
08
0,22
3,6

serienummer:

kalibreringsdatum:

Max [mW/m?]

0,6 2000
0,49
0,2 2 000
0,097
24
0,0064 9 400
0,11 10 000
ej matbart 2 000
0,36

mW/m?

mW/m?

mW/m?

mW/m?

101304

2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: |

MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats Uppsala Jimmy Estenberg
Datum 2017-10-18 teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Mitserien
Tidpunkt (UTC) stal 06:59

stopp 08:45
Antal matningar i matserien 6855
Matstrackans langd 36,2 km
Utomhustemperatur 9°C
Resultat
Effekttithet fordelat per killa Medel [mW/m?] Max [mW/m?]  Rekommenderad maxniva [mW/m?]
FM-radio 0,15 58 2 000
Digital TV/Radio 0,044 2 2 000-7 400 (frekvensberoende)
Rakel 0,0025 0,3 2 000
Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE) 0,0002 0,28 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE) 2,1 59 4 000-10 000 (frekvensberoende)
Sladdlésa telefoner (DECT) 0,000062 0,033 9 400
Tradlosa datornatverk (WLAN) 0,000170 0,098 10 000
Sjofart (159-161 MHz) 0,0003 0,14 2 000
Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz 0,012 1,5 2 000-10 000 (frekvensberoende)
Totalt for hela mitserien
Hégsta totala effeketithet 59 mW/m*
Medelvirde 23 mWim’
Medianvarde 1,2 mW/m?
95% av matvardena var lagre an 7.8 mW/m?
Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6 serienummer: 101304

kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Antenn R&S Satimo

kalibreringsdatum:

serienummer:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2017-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Matprotokoll fran 2018

Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) stal
stopp

Antal matningar i mitserien
Mitstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)
Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6é

Hégbo
2018-10-04

14:16
14:28
767
ej uppmatt km
10 °C

Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
0,000097 0,012
0,0002 0,0048
ej matbart ej matbart
0,000017 0,0079
0,26 34
0,000022 0,017
ej matbart ej matbart
ej matbart ej matbart
0,0047 0,11

34 mWim?

027 mW/m’

0,052 mW/m’

13 mWim?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2 000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:
kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2018-10) hojd over marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Instillningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz
Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Link6ping
2018-10-01

07:25

09:25

7780
43,5 km
12 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,29 98
0,0094 0,71
0,012 1
0,000045 0,026
1,5 48
0,000019 0,025
0,00061 0,7
0,00013 0,3
0,0098 5.4

100 mW/m*
1,8 mW/m?
0,63 mW/m?
7,8 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2018-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Malmé
2018-10-02

06:41
09:45
11806
58,2 km
10 °C
Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
041 35 2000
0,065 I
0,0052 1,2 2 000
0,00015 0,23
4 130
0,000027 0,03 9 400
0,00039 0,29 10 000
0,00029 0,48 2 000
0,014 I
130 mW/m*
45 mW/m*
1,9 mW/m?
16 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2018-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

ingen extra kabel anvandes

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Mirsta
2018-10-04

08:17
09:28
4541
27 km

9 °C

Medel [mW/m?]

0,002
0,00021
0,0055
0,0001
0,92
0,00001 1
0,000064
0,000067
0,0049

56

0,94
0,25

serienummer:

kalibreringsdatum:

4.3

Max [mW/m?]

0,24

0,1

0,66
0,09

56

0,012
0,044
0,021

18

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2018-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

ingen extra kabel anvandes

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Sandviken
2018-10-04

14:33

15:48

4849
27,7 km
10 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,0098 58
0,0017 0,099
0,00017 0,049
0,0001 0,18
0,55 16
0,000034 0,04
0,000055 0,046
0,0000059 0,015
0,0027 0,83

16 mW/m?

0,56 mW/m*

02 mW/m*

2,4 mW/m?

serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2018-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg
2018-09-28

12:37
IB538
3685

17,9

km

11 °C

Medel [mW/m?]
0,017
0,011
0,0054
0,0023
54
0,000023
0,000046
ej matbart
0,0028

250
55
23

20

serienummer:

kalibreringsdatum:

Max [mW/m?]
1,3 2000
0,35
0,24 2 000
0,96
250
0,037 9 400
0,021 10 000
ej matbart 2 000

0,24

mW/m?

mW/m?

mW/m?

mW/m?

101304

2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2018-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: ingen extra kabel anvandes
kalibreringsdatum: -
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: |

MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Matprotokoll fran 2019

Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) stal
stopp

Antal matningar i mitserien
Mitstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6é

Arboga

2019-10-01

12.26
13.21
3558
16,6 km

14 °C

Medel [mW/m’]

0,0042
0,00061
0,00026
0,000047

|
0,000032
0,000083
0,0000007
0,0028

30

0,32

serienummer:

kalibreringsdatum:

48

Max [mW/m’]
0,36 2 000
0,15
0,0099 2 000
0,022
30
0,032 9 400
0,083 10 000
0,0025 2 000

1.9

mW/m?

mW/m?

mW/m?

mW/m?

101304

2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2 000-7 400 (frekvensberoende)

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2019-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

SSM_K010
2019-11-22

Instillningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstarkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Eskilstuna
2019-10-01

7.57

9.03

4381
22,2 km
9 °C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,0028 0,14
0,001 1 02l
0,0027 0,47
0,00082 2,9
32 80
0,000035 0,016
0,0009 1,9
0,0000007 0,0018
0,00016 0,036

80 mW/m*
3,2 mW/m?
1,4 mW/m?
13 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2019-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: SSM_KO10
kalibreringsdatum: 2019-11-22
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Mirsta
2019-10-03

1133
12.47
4862
27,5 km

8°C

Medel [mW/m?]
0,0013
0,00042
0,008
0,000033
1,5
0,0000089
0,000092
0,000045
0,0066

73
1,5

0,46

serienummer:

kalibreringsdatum:

6,8

Max [mW/m?]
0,14
0,089
0,99
0,027
73
0,019
0,045
0016
1,1

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2019-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: SSM_KO10
kalibreringsdatum: 2019-11-22
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladd|6sa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg
2019-10-04

941
12.35
3549

17,8 km
7°C

Medel [mW/m’] Max [mW/m’]
0,023 1,2
0,0091 0,32
0,014 1,8
0,00028 0,38
6,1 670
0,000027 0,044
0,00016 0,1
ej matbart ej matbart
0,0029 0,83

670 mW/m?
6,2 mW/m?
23 mWim’
22 mWim?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2019-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz
hojd dver marken: 2,55 m

Antennkabel serienummer: SSM_KO010
kalibreringsdatum: 2019-11-22
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej

130



Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) start
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Solna Sundbyberg
2019-11-23

12.45

13.38

3240
17,8 km
4°C

Medel [mW/m?] Max [mW/m?]
0,022 0,94
0,011 0,56
0,0095 |
0,00005 0,022
82 540
0,000042 0,053
0,00023 0,18
ej matbart ej matbart
0,0037 0,35

540 mW/m?
82 mW/m?
32 mW/m?
28 mW/m?
serienummer: 101304
kalibreringsdatum: ~ 2019-11-06

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2019-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

Antennkabel serienummer: SSM_KO10
kalibreringsdatum: 2019-11-22
Installningar Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Mitserien

Tidpunkt (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladd|6sa telefoner (DECT)

Tradlosa datornitverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela mitserien
Hogsta totala effekttithet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Sodertilje

2019-10-04

6.37
8.0l
5618
35 km
6 °C

Medel [mW/m’]

0,56

0,018
0,013
0,000068
1.8
0,0000044
0,00012
0,0000057
0,0025

serienummer:

kalibreringsdatum:

6l
2,4
1,2
82

Max [mW/m’]

26

0,74

1,8

0,11

48
0,0072
0,11
0,0046
0,13

mW/m?
mW/m?
mW/m?
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m’]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510
2013-12-04 (konstanskontr 2019-10)

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

hojd éver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

SSM_KO10
2019-11-22

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplosning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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Plats

Datum

Maitserien

Tidpunke (UTC) stal
stopp

Antal matningar i matserien
Matstrackans langd

Utomhustemperatur

Resultat

Effekttithet fordelat per killa
FM-radio

Digital TV/Radio

Rakel

Mobiltelefoner (GSM, UMTS och LTE)
Mobilbasstationer (GSM, UMTS, LTE)
Sladdlésa telefoner (DECT)

Tradlésa datornatverk (WLAN)

Sjofart (159-161 MHz)

Ovrigt inom frekvensomr 30-3000 MHz

Totalt for hela matserien
Hagsta totala effekttathet
Medelvirde

Medianvarde

95% av matvardena var lagre an

Mitsystemet
Spektrumanalysator R&S FSL6

Visteras

2019-10-02

9.30
11.31
7882
44,8 km

8°C

Medel [mW/m?]

0,4
0,0094
0,0037
0,00015
1,9
0,000037
0,00025
0,001
0,001

60
2%

0,92

serienummer:

kalibreringsdatum:

9.6

Max [mW/m?]

25

0,44
0,49
03

56

0,11
0,24
0,29
0,54

mW/m?
mW/m?
mW/m*
mW/m?

101304
2017-08-23

Jimmy Estenberg
teknisk ledare
Strdlsdkerhetsmyndigheten

Rekommenderad maxniva [mW/m?]
2000

2 000-7 400 (frekvensberoende)

2 000

4 000-10 000 (frekvensberoende)
4 000-10 000 (frekvensberoende)
9 400

10 000

2 000

2 000-10 000 (frekvensberoende)

Antenn R&S Satimo

serienummer:

kalibreringsdatum:

RSEMF30_2611_100510

Frekvensomrade: 30 MHz-3 GHz

2013-12-04 (konstanskontr 2019-10) hojd 6ver marken: 2,55 m

Antennkabel

serienummer:

kalibreringsdatum:

SSM_KO010
2019-11-22

Installningar

Detektor: RMS

Spektral upplésning: | MHz

Forforstirkare aktiverad: nej
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2020:06 Strélsgkerhetsmyndigheten har ett samlat ansvar for att samhallet
ar strélsakert. Viarbetar for att uppné strélsakerhet inom en rad omraden:
karnkraft, sjukvard samt kommersiella produkter och tjanster. Dessutom
arbetar vi med skydd mot naturlig strélning och for att hdja strélsékerheten
internationellt.

Myndigheten verkar padrivande och forebyggande for att skydda manniskor
och miljo frén odnskade effekter av stralning, nu och i framtiden. Viger ut
foreskrifter och kontrollerar genom tillsyn att de efterlevs, vi stodjer
forskning, utbildar, informerar och ger réd. Verksamheter med strélning kraver
i manga fall tillst&nd fr&n myndigheten. Vi har krisberedskap dygnet runt for att
kunna begréansa effekterna av olyckor med stréining och av avsiktlig spridning
av radioaktiva @mnen.

Videltariinternationella samarbeten for att oka strélsakerheten och
finansierar projekt som syftar till att hgja stralsakerhetenivissa
Osteuropeiska lander.

Strélsgkerhetsmyndigheten sorterar under Miljddepartementet. Hos oss
arbetar drygt 300 personer med kompetens inom teknik, naturvetenskap,
beteendevetenskap, juridik, ekonomi och kommunikation. Myndigheten ar
certifierad inom kvalitet, miljc och arbetsmiljc.

Publikationer utgivna av Strélsédkerhetsmyndigheten kan laddas
ned via stralsakerhetsmyndigheten.se eller bestéllas genom att
skicka e-post till registrator@ssm.se om du vill ha broschyren

i alternativt format, som punktskrift eller daisy.

Stralsdkerhetsmyndigheten

171 16 Stockholm

08-799 40 00
www.stralsakerhetsmyndigheten.se
registrator@ssm.se
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