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Sckerhets- och stralskyddsldget vid de svenska kdrnkraftverken 2002

Sammanfattning

Under 2002 forekom inte nagra allvarliga driftstorningar vid de svenska kérnkraftverken
som innebar att sikerheten var hotad. Inga héndelser intriffade som medforde onormala
strdldoser eller doser 6ver dosgrinserna vare sig till personal eller allménhet.

Statens karnkraftinspektion, SKI, har &nda haft anledning att i olika sammanhang rikta
krav mot tillstandshavarna dar brister 1 det forebyggande sékerhetsarbetet konstaterats
eller for att driva pa i sékerhetsarbetet.

SKI:s krav foranleder bl.a. tillstindshavarna att upprétthalla aktiva kontroll- och
utbytesprogram for att upptidcka och motverka eventuell skadlig aldring av
komponenter. SKI ser for nidrvarande inte nagra allvarliga tendenser till aldersrelaterade
skador som forsamrat sdakerheten vid anldggningarna. Under aret har fa nya skador och
brister upptéckts. Tidigare identifierade problemomraden har f6ljts upp och analyserats.
SKI bedomer att de aterkommande kontrollerna nér det giller rér och komponenter &r
effektiva. Daremot anser SKI att programmen for dterkommande kontroll av
reaktorinneslutningar och andra sidkerhetsméssigt vitala byggnadsstrukturer behdver ses
over. Detta giller bade med utgangspunkt fran att ej ritningsenligt utférande kan
forekomma och att andra brister kan uppkomma pé grund av aldring.

Sex fall av bransleskador orsakade av frimmande foremal intrdffade under 2002 i fem
av reaktorerna. Dessutom observerades en skada som var orsakad av ett fel i
tillverkningen av briinsleelement. Aven om anliggningarna har ambitiésa program for
att forebygga briansleskador kréivs fortsatta tgirder for att ytterligare minska risken for
skador pa brénslet.

SKI bedomer att samtliga tillstindshavare strivar efter att utveckla sdkerheten. Nya
forbéttrade sdkerhetsanalyser gors och forbattringar av anldggningarna och de
organisationer som driver anldggningarna infors. Samtidigt noterar SKI att det finns en
stark strdvan efter effektiviseringar och resursoptimeringar, vilket kan forsvéra
sdkerhetsarbetet och sétta organisationerna under stark press. Tillsynsarbetet har darfor
blivit mer krdvande och SKI méste aktivt se till att sdkerhetsprogrammen genomfors
samt driva pa tillstindshavarna for att tidplaner och ambitioner ska innehéllas.

Moderniseringen av Oskarshamn 1 har inneburit att sdkerhetssystemen vid reaktorn
idag har en storre tillforlitlighet dn tidigare. Reaktorns tilighet mot inre och yttre
pafrestningar har 6kat. Lardomar fran manga &rs reaktordrift i Sverige och
internationellt har tagits tillvara. SKI:s medgivande att dterstarta reaktorn efter ett
stillestand pa ca ett ar foregicks av en omfattande sédkerhetsredovisning fran OKG och
granskning hos SKI.

SKI bedomer att storre moderniseringar vid de dvriga reaktorerna ocksa dr nodvéndiga
speciellt i ljuset av eventuell drift efter 2010 da en ny sdkerhetsprovning av manga av
reaktorerna ska ske. Det dr dérfor viktigt att kraftféretagen i en nira framtid gor
noggranna forberedelser for de kommande moderniseringarna och att de da tar hdnsyn
till den omfattande sékerhetsprovning som SKI kommer att gora for drift efter 2010.
Detta kommer att stédlla hga krav pa kompetens och resurser inom tillstdndshavarnas
organisationer, speciellt for sdkerhetsgranskning. SKI avser att sédrskilt prioritera sina
resurser for att se till att eventuella effekter av aldring i anldggningarnas system och
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byggnader tas om hand och att de nya sékerhetskrav som SKI for ndrvarande forbereder
implementeras.

SKI har tidigare uppmérksammat kraftforetagen pa att kirntekniklagen stéller krav pa
att SKI och i vissa fall regeringen ska godkdnna organisatoriska 16sningar dir en
tillstindshavare uppdrar at ndgon annan att vidta atgirder som enligt lagen ska utforas
av tillstdndshavaren. Samgéendet mellan Barsebédck Kraft AB (BKAB) och

Ringhals AB (RAB) samt BKAB:s beslut att uppdra 4t RAB att vidta vissa atgérder som
enligt karntekniklagen ska utforas av tillstdndshavaren aktualiserade fragor om vilka
dessa atgérder dr, deras omfattning och styrning. SKI avser att ytterligare precisera
villkoren for sddana uppdrag i syfte att sékerstélla att tillstindshavarens ansvar for
sdkerheten inte urholkas. Enligt SKI ar det av storsta vikt for sdkerheten vid
anldggningarna att ansvaret dr vél definierat och sammanhallet till tillstindshavaren.

SKI fortsétter att driva pa tillstindshavarna att vidareutveckla och i vissa fall
komplettera kompetensen inom den interna fristdende sékerhetsgranskningen vid
anldggningarna. SKI:s tillsynsstrategi forutsitter nimligen att samtliga tillstdndshavare
uppritthéller en resursstark och kompetent egenkontroll av verksamheten.

SKI avser att fortsdtta med den forstérkta tillsynen av Barsebiack Kraft AB pga
osidkerheterna kring avvecklingen. SKI:s bedomning ar att Barsebdck Kraft AB alltjimt
hanterar situationen tillfredsstillande. Ett stort engagemang kravs dock dven
fortsdttningsvis av ledning och personal for att hantera den osékra situationen och
samtidigt milmedvetet fortsétta arbetet med att utveckla sikerheten.

SKI anser det foredomligt att man pd alla kdrnkraftsanldggningar méter hur personalen
bedomer sékerhetskulturen/sékerhetsklimatet inom organisationen. Mitningar som
gjordes i slutet av 2002 gav 1 vissa fall en splittrad bild av ldget. Det dr enligt SKI:s
bedomning viktigt att métningarna fortsétter och att resultaten aterfors och diskuteras
inom organisationerna for att &stadkomma forbéttringar. Instéllningen att stindigt bli
battre och ledningens aktiva engagemang for att 4stadkomma detta ar viktiga faktorer i
sdkerhetsarbetet.

SKI har under flera ar drivit pa tillstindshavarna att de fortlopande ska ta tillvara
erfarenheter fran egen och andras verksamheter. SKI observerar att vissa typer av
hindelser dterkommer, vilket kan tyda pé att erfarenhetsaterforingen inte varit effektiv.
SKI kommer att bevaka denna fraga i fortséttningen.

Under 2002 har savél SKI som IAEA och Europeiska kommissionen genomfort
inspektioner av hur kdrndmneskontrollen hanteras vid anldggningarna. Vid
inspektionerna under 2002 har inget framkommit som tyder pa brister i
kidrndgmneskontrollen vid kérnkraftverken.

SKI bedomer att alla kdrnkraftverk har ett fungerande fysiskt skydd, dvs. skydd mot
olaga intrdng och mot stold av kdrndmne. Bedomningen grundas pé anlaggnings-
bevakning, hindelserapportering samt granskning av arsrapporter avseende det fysiska
skyddet vid respektive anldggning.

Hanteringen av kérnavfall vid kdrnkraftverken inklusive driften av slutforvaret for lag-
och medelaktivt driftavfall (SFR-1) och mellanlagret for anvént kdrnbrinsle (CLAB)
har i huvudsak fungerat vl.
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Under ar 2002 brots de senaste drens trend med sjunkande straldoser till personalen vid
de svenska kirnkraftverken. Orsaken till detta var frimst genomforandet av den stora
moderniseringen av Oskarshamn 1, vilken pagick under hela aret. SSI gor dnda
bedomningen att strilskyddslédget ar gott. Det dr dock viktigt att det &ven fortsittnings-
vis finns resurser tillgingliga, sdvil ekonomiska som personella, for att bibehélla och
utveckla de goda stralskyddsforhallandena.

Straldoser till allménheten pa grund av utslépp av radioaktiva &mnen fran de svenska
kérnkraftverken ér fortsatt 1dga. SSI stiller dock krav pd fortsatta reduceringar av
utsléppen.

SKI anser att beredskapen vid kérnkraftanldggningarna uppritthalls pa en godtagbar
niva, men att fortsatt utveckling dr nddviandig. Grundberedskapen for att hantera
olyckor, liksom 0vningar och samverkan sévil internt som med externa aktorer maste
utvecklas sé att prognoser om eventuella olycksforlopp kan ges snabbt, sdkert och enligt
ovade rutiner. Det &r viktigt att det vid alla anldggningar gors systematiska kompetens-
och bemanningsanalyser for beredskapsfunktionen.
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Utgangspunkter och bedomningsgrunder

Lagen om karnteknisk verksamhet foreskriver att de som har tillstdnd att bedriva kirn-
teknisk verksamhet har det fulla och odelade ansvaret for att vidta de atgarder som
behovs for att uppritthélla sakerheten. SKI skall i sin tillsyn tydliggdra den ndrmare
inneborden av detta ansvar och forvissa sig om att tillstindsinnehavarna foljer
uppstillda krav och villkor for verksamheten samt uppnar hog kvalitet i sitt sdkerhets-
och icke-spridningsarbete.

Sdkerheten vid de svenska kdrnkraftanldggningarna ska bygga pé den sa kallade
djupforsvarsprincipen for att skydda méanniskor och milj6 fran skadeverkningar fran en
karnteknisk anldggning. Djupforsvarsprincipen ér internationellt vedertagen och stadfdst
i den internationella kdrnsikerhetskonventionen.

Djupforsvaret forutsitter att det finns flera fysiska barridrer mellan det radioaktiva
materialet och en anldggnings personal och omgivning. For karnkraftsreaktorer under
drift bestar barridrerna av sjélva brinslet, branslekapslingen, reaktorns tryckbarande
primédrsystem och av reaktorinneslutningen.

I djupforsvaret (se tabell 1) tillimpas olika antal och typer av tekniska system,
operationella atgérder och administrativa rutiner for att skydda barridrerna och
vidmakthélla deras effektivitet under normaldrift och under forutsedda driftstorningar
och haverier. Om detta misslyckas ska forberedda dtgérder finnas i1 avsikt att begrinsa
och lindra konsekvenserna av en svérare olycka.

For att sdkerheten som helhet ska vara betryggande i en anldggning, analyseras vilka
barridrer som maste vara i1 funktion och vilka delar pa olika nivaer i djupférsvaret som
maste vara i funktion vid olika driftldgen. Nar en anldggning ar i full drift ska samtliga
barridrer och delar av djupforsvaret vara i funktion. Nér anldggningen &r avstalld for
underhall eller da ndgon barriér eller del av djupforsvaret maste forsattas ur funktion av
annat skil, kompenseras detta genom andra atgérder av teknisk, operativ eller
administrativ natur.

Logiken i djupforsvaret dr saledes att om en niva i forsvaret misslyckas triader nésta niva
in. Ett fel 1 en utrustning eller i handhavandet pa en niva, eller kombinationer av fel som
samtidigt intrdffar pa olika nivaer, ska inte kunna &ventyra funktionen hos efterfoljande
niva. Oberoendet mellan de olika nivaerna i djupforsvaret ar visentligt for att kunna
uppné detta. Andra viktiga forutséttningar for att uppna ett effektivt djupforsvar ar:

o En god sédkerhetsledning, styrning, organisation och sékerhetskultur samt att
personalen ges rétta arbetsforutsittningar
o Tillrackligt med personal med ritt kompetens

De krav som SKI stiller pa de olika leden i djupforsvaret preciseras i SKI:s foreskrifter
och allménna rad samt i1 de villkor regeringen och SKI stéllt upp i tillstdinden for att
bedriva kdrnteknisk verksambhet.

Pé& motsvarande sétt har SSI i foreskrifter preciserat stralskyddskraven. Tillsammans
anger dessa rittsakter viktiga utgdngspunkter och bedomningsgrunder for SKI:s och
SSI:s 6vervdganden i1 denna rapport.
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Tabell 1. Djupforsvarets fem nivder.

Niva Syfte Huvudsakliga medel
1 | Forebyggande av driftstorningar Robust konstruktion och hog kvalitet i
och fel utférandet, driften och underhallet
2 Kontroll dver driftstorningar och Hog kvalitet i 0vervakningen och
detektering av fel tillstdndskontrollen av anldggningen
genom tekniska system och administrativa
atgéarder
3 | Kontroll éver forhallanden som kan Effektiva sédkerhetssystem och
uppkomma vid konstruktionsstyrande storningsinstruktioner
haverier
4  Kontroll 6ver och begridnsning av Forberedda tekniska atgdrder och en
forhallanden som kan uppkomma vid effektiv haveriberedskap vid
svéra haverier anldggningen

5 | Lindrande av konsekvenser vid utslédpp av Forberedda atgérder for en effektiv
radioaktiva dmnen till omgivningen information till och skydd av
befolkningen i ndromradet
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1. Drifterfarenheter

Driften vid de svenska kirnkraftverken forlopte under dret enligt uppgjorda planer. Inga
alarmerande héndelser rapporterades till SKI under aret. Dock foranledde vissa
rapporter om avvikelser SKI att stélla krav pad kompletterande utredningar. De arliga
revisionerna priglades av underhéllsatgiarder och brinslebyten. Under revisionen vid
Ringhals 4 genomfordes utbyte av sprickkénsligt material i huvudkylkretsarna efter att
sprickor tidigare identifierats. Motsvarande utbyte kommer att géras vid Ringhals 3
under nista ar. Vid Barsebédck 2 genomfordes ett omfattande utbyte av rorsystem och
komponenter i skadeforebyggande syfte. Vid nagra av reaktorerna genomfordes
fornyade kontroller inom omraden dér brister konstaterats tidigare.

Sékerhetsforbattringar vidtogs vid flera anldggningar. Under éret slutforde OKG arbetet
med moderniseringen av Oskarshamn 1 och SKI medgav att driften fick aterupptas
genom beslut i november 2002. I Ringhals fortgick moderniseringen av reaktor 2.
Moderniseringen gors i etapper och kommer att paga under ytterligare fyra
revisionsavstéllningar for att slutforas 2006.

Kérnkraftforetagen genomforde flera fordndringar i sina kvalitets- och ledningssystem.
Vid OKG genomfordes en omfattande omorganisation. En sammanslagning
genomfordes av BKAB:s och RAB:s organisationer. Denna tridde i kraft den 1 april.
Ca 125 personer blev kvar 1 sin anstillning vid BKAB, 6vriga ca 230 personer bytte
formell arbetsgivare till RAB men behéller sin stationeringsort vid Barsebédcksverket.

Betréffande driften vid reaktorerna kan foljande ndmnas.

Barsbacksverket

Barsebidck 1. Reaktorn dr stingd och allt bransle borttransporterat.

Barsebédck 2. Reaktorn stélldes av for arlig revision den 18 juli. Revisionen var en av de
storsta i reaktorns historia. De stora dndringar som genomfordes var utbyte av
rorledningar och komponenter i flera av reaktorns priméra system. Reaktorn fasades in
mot nitet igen den 6 oktober (ca 13 dagar forsenat). Vid prov av brandsprinklersystemet
uppticktes att rostflagor tédppt igen sprinklerdysorna. Problemen dtgardades och planer
for att ta hand om problemet pa lang sikt har tagits fram.

SKI genomforde flera anldggningsbevakningar vid Barsebédcksverket. En del av tiden
dgnades it avvecklingsproblematiken, bl. a hur sdkerheten pdverkas av en situation med
en avstélld reaktor samtidigt som den andra reaktorn stér infor beslut om stangning.

Forsmarksverket
Forsmark 1. Brinsleskador forekom under aret vilket medforde att reaktorn stoppades
tva ganger for atgiarder. Reaktorn stélldes av for arlig revision mellan den 7 juli och den
26 juli da forutom bréinslebyte reaktortanksprovning genomfordes.
Forsmark 2. Reaktorn var avstilld for revision mellan den 4 augusti och den 24 augusti.
Under en effektreducering uppkom ovéntat hirdsvingningar under en kortare tid, en
prelimindr beddmning &r att detta orsakades av att fyra styrstavar var inkdrda pga av
problem med drivdon vid inledningen av effektreduceringen. Detta skapade en ojdmn
effektfordelning vilket underbyggde svingningarna. Handelsen har utretts av Forsmarks
Kraftgrupp AB (FKA).
Forsmark 3. En brinsleskada forekom under aret. Reaktorn stilldes av for arlig revision
mellan den 1 juni och den 13 juni.
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Under arets forsta kvartal genomforde SKI ett antal anldggningsbevakningar,
inkluderande driftm&ten med produktionsenheterna, fragan om samordning mellan
produktions- och underhallsenheten efter FKA:s omorganisation, brénsleskador samt
angaende uppfoljning av FKA:s arbete med kompetens- och bemanningsanalyser.
Dessutom har anlédggningsbevakning skett avseende probabilistisk sékerhetsanalys
(PSA) och kvalitetsrevisionsverksamheten.

Oskarshamnsverket

Oskarshamn 1. Den 7 december 2001 stdlldes anldggningen av for att genomfora
slutfasen i den storre moderniseringen. Reaktorn dterstartade den 2 januari 2003.
Oskarshamn 2. Den 19 maj stoppades anldggningen for arlig 6versyn. Stoppet innebar
underhéllsarbete, rutinmissigt brinslebyte och planenliga inspektioner. Utdver dessa
arbeten genomfordes dven modernisering av enskilda system. En brinsleskada
rapporterades till SKI under aret. Reaktorn dterstartade den 18 juni.

Oskarshamn 3. Ett tre veckor langt produktionsstopp for arlig 6versyn inleddes den

7 juli. Stoppet innebar underhallsarbete, rutinméssigt brianslebyte och planenliga
inspektioner. En brinsleskada rapporterades till SKI under aret.

Anldggningsbevakningar har genomforts inom omradena drift och intrédffade handelser,
aktuella sékerhetsfrdgor samt moderniseringen av Oskarshamn 1. En uppfoljande
inspektion gjordes under januari for att kontrollera att tidigare identifierade avvikelser
atgardats med avseende pa OKG:s system fOr att sdkerstélla personalens kompetens.
SKI genomforde dven en inspektion av hur OKG uppfyller de kompetenskrav som
géller for operatdrer och driftledning.

Ringhalsverket

Ringhals 1. I februari erh6lls lastfranslag pa turbingeneratorerna, troligen fororsakade
av att kraftledningslinorna pga stark vind kom 1 kortvarig kontakt med varandra, vilket
automatiken uppfattar som en kortslutning mellan faserna. Vid en séddan kortslutning
ska alla anslutningar till linjen slds ifran, vilket helt f6]jdriktigt skedde 1 detta fall.
Revisionen paborjades den 27 juli och varade i 36 dagar. Revisionen genomfordes i
stort enligt plan men forldngdes for reparation av lickande drivdon i samband med
uppstarten.

Ringhals 2. Den 17 maj stélldes reaktorn av for den arliga revisionen. Efter en revision
pa ca 25 dygn avslutades revisionen den 12 juni. Omfattningen pa revisionsarbetena var
begransad. Ndmnas kan en rengoring av reaktortanklocket frdn bor och undersokning av
eventuella skador. Locket vid Ringhals 2 befanns vara i det nirmaste skadefritt. Se
vidare avsnitt 2.

Ringhals 3. Reaktorn stilldes av den 14 juni for den arliga revisionen som pagick till
den 16 juli. Storre arbeten under arets revision var kontroll av de tidigare upptéickta
sprickorna i priméirsystemens rorledningar. SKI har godként drift fram till nésta
revisionsavstéllning 1 april 2004 d& utbyte av det sprickkdnsliga materialet ska ske.
Ringhals 4. Den 22 augusti togs reaktorn ur drift for revisionsavstdllning. Under
revisionen genomfordes utbyte av sprickkénsligt material 1 huvudkylkretsarna efter att
tidigare sprickor indikerats (se Ringhals 3 dir utbytet sker nésta &r). Under revisionen
identifierade man det brénsleelement som under driftsdsongen lackt. En undersékning
kommer att goras for att ta reda pa orsaken till att bransleldckan uppstatt.

Reaktorn aterstartades den 31 oktober.

Anldggningsbevakningar har genomforts inom omradena drift och intrédffade handelser,
aktuella sdkerhetsfragor samt storre projekt. Flera moten har ocksé hallits med
foretradare for Ringhals betrédffande den omorganisation som genomfordes i april.
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Omorganisationen har dven granskats av SKI. Vidare genomforde SKI en storre
inspektion som resulterat i ett foreldggande till RAB att vidta atgérder framst for att
forbattra sitt ledningssystem. SKI har riktat sarskild uppmérksamhet mot tanklockens
status 1 R2, R3 och R4 mot bakgrund av en hindelse 1 USA da ldckande bor fororsakade
allvarliga angrepp pa reaktortanklockets ovansida.

2. Teknik och dldrandefriagor
Skadeutvecklingen i stort

De svenska kérntekniska anldggningarna blir allt dldre. I Oskarshamn 1, som ér
Sveriges éldsta kdrnkraftreaktor inleddes driften ar 1972. De yngsta reaktorerna,
Oskarshamn 3 och Forsmark 3 startades 1985. Aldersrelaterad degradering méste hallas
under stindig uppsikt. En god framforhallning kravs av tillstdndshavarna med
forebyggande atgarder for att si langt mojligt undvika att skador uppkommer. Dessutom
kravs dndamalsenliga kontroll- och dvervakningsprogram som fangar upp skador och
annan degradering i tid innan sikerheten péverkas.

Omfattande utbyten av delar som visat sig vara skadekénsliga har genomforts vid de
svenska anldggningarna. Manga av dessa utbytesprogram har gjorts i forebyggande
syfte efterhand som fordjupade kunskaper byggts upp genom utredning av skadeorsaker
och forskning kring skademekanismer. I andra fall har utbyten skett nér skador intriffat.
Dessa atgérder har sammantagna lett till att SKI for narvarande inte ser nagra allvarliga
tendenser till aldersrelaterad skador som forsdmrat sdkerheten vid anldggningarna.
Under aret har forhallandevis fa nya skador och brister upptéckts. Tidigare identifierade
problemomréaden har foljts upp och analyserats.

SKI har under éret gjort en samlad utvirdering' av skadeutvecklingen i de mekaniska
anordningar som ingér i barridrer och djupforsvar. Denna samlade utvérdering, som
omfattar alla skador sedan den forsta anldggningen togs i drift 1972, visar att merparten
av hittills intrdffade skador har upptéicks i tid genom de dterkommande kontrollerna
innan sékerheten paverkats. Endast en liten del av alla skador har lett till l1ackage eller
andra allvarligare forhéllanden till foljd av sprickor och annan degradering som forblivit
oupptéckta — se Figur 1. Utvirderingen pekar ocksa pa att hittills vidtagna skade-
forebyggande och skadeavhjdlpande dtgiarder har haft avsedd effekt. Trots att
anlidggningarna blir dldre finns det idag inga patagliga tecken pé att antalet &lders-
relaterade skador dkar. Som framgér av Figur 2 har det genomsnittliga antalet skadefall
per anldggning och driftér varit relativt konstant med ett par undantag.

Det ar huvudsakligen olika slag av korrosionsmekanismer som givit upphov till de
skadefall som intriffat, se Figur 3. Dessa star for ca 70% av fallen med interkristallin
spanningskorrosion som den vanligast forekommande skademekanismen foljt av
erosionskorrosion. Spanningskorrosion dr en mekanism som frimst upptrader i rostfria
austenitiska stal och nickelbaslegeringar di de utsétts for dragspanningar och korrosiva
miljoer. Materialens kénslighet for skador beror dels pa deras kemiska sammanséttning,
dels vilka virmebehandlings- och bearbetningsoperationer som skett under tillverkning
och installation 1 anlggningen. Trots att det under de senaste artiondena byggts upp

! Skador i svenska karnkraftanliggningars mekaniska anordningar 1992-2000. SKI-Rapport 02:50. Statens
kéarnkraftinspektion, december 2002.
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betydande kunskaper om hur dessa tre faktorer samverkar ar kunskaperna dnnu inte
tillrackligt ingéende for att helt undvika problemen eller fullt ut kunna forutse vilka av
de befintliga anldggningsdelarna som kan skadas.

Medan spanningskorrosionsskadorna oftast upptritt i priméra rorsystem och i sikerhets-
system forekommer erosionskorrosion vanligen i mer sekundédra delar, sdsom &ng- och
turbindelar. Termisk utmatning som &r den tredje vanligast skadeorsakande
mekanismen (ca. 10 % av fallen), har ocksa upptritt i priméra rérsystem och 1
sikerhetssystem. Ytterligare fall orsakade av denna mekanism observerades under slutet
av 2002 och bdrjan av 2003. Dessa fall beskrivs nidrmare nedan.

1%

O Aterkommande
kontroll

M Lackage/annan
overvakning

OE; specificerat
uppticktssitt

94%

Figur 1. Andel skadefall upptdiickta genom dterkommande kontroll och antal skadefall
som lett till ldckage eller har upptdckts pa annat sdtt
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For att det nuvarande laget ska besta, med en skadeutveckling som inte okar i takt med
att anldggningarna blir dldre, krévs fortsatt hog ambitionsniva i det forebyggande
underhélls- och utbytesarbetet. SKI kommer darfor att fortsétta driva pa tillstands-
havarna. Ytterligare skil till detta dr de erfarenheter som visar att d& det brustit i
framforhéllningen kan det bli betydande problem nér skador upptriader och sedan ska
sdkerhetsbedomas. Brist pa data, andaméilsenliga analys- och provningsmetoder ger
osdkerheter om marginaler, och ddrmed om skadornas sékerhetsbetydelse. Dessutom
kan degraderingen bli mycket omfattande innan den upptécks.

Som ett led i1 detta padrivande arbete bedriver SKI ocksé en ingdende utredning av
skador och annan degradering som kan paverka reaktorinneslutningarna pa sikt samt
vilka kontrollprogram och kontrollmetoder om behover utvecklas for att mota
eventuella hot mot inneslutningarnas tithet och integritet i tid. Aven om det for
nirvarande inte finns ndgra allvarliga tendenser till &ldersrelaterade skador som kan
forsimra reaktorinneslutningarnas sikerhet visar den forsta fasen av utredningen” att
kontrollprogrammen behover ses over. Utredningen visar ocksé att brister i samband
med uppforandet dr den vanligaste orsaken till skador eller forsdmringar, sévél i svenska
anlidggningar som 1 utlindska anldggningar, vilka uppticks forst efter en langre tids
drift. Sddana skador eller forsdmringar har tidigare observerats i bl.a. Barsebédck 2 och
Forsmark 1, och nu senast under 2002 dven i Oskarshamn 1.

Stutsanslutningar foljs upp och atgiirdas

Ringhals AB har under det gangna aret f6ljt upp och atgérdat en del av de anslutningar
mellan reaktortryckkarlsstutsar i Ringhals 3 och 4 och anslutande ror dir
spanningskorrosionsskador upptécktes under revisionsavstillningarna ar 2000.
Anslutningarna &r svetsade med en nickelbaslegering benimnd Alloy 182. Detta
svetsmaterial ar kint fOr att vara spanningskorrosionskénsligt i kokvattenreaktormiljoer.
I dessa miljoer har flera skadefall konstaterats tidigare. I tryckvattenreaktormiljoer
déremot hade drifterfarenheterna varit goda, i bade svenska och utlindska anldggningar,
utan nagra allvarliga skador rapporterade.

I Ringhals 4 avlidgsnades de observerade sprickorna genom s.k. batprov utan
efterfoljande reparation innan anlédggningen ater togs i drift efter avstdllningen 2000.
Detta gjordes dels i syfte att fa béttre kunskaper om mojliga skadeorsaker, dels for att
forhindra fortsatt tillvéxt. I Ringhals 3 ldmnades ett antal sprickindikationer kvar efter
ingdende sdkerhetsanalyser. Uppfoljningarna under ar 2001 visade tecken pa tillvixt av
de kvarlamnade sprickorna varfor Ringhals AB beslot att avldgsna ocksa dessa utan
efterfoljande reparationsatgérder. Bdde Ringhals 3 och 4 fick, baserat pa genomford
kontroll och redovisade sdkerhetsanalyser, SKI:s tillstdnd att driva anldggningarna
vidare fram till revisionsavstillningarna ar 2002.

Uppfdljningarna 1 Ringhals 3 under 2002 visade tecken pa att mindre sprickor
uppkommit i botten pa de gropar som bildats efter batprovsuttagen. Orsakerna har &nnu
inte kunnat klarliggas men efter ingdende sékerhetsanalyser med forsiktiga antaganden
kunde SKI ge tillstand till ytterligare ett ars drift utan reparationsatgirder. Sddana
utfordes daremot 1 Ringhals 4 dér sprickkéinsligt material som var exponerat mot

2 Utredning kring reaktorinneslutningar — Konstruktion, skador samt kontroller och provningar. SKI-Rapport 02:58.
Statens karnkraftinspektion, februari 2003.
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reaktorvattnet bearbetades bort och ersattes med mindre sprickkénsligt material.
Motsvarande reparationsdtgirder planeras att utforas i Ringhals 3 under 2003.

Nya reaktortanklock

Vikten av att &terkommande kontrollera lock till tryckvattenreaktorerna fick under aret
Okad aktualitet genom rapporterna fran den amerikanska tryckvattenreaktor-
anldggningen Davis-Besse dér det i borjan av mars manad uppticktes skador. Skadorna
var bland de mest omfattande som hittills drabbat ett reaktortryckkérl och uppticktes i
samband med att utfillningar av borsyrakristaller avlidgsnades fran lockets ovansida.
Péfoljande kartlaggning visade att de mycket kraftiga korrosionsskadorna hade orsakats
av borsyraangrepp. Lackage av reaktorvattnet, som innehaller bor, genom sprickor i ett
av genomforingsroren hade skapat forutsdttningar for koncentration av borsyra i spalten
mellan ror och lock, och diarigenom en mycket aggressiv miljo. Sprickorna i genom-
foringsroren hade orsakats av spanningskorrosion. Dessa drivdonsgenomforingar &r
tillverkade av nickelbaslegeringen Alloy 600 som &r kénd for att vara spannings-
korrosionskénslig 1 tryckvattenreaktormiljo.

Aven i Ringhals 3 och 4 ir drivdonsgenomfdringarna tillverkade av denna nickelbas-
legering och uppfoljande kontroller har gjorts sedan de forsta skadorna rapporterades
forsta gangen 1991 frin den franska reaktorn Bugey 3. Som en {6ljd av dessa rapporter
stallde SKI krav pa att motsvarande genomforingar i Ringhals 2, 3 och 4 skulle
kontrolleras. Dessa kontroller visade att mindre sprickor fanns 1 ett par av genom-
foringsroren i Ringhals 2 och 4. For att undvika framtida problem bytte Ringhals AB
1996 ut locket i Ringhals 2 till ett nytt av samma konstruktion men med mindre sprick-
kansliga material i genomforingarna. I Ringhals 3 och 4 gjordes inga utbytes- eller
reparationsitgédrder varfor uppfoljningar sedan fortsatt som en del i anldggningarnas
program for dterkommande kontroll. Resultaten frdn de senaste drens uppfoljningar i
Ringhals 3 och 4 visar att skadorna dér dr begrénsade till sin omfattning och att de har
utvecklats i langsam takt. Trots detta har Ringhals AB nu bestillt nya lock till
reaktortryckkdrlen Ringhals 3 och 4 {or att i likhet med Ringhals 2 undvika framtida
problem. Bytet av locket i Ringhals 4 gors ar 2004 och i Ringhals 3 ar 2005. Till dess
fortsétter de arliga uppfoljningarna.

Fortsatt IAingsam 6kning av skadade dnggeneratortuber

Tuberna i tryckvattenreaktorernas &nggeneratorer utgor en stor del av de priméra
tryckbarridrerna i dessa anldggningar. Noggrann kontroll och uppf6ljning av tillstdndet
hos dessa tuber ar darfor nodvéandig, inte minst mot bakgrund av att manga
anlidggningar runt om i virlden har eller har haft stora problem med olika mekanismer
som givit upphov till skador. Detta har dven gillt anggeneratorerna i Ringhals. I
Ringhals 2 och 3 blev skadorna s& omfattande att de bytte ut &nggeneratorerna till nya
av annan konstruktion och med mindre skadekénsligt material i tuberna. I Ringhals 4
beholls ddremot d&nggeneratorerna med dess tuber av den spanningskorrosionskéinsliga
nickelbaslegeringen Alloy 600.

Skadeutvecklingen i Ringhals 4 f6ljs darfor upp genom omfattande &rliga provningar
och andra undersdkningar i enlighet med SKI:s krav. Arets kontroller har liksom
tidigare bl.a. omfattat skadedrabbade delar vid tubplattan, stodplatskorsningar och s.k.
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U-bojar. Ytterligare ett 50-tal tuber’ med indikationer pa spanningskorrosionssprickor
vid tubplattan detekterades liksom mindre tillvixt av tidigare konstaterade sprickor.
Antalet tuber med sprickor i dessa omraden har i genomsnitt 6kat med 0,5 % per éar.
Under arets uppfoljande kontroller upptéicktes dessutom nio tuber med defekter 1 det s.k.
U-bojsomrédet.

Tuber med skador av sé begriansad omfattning att det finns betryggande marginaler mot
brott och uppflakning har behallits i drift. Skadade tuber ddr marginalerna var
otillrackliga &tgidrdades genom att pluggar monterades in i tubdndarna for att forhindra
fortsatt spricktillvaxt. Under dret atgdrdades inga tuber genom att montera in innerror
(s.k. sleeving) i syfte att bade forhindra fortsatt tillvéxt av sprickorna och éterstélla
tubernas héllfasthet. Det totala antalet &nggeneratortuber som dr ur drift i Ringhals 4 har
diarmed 6kat ndgot och motsvarar nu drygt 2% av tuberna.

I Ringhals 2 och 3 har det inte observerats nagra tecken pa miljobetingade skador av
motsvarande slag som i1 Ringhals 4. Drifterfarenheterna hittills av de nya
anggeneratorerna, som installerades 1989 i Ringhals 2 och 1995 i Ringhals 3, &r saledes
fortfarande goda. Mindre ndtningsskador har dock observerats pa ett par tuber. Dessa
ndtningsskador tros ha orsakats av frimmande féremal som funnits pa sekundérsida i
anggeneratorerna.

Hirdstrilar kontrolleras och byts ut

Under 1999 ars revisionsavstédllningar observerades omfattande spanningskorrosions-
sprickning i konsoler och stag till hirdstrilarna 1 Barsebéck 1 och 2 samt Oskarshamn 2.
Liknande skador men av mindre omfattning observerades dven i Ringhals 1. De skadade
konsolerna och stagen var tillverkade av en nickelbaslegering bendmnd X-750. I vissa
viarmebehandlingstillstdnd ar denna legering mycket kénslig for spanningskorrosion.

Merparten av de skadade stagen byttes ut innan de berdrda anlédggningarna atergick i
drift. Enstaka svérreparerade skadade stag kunde dock l&dmnas kvar utan atgérder efter
ingdende analyser av deras paverkan pa strilarnas hallfasthet och stabilitet. I samband
med SKI:s granskning av dessa utredningar konstaterades ocksa att det funnits stora
brister i kvaliteten hos tidigare ars dterkommande kontroller. SKI stédllde dérfor krav pa
utredning av varfor tidigare kontroller brustit och mer ingdende undersdkningar av
skadeorsakerna samt att uppfoljande kontroll skulle utféras under de kommande
revisionsavstéllningarna. Vid de uppfoljningar som gjordes ar 2000 observerades ett
antal ytterligare skadade stag i de olika strilarna. Dessa skadors sékerhetsbetydelse
analyserades ingdende som grund for besluten om fortsatt drift &nnu en driftsédsong.
Under 2001 och 2002 har uppfoljande kontroller gjorts. Dessa visar att inga nya skador
har tillkommit och att kvarldmnade sprickor tillvixer i den takt som forutsetts i de
analyser som ligger till grund for SKI:s tillstdnd att driva anldggningarna vidare med
skadade stag.

I Ringhals 1 skulle hardstrilen ha bytts ut till en ny av annan konstruktion under 2002.
Problem med tillverkning ledde till férseningar varfor bytet har skjutits upp till 2003.
Som grund for beslutet att acceptera denna senareldggning gjordes en ny sékerhets-
analys. Aven OKG Aktiebolag kommer att byta ut den skadade hirdstrilen i

3 Totala antalet tuber i en dnggenerator 4r c:a 4700.
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Oskarshamn 2 under 2003. For Barsebéck 2 ar planerna, utover arlig uppfoljande
kontroll kommande avstéllningar, oklara.

Problem med ny blandarkonstruktion

I Barsebéck 2 genomfordes under sommaren 2002 stora anliggningsandringar med bl.a.
byte av spanningskorrosionskénsliga rordelar och komponenter. Dessutom byttes tre
s.k. T-stycken dir varm och kallt vatten blandas i matarvatten- och hjdlpmatarvatten-
systemet. Syftet med detta byte var att fa en béttre blandarkonstruktion med mindre risk
for uppkomst av termisk utmattning. Ett annat syfte var att forbattra mojligheterna for
aterkommande kontroll.

Fréan borjan av september 2002 fram till arsskiftet observeras ett stigande differenstryck
mellan strék 1 och 2 i matarvattensystemet. Dessutom noterades ett 6kande mottryck
efter matarvattenpumparna. BKAB beslot dérfor att stilla av reaktorn och undersoka
orsakerna till gjorda observationer. Dessa visade att de termiska fodren, som ska skydda
tryckbéarande rordelar mot termiska belastningar, hade sldppt frin sina fésten, spruckit
och deformerats, och i ett av matarvattenstraken dessutom partiellt flodet.

Preliminéra skadeorsaksanalyser visar att infastningskonstruktionen varit for svag och
att belastningarnas storlek missbedomts. Dessa forhdllanden pekar pa att den
konstruktionskontroll som ska ske infor anldggningséndringar inte fungerat som avsett i
det aktuella fallet. SKI kommer dirfor att noga f6lja upp de vidare utredningarna och
bedoma om kontrollsystemet behover skérpas i ndgot avseende vid Barsebéck eller
generellt vid alla anldggningar.

Hal i inneslutningens titplat

Oskarshamn 1 har vid de arens senaste tithetsprovningar av reaktorinneslutningen varit
1 nérheten av tillitet gransvirde for gaslidckage. Noggrannare undersékningar under
1999 visade att ca. 20 % av det totala ldckaget kom fran ett omrade i inneslutningstaket.
I samband med den omfattande renoveringen av anlédggningen under 2002 togs betong
bort for att frildgga den titande platen i detta omrade och ett runt hal (ca. 70 mm i
diameter) observerades. Detta hél i platen hade tagits upp 1 samband med ingjutning av
platen da inneslutningen uppfordes och sedan inte itersvetsats. Aven en spricka (ca. 15
mm l&ng) identifierades i en av platarnas svetsskarvar. Dessa brister dtgdrdades och
betongen atergots innan anldggningen togs i drift under slutet av aret.

Aven om hélet och sprickan skulle ha haft liten betydelse i hiindelse av en
haverisituation ar det en avvikelse frdn géllande krav pa reaktorinneslutningen eftersom
platen ska vara tit och forhindra utsldpp av radioaktiva &mnen till omgivningen.
Dessutom visar observationerna i Oskarshamn 1 aterigen att det kan kvarstad mindre
brister i anldggningarnas reaktorinneslutningar som uppkommit redan da de byggdes.
Flera séddana fall dir man inte f6ljt géllande ritningar och andra krav under
byggnationen har uppdagats tidigare.

Som framgatt i avsnittet ’Skadeutvecklingen i stort” ovan goér SKI mot bakgrund av
dessa héndelser bedomningen att programmen for dterkommande kontroll av
reaktorinneslutningar och andra sikerhetsméssigt vitala byggnadsstrukturer behdver ses
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over. Detta giller bade med utgangspunkt fran att ej ritningsenligt utférande kan
forekomma och att andra brister kan uppkomma pé grund av aldring. Vissa dversyner
har dock redan gjorts vid anldggningarna, bl.a. efter krav fran SKI.

3. Hiird- och brinslefriagor
Skrip i reaktorvattnet ger bransleskador

Grundldggande for sdkerheten mot utslédpp av radioaktiva &mnen i och fran
anldggningarna ar en tit branslekapsling. Vid tillverkningen stélls déarfor strikta
kvalitetskrav med 14g acceptabel felfrekvens. Kvalitetskraven har medfort att antalet
tillverkningsfel 4r i storleksordningen 1 stav pa 100 000 brinslestavar’. Stringa krav
stdlls ocksa pa att branslekapslingen sa 1dngt mdjligt och rimligt ska vara talig mot den
bestrélning och de andra miljobetingelser som brénslet kan utséttas for. Dessutom krévs
att konstruktionen i dvrigt dr vl utprovad och att det finns dandamalsenliga program for
att folja upp och kontrollera karnbrinslets beteende efter att det har tagits 1 drift.

Under 1980-talet och en bit in pa 1990-talet rapporterades en hel del skador till f6ljd av
spanningskorrosion, och dér brianslekapslingen inte svarade mot de miljotélighetskrav
som stdlls. Utvecklingen har sedan gatt mot allt taligare kapslingsmaterial och inga
skador av detta slag har rapporterats under senare dr. Den ldngsiktiga trenden &r att
totala antalet briansleskador 1 de svenska reaktorerna minskar. Dock har nagra reaktorer
(Forsmark 1 och 3 samt Oskarshamn 3) en hogre skadefrekvens med cirka en
briansleskada per ar under den senaste tioarsperioden.

De skador som numera forekommer har huvudsakligen orsakats av sma foremal som
kommer in i brénslet via kylvattnet och néter hal pa kapslingen. For att minska denna
typ av skador infors successivt briansle med s.k. skrépfilter. Det finns ocksa en storre
medvetenhet om vikten av att hélla reaktorkylvattnet fritt frin foremal som kan néta hél
pa brénslekapslingen.

Trots detta intrdffade under 2002 sex bréansleskador orsakade av frimmande foremal 1
fem av reaktorerna. Dessutom observerades en skada som var orsakad av ett fel 1
tillverkningen, vilket #r relativt ovanligt. Aven om anliiggningarna har ett ambitidst
program for att forebygga briansleskador finns det enligt SKI:s bedomning saledes
utrymme for forbattringar, bade nér det géller att halla kylvattnet fritt fran foremal och
att f fram effektivare skrépfilter samt kapslingsmaterial som &r taligare mot ndtning.
Det finns ockséd utrymme for forbattringar nér det géller omfattningen av de utredningar
som gdrs for att faststdlla orsaken till intrdffade brénsleskador.

En positiv utveckling dr att allt fler anldggningar tillimpar en strategi for att undvika att
en kapslingsskada leder till skador som medfor lackage av uran till reaktorvattnet, s&
kallade sekundéra skador. Denna strategi innebar att sa snabbt som mojligt stoppa
reaktorn och ta ut skadat brénsle nir tecken pa sddana observeras. Darigenom undviks
kontamination av primérsystemet vilket i sin tur kan forsvara underhéllsarbete,
kontroller och provningar.

4 En reaktor innehaller 40.000-70.000 stavar.
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Uppfoljningarna av bojt brinsle fortsitter

Tryckvattenreaktorerna Ringhals 2, 3 och 4 har sedan mitten av 1990-talet haft problem
med att brénslet bojer. Utbdjningen &r storre dn vad som ligger till grund for analyserna
i sdakerhetsredovisningen. Sidkerhetsaspekterna som behdver foljas upp i detta
sammanhang dr att tillse att styrstavarna kan foras in vid behov och att de vattengap
som hérigenom uppstér mellan patronerna inte paverkar effektbelastningarna i
bréinslestavarna si att de termiska gransviardena dverskrids. Ringhals har vidtagit
atgirder for att avhjilpa bojningen hos brinslet samt utvecklat metoder for att méta
utbdjning och analysera bojningens péverkan pa de termiska marginalerna. SKI har
granskat vidtagna atgirder och anvénda uppfoljningsmetoder. SKI foljer kontinuerligt
utvecklingen av det bdjda brénslets status via arliga redovisningar frdn Ringhals.
Uppfoljningarna visar hittills att b&jningen minskar, men i en langsammare takt 4n
forvéntat. [ Ringhals 2 har branslebdjningen dock dkat nadgot under aret.

Ytterligare driftoptimeringar och effektokningar utreds

Internationellt pagér sedan flera ar en utveckling for att forbattra de ekonomiska
marginalerna genom optimering av hirden, béttre utnyttjande av brénslet, nya brénsle-
konstruktioner och utdkad driftflexibilitet. Det finns en strdvan att modernisera
laddningsstrategierna sa att farre farska brénsleknippen behover laddas. Brénslets
maximala utbranning ar ocksé en faktor som ingér i optimeringsarbetet.

I Sverige har det hittills inte funnits ndgot incitament att gé till hdga brinsle-
utbrdnningar eftersom kostnaderna for utbrint bransle inte har baserats pé antalet
bréanslepatroner. Tillstdndshavarna har emellertid nu reviderat sina kostnads-
optimeringar for branslet och dé funnit att en nadgot hdgre utbrinning bor efterstrivas.
SKI foljer darfor dessa diskussioner ingaende och forbereder kommande granskningar
bl.a. genom att delta i forskning som ska ge underlag att verifiera sdkerhetsgrinser for
bransle med hég utbrinning.

I tillstandet for drift av en reaktor anges en maximal termisk effekt som far tas ut av
reaktorn. For att dndra pa den maximala termiska effekten behdvs saledes en ny
sakerhetsprovning. For ett flertal svenska kokarreaktorer har sddana gjorts under 1980-
talet. Den tekniska bakgrunden for att man kan hoja effekten jamfort med ursprungs-
effekten kan hénforas till utdkad drifterfarenhet, vél tilltagna sdkerhetsmarginaler i
ursprungskonstruktionen, bittre analysmetodik och optimering av kdrnbrénslets
prestanda.

Mindre hdjningar i alstrad elektrisk effekt kan astadkommas utan att hoja reaktorns
termiska effekt, och sidana mojligheter utnyttjas ofta om det dr fraga om mindre
investeringar och om det ryms inom det underhall som &nda ska goras. Detta kan
innebdra justeringar i reaktorns verkningsgrad genom ingrepp pa turbinsidan, t.ex.
genom byten av lagtrycksrotorer, och noggrannare métning av reaktorns effekt. Med
mindre osiikerhet i effektmitningen kan man ligga nirmare tillaten effekt. Andringar av
denna typ kan uppgé till ndgon eller ett par procent.

De flesta effekthdjningar som hittills genomforts i Sverige &r att kategorisera som
forbéttrat utnyttjande av existerande sdkerhetsmarginaler, forbattrade analysmetoder och

16



Sckerhets- och stralskyddsldget vid de svenska kdrnkraftverken 2002

battre brinsle. Man har dnnu inte bytt stora komponenter med motivering att hdja
effekten.

Mojligheterna till storre effektokningar utreds nu vid ett par av de svenska
anldggningarna. Vid sadana storre effekthdjningar, som bl.a. gjorts i vissa finska
anlidggningar, krdvs mer omfattande anliggningsdndringar. Dessutom maste vissa
fenomen beaktas. Angflddet till turbinerna, och diirmed ocksa tryckfallet i
angledningarna, kommer att 6ka. Man kan fa problem med reglering av padrags-
ventilerna till turbinen, angledningssvéngningar och fukthalt i angan. Virmen som
maste kylas bort efter att kedjereaktionen har avstannat ér proportionell mot reaktorns
effekt under drift. Detta kan innebira att reaktorns tryckavsikring och kylning méste
modifieras. Vidare krivs bittre analysmetoder for att genom minskad osdkerhet kunna
ligga narmare gransvarden med bibehallen sdkerhet. SKI foljer diskussionerna om
eventuella kommande storre effektokningar och forbereder kommande granskningar.

Behovet av hirdstrilning i internpumpsreaktorer ifragasitts

Erfarenheterna fran hiandelserna under 1999 da skador observerades 1 konsoler och stag
till hirdstrilarna i fyra av externpumpsreaktorerna och de stora resurser som darefter
lagts pa provning och reparationer har lett till att Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA)
vickt frigan om behovet att ha kvar hérdstrilar i deras reaktorer som &r av intern-
pumpsmodell. Skélet ar att internpumpsreaktorerna inte har roranslutningar under
hirdniva som kan leda till sa stora kylmedelsforluster som i externpumpsreaktorerna.
FKA har darfor inlett utredningar av mojligheterna att ta bort strilarna och anmalt till
SKI sin avsikt att ta bort strilarna i Formark 1, 2 och 3.

SKI har ocksé genomfort en egen utredning’ som underlag for kommande granskningar.
Denna utredning visar att det sannolikt &r mdjligt att erséitta hardstrilen i en intern-
pumpsreaktor med en annan 16sning som ger bibehallen sikerhet. En flodesfordelare 1
moderatortanken ar troligtvis likvardig med en hérdstril eftersom det har visats att
internpumpsreaktorer inte behdver jimn strilférdelning. Denna 16sning har anviénts i de
finska anlidggningarna Olkiluoto 1 och 2. I forstudien som FKA genomfort forordas
dock en 16sning med nddkylningsinpumpning i fallspalten. Denna utformning finns
redan idag i fem tyska kokvattenreaktorer. I andra jamforbara reaktorer, befintliga
liksom planerade, finns dock hérdstril eller flodesfordelare dver hérden.

SKI:s arbete med att granska de olika tekniskt komplicerade fragestillningar som berors
av FKA:s framstillan &r inne i sitt slutskede och ett beslut berdknas kunna fattas inom
kort.

> Férstudie av mojligheten att forandra hirdstrilfunktionen i internpumpsreaktorer. SKI-PM 01:27. Statens
kéarnkraftinspektion 2001-01-27.
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4. Sakerhetsforbattringar av reaktorerna
Moderniseringsprojekt

Kraftforetagen har, baserat pd genomforda konstruktionsgenomgangar och mer
ingdende sdkerhetsanalyser samt driftsekonomiska overviganden, identifierat behov av
moderniseringar. Det dr framfor allt de dldsta anldggningarna som behdver férnyas och
moderniseras for att leva upp till hogre krav pa tillforlitlighet och sdkerhet. SKI
forbereder for ndrvarande nya foreskrifter om konstruktion och utférande av
karnkraftreaktorer vilket kommer att innebdra omfattande behov av forbéttringar.
Forbittringsbehoven ér olika for de olika reaktorerna.

Okade krav pa underhall och provning ligger ocksé bakom behoven av fornyelse. I vissa
fall kan teknisk utrustning behdva bytas ut pa grund av att den ar féraldrad och att man
har svérigheter att hitta reservdelar eller kompetens for underhall. Elektroniken utgor ett
sadant exempel dér dldre utrustning kommer att ersdttas med modernare utrustning,
baserad pd digitalteknik. Den nya tekniken stéller nya och andra krav pé kraftbolagens
sakerhetsarbete, vilket ocksa har noterats under tidigare ar.

Flera kirnkraftanldggningar har pagéende eller planerade moderniseringar av sina
kontrollrum. Det dr framfor allt i de dldre anldggningarna som de storre fordndringarna
gors. SKI har i dessa sammanhang stillt krav pa kraftforetagen att de integrerar aspekter
relaterade till ménniska-teknik-organisation redan i planeringsstadiet och sedan genom
hela utvecklingsprocessen. Kraftforetagen maste kunna visa att operatdrerna kommer att
kunna arbeta pa ett sikert sitt med de losningar som tas fram.

Oskarshamn 1 har genomgétt en omfattande modernisering under 2002.
Moderniseringen har inneburit en ny utformning av sakerhetssystemen, ny
instrumentering och kontrollutrustning, nytt kontrollrum och forbéttrat skydd mot yttre
nétbortfall genom installation av ytterligare tva reservdieselaggregat. Anldggningen
aterstartades 1 december 2002 och har nu en patagligt forbéttrad sdkerhet. Nagra
sikerhetsanalyser aterstar for OKG att genomfora innan moderniseringen kan anses helt
avslutad.

Arbetena vid Ringhals 2 har hittills berort stdllverk och avfallssystem men kommer
under kommande ar att omfatta all kontrollutrustning inklusive kontrollrum. SKI
planerar att genomfora omfattande granskningar av dessa anlédggningsfordndringar. Den
av RAB nu planerade fardigstdllandetidpunkten ar under reaktoravstéllningen ar 2006.

Probabilistiska sikerhetsanalyser

Ett grundldggande villkor for drift av kirntekniska anldggningar &r att det finns aktuella
analyser av alla forhallanden som har betydelse for sdkerheten. Bade deterministiska
och probabilistiska sikerhetsanalyser (PSA) dr nddvandiga for att f4 en sé allsidig
belysning som mojligt av risk och sékerhet. De deterministiska analyserna har i allt
visentligt legat till grund for anldggningarnas ursprungliga konstruktion och sikerhets-
redovisningar medan de probabilistiska sakerhetsanalyserna ir ett sitt att verifiera de
ursprungliga deterministiska kraven. PSA utgor ett vésentligt verktyg for att identifiera
eventuella behov av sdkerhetsforbéttrande atgirder och ska dven anvéndas for att
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vérdera andra fordndringar i en anldggnings konstruktion, driftforutsittningar samt
stornings- och haveriinstruktioner.

PSA har genomforts 1 Sverige sedan mitten av 1970-talet, och anvidndningen av
probabilistiska analyser 6kade sedan under 1980 och 1990-talen. Resultaten har varit ett
av de viktigaste underlagen for det kontinuerliga sdkerhetsforbéttringsarbete som
bedrivits pa kraftverken. Under hela denna tid har omradet varit under intensiv
utveckling, bade 1 Sverige och internationellt. Genom SKI:s foreskrifter om sidkerhet 1
kérntekniska anldaggningar, SKIFS 1998:1, har kraven pa genomforande och anvéndning
av PSA formaliserats ytterligare. En fullstindig PSA ska omfatta alla storningar och
haverier samt yttre paverkan pé systemen sdsom brand och dversvamning. Den ska dven
omfatta samtliga drifttillstind, dvs. &ven upp- och nedgang samt revision hos en
anldggning.

En 6kad anvéndning av PSA for optimering av t.ex. anldggningséndringar, underhall,
kontroll och provning stéller emellertid 6kade krav pad modellernas omfattning,
tackningsgrad, kvalitet och validitet samt pa anvénda ingédngsdata. Tidigare framtagna
PSA-analyser for de svenska anldggningarna har en del brister 1 dessa avseenden som
successivt atgdrdas. SKI har under aret darfor foljt upp kraftforetagens arbete med
vidareutveckling av PSA-analyserna och hur brister man identifierat atgérdas.
Arbetsldget 4r sammanfattningsvis foljande:

Barsebdck 2

Barsebick Kraft AB har tagit fram en uppdaterad niva-1° analys for Barsebick 2.
Analysen behover dock kompletteras i vissa avseenden. Detta arbete pagar, liksom att ta
fram en ny niva-2 analys. Arbetet dr emellertid starkt forsenat, varfor SKI beslutat om

tidpunkter d& analyserna ska vara framtagna. Studierna kommer att inrapporteras till
SKI vid halvarsskiftet 2003.

Forsmark 1-3

Forsmarks Kraftgrupp har tagit fram uppdaterade analyser pa bade nivéa 1 och 2 for
Forsmark 1 och 2. Dessa analyser ticker alla driftligen. SKI:s granskning av analyserna
avslutades under ar 2002. SKI:s granskning har resulterat i ett omfattande
atgardsprogram avseende PSA-studierna for Forsmark 1 och 2 och dven en uppdaterad
plan for fardigstillande av analyserna for Forsmark 3. Utvérdering av tidsplanerna pagar
hos SKI.

Oskarshamn 1-3

OKG Aktiebolag héller pa att ta fram nya analyser for Oskarshamn 1 som ska
representera anliggningen efter den omfattande modernisering som slutférdes under
2002. Studien skulle ursprungligen ha varit klar infor aterstarten av O1 men ar forsenad
och ska redovisas innan halvarsskiftet 2003.

Oskarshamn 2 nivé-1 och nivd-2 analyserna inrapporterades till SKI &r 2002. SKI:s
granskning av dessa avslutades under ar 2002. Vissa kompletteringar aterstar for att
analyserna ska ticka alla driftligen. For Oskarshamn 2 dr nya nivd-1 och niva-2-
analyser framtagna som nu avser anldggningsandringar genomforda ar 2001, bl.a. de
forbéttringar som gjort inom elkraftsdelen.

5 PSA-analyser delas upp i tre steg. I det forsta steget, niva 1, analyseras hindelsefrloppen fram till att en eventuell
hérdskada intriffar. I nésta steg, niva 2, fortsétter analyserna tills omfattningen av eventuella utsldpp av radioaktiva
amnen till omgivningen kan bedomas. Niva 3 omfattar &ven konsekvenserna av utsldppen for tredje man.

19



Sckerhets- och stralskyddsldget vid de svenska kdrnkraftverken 2002

Oskarshamn 3 aviserade 1 slutet av r 2002 ytterligare forseningar 1 sitt PSA program,
eftersom av OKG tidigare meddelade tidsplaner inte kunnat hallas.

Ringhals 1-4

Ringhals ser over PSA-analyserna for alla reaktorerna och berdknar kunna fardigstilla
dessa nya analyser successivt fram till och med ar 2003. Identifierade brister i studierna
ska da vara dtgdrdade och analyserna ska tdcka alla driftligen. Ingen avrapportering har
skett under 2002 for Ringhals 2-4. For Ringhals 1 har RAB férdigstillt nya rorbrotts-
och transientanalyser vilka redovisats till SKI.

Uppdatering av sikerhetsredovisningar och de sikerhetstekniska
driftforutsittningarna

Kraftforetagen pabdrjade under mitten av 1990-talet genomgangar av de ursprungliga
konstruktionsforutsattningarna och sikerhetsredovisningarna for reaktorerna.
Genomgéngarna initierades efter silhdndelsen 1 Barsebédck 1992 vilken uppdagade
brister i konstruktionsforutsittningarna. Arbetsinsatserna har varit betydande, sirskilt
for de éldsta reaktortyperna. Som resultat foreligger i1 dag uppdaterade sikerhets-
redovisningar for Barsebéck 2, Oskarshamn 2 och Ringhals 1. Genomgéangarna har
identifierat en del svaga punkter i de ursprungliga konstruktionerna, vilka har atgérdats
eller kommer att atgéirdas.

Motsvarande genomgangar har inletts for tryckvattenreaktorerna i Ringhals. Arbetet dir
ar dock forsenat, men berdknas vara genomfort under forsta halvéret 2004. For
Forsmark 1-2 &r nu ett delprojekt klart, medan fortsittningsprojekt for kontroll av
analyser pdgar och beréknas vara klara 2004. For Forsmark 3 och Oskarshamn 3 har
inga nya forseningar i projekten aviserats, utan dessa planeras vara klara under 2004.
Oskarshamn 1 har infOr aterstarten efter sin modernisering O1 MOD, inkommit med en
reviderad sékerhetsredovisning. Dock finns krav pé ytterligare kompletterande
redovisning.

SKI har fortlopande f6ljt kraftforetagens arbete med konstruktionsgenomgéngarna. SKI
har ocksé genom stickprov granskat de moderniserade sédkerhetsredovisningarna for
Oskarshamn 2 och Barsebdck 2. SKI gor beddmningen att de redovisningar som hittills
lamnats in innebér en visentlig forbattring av dokumentationen och en béttre verifiering
av konstruktionsforutsittningarna. Identifierade svagheter i anldggningarna och i
analysunderlagen har atgardats eller planeras att atgardas.

Utvirdering av anldggningarna mot nyare kunskap har emellertid hittills genomforts i
varierande omfattning. Sékerhetsredovisningarna svarar heller inte fullt ut mot de krav
som numera stélls pa sddana redovisningar i SKI:s foreskrifter (SKIFS 1998:1) om
sdkerhet 1 kdrntekniska anldggningar. Detta giller bl. a redovisningarnas innehall,
omfattning och djup. SKI avser dérfor att fortsitta med fordjupade granskningar och
virderingar av viktiga delar i sédkerhetsredovisningarna och det bakomliggande
underlaget. SKI avser ocksa att fortydliga sina krav pa vad en sikerhetsredovisning ska
innehalla.

Ringhals genomf6r sedan en tid tillbaka ett storre projekt for tryckvattenreaktorerna.
Syftet dr att modernisera och forenkla respektive anldggnings sikerhetstekniska
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driftforutsattningar (STF), efter en princip som kallas for MERITS. Principen har
utvecklats 1 USA av Westinghouse och bygger pa probabilistiska kriterier. SKI kommer
att granska och ta stéllning till om RAB kan infora de nya driftforutséttningarna. RAB
har aviserat en tidsplan for projektet som innebir att ny STF kommer att tas 1 drift kring
halvérsskiftet 2004.

Mot bakgrund av ovanstdende bedomer SKI att tillstandshavarna for narvarande
bedriver en acceptabel utveckling av sékerheten men att det dr vésentligt att pdgdende
program inte ytterligare forsenas. Erfarenheterna visar att SKI:s tillsyn och padrivande
roll har en stor betydelse for utvecklingen.

5. Organisation och sikerhetskultur

Industrin arbetar idag med sdkerhetsfrdgorna med en bred ansats som samtidigt rymmer
bade hantering av dldringsfenomen och teknisk utveckling, organisationsutveckling,
kompetensutveckling, ekonomisk effektivitet och miljoutveckling. Det krdver en
forméga att hantera ett komplext samspel mellan teknologi, ménniskor, organisation och
ekonomi for att upprétthélla och fortsatt forbéttra sikerheten.

Forandringar av organisation och verksamheter styrs och sikerhetsgranskas

Samtliga kdrnkraftverk har tagit fram rutiner for att hantera dndringar i organisation och
verksamhet. Gemensamt for dessa dr bland annat att de understryker vikten av att driva
utvecklingsarbetet sé att sdkerhetsfrdgorna identifieras tidigt och omhéndertas genom
hela dndringsarbetet, att personalen engageras i utvecklingen och att andringarna
sakerhetsgranskas innan de infors. Framvéxten av rutiner for att styra organisatoriska
andringar éar till stor del ett resultat av krav 1 SKI:s foreskrifter fran 1998. Kraven ér inte
detaljerade och ldmnar utrymme at bolagen att utforma rutinerna sé att de dr dndamals-
enliga och kan anpassas till olika slags dndringar och kan vidareutvecklas med ledning
av egna och andras erfarenheter. SKI f6ljer upp hur de tillimpas vid den granskning
som SKI beslutar gora av mer principiella, storre eller nyare slags dndringar.

Bedomningen frén forra aret kvarstar; forfarandet kréver en hel del arbete av bade
tillstdndshavare och SKI, men sdkerhetsfrdgorna genomlyses béttre med denna
systematiska hantering. Daremot har de organisatoriska 16sningarna visat sig vara bade
komplexa och oprovade i kidrnteknisk verksamhet. SKI har dérfor i flera fall stéllt krav
pa ytterligare analys, styrning/uppf6ljning samt redovisning av erfarenheterna efter
implementeringen av dndringarna.

Exempel pa en sadan komplex och pa kdrnkraftverk oprévad organisationsédndring ar
den processorientering” av organisationen som OKG har paborjat genom att som ett
forsta steg dndra foretagets struktur och ansvarsfordelning. Syftet ar att infora likartade
sdkerhetsrutiner pa foretagets olika anldggningar och att pa s sétt bidra till arbetet med
okad kostnadseffektivisering. OKG har enligt SKI:s beddmning hanterat fordndringen 1
enlighet med sina rutiner och med delaktighet fran personalen. Som villkor for
andringen kridvde SKI redovisning av analyserna av kompetens och bemanning for
berdrda befattningar, status pa revideringen av kvalitetssystemet och redovisning av

7 Processorientering: Grundliggande princip for verksamhetsutveckling och foretagsfornyelse.
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resultat fran utvdrderingar av organisationsandringen. OKG f6ljer upp, dvervakar och
utvdrderar dndringen och dess konsekvenser. SKI foljer verksamheten noga 1 sin
ordinarie tillsyn.

Forsmarks Kraftgrupp AB genomforde 2001 en ny produktionsorganisation, dir en
underhallsenhet bildades vid sidan om de tre produktionsenheterna med sina drift- och
bestillarenheter. Bolaget identifierade och belyste vil de sdkerhetsfrdgor som éndringen
aktualiserade. Som villkor for genomforandet krdvde SKI ytterligare redovisningar.
Dessa handlade om ansvar och befogenheter, om personella resurser {for drift- och
bestillarenheter och om bolagets insatser for att f6lja upp @ndringen. Nar SKI pa plats
foljde upp erfarenheterna fran dndringarna konstaterade SKI att fordelningen av ansvar,
roller och uppgifter mellan produktions- och underhallsenheterna var klart definierade,
dokumenterade och kénda av berord personal. Forsmarks Kraftgrupp AB hade f6ljt upp
hur verksamheten fungerade och hade planer pé en fortsatt uppfoljning av férdndringen.
SKI kunde ocksé konstatera att fordndringen av flera upplevts som besvérlig och att det
tagit tid for personalen att komma in i de nya rollerna. Det géllde framforallt
blandningen av matris- och linjeorganisation inom underhéllsenheten. Sedan dess har
vissa justeringar inforts sdsom fasta tjinster for underhdll mot respektive
produktionsenhet.

Aven inom Ringhalsgruppen pagér arbete med organisationsutveckling och utveckling
av nya arbetssitt och standardisering av dessa inom foretagsgruppen. Men man har dér
borjat med mindre verksamheter for att vinna erfarenheter och successivt ta storre
grepp. Hir handlar det ocksé om att 1 utvecklingsarbetet dra nytta av samgéendet med
Barsebédck AB och forena de tva foretagskulturerna.

Under 2002 skedde en integrering av Ringhals AB och Barsebick Kraft AB. Bakom
andringen ligger uppgorelsen mellan staten, Vattenfall och Sydkraft infor stangningen
av Barsebdck 1 och som resulterade i bildandet av foretagsgruppen. SKI har provat och
godként att Barsebédck Kraft AB uppdrar &t Ringhals AB att vidta dtgédrder som enligt
lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet ska utforas av Barsebiack Kraft AB.
Samgéendet mellan BKAB och Ringhals AB och BKAB:s beslut att uppdra &t Ringhals
AB att vidta vissa atgirder som enligt kdrntekniklagen ska utforas av tillstdndshavaren
aktualiserade fragor om vilka dessa atgéirder &r, deras omfattning och styrning. Detta har
lett till flera diskussioner med tillstdndshavare i drenden dér entreprenorer anvands for
vissa uppgifter. SKI har dirfor beslutat att ndrmare utreda frdgan under 2003 liksom
konsekvenserna fran sikerhets- och tillsynssynpunkt av det lagstadgade ansvar som
géller for de uppgifter som uppdraget omfattar.

Fortsatt utveckling av kvalitetssystem och revisioner

Andringar av organisationer och verksamheter innebir ocksé #indringar i kvalitets-
systemen. Omorganisationen av Ringhals AB och Barsebéck Kraft AB innebar en
integrering av foretagen. Ett led i denna integrering var att ta fram ett gemensamt
kvalitetssystem. SKI har granskat Ringhalsgruppens dvergripande kvalitetssystem och
delar av Ringhals och Barsebicks kvalitetssystem. Det bedoms vara vl strukturerat och
ge en enhetlig styrning pa de dvergripande nivderna. SKI fann dock vissa brister och har
stallt krav pé atgérder.
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Vad giller OKG:s kvalitetssystem, finns viss osidkerhet om hur den kade process-
inriktningen integreras i1 bolagets kvalitetssystem. SKI har &nnu inte granskat OKG:s
kvalitetssystem efter organisationsforandringen, men konstaterat att behovet av att
paskynda uppdateringen av det uppméarksammats inom bolaget.

Ambitionerna att effektivisera verksamheter har dven inneburit att bolagen ser dver sina
kvalitetssystem for att rensa ut sddant som &r alltfor detaljerat, inte ger tillracklig nytta i
forhéllande till kostnaderna m.m. Bland annat har Forsmarks Kraftgrupp AB stétt for en
sadan inriktning pa utvecklingen av kvalitetssystemen under 2002.

SKI kan konstatera att tillstindshavarna under senare ar har utvecklat sin verksamhet for
att genomfora kvalitetsrevisioner pé ett positivt sdtt samt att denna verksamhet &r vil
utvecklad idag. SKI avser att folja upp tillstandshavarnas arbete med kvalitets-
revisionerna och kommer 4rligen att triffa respektive tillstdndshavare i dessa fragor.
Inriktningen kommer att vara att granska revisionsresultaten som ett led i att tillse att
det sker en stindig forbéttring av verksamheten.

Osiikerheten kvarstar vid Barsebick

Under 2003 har avvecklingen av den aterstdende reaktorn i Barsebéck éter aktualiserats
1 den politiska debatten. SKI har fortsatt med en ndgot forstarkt tillsyn av Barseback
Kraft AB. SKI:s bedomning ar att Barseback Kraft AB alltjimt hanterat
avvecklingssituationen pa ett tillfredsstillande sitt. Fortsédttningsvis kommer det svéra
laget att bestd i form av en ny organisation och en fortsatt ovisshet om framtiden. SKI
kommer dérfor att fortsdtta med den fOrstérkta tillsynen.

Biittre kompetens- och resurssikring

SKI har vid tidigare ars inspektioner vid kérnkraftanldggningarna konstaterat brister i
deras kompetenssakringsprocesser. Dessa brister bestod i1 att man vid anldggningarna
inte tillimpade eller inte hade ndgon dokumenterad systematisk metod for att tillse att
det finns tillrdckligt med personal och tillrdckligt med kompetens nu och pa flera ars
sikt. For att komma till rdtta med bristerna stdllde SKI krav pa tillstindshavarna att ta
fram atgérdsprogram.

Kérnkraftsanldggningarna har kommit olika l4ngt i arbetet med att ta fram och tilldimpa
en systematisk kompetenssédkringsprocess for verksamheter inom en avdelning eller en
enhet. Diaremot aterstér arbete med funktioner som gér dver flera enheter. Beredskaps-
funktionen ar ett sddant exempel, ddr Ringhals 4r det enda kadrnkraftverk som pa ett
systematiskt sitt analyserat sina kompetens- och bemanningsbehov.

Med hinsyn till driftpersonalens ansvar och betydelse for den operativa sékerheten vid
en reaktoranldggning stélls sérskilda krav pa dessa. De nya foreskrifterna om kompetens
hos driftpersonal vid reaktoranléggningar har varit i kraft sedan januari 2001. SKI har
konstaterat att kdrnkraftsanldggningarna har gjort egna revisioner inom omradet. For att
folja upp arbetet med detta och for att bygga upp en egen bild av hur vél anldggningarna
formar leva upp till kraven har SKI borjat med inspektioner. Hittills har sddana gjorts
vid ett kiarnkraftverk. Ett resultat var att det saknades tillracklig styrning av drift-
personalens kompetenssakring, kompetensprovning, behorighet och befattnings-

23



Sckerhets- och stralskyddsldget vid de svenska kdrnkraftverken 2002

utbildning. Det saknades dven t ex befattningsvisa kriterier vid kompetensbedomning av
enskilda personer. SKI stillde darfor krav pd ett program for att tgirda bristerna.

Kartliggningar av sikerhetskultur/sikerhetsklimat

Kérnkraftsanldggningarna gor kartldggningar av sidkerhetskulturen/-klimatet med hjélp
av enkdéter. Sddana kartliggningar gjordes 1 slutet av 2002. Resultaten varierade mellan
olika enheter och bilden var i vissa fall ganska splittrad. Det dr enligt SKI:s bedomning
positivt att kirnkraftsanldggningarna sjdlva gor sdédana métningar samt &terfor och
diskuterar resultaten tillsammans med personalen for att 4stadkomma forbéttringar.
Instéllningen att standigt bli bittre och ledningens aktiva engagemang for att
astadkomma detta &r viktiga faktorer i sdkerhetsarbetet.

Risk for simre erfarenhetsiaterforing

For att kunna forbittra sdkerheten behdver anldggningarna fortlopande ta tillvara
erfarenheter fran egen och andras verksamheter. SKI har under ett antal ar drivit pa
tillstindshavarna for att de ska ha ett sddant system som uppmuntrar till erfarenhets-
utbyte och larande. SKI observerar dock att vissa typer av handelser aterkommer, vilket
kan tyda pd att erfarenhetsédterforingen inte varit effektiv. SKI kommer fortsittningsvis
att bevaka denna fraga.

Hari ingar ocksa att ha ett klimat som leder till 6ppenhet att rapportera om brister,
misstag och felhantering. En ndrmare utredning av vad som lett fram till dessa visar en
kedja av brister i rutiner, instruktioner, kommunikationer, teknisk utrustning, tidspress
och otydliga roller, dvs. till systemfel snarare dn individfel. Rapporteringen och
utredningarna av det intrdffade tjénar till att dtgirda dessa brister for att forebygga
liknande eller allvarliga hindelser. Genom att 6ppet kunna sprida erfarenheterna inom
den egna organisationen och inom andra far de en mgjlighet att gora forbattringar i
forebyggande syfte. Vikten av att ha en sddan 6ppen erfarenhetsaterforing internt och
externt utan att riskera att de personer som sjélva rapporterar blir straffade for detta ar
centralt 1 allt sdkerhetsarbete. Det géller sdvil inom kirnteknisk verksamhet som inom
andra verksamheter med hoga sdkerhetskrav sasom flyg och sjukvard. SKI har under
arens lopp drivit pa tillstdindshavarna for att de ska utveckla och behélla den 6ppenhet
som behdvs for en bra rapportering och utredning.
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6. Karnimneskontroll och fysiskt skydd
Kiarnamneskontroll

Under 2002 har savdl SKI som IAEA och Europeiska kommissionen genomfort
inspektioner av hur karndmneskontrollen hanteras vid anldggningarna. 55 inspektioner
har genomforts vid kérnkraftverken. De kriterier som IAEA och kommissionen arbetar
efter innebdr att tidsintervallet mellan tva inspektioner vid en anldggning som har
bestrdlat kdrnbrénsle ej far overstiga tre ménader. Vidare ska varje anlédggning en gang
arligen genomfora en fysisk inventering av sitt innehav av kirndmne. For
kérnkraftverken sker detta i samband med den 4rliga revisionen. Resultatet av
inventeringen verifieras dd av SKI, ITAEA och kommissionen. Vid inspektionerna under
2002 har inget framkommit som tyder pé brister 1 kirndmneskontrollen vid
kérnkraftverken.

Under 2002 har de flesta kiarnkraftverken till SKI ldmnat den utdkade anldggnings-
beskrivning som kommer att krivas nir tilliggsprotokollet till safeguardavtalet med
IAEA trader ikraft. Detta vintas ske under andra halvaret 2003. Tillaggsprotokollet
innebdr att staten méste ge [AEA mer information &n tidigare om kérnteknisk
verksamhet och dven om verksamhet relaterad till kdrnbranslecykeln.
Tillaggsprotokollet ger dessutom IAEA en utdkad inspektionsritt.

Fysiskt skydd

En av forutsattningarna for drift av kérntekniska anldggningar ar att atgérder for fysiskt
skydd vidtas. Vid kdrnkraftverken dr det huvudsakliga syftet att skydda anlédggningen
mot obehorigt intrang, sabotage eller en liknande handling som kan medfora en
radiologisk olycka. Det fysiska skyddet 4r siledes en integrerad del av sdkerheten vid
anldggningen.

SKI bedomer att samtliga kérnkraftverk har ett fungerande fysiskt skydd. Bedomningen
grundas p4 tillsynsaktiviteter som anldggningsbevakning, hindelserapportering samt
granskning av arsrapporter avseende det fysiska skyddet vid respektive anldggning.

Under aret har arbetet med att se 6ver SKI:s foreskrifter for fysiskt skydd av
kérntekniska anldggningar fortsatt. SKI har tillsammans med Totalforsvarets
forskningsinstitut, Rikskriminalpolisen och Sékerhetspolisen genomfort en omfattande
studie som kommer att ligga till grund for den dimensionerande hotbild som inom kort
kommer att faststillas av SKI. Den dimensionerande hotbilden kommer i sin tur utgora
grunden for de nya foreskrifterna som avses fardigstéllas under 2003.

For att SKI ska kunna vidta/initiera nddvindiga atgirder vid en fordndrad hotbild krivs
att SKI i ett tidigt skede far information om detta. SKI har darfor kommit 6verens med
Rikskriminal- och Sdkerhetspolisen om att regelbundna hotbildsbeddmningar for
kéarntekniska anldaggningar ska goras, vilka sedan vidare befordras till berérda
anlidggningar.
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7. Stralskyddsliget
Stralskyddsldget under ar 2002

Den totala strdldosen till personal vid de svenska kérnkraftverken blev 13 manSv® for &r
2002 och det dr nagot hogre dn de ndrmast foregadende aren. Tolv personer erholl
straldoser hogre dn 20 millisievert (mSv) och den hogsta individuella strdldosen blev

27 mSv. Dosgréansen dr 50 mSv under ett enstaka ar.

Under &r 2002 brots de senaste arens trend med sjunkande straldoser till personalen.
Orsaken till detta var frimst genomforandet av det stora moderniseringsprojektet vid
Oskarshamn 1, MOD-projektet, vilket pagick under hela aret. Dosutfallet for MOD-
projektet uppskattas till 5,5 manSv. Den resterande straldosen vid de svenska
karnkraftverken var ungefar 7 manSv vilket &r 1 niva med de senaste arens dosutfall.
Vid Barsebéck 2 genomfordes under tre sommarmanader en modernisering av reaktorns
primirsystem vilket ledde till hogre strdldoser 4n under ndrmast féregdende ar. Vid
Ringhals 4 genomfordes en ldngre avstéllning for reparation av reaktortankens in- och
utloppsstutsar.

Strélnivaerna vid de flesta svenska reaktorer &r laga, till stor del beroende pa tidigare
inforda dosreduceringsatgirder. Vid Ringhals 1 blev dosutfallet f6r revisionen 0,7
manSyv, det lagsta sedan startaret 1975. Laga revisionsdoser, 0,1 — 0,2 manSv, vid
Ringhals 3, Forsmark 3 och Oskarshamn 3 var bland annat ett resultat av tidigare
dekontaminering (kemisk rengoring). Vid Forsmarksverket registrerades den lagsta
totala arliga stradldosen sedan alla tre reaktorerna togs i drift — utfallet for ar 2002 blev
1,3 manSyv.

Stréldosen till ménniskor i1 kdrnkraftverkens nirhet under ar 2002 ligger under 1 procent
av den gillande dosgrinsen’. De kontrollmitningar som SSI utfor p4 omgivningsprover
runt kdrnkraftverken samt pa utsldppsvatten visar god dverensstimmelse med
tillstindshavarnas egna métningar.

SSI:s bedomning

SSI gor bedomningen att stralskyddsldget dr gott. Det dr dock viktigt att det dven
fortsattningsvis finns resurser tillgéngliga, sdvil ekonomiska som personella, for att
bibehélla och utveckla de goda stralskyddsforhéllandena. SSI forutser att ytterligare
insatser for att vidmakthalla den tekniska kvalitén och sdkerheten vid de svenska
karnkraftsverken kommer att behovas. Detta medfor att under enstaka ar kommer
tillstindshavarna att utféra ombyggnader och reparationer vid enskilda reaktorer — vilket
leder till hogre strdldoser under dessa driftavstdllningar. SSI inriktar nu sin tillsyn pa
stralnivder i anldggningarna, dosimetrifrdgor samt system for erfarenhetsutbyte och
kvalitetssdkring av stralskyddet.

8 manSv 4r enheten for total straldos (kollektivdos) och definieras som medeldosen till en grupp av personer
multiplicerat med antalet personer i gruppen. I detta sammanhang har den totala straldosen (kollektivdosen) beréknats
genom att summera personalens individuella straldoser.

? Stréldosen frén utslipp av radioaktiva amnen till en person som bor néra kirnkraftverket far hogst vara 0,1 mSv per
ar.
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Strédldosen fran de svenska kirnkraftsverken till allmanheten &r fortsatt laga. SSI:s
utvirdering av erfarenheterna fran forsta aret med referens- och mélvirden vid
anldggningarna visar att referensvirdena, i de flesta fall, 4r faststdllda pa en niva som
svarar mot den normala, optimerade utslippsnivan'®. SSI stiller fortsatta krav p4 ett
kontinuerligt arbete vid kidrnkraftverken for att ytterligare reducera utsléappen av
radioaktiva 4mnen genom att bl.a. anvinda BAT (Best Available Technique)".

Stralskyddsverksamheten vid kirnkraftverken

Barsebdcksverket

Strélskyddsverksamheten vid Barsebdcksverket har forflutit vdl under aret. Den totala
straldosen till personalen blev 2,1 manSv. Inga onormala straldoser har rapporterats.
Arets revision vid Barsebiick 2 var en av de ldngsta och storsta planerade revisionerna
under Barsebacksverkets historia. Stradldoser i samband med avstéllnings- och
servicedriften vid den slutligt avstillda reaktorn Barsebdck 1 har varit sma.
Avstillningen av Barsebéck 2 var planerad till 70 dygn, men varade i 81 dygn. Utdver
brinslebyte och normalt underhéll utférdes projektet PRIM - modernisering av
primédrsystemen i reaktorinneslutningen. Inom projektet genomfordes kemisk rengdring
(dekontaminering) av primérsystemen vilket innebar att totala straldosen kunde
begrinsas. Ett antal ledningar och komponenter byttes ut for att minska risken for
materialforsvagning och underldtta kontroller. Orsaken till avstillningens forlangning
var projektet PRIM, men ocksé att provningen av reaktortanken drog ut pa tiden.
Straldosen for revisionen blev 1,8 manSv.

Forsmarksverket

Den totala straldosen vid Forsmarksverket blev 1,3 manSv, den ldgsta sedan Forsmark 3
togs 1 drift &r 1985. Inga onormala straldoser eller allvarliga tillbud har intréffat. Mindre
bréansleskador forekom vid Forsmark 1 och Forsmark 3. Tvé génger stilldes Forsmark 1
av for byte av skadat bréinsle. Vid ett par tillfillen avbrots driften vid Forsmark 2 for att
atgirda smarre ldckage.

Den érliga avstéllningen for brianslebyte och underhallsarbete, revisionen, vid Forsmark
1 varade i 18 dygn och den totala strdldosen blev 0,4 manSv. Stralnivaerna vid
Forsmark 1 var pé turbinsidan nidgot hogre dn under ar 2001.

Revisionen vid Forsmark 2 pagick under tre veckor och totala straldosen blev
0,35 manSv. Strélnivderna i anldggningen skiljde sig inte mycket fran foregéende &r.

Revisionen vid Forsmark 3 pagick i 12 dygn och den totala straldosen blev endast 0,1
manSyv, det lagsta revisionsdosutfallet nigonsin for en svensk reaktor. Den laga
straldosen berodde pa liten arbetsomfattning och laga strélnivéer, bland annat till foljd
av foregaende ars kemisk dekontaminering av rorsystem i reaktorn.

10 Referensvirdet ska ses som ett métt pa olika reaktorers utslippsbegrinsande fsrmaga under drift.

""" Med "Bista mojliga teknik” (Best Available Technique) avses anvindande av den mest effektiva metoden for att
begrinsa utsldpp av radioaktiva &mnen och utslédppens skadliga formaga pa méanniskans héilsa och miljon, och som
inte medfor orimliga kostnader.
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Oskarshamnsverket

Den totala straldosen vid Oskarshamnsverket r 2002 blev 7 manSv varav ungefar

5,5 manSv erholls av personalen i moderniseringsprojektet MOD vid Oskarshamn 1'%
Under aret intréffade inga allvarliga tillbud vid verket. Mindre brénsleskador, som inte
kravde att det skadade brénslet byttes ut, uppticktes vid reaktorblocken Oskarshamn 2
och Oskarshamn 3.

Projektet MOD vid Oskarshamn 1 pagick under hela ar 2002 och straldosen pd 5,5
manSv var det storsta dosutfallet sedan ar 1994. De omfattande, och ibland dven
doskridvande arbetena utgjordes bland annat av byte av pumphus i
huvudcirkulationssystemet, dndringsarbeten pé kylsystemet {for avstélld reaktor, olika
ventilarbeten och ombyggnader av flera omrédden utanfor reaktorinneslutningen. Stora
arbeten utfordes dven pa turbinsidan. En stor del av den totala straldosen erh6lls dven av
personer som arbetade med stdllningsbygge, pa- och avisolering av system och
inspektioner och kontroller.

Strélnivaerna var hogre dn forviantat i flera av reaktorsystemen, vilket bidrog till hdgre
straldoser dn planerat. Kemisk dekontaminering av huvudcirkulationssystemets
pumphus och kretsar genomfordes. En del arbeten, t.ex. elinstallationer och
turbinarbeten, blev mer omfattande och tog ldngre tid 4n ursprungligen avsett. Detta
ledde till en forlingd revision och bidrog till hdgre straldoser. OKG har konstaterat att
det ursprungliga underlaget for dosbudgeten i vissa stycken var bristfalligt.
Revisionsavstillningen pa Oskarshamn 2 péagick i fyra veckor och den totala strdldosen
blev 0,6 manSv vilket historiskt sett dr ett lagt virde. OKG Aktiebolag planerar en
omfattande kemisk dekontaminering vid reaktorblocket under ar 2003 och flera
doskridvande arbeten flyttades darfor till revisionen ar 2003.

Revisionsavstillningen pd Oskarshamn 3 pagick i 3 veckor och resulterade i en total
straldos pa 0,2 manSv. Den kemiska dekontaminering som genomfordes ar 1999 bidrog
dven innevarande ar till det 1aga dosutfallet.

Ringhalsverket

Den totala straldosen vid Ringhalsverket blev 2,6 manSv. Dosutvecklingen vid
Ringhalsverkets samtliga reaktorer har haft en gynnsam trend under senare ar. Inga
onormala straldoser eller allvarligare tillbud har intréffat. Ringhals 4 har korts med en
liten brinsleskada under en del av driftsdsongen.

Den érliga revisionsavstillningen for brianslebyte och underhéll vid Ringhals 1
genomfordes pa 36 dygn. Den totala strdldosen blev 0,7 manSv, vilken dr den ligsta
revisionsdosen sedan startaret. Strdlnivderna vid Ringhals 1 var 1 stort sett stabila
jamfort med foregéende &r. En storre kemisk dekontaminering av reaktorsystemen
genomfordes ar 1997.

Revisionen vid Ringhals 2 genomf6rdes pa 25 dygn och totala straldosen blev 0,4
manSyv. Stralnivaerna vid Ringhals 2 hade sedan foregdende ar 6verlag minskat.

Revisionen vid Ringhals 3 genomf6rdes pa 31 dygn och totala straldosen blev 0,2
manSv. Strdlnivierna var i stort sett ofdrdndrade sedan foregéende &r.

12 Observera att den totala strildosen for en revisionsavstillning 4r uppmitt med ett elektroniskt dosimetrisystem och
dessa straldoser kan avvika nagot fran de som erhalls fran det officiella TL-dosimetrisystemet
(termoluminescensdosimetrar).
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Revisionen vid Ringhals 4 genomf6rdes pa 70 dygn, dir en planerad reparation av
reaktortankens in- och utloppsstutsar stod for en storre del av avstillningstiden. Den
totala straldosen blev 0,8 manSv. Under driftsdsongen hade man en liten brénsleskada.
Skadan medforde dock inte ndgon méitbar paverkan pa straldoser eller kontaminationer i
anldggningen. Stralnivderna var i allméinhet oférédndrade sedan foregéende &r.

Stréildoser till personal

Under ar 2002 blev den sammanlagda strdldosen till personal inklusive entreprenorer
vid de svenska kérnkraftverken 13 manSv. Den totala strdldosen &r storre &n under de
nirmast foregdende aren (ar 2001: 6,7 manSv; ar 2000: 8,1 manSv) och det berodde till
stor del pa att storre ombyggnadsarbeten genomfordes vid reaktorblocket Oskarshamn 1
(MOD-projektet) och Barsebéck 2 (PRIM-projektet). Den resterande strdldosen, nir en
straldos pa 5,5 manSv kopplat till MOD-projektet subtraherats, var ungefar 7 manSv
vilket &r 1 nivd med de senaste drens utfall.

Strélningsnivderna vid de svenska reaktorerna var fortsatt 1aga, till stor del beroende pé
tidigare dosreduceringsétgirder och genomforda kemiska rengoringar i samband med
ombyggnader. Intrdffade brinsleskador gav inte upphov till nagra allvarligare eftekter
pa stralskyddsomradet. Figur 4 visar dosutvecklingen for personal vid kiarnkraftverken
under perioden 1992-2002.
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Figur 4. Arlig total strdldos (manSv) till personal vid svenska kéiirnkraftverk.

Total Max
straldos individdos Medeldos Antal personer’
med registrerad
(manSv) (mSv) (mSv) dos > 0,1 mSv
Barsebick 2,1 19,5 2,3 923
Forsmark 1,3 16,2 1,3 956
Oskarshamn 7,0 26,6 3,7 1878
Ringhals 2,6 18,4 1,9 1330

D Eftersom en person under ett ar kan arbeta vid flera olika verk s4 kan inte posterna i kolumnen summeras for att
fa fram det totala antalet personer som fatt en registrerad dos.

Tabell 1. Sammanstdllning av persondoser vid kdrnkraftverken 2002.
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Medeldosen till personalen blev 2,9 mSv under ar 2002 vilket &r hogre dn ndrmast
foregdende ar (Ar 2001: 1,8 mSv, 2000: 2,0 mSv). Under &r 2002 erh6ll 4507 personer
en registrerad dos. De hogsta medeldoserna erholls ocksa vid Oskarshamn och
Barsebick. Medeldosen vid Oskarshamnsverket, 3,7 mSv, dr den hégsta sedan ar 1993.
Ingen person har fatt straldoser 6ver faststillda dosgrinser™. Hogsta registrerade
individuella strdldos under ar 2002 blev 27 mSv. Tolv personer erh6ll straldoser
overstigande 20 mSv. Tva personer registrerades for interndoser (0,3 mSv respektive
0,5 mSv) dverstigande rapporteringsgrinsen 0,25 mSy till f61jd av smérre intag (via
munnen eller ndsan) av radioaktiva &mnen.

Utsléapp till omgivningen

Utslédpp av radioaktiva &mnen fran kédrntekniska anlédggningar sker béde till luft och till
vatten. Mitning och rapportering av utsldpp ska utforas i enlighet med foreskrifter
faststdllda av SSI, Statens strdlskyddsinstituts foreskrifter om skydd av mdnniskors
hélsa och miljon vid utsldpp av radioaktiva dmnen fran vissa kdrntekniska
anldggningar (SSI FS 2000:12). I foreskrifterna finns krav p tillstdndshavare av
kéarnkraftsreaktorer att redovisa referensvirden avseende utslapp av enskilda eller
grupper av radionuklider. Avsikten ar att dessa virden ska visa den normala, optimerade
utsléappsnivan som dr mojlig att uppna under drift for respektive reaktor. Referensvirdet
ar ett matt pé olika reaktorers utsldppsbegrinsande forméaga under drift. Avgérande
faktorer for bestimning av referensvérden ar drifterfarenheter och kinnedom om
utsldppens storlek 1 ett historiskt perspektiv. Under ar 2002 har referensvirdena i nagra
fall 6verskridits. Detta innebér inte att allminheten fatt forhojda straldoser av betydelse,
utan att kirnkraftverkets utslippsbegrinsande system av en eller annan orsak inte
fungerat optimalt. Overskridande av referensvirden kan ocksé bero pa
underhallsarbeten som medfor hogre utsldpp. Nedan redovisas de fall da referensviarden
overskreds under ar 2002:

Barsebéck 2: Under en period dverskreds referensvirdet for aerosoler. Orsaken var de
omfattande arbeten som genomfordes under revisionen.

Forsmark 1: Referensviardena dverskreds till f6ljd av briansleskador. Efter utbyte av
skadat brénsle aterstilldes utsldppsnivan.

Oskarshamn 1: Referensvérdet for aerosoler dverskreds. Orsaken var
moderniseringsprojektet MOD.

Oskarshamn 2 och 3: Mindre brinsleskador bidrog till att utslappsnivéerna lag néra,
eller i nagot fall, nagot dver referensvirdena.

Ringhals 4: Referensviardena dverskreds p.g.a. en mindre bransleskada. Efter
brinslebyte var utslédppsnivaerna ater under referensvérdena.

I foreskrifterna SSI FS 2000:12 stélls krav pa att en tillstdndshavare ska redovisa
ambitioner och strategier for att, pa kort sdvil som pa lang sikt, reducera utsldppen av
radioaktiva amnen. Tillstindshavaren ska dérfor utarbeta och redovisa ldmpliga
mdlvirden for en bestdmd tidsperiod. Malvérdet 4r den niva som utsldpp av radioaktiva
dmnen fran en kirnkraftsreaktor kan reduceras till under en viss given tid.

13 For ett enstaka &r 4r dosgrinsen 50 mSv. Under fem pé varandra foljande r fir summan av en persons straldoser
hogst uppga till 100 mSv.
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I Figur 5 redovisas de straldoser som utsldppen av radioaktiva d&mnen fran
kérnkraftverken gav upphov till under ar 2002. Straldoser (angivna i mSv) avser
personer som bor nira kiarnkraftverken och som beréknas fa hogst dos, kritisk grupp.
Gillande dosgréns till en person 1 kritisk grupp 4r 0,1 mSv per ar. Strdldoserna var i
samtliga fall mindre &n en hundradel av dosgransen.

Anldggningarna utfor omgivningskontrollprogram enligt instruktioner utfirdade av SSI.
Ett begransat urval av de omgivningsprover som tas, mits ocksa av SSI. Cesium-137
fran olyckan i Tjernobyl ar 1986, dominerar fortfarande i de prover som tas inom
kontrollprogrammet. I de prover som tas fran vattenmiljon 1 kraftverkens ndromrdden
kan dven ett antal andra radioaktiva &mnen detekteras bland annat i prover av alger och
bottensediment.

SSI genomfor inspektioner for att folja upp efterlevnaden av géllande foreskrifter.
Erfarenheterna fran 2002 ars inspektioner finns redovisade i en sérskild SSI rapport.

7,00E-04
6,00E-04
5,00E-04|
4,00E-04

B Luft och vatten

3,00E-04—

Dos till kritisk grupp (mSv)

2,00E-04—

1,00E-04—

0,00E+00 T
Oskarshamn Barsebick Forsmark Ringhals
Kiirnkraftverk

Figur 5 Utsldpp av radioaktiva dmnen till luft och vatten frdn kdrnkraftverken ar 2002
redovisade som dos till kritisk grupp. Dessa doser kan inte direkt jamforas med tidigare
drs data eftersom berdkningsmetoden har reviderats fran och med dr 2002.
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8. Avfallshanteringen
Behandling, mellanlagring och slutforvaring av kirnavfall

Vid kérnkraftverken behandlas radioaktivt driftavfall f6r att kunna slutférvaras i lokala
markforvar vid Forsmark, Oskarshamn och Ringhals forutsatt att det &r tillrackligt
lagaktivt. Om det innehaller hogre aktivitet deponeras avfallet vid slutforvaret for
radioaktivt driftavfall, SFR-1 som &r beldget vid Forsmarksverket. Avfall behandlas
dessutom vid Studsvik, dir forbrdnning av sopor och sméltning av metaller sker.
Signifikanta méngder skrot mellanlagras vid kédrnkraftverken, i avvaktan pa avklingning
eller uppforande av slutforvar. Mycket 1dgaktivt avfall friklassas for fri anvdndning,
forbranns, eller deponeras pd kommunalt eller eget avfallsupplag.

Hanteringen vid kdrnavfallsanldggningarna har fungerat tillfredstéllande under éret.
SKB har lamnat tillfredstéllande redovisning for den avfallstyp som myndigheterna
stoppade deponeringen av 1 SFR under foregdende ar. Forsmarks Kraftgrupp AB har
saledes fatt fortsatt tillstdnd for fortsatt produktion av den avsedda avfallstypen.

Som en konsekvens av SKI:s foreskrifter har uppdatering av kédrnkraftverkens
sikerhetsredovisningar skett med de tidigare typgodkédnda beskrivningarna av avfall till
SFR-1. Detta innebar ett forbattrat sékerstéllande av avfallets kravuppfyllelse.

Inom ramen for SKI:s och SSI:s arbetsgrupp MAAS har arbetet fortsatt med att ta fram
ett nytt vigledande dokument. Ofta kravs kompletteringar av ansdkningarna innan
myndigheterna kan ta stillning till om deponering kan ske i SFR-1. En ny avfallstyp har
godkints under aret. Hittills har ca trettio avfallstyper blivit godkénda for deponering i
SFR. Arbete med att ta fram granskningskriterier for sé kallat SFL-avfall (I1&nglivat
driftavfall) har pagatt.

Under 2002 har inget avfall deponerats i markfoérvaren. Den totala médngden som
deponerats i markforvar vid kdrnkraftverken ar ca 13500 m®. Ansdkan frén Forsmarks
Kraftgrupp AB om tillstdnd att utoka det befintliga markforvaret behandlas av SSI.
Eftersom vatten tridngt in 1 den befintliga deponin har kompletterande utredningar gjorts
av FKA for att klarldgga orsaken och betydelsen for utformningen av en utokning av
forvaret.

Under éret har 395 m® avfall deponerats i SFR och totalt sedan starten 29 371 m’. Det
totala aktivitetsinnehéllet i forvaret uppgick vid arsskiftet till 5,7 E 14 Bq.

Under aret har en héndelse enligt kategori 2 (tidigare Rapporterviard omstindighet, RO)
intréffat vid SFR. I samband med den érliga provningen av brandlarmssystemets och
brandventilationens logikfunktioner visade det sig att ett brandlarmsystem inte stingdes.
Héndelsen hade ingen sékerhetsméssig betydelse.

Under aret har SKI och SSI arbetat med granskning av SKB:s uppdaterade sidkerhets-
redovisning for SFR-1 som ror savil den langsiktiga sdkerheten och driften for
anldggningen sedan start (projekt SAFE). Granskningen berdknas vara klar forsta
halvéret 2003.
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Anvant kiarnbrinsle

Anvint kdrnbrénsle och rester frén interna delar fran reaktorerna som hanfors till
langlivat avfall, mellanlagras vid CLAB vilket &r beldget vid Oskarshamns
karnkraftverk. OKG handhar dven den dagliga driften vid anldggningen pé uppdrag av
Svensk Kérnbrinslehantering AB, som ér tillstindshavare.

Under aret har elva hindelser enligt kategori 2 intriffat vid anldggningen. Samtliga
héndelser ar utredda av CLAB och ingen av de intrdffade héndelserna har haft pdverkan
pa sikerheten.

Under aret har totalt 228,1 ton, som uran, mottagits i CLAB. Totalt fanns vid arets
utgang 3879,8 ton uran i lagret. Detta innebdr att ca 92 % av lagringsutrymmet
inklusive lagrade hardkomponenter nu ar utnyttjat.

Utbyggnaden av etapp tvd vid CLAB har fortsatt och inredning av forvarsdelen har
pagéatt. P4 grund av den padgdende moderniseringen av O1 har férseningar uppstatt som
paverkar lagringsmgjligheten fram till dess att etapp tva kan driftséttas. Detta har
medfort att SKB ansokt om att temporért i utnyttja befintlig mellanbassang for lagring
av bransle. SKI foljer det fortsatta arbetet. Avsikten &r att anldggningen ska vara
driftklar vid halvarsskiftet 2004.

Under aret har modernisering av kontrollrummet vid CLAB inletts. Viss storning pa
hanteringsutrustningen for brinsle har skett utan att det har haft paverkan pé sékerheten.

9. Haveriberedskap

SKI har under aret foljt utvecklingen av haveriberedskapen vid kirnkraftverken. De
fragor som dgnats sirskild uppmarksamhet dr analys av kompetens och bemanning for
anlidggningarnas beredskapsorganisationer, och forbéttrad rapportering fran
anlidggningarna till SKI vid hindelser som avviker fran normal drift. Det &r omrdden dir
SKI tidigare identifierat brister pd samtliga anldggningar.

Fragor rorande kompetens- och bemanningsanalyser har f6ljts upp genom granskning
och anlidggningsbevakning. SKI har kunnat konstatera att utveckling skett, men att
brister inom detta omrade kvarstar vid Forsmark, Oskarshamn och Barsebéck.

Tillgéngen till snabb och tillforlitlig information dr viktig for att fullgora SKI:s uppgift i
haveriberedskapen men ocksa for de beslutsfattare som har ansvaret for tidiga
skyddsatgérder i hot- och haverisituationer. Under aret har nya rutiner for verforing av
information till SKI vid hindelser som avviker frdn normal drift tagits fram och provats
vid flera 6vningar dér kdrnkraftverken och SKI deltagit. Erfarenheterna fran 6vningarna
visar pé tydliga forbéttringar, men ocksé att utvecklingen av rutinerna maste fortsitta.
Trots fortsatt forbéttringsbehov anser SKI att beredskapen vid kdrnkraftanldggningarna
uppritthélls pd en godtagbar niva.

SKI och SSI har i samverkan d4ven med ovriga aktorer inom beredskapsomradet fortsatt
arbetet for att effektivisera beredskapen i hindelse av nukleéra olyckor. Flera 6vningar

och utbildningar dar SSI och SKI medverkat har genomforts under aret. Vid flertalet
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ovningarna har det av SSI framtagna webbaserade verktyget for utbyte av information
mellan aktorerna, "Kéarnporten/Generalen”, anvénts.

Under aret har en ndra kontakt och samverkan skett med de kdrntekniska
anlidggningarna, SSI, Krisberedskapsmyndigheten, Forsvarsdepartementet, FOI,
sdkerhetspolisen m fl myndigheter och organisationer rérande beredskap mot terror och
sabotage. Beredskapen mot sddana hindelser har stirkts och omradet har d&ven under
detta &r varit 1 fokus pa flertalet av de beredskapsdvningar som genomforts.
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