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SKI-perspektiv
Bakgrund

Den 1/7 2005 intréffade en brand i ett stdllverksrum vid Forsmark 2. Vid uppfoljning av
hiandelsen identifierades brister i rutiner for att hantera dessa typer av olyckor.
Fragestéllningar har vickts om hur beslut tas och order delegeras betriaffande
rdddningsinsatserna, vilken insatstaktik som dr lamplig, vilka slickmedel som &r att
foredra, vilka risker som foreligger. Nationella brandsékerhetsgruppen, NBSG har med
anledning av F2-branden initierat ett eget forskningsprojekt vars syfte varit att detaljerat
redovisa - genomforandet av riddningsinsatserna, insatstaktiken, val av slickmedel och
olika risker forknippade med dessa, och dven visa pa vilket stod de befintliga
insatsplanerna hade for organisationen och genomforandet av sléckarbetet.

SKI:s och rapportens syften

Rapportens syften dr att utgora ett vigledningsdokument for att upprétta generella krav
pa insatsplaner vid sldckinsats i driftrum, klargora beslutsgdng samt befogenheter fore,
initialt, under och efter en olycka. Att faststilla vilken sldckteknik och vilka slackmedel
som &r bast limpade samt att klargora riskbilden vid dessa typer av olyckor, att beakta
konsekvensen av en brand avseende brandrok, stralning, klorider etc. med hénsyn till
foreslagna slackmedel.

Rapporten redovisas som en SKI Rapport pa grund av temats intressanta karaktir och de
observationer som identifierats. SKI bedomer att det &r viktigt att budskapet och
lardomar som vunnits fran detta NBSG forskningsprojekt far en stor spridning, eftersom
rapportens slutsatser berér ménga discipliner bade inom och utanfor kérnkraftverken.
Aven att rapportens innehill ytterligare kan frimja att teknikomriden reaktorsikerhet
och brandskydd knyts &nnu mer och niarmare till varandra.

Resultat

- Kraftverkens instruktioner skiljer sig 4t pd manga satt bade 1 upplégg och i
detaljeringsgrad.

- Utbildning saknas avseende taktik, teknik och handhavande vid brénder i driftrum
dér el med olika spanningsnivéer finns med som en riskfaktor.

- Réiddningsledaren dr den som har det yttersta ansvaret for insatsen, ett ansvar som
ar tydliggjort dven 1 lagstiftningen 1 Sverige (Lag om Skydd mot Olyckor, LSO)
[Ref. 1]. Driftledningen ansvarar for den drift- och sidkerhetsméssiga tillsynen av
anldggningen och verksamheten inom eget driftledningsomrade

Generella rekommendationer for val av slickmedel redovisas 1 tabellform. Sldckmedel
ar valda utifran den paverkan dom kan ge pd de elektriska komponenterna med hinsyn
till risk for reaktorsidkerhet, spridning av kontamination samt skydd av egendom.



Eventuell fortsatt verksamhet inom omradet

Forskningsrapporten pekar pé flera omraden som bor forbéttras och effektiviseras. SKI
stoder rekommendationerna i rapporten. SKI bedomer att dessa har kvalitetshdjande
effekter och da de beaktats fullt ut, forbattras alt. kompletteras utpekade rutiner och
teknisk utrustning tillhérande djupforsvaret mot brandhéndelser.

For att samverkan mellan drift och rdddningstjanst skall fungera vid en insats och bada
parter kan kénna sig trygga i de beslut som fattas maste personal inom raddningstjénst
och driftorganisation utbildas och samovas. Det ansvar som rdddningsledaren har i sitt
uppdrag vid kommunalrdddningstjanst enligt LSO maste vara tydligt och ként av
kraftverkens ledning och 6vriga myndigheter. Rdddningsledaren har en rittighet och
skyldighet att fatta beslut vid en rdddningsinsats.

Rutiner bor tas fram for vilken typ/typer av handbrandsldckare som skall finnas 1 och 1
ndrheten av driftrum.

Utvérdera behovet av annan nédvéndig utrustning i anslutning till driftrum till exempel
jordad stang for livraddning.

Brandutbildningar och utbildningsmetoder tas fram for driftpersonal och i férsta hand
intern rdddningstjanstpersonal i att bekdmpa elbrinder, utgéngsldget kan borja utifran
detta projekt.

Analysera varje enskilt driftrum utifrdn informationen i denna rapport for att sikerstilla
att rutiner for frinkoppling, ventilationsstyrning, val av slickmedel etc. beaktas. Det &r
vasentligt fran ett reaktorsidkerhetsperspektiv, att dessa handhavanden ar vélkénda och
vélovade och att instruktioner for bl.a. frankoppling 4r noggrant framtagna och
validerade.

Effekt pa SKI:s verksamhet

Tillstandshavaren har ansvaret for reaktorsédkerheten enligt karntekniklagen (KTL), ett
ansvar som inte kan tas ifran verksamhetsutévaren enligt SKI. Rdddningsledaren dr den
som har det yttersta ansvaret for raddningsinsatsen, ett ansvar som &r tydliggjort dven i
lagstiftningen i Sverige i Lagen om skydd mot olyckor (LSO), [Ref. 1].

I projektets initialskede har det indikerats pa att motstridigheter kan férekomma 1
lagstiftningen avseende KTL och LSO, om sa dr fallet fortfarande bor inblandade parter
kartldgga motstridigheterna och framfoéra dessa i en bred kommunikation, sa att
konfliktsituationer kan redas ut. Rapportens resultat utgor dven ett stod i att utveckla
SKI:s kunskaper om brandsékerhetens och brandskyddets betydelse for
reaktorsidkerheten.

Projektinformation

SKI:s handldggare for projektet har varit Ralph Nyman.
SKI-referens: SKI 2006/200
SKI projektnummer: 200602004 NBSG projekt 11#01
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Sammanfattning

Denna rapport &r slutrapporten 1 projektet ”Brénder i driftrum - insatsplaner,
slackteknik, risker”.

De berorda organisationerna for detta projekt dr Ringhals AB, Forsmark AB, OKG AB
(ett foretag inom e.on koncernen) samt SKI. Intressenter i respektive organisation dr
kontrollrumspersonal, lokal insatsstyrka (industribrandkar) kommunalraddningstjénst,
KSU och handléggare pa SKI. Projektet har finansierats av Nationella
brandsdkerhetsgruppen, NBSG. Rapporten redovisas som en SKI Rapport pa grund av
dmnets intressanta karaktér, och att det ar viktigt att budskapet och lardomar som
vunnits fran detta NBSG forskningsprojekt far en stor spridning.

Den 1/7 2005 intraffade en brand i ett stdllverksrum pé Forsmarks Kéarnkraftverk.
Orsaken till branden &r inte helt faststdalld men brandens startpunkt har identifierats till
en likriktare placerad i ett elskap i det drabbade rummet, en intréffad ljusbage utloser
branden. Vid uppf6ljningen av hindelsen identifierades brister i rutiner for att hantera
dessa typer av olyckor. Fragestillningar som vickts med bakgrund av olyckan &r bland
andra hur beslut tas och order delegeras betrdffande rdaddningsinsatserna, vilken
insatstaktik som &r lamplig, vilka slickmedel som ér att foredra, vilka risker som
foreligger (personsikerhet v.s. reaktorsdkerhet). Erfarenhet fran Forsmarksbranden visar
att insatsplaner fanns men gav inte tillrackligt stod for att fatta de initiala beslut som kan
vara viktiga for liv och egendom.

I allt sékerhetsarbete dr en vl fungerande erfarenhetsaterforing en av de allra
visentligaste och viktigaste bestdndsdelarna, for fortsatt och bibehallen sikerhet. Aven,
en vasentlig grund for att kunna utveckla och konstruera bort eller skapa starka barridrer
mot ett visst felfenomen, -mekanism eller en typ av inledande hindelser. I kdrnkraftverk
sammanhang utgor hindelsen brand en mycket viktig och vésentlig inledande héndelse
som maste beaktas i minga olika sammanhang, for att kunna driva ett kdrnkraftverk
sdkert. Brand dr en inledande hiandelse som uppvisar en icke negligerbar intraffande
frekvens och kan dérfor inte probabilistiskt och eller deterministisk negligeras om inte
befintliga sdkerhetssystem kan hantera hdandelsen pa ett acceptabelt sétt.

Trots alla vidtagna atgirder och samlade erfarenheter vid konstruktion och drift av
karnkraftanldggningar kan briander intrdffa. Stora och allvarliga brénder i kédrnkraft-
anldggningar dr mycket 1agfrekventa héandelser, ddremot &r smé brander mycket mer
frekventa och maste betraktas som hindelser som kan utmana barridrer och
djupforsvaret och ddrmed ockséa reaktorsidkerheten, vid en anldggning som drabbas av
en brand. Erfarenheterna visar att driftsystem, system bl.a. tillhérande
turbinanldggningen &r mera ofta drabbad av bridnder &n ordinarie sdkerhetssystem.
Brénder intrédffar ocksa relativt ofta i spanningssatta el-komponenter och el-skap och
kan vara mycket svéra att snabbt komma at att sldcka.

Innehallet i denna rapport redovisar bakgrundsarbetet som utforts for att ge underlag till
forslag till innehall och utformning av insatsplaner/insatsplanering pa de olika
kraftverken med hénsyn till slickinsatser i driftrum. Bedomning om insatsplanernas
betydelse for reaktorsdkerheten klargors ocksa for 1 rapporten. Forslag till utveckling av
insatsplaner/insatsplanering finns i bilagorna till rapporten.



En bra insatsplanering ger drift och rdddningstjanst forutsittningar for att pa ett sékert
och effektivt sitt bekdmpa brander eller andra olyckor. Insatsplaneringen dr en bra
grund for driftvaktens/skiftchefens och raddningsledarens arbete d&ven om det &r
omojligt att forutsdga alla typer av handelser. Insatsplaneringen fyller ocksa en viktig
funktion nir det géller utbildning och 6vning.

Innehallet i rapporten bygger pa faktainsamlig fran kdarnkraftverkens instruktioner,
forskningsrapporter, facklitteratur, tidskrifter samt Internet. I rapporten framlaggs dven
forfattarnas egna teorier och slutsatser.

De overgripande malséttningarna for projektet har varit att upprétta generella krav pa
insatsplaner vid insats i driftrum, klargéra beslutsgdng samt befogenheter fore, initialt,
under och efter en olycka. Att faststélla vilken sldckteknik och vilka slickmedel som dr
bédst lampade samt att klargora riskbilden vid dessa typer av olyckor, att beakta
konsekvensen av en brand avseende brandrok, stralning, klorider etc. med hénsyn till
foreslagna sldckmedel. Rapporten skall 4ven utgora utbildningsunderlag for de
aterkommande kontrollrumsdvningarna och branddvningar for kraftverk och kommunal
rdddningstjénst.

I rapporten har terminologin som anvénds mellan driftspersonal och
rdddningstjénstpersonal definierats for att undvika missforstand mellan parterna.

Resultatet som framkommit av bakgrundsarbetet &r att:

- Kraftverkens instruktioner skiljer sig at pa4 manga sétt bade 1 upplidgg och
detaljeringsgrad.

- Utbildning saknas avseende taktik, teknik och handhavande vid brénder i driftrum
dér el med olika spanningsnivéer finns med som en riskfaktor. Detta géller bade
drift- och raddningstjénstpersonal.

- Réddningsledaren dr den som har det yttersta ansvaret {or insatsen, ett ansvar som
ar tydliggjort dven 1 lagstiftningen 1 Sverige [Ref. 1]. Driftledningen ansvarar for
den drift- och sdkerhetsméssiga tillsynen av anldggningen och verksamheten inom
eget driftledningsomrade.

Tva viktiga fragor har besvarats 1 detta forskningsprojekt i samverkan mellan berérda
myndigheter (SKI, riddningstjénsterna 1 Norduppland, Oskarshamn och Varberg) och
kraftverk:

1. Réiddningsledaren har enligt LSO [Ref. 1] réttighet och skyldighet att fatta
beslut vid riddningsinsats i ett kiirnkraftverk. Ar dessa befogenheter en konflikt

med driftledningens skyldighet att ansvara for den sékra driften enligt
Kérntekniklagen §10 [Ref. 9].

SKI:s tolkning dr att tillstandshavaren mdste samordna sig med
rdddningstjdnsten och det dr inte meningsfullt att tala om konflikt. En fordjupad
samverkan har inletts mellan berérda och den gemensamma uppfattningen dr
att fragan kan avskrivas.



2. Ett kdrnkraftverk klassas enligt LSO [Ref. 1] som en “kapitel 2, §4” anldggning
pa grund av risken for utslépp fran den kérntekniska verksamheten. Det finns
ingen samlad kravbild for kraftverken vid brand avseende samsyn mellan LSO
[Ref. 1] och SKIFS 2004:2 [Ref. 6] samt dven i bygglagstiftningen som
underlag for tillsyn och insatsplanering.

SKI:s tolkning av kravet dr att en samordning mellan myndigheterna mdste ske.
Den gemensamma uppfattningen hos SKI, kommunala rdddningstjinsten och
kraftverken dr att den totala kravbilden inom brand inklusive beredskap,
skyddsberedskap dr foljande;

Den kommunala rdddningstjinsten krdver enligt LSO att tillstandshavarna utfor
sdkerhetsanalyser och redovisar savil genomférda analyser som
resultaten/kraven till foljd av dessa pa t.ex. beredskap. Vilka
beredskapsdtgdrder, planer, utrustning, beredskapsnivader etc. som behovs med
utgangspunkt av genomforda analyser. Den kommunala rdddningstjinsten
samrdder med SK1/SSI enligt SRVF'S 2004:8 huruvida genomforandet och
tolkningen av analyserna dr tillrickliga.

Generella rekommendationer for val av sldickmedel redovisas i tabellform. Slackmedel
ar valda utifran den paverkan dessa kan ge pa de elektriska komponenterna med hiansyn
till risk for reaktorsdkerhet, spridning av kontamination samt skydd av egendom.



Summary

This is the final project report “Fires in rooms containing electrical components —
incident planning, fire fighting tactics, risks”

The organizations affected by this project are Ringhals AB, Forsmark AB, OKG AB (a
company within the e.on concern) and SKI. Control room personnel, the fire brigade,
staff at KSU and administrative officials at SKI are affected by the results presented
within this report. The project has been funded by Nationella brandsidkerhetsgruppen,
NBSG. The report is presented as an SKI Rapport due to the interesting topic and that it
is important to spread the information and lessons learnt to a larger public.

On the 1% of July 2005 a fire occurred within an electrical switchroom at Forsmark
Nuclear Power Plant. The cause of the fire is yet to be determined, however the starting
point of the fire is an arc, due to failure in a rectifier within an electrical cabinet. At the
evaluation of the incident it was identified that the pre-fire plans did not give sufficient
information in order to make the appropriate decisions. Questions raised based on the
incident are how decisions are made and orders are delegated with respect to the
incident command, which fire fighting tactic should be used, which types of
extinguishing media should be used, what are the risks with respect to safety of staff
and safety of the reactor. Lessons learned from the fire at Forsmark were that pre-
incident planning was at hand but the information was not sufficient to make the correct
initial decisions that might be critical for life and property.

One of the most crucial ingredients in all safety related work is to utilize previous
experience in order to maintain a high degree of safety. Lessons learnt are also the
foundation on which the ability to construct or create strong barriers against a certain
fault phenomena, fault mechanism or type of initial event. In the case of nuclear
processes, fire is considered as an important and critical initial event which has to be
recognized in a number of cases in order to maintain a safe process. The likelihood for a
fire to represent an initial event should not be underestimated and can therefore not be
neglected, probabilistically or deterministically, unless the inherent safety systems can
not control the event in an acceptable manner.

Regardless of safety measures and lessons learnt from previous experiences in the
construction and the operation of the nuclear facility, fires can occur. Serious fires in a
nuclear facility are rare events. Small fires are much more frequent and should be
considered as events that could threat barriers and safety systems thus also the reactor
safety in case of fire. Previous experiences point out that process system, e.g. systems
that are part of the turbine, are more frequently subject to fire incidents compared to
ordinary safety systems. Fires in electrical components, often electrical cabinets, can be
difficult to handle and to extinguish quickly.

This report presents the background work that was carried out in order to give general
recommendations with respect to the development of pre-incident plans at the Swedish
nuclear power plants for fire fighting in electrical switch rooms. The general
recommendations are attached to the main report.



Pre-incident plans gives the control room personnel and the fire fighting staff a power-
full tool in order to fight fires and respond to other types of accidents. Pre-incident plans
are the foundation on which decisions should be made by the control room chief and the
chief fire officer, although it is not possible to predict all types of accidents. Pre-
incident planning is also important in order to provide staff education and training.

The content of the report is based on the information given in the power plants pre-
incident planning, research reports, appropriate technical literature, magazines and
internet. The authors own theories and conclusion are also presented.

The overall aim of the project has been to give general pre-incident planning
recommendations with respect to electrical switchroom fires, to determine and establish
an appropriate delegation order and clarify the overall responsibility of the fire fighting
operation as well as the operation of the plant before, during and after an incident. To
clarify the appropriate fire fighting tactics and to give recommendations on the type of
extinguishing media based on the risk and consequence of a fire with respect to smoke,
radiation, chlorides etc. with respect to the extinguishing media. The results presented in
this report should also be used as a base for yearly staff training, both control room
personnel and fire fighters.

An appropriate terminology has been defined within this report in order to avoid
misunderstandings between the stakeholders.

The main project results are summarized below:

- The current pre-incident plans at the plants differ in various ways.

- Alack of education with respect to the topic of this project has been identified.

- The chief fire officer is, by law [Ref. 1], highest in rank at the fire scene and is
responsible for the operations during the incident. The control room chief is
responsible for the safe operation of the plant.

Two important questions have been answered in this research project in collaboration
between the parties concerned (the SKI, Norduppland Fire Authority, Oskarshamn Fire
Authority and Varberg Fire Authority) and the Nuclear Power Plants:

1. The Chief Fire Officer has according to Swedish law [Ref. 1] a right and an
obligation to make a decision in the case of a fire and rescue operation in a
nuclear power plant. Are this responsibility in conflict with the responsibility of
the operating managers duties who is responsible for the safe operation of the
plant according to the nuclear legislation (§10) [Ref. 9].

The opinion of SKI is that the Nuclear Plant Operator and the Fire Authority
must act as a team and that there is no conflict between the laws. In depth
discussions has been started between the involved parties and the mutual
consensus is that the question can be removed from the agenda.

2. A nuclear power plant is classified according to the Swedish law [Ref. 1] as a
hazardous plant de to the risk of a nuclear incident followed by leakage of
radioactivity. There is no clear relation between the law [Ref. 1] and SKIFS



2004:2 [Ref. 6] and also the building code in terms of inspections and incident
planning.

The interpretation of SKI is that a co-ordination between the authorities must
take place. The mutual opinion between SKI, Fire Authorities and the operators
of the Nuclear Power Plants is that the mutual objective for the areas of fire
protection and planning and awareness of undesired events are as follows,

The Fire Authorities, according to LSO (Ref. 1), require that the licensees
perform safety analyses and presents the details the outcome of the analyses
within for example the area of emergency readiness. The result should also
include analyses performed to date. The licensee should detail what measures
has been taken, for example for incident plans, emergency readiness, safety
equipment etc, necessary with respect to the result of the analyses. The Fire
Authority and SSI/SKI consults with each other about the results of the analyses
and the measures taken by the operators, with respect to the SRVFS 2004.8, and
evaluate the accuracy of the results and if the measures taken are sufficient.

General recommendations in order to choose the appropriate extinguishing media are
presented in tables within the report. The recommendations are based on the risk for
reactor safety, spread of radioactive contamination and property protection.
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1 Inledning

Denna rapport &r slutrapporten 1 projektet ”Brénder i driftrum - insatsplaner,
slackteknik, risker”.

Innehéllet i denna rapport har faststillts i projektplanen daterad 05-11-10.

De berorda organisationerna for detta projekt dr Ringhals AB, Forsmark AB, OKG (ett
foretag 1 E.ON koncernen) samt SKI. Intressenter 1 respektive organisation dr
kontrollrumspersonal, lokal insatsstyrka (industribrandkér) kommunalrdddningstjénst,
KSU och handlaggare pa SKI. Projektet har finansierats av Nationella
brandsikerhetsgruppen, NBSG.

Innehallet i denna rapport redovisar bakgrundsarbetet som utforts for att ge underlag till
forslag till innehall och utformning av insatsplaner/insatsplanering pa de olika
kraftverken med hénsyn till insatser i driftrum. Forslag till utveckling av
insatsplaner/insatsplanering finns i bilagorna till rapporten.

En bra insatsplanering ger drift och riddningstjanst forutséttningar for att pa ett sakert
och effektivt sétt bekdmpa brénder eller andra olyckor. Insatsplaneringen &r en bra
grund for driftvaktens/skiftchefens och raddningsledarens arbete dven om det ar
omdjligt att forutsdga alla typer av hiandelser. Insatsplaneringen fyller ocksa en viktig
funktion nir det giller utbildning och 6vning.

Innehallet 1 rapporten bygger pa faktainsamlig fran kdrnkraftverkens instruktioner,
forskningsrapporter, facklitteratur, tidskrifter samt Internet. I rapporten framléggs dven
forfattarnas egna teorier och slutsatser.



2 Bakgrund

Den 1/7 2005 intréffade en brand i ett stillverksrum pa Forsmarks Kérnkraftverk, block
2 (Ref. F2-R0O-16/05). Orsaken till branden é&r inte helt faststdlld men brandens
startpunkt har identifierats till en likriktare placerad i ett elskap i rummet.

Forsmarks interna brandstyrka var pa plats inom 4-5 minuter frén att larm erhallits.
Branden var slickt efter ca 45-50 minuter.

Vid uppf6ljningen av héndelsen identifierades brister i rutiner for att hantera dessa typer
av olyckor. Fragestdllningar som véckts med bakgrund av olyckan dr bland andra hur
beslut tas och order delegeras betraffande raddningsinsatserna, vilken insatstaktik som
ar lamplig, vilka slickmedel som é&r att foredra, vilka risker som foreligger
(personsékerhet v.s. reaktorsdkerhet). Erfarenhet fran Forsmarksbranden visar att
insatsplaner fanns men gav inte tillrdckligt stod for att fatta de initiala beslut som kan
vara viktiga for liv och egendom.

I lagen om skydd mot olyckor [Ref. 1], kapitel 1 anges att "Ré4ddningstjansten skall
planeras och organiseras sa att riddningsinsatserna kan paboérjas inom godtagbar tid och
genomforas pa ett effektivt sitt". Med raddningstjénst avses enligt 2 §

de raddningsinsatser som staten eller kommunerna skall ansvara for vid olyckor och
overhidngande fara for olyckor for att hindra och begrénsa skador pa méinniskor,
egendom eller miljon.

Staten eller en kommun skall ansvara for en rdddningsinsats endast om detta ar
motiverat med hénsyn till behovet av ett snabbt ingripande, det hotade intressets vikt,
kostnaderna for insatsen och omsténdigheterna i 6vrigt.

I kapitel 2, 4 § anges att
Vid en anlidggning dar verksamheten innebair fara for att en olycka skall
orsaka allvarliga skador p4 ménniskor eller miljon, dr anldggningens dgare
eller den som utdvar verksamheten pa anldggningen skyldig att i skilig
omfattning halla eller bekosta beredskap med personal och egendom och i
ovrigt vidta nodvéndiga atgédrder for att hindra eller begransa sadana
skador.

Ovanstaende kan delvis uppfyllas med hjélp av att upprétta en insatsplanering. Det finns
dock inga riktlinjer for vad planeringen skall innehalla eller till vem den riktas.
Projektgruppens forslag pa insatsplanering redovisas 1 denna rapports bilagor.



3 Syfte

De brénder som kan intrédffa pé ett kdrnkraftverk kan forenklat ssmmanfattas 1 féljande
lista av typfall:

Startpunkt Konsekvens

Kabelutrymmen Brand i kablar

Stillverk Ljusbage med efterfoljande brand
Oljefyllda el-komponenter Brand i oljefyllda el-komponenter
Turbin Oljebrand

Dieselgeneratorer Brand i oljetankar och reservkraftsdieslar
Kolfilter Brand i kolfilter

Sopor Brand

Isolering Autooxidering i isolering/olja

Ett flertal utredningar har utforts for att bedoma sannolikhet och konsekvens av dessa
brander men utreds inte i detta projekt.

Detta projekts mal &r att utarbeta rutiner och faststilla beslutsgang vid brandolyckor i
driftrum. Fokus ligger pa driftrum med lagspanning.

3.1 Overgripande malsittning

Uppritta generella krav pé insatsplaner vid insats 1 driftrum

Klargora beslutsgang samt befogenheter for respektive del av olyckan (fére, initialt,
under och efter)

Faststilla vilken slackteknik och vilka slackmedel som &r bast lampade for dessa
typer av olyckor.

Klargora riskbilden (el-risker/personrisker/reaktorsékerhet)

Beakta konsekvensen av en brand avseende brandrok, strélning, klorider etc. med
hénsyn till féreslagna slackmedel.

Att utgora utbildningsunderlag for de &terkommande kontrollrumsdvningarna
(KSU) och brandovningar for kraftverk och kommunal raddningstjénst

3.2 Avgriansningar

Foljande avgriansningar har gjorts i projektet:

Endast lag- och hogspénningsanlidggningar ingar med fokus pa
lagspanningsanldggningar.

Att skapa utbildningsmaterial for de dterkommande kontrollrumsévningarna (KSU)
ingar ej.

Finansiering av eventuella materialinkdp ingar inte som en del av projektet.
Rapporten begrénsas till att omfatta manuell sldckinsats, den behandlar inte driftrum
med ev. automatisk sldckanordning.

Mojlighet att utféra en lyckad sliackinsats dr beroende av var branden uppstar,
tillgang till brandsléackningsmateriel, detektionstid etc. Det dr av storsta vikt att man



gor analyser pa vilka typbriander som kan uppsta i olika utrymmen och att detta
delges till berérd personal vid t.ex. brandutbildningar.

Alla brander, oavsett var de intrédffar, kan utgora en fara for reaktorsidkerheten,
eftersom brand och brandgaser kan spridas och pdverka andra utrymmen med
system och utrustning som kan ha en direkt/indirekt koppling till
reaktorsékerhetssystem. Det ingar inte i detta projekt att identifiera typbriander eller
brand-/brandgaspaverkan i andra utrymmen &n vad som beskrivs i rapportens syfte.
Larmplan dr en bestdmd plan for vilka resurser som skall larmas till olycksplatsen
vid en viss typ av olycka. Dessa utreds inte i detta arbete.

Identifiering av sekundéra effekter av till exempel vattenskador 1 andra/nérliggande
utrymmen och utrustning ingar inte i detta projekt. Dessa risker bor beaktas i
insatsplaneringen.

Rapporten behandlar inte ansvaret vid utsldpp av radioaktiva &mnen. Detta &r
reglerat 1 sérskild lagstiftning.



4 Organisation

I projektet har f6ljande personer medverkat:

Tommy Magnusson

Jan Ottosson

Bertil Lindskog

Evy Soéderqvist Bende

Fredrik Eriksson

Stefan Haffling

Hans Bolin, Oskarshamns Rtj
Jan Sjostedt, Varbergs Rtj
Lars-Erik Falk, Nordupplands Rtj

Projektansvarig
Samordning
Slackteknik/Slacktaktik
El-risker/Beslutsgang
El-risker/Beslutsgang
El-ansvarig/El-risker
Beslutsgang
Beslutsgéng
Beslutsgang



5 Definitioner

Vid branden 1 Forsmark uppdagades det att terminologin som anvindes mellan
driftspersonal och rdddningstjénstpersonal kunde misstolkas. Denna del av rapporten
faststiller den terminologi som skall anvéndas for att undvika missforstand samt att den
atgdrd som efterfragas utfors.

Driftrum:

Rum eller plats for drift av elektriska anldggningar eller utrustning for vilket tilltréade
begrinsas genom till exempel dorr eller inbyggnad som kriaver nyckel eller verktyg for
att Oppnas och som ar tydligt utmérkt med ldmpliga varningsskyltar, dels till
fackkunnigt eller instruerade personer eller lekmén under 6vervakning av fackkunniga
eller instruerade personer.

Ldgspénningsanliggning:

Anlaggning for nominell spanning upp till och med 1000 V vixelspanning eller 1500 V
likspanning.

Hoégspiinningsanliiggning:

Anldaggning f6r nominell spanning 6ver 1000 V véxelspanning eller 1500 V
likspanning.

Starkstromsanliggning:

Anlaggning for sddan spénning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for
personer, husdjur eller egendom.

Frdnkoppling (ESA definitioner):
Kopplingsétgird for att erhdlla erforderlig franskiljningsstréacka.

Om brandbefilet begir att en anldggningsdel ska frankopplas innebér detta att
anldggningsdelen gors spanningslos genom franskiljning, jordning samt
kortslutning. Detta &dr dven det uttryck som anvédnds 1 SBF:s rekommendationer [Ref.
2].

Ovanstaende definitioner aterfinns i "JELSAK-FS 2004:1 2 kap. Definitioner” [Ref. 3].
Det rekommenderas att dessa anvénds av drift- och raddningstjénstpersonal for att
undvika missforstdnd.

Franskiljning:

Vid en sldckinsats anser projektgruppen att det ar tillrackligt att det spanningssatta
objektet franskiljs, dvs. en 6ppen franskiljare eller utdragen brytare, for att en
slackinsats ska fa goras. P4 sé sdtt kan inte ett elektriskt fel orsaka en ofrivillig
spanningssittning genom obefogad brytarmanover.



Kravet for att fa utfora en sliackinsats i en hogspanningsanldggning bor vara en 6ppen
franskiljare eller utdragen brytare om inte risk- och sakerhetsavstand kan héllas. For att
ett utrymme ska klassas som lagspanningsutrymme ska alltsa all spanning 6ver 1000 V
vaxelspanning ha 6ppna franskiljare eller brytare fran och brytartruck utdragen.

For att ett utrymme ska fa kallas spidnningslost ska anldggningsdelar i
driftutrymmet (bade hog- och lagspinning) vara frinkopplade. Den el som
forsorjer utrymmets belysning och si vidare ir inte berord av begreppet
spianningslost med avseende pa slickinsats.

Riskavstdnd:
Riskavstindet dr for varje spanning faststéllt minsta avstind till spdnningsférande
anldggningsdel. Detta avstand far inte underskridas med kroppsdel, verktyg eller

material. Endast vid livrdddning ska man 6verviga att ga fram till riskavstind.

Tabell 1 Tumregel for riskavstand

Spéinning Riskavstind

—100kV 1 meter

100 - 200 kV 2 meter

200 - 300 kV 3 meter

300 - 400 kV 4 meter

Sdikerhetsavstand:

Med sdkerhetsavstaind menas minsta avstdnd fran kroppsdel, verktyg eller materiel till
spanningsforande anldggningsdel beroende pa val av slickmedel, men i vissa fall hur
det anvinds (appliceras).

Vid brandslackning kan man ga till sdkerhetsavstidndet men begér i forsta hand av
driftpersonal frankoppla berérd anldggning.

Tabell 2 Tumregel for sikerhetsavstdand

Slickmedel Spénning Siikerhetsavstind
Kolsyra <50 kV(50 000 v) 1,5 meter
Pulver <50 kV(50 000 v) 1,5 meter
Vatten (dimstréle) <130 Kv(130 000 v) 3 meter
Vatten (300 min/l sluten strale)* | Oberoende spénning 14 meter

* Strélror med kapacitet 6ver 300 min/liter skall inte anvindas i detta sammanhang

Insatsplanering:

I denna rapport anvinds foljande definitioner [Ref. 4] dér skillnad gors mellan tre
uttryck; larmplan, insatsplan och insatsplanering:

- Larmplan &r en bestimd plan for vilka resurser, interna och externa, som skall
larmas till olycksplatsen vid en viss typ av olycka.

- Insatsplan &r en karta/ritning 6ver det specifika objektet med information om vissa
detaljer som é&r viktiga for riddningstjdnsten.

- En insatsplanering 4r en genomarbetad planering for hur rdddningsinsatsen skall ga
till bade taktiskt och ledningsméssigt.



5.1 Diskussion

Aven om frankoppling gors av 1ag- eller hogspanningskomponenter i ett driftrum finns
det oftast ndgon form av spanning kvar, t.ex. .belysning. Att garantera frankoppling av
alla objekt i ett driftrum gér inte.

Pa karnkraftverken finns hogspanningsanldaggningar (6 kV) 1 stor utstrackning. I vissa
rum kan ledningar till 6 kV komponenter passera. Det bor vara sa att alla rum genom
vilka en hogspanningsledning l6per skall betraktas som hogspanningsanldggning. Skydd
kan sitta pa olika stillen i anldggningen som begransar felstrommen till exempelvis
15A. 6 kV objekt har jordfelsskydd som kan sitta i utmatningen och dérfor &r dven
kabeln till objektet skyddad. Jordfelstrommen kan da begrinsas till ca 2-3 A. Man kan
konstatera att reldskyddssystemet forst och framst &r konstruerat for att skydda
anldggningen inte personalen.

Brytstillet bor inte vara i samma utrymme som brand pagér, alltsé ar det
utmatningsbrytare och franskiljare i matande stillverk som ska mandvreras.



6 Kraftverkens brandinstruktioner

Som ett arbetsunderlag till denna rapport har de olika kraftverkens instruktioner har
sammanfattats 1 ett PM-Brandinstruktioner, daterat 06-01-27.

Kraftverkens brandinstruktioner kan generellt kategoriseras enligt nedan:

Overgripande instruktioner
Driftinstruktioner

Sektionsbundna brandinstruktioner
Insatsplaner

Instruktionerna kommenteras enbart allmént i denna rapport.

6.1 Insatsplaner

Insatsplaner redovisas pa ritningsunderlag. Informationen har pa vissa kraftverk samlats
pa en ritning medan andra har valt att férdela informationen pa flera ritningar. Endast
Ringhals ritningar redovisar objekt och kabelviagar med spénning 6 kV. I 6vrigt finns 1
princip foljande information pa ritningsunderlaget férdelat pa en eller flera ritningar:

- Detektorer med adresser

- Rumsnummer

- Brandposter

- Brandceller

- Portnummer

- Utrymningsvéagar

- Portabla och fasta sldacksystem

6.2 Diskussion

Kraftverkens instruktioner skiljer sig at pa manga stt bade i upplagg och
detaljeringsgrad. Aven mellan de olika blocken pa samma verk kan stora skillnader
finnas.

Terminologin som anviands i instruktionerna dr inte 1 enlighet med definitionerna i
denna rapport. Termer som; spanningen skall vara bruten, bryta bort etc. anvénds. Detta
ar forvirrande for de personer som &r inblandade 1 insatsarbetet.

Utbildning saknas avseende taktik, teknik och handhavande vid brénder i driftrum dér el
med olika spanningsnivaer finns med som en riskfaktor. Driftpersonal far vildigt lite
och ibland ingen utbildning och 6vning 1 att sldcka brander mot spanningsférande
objekt. Samma forhallande géller d&ven for raddningstjanstpersonal runtom i Sverige,
dom forlitar sig manga ganger pa att kunskapen skall finnas pa den drabbade industrin
osv. Det saknas dven effektiva 6vningsanordningar for att trina personal pé att slicka
och begrénsa brand i driftrum. Det dr darfor viktigt att drift- och brandinstruktioner
kommuniceras dven med rdddningstjanstpersonalen. T.ex. stdndpunkten “Till utrymmen



med systemspdnning t o m 500 V foreligger ur brandsldackningssynpunkt inga
tilltradesrestriktioner” maste vara dmsesidigt forankrad.

Aven driftpersonalen behdver utbildas for att kunna fullgéra sina respektive aliggande
vid en insats. Skall driftpersonalen kunna upplysa rdddningsledaren om speciella risker
som kan foreligga vid insats maste dessa risker vara kidnda. Stt (stationstekniker) skall
enligt instruktionerna bland annat; bitrdda rdddningsledare med rad om eventuella
begransningar pa grund av driftldget, lotsa brandstyrkan i byggnaden och beakta risker,
kontrollera att vatten inte sprutas 1 flera redundanta skap eller utrymmen samtidigt. For
att kunna gora detta krévs utbildning.

Ringhals har valt att i1 sina instruktioner ange vilka slickmedel som skall anvéndas i
vissa givna fall. Det rekommenderas att kolsyreslidckare, vatten eller skum anvénds 1
olika driftlagen. Val av slackmedel diskuteras i ett senare kapitel. Dock bor det
rekommenderade slackmedlets for och nackdelar vara allmént kdnda och accepterade
for att drift- och raddningstjénstpersonal skall kunna forutsdga eventuella f6ljdpaverkan
pa driften av det valda slickmedlet.

Vid upprittandet av larmplan, insatsplan och insatsplanering bor en riskanalys anvédndas
som grund for att illustrera de speciella risker som finns pa objektet. Ovning och
utbildning 4r nyckelord for att kontrollera och verifiera att insatsplaneringen fungerar 1
praktiken. Om fel och brister uppticks kan dessa rittas till samt forutsdttningarna for en
lyckad insats ges, d& personalen far mojlighet att bekanta sig med objektet och
planernas utformning. Typbrander* med tillhorande faststalld taktik kraver att
samordning mellan kraftverkens och kommunernas raddningstjénst utvecklas.

(*Ett arbete pagér parallellt med att sammanstilla den information som finns samlad pa

kraftverken kring olika brandfenomen och vilken kind slidckteknik/taktik som finns
tillgédnglig)

10



7 Beslutsgang

Det som ér sdrskilt utmérkande for karnkraftverkens brandférsvarsproblem och som
skiljer dessa fran andra industriella anldggningars motsvarande problem &r det
forhallande att en inom ett kdrnkraftverk utbruten brand, som inte fas under kontroll kan
fa reaktorsdkerhetskonsekvenser.

Ett annat for karnkraftverken specifikt problem dr den fran brandforsvarssynpunkt,
liksom frén andra sikerhetssynpunkter, komplicerande férekomsten av ett stort antal
olika radioaktiva &mnen fasta, flytande och gasformiga, med varierande grad av
aktivitet och livslangd. Frankoppling av 1ag- och hogspanningsanldggningar kan inte
heller alltid utféras/garanteras.

Detta kapitel syftar till att klargora vilket ansvar de olika beslutsfattande personerna har
vid en insats, d.v.s. fore, under och efter en brand. Kapitlets innehéll syftar ocksa till att
overgripande redovisa de beslutsgrundande underlag som bor vara utvirderade innan en
insats paborjas.

7.1 Raddningstjinst

Réaddningsledaren dr den som har det yttersta ansvaret for insatsen, ett ansvar som &r
tydliggjort dven 1 lagstiftningen i Sverige [Ref. 1]. Det dr endast i OKG:s instruktion
som detta har faststills. Ar insatsen klassad som riddningstjinst enligt Lag om skydd
mot olyckor [Ref. 1] dr rdddningsledaren ansvarig for insatsen. Réddningschefen har
dock mojlighet att delegera raddningsledaruppgiften till behorig person. Detta kan vara
ndgon utanfor organisation om den har rétt formell och verklig kompetens. Denna
mojlighet dr dock inte aktuell att hantera i olycksskedet och kan ddrmed anses
hypotetisk. Rdddningschefen har t.ex. i Varbergs Kommun delegerat
rdddningsledaruppgiften i initialskedet (till dess att kommunal rdddningsledare anldnder
till platsen eller pa anat sétt tar over befilet) till riddningsbefilet 1 Ringhals interna
brandstyrka.

De flesta olyckor forutsétter att samverkan mellan raddningsledare och andra sker vilket
ingér 1 rdddningsledarens skyldighet att inhdmta information innan ett beslut fattas. I det
underlaget ingar naturligtvis att vdga in driftproblem, annan lagstiftning och eventuella
reaktorsdkerhets aspekter. Vid ett kdrnkraftverk finns det flera omraden inom vilka
rdddningsledaren har begransad eller ingen kompetens, t.ex. avseende driften av verken
samt hur olika beslut kan paverka reaktorsidkerhet samt driftsdkerhet. Samverkan mellan
driftvakten/skiftchefen och raddningsledare dr dérfor nodvéandig. Det bor ocksé noteras
att det likasa ar en skyldigheten for enskilda att limna information som kan anvéndas
vid raddningsinsatsen. Det dr dock rdddningsledarens réttighet och skyldighet att fatta
beslut i en rdddningsinsats. Detta kan innebdara att krav stills fran en rdddningsledare att
frankoppling skall ske av all lag- och hogspénningsutrustning innan insats kan ske om
inte forutsdttningarna ar kénda och inarbetade 1 insatsplaneringen.
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7.2 Driftledning
7.2.1 Allmént

Driftledningen ansvarar for den drift- och sdkerhetsméissiga tillsynen av anldggningen
och verksamheten inom eget driftledningsomrade.

Driftledningen dr generellt organiserad i tre nivaer. Ansvarsfordelning mellan nivaerna
beskrivs nedan. Den organisationsmodell som beskrivs nedan skall ses som en modell,

med 6verprovningar fran ’hogre” nivaer. Denna stimmer for FKA, men inte fullt ut for
de ovriga kdrnkraftbolagen.

Driftledning nivd 1:

VD ansvarar 6vergripande for att tillsynen av anlédggningar och driftrelaterade
verksamheter fungerar samt for 6verprovning av stillningstaganden pa légre
driftledningsnivéaer. Ansvaret innefattar ocksa utfirdande av policyn och riktlinjer f6r
verksamheten liksom godkédnnande av avsteg fran dessa.

Driftledningsniva 2:

Ansvarar for den langsiktiga tillsynen av anldggningar och driftrelaterade verksamheter
samt for overprovning av stéllningstaganden pa lagre driftledningsnivd. Ansvaret
innefattar ocksa utveckling av drifttillsynen liksom uppfoljning av avvikelser, trender
och erfarenheter. Avsteg fran gillande foreskrifter, normer och policies rapporteras till
hogsta driftledningsniva.

Driftledningsniva 3:

Utovar den direkta tillsynen av att anldggningar och driftrelaterade verksamheter
bedrivs inom géllande instruktioner och foreskrifter. Avvikelser fran foreskrifter eller
annan avvikelse av driftméssig betydelse rapporteras till ndrmast hogre
driftledningsniva.

7.2.2 Operativt ansvar

Tvéa funktioner har det operativa ansvaret for anldggningen och maste med kort varsel
hantera fragor som uppstar kring en sldckinsats.

Driftvakt/Skiftchef:

Med driftvakt/skiftchef avses utsedd person som svarar f6r forekommande driftatgarder
och fortlopande tillser att anldggningen drivs enligt géllande instruktioner.
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VHI (vakthavande ingenjor):

Kan agera driftledning for foljande nivaer och situationer:

Driftledning niva 3 ersétter ordinarie driftledning

Driftledning niva 2 6verprévning av driftledning niva 3, om driftledning niva 3
uppritthélls av ordinarie eller dennes stéllforetradare

Driftledning niva 1 vid initiala atgdrder inom haveriberedskapen.

Dessa tva funktioner maste hantera de situationer som kan uppsta vid en brand t.ex.
brand som inledande héndelse vilket kan ge enkelfel och/eller foljdfel.

7.3 Beslutsgrundande underlag
7.3.1 Reaktorsikerhet

Reaktorsdkerhetsaspekter delas upp i tre nivaer:

1. Ingen reaktorsdkerhetspaverkan.
2. Utrymmen innehéllande 1E-komponenter (kablar eller komponenter).
3. Redundanta sékerhetssystem per brandcell/utrymme.

Det grundldaggande kravet dr att man efter en brand som inledande héndelse i
kombination med enkelfel ska kunna stilla av reaktorn sdkert med kvarvarande, av
brand opaverkad, utrustning.

Brand ska endast betraktas som inledande hiandelse och inte som passivt enkelfel dock
med nagra undantag enligt SKIFS [Ref. 6]. Branden dr salunda primédrhindelsen och
kombineras inte heller med andra héndelser som t.ex. rorbrott (LOCA). En fullt
utvecklad brand 1 en brandcell betraktas generellt som en H3-héndelse och ska uppfylla
de acceptanskriterier etc. som géller vid hidndelser i denna hidndelseklass, se avsnitt 4.6 —
”Konstruktionsstyrande hdndelser och acceptanskriterier”.

En brand eller en sldckinsats far alltsa inte sl& ut de barridrer och sidkerhetsfunktioner
(mekaniska savil som elektriska) som erfordras efter den inledande héndelsen. Detta
innebér att om en brand, eller en sldckinsats, slar ut en krets i ett sdkerhetssystem, far
inte dessa eller foljdfel pa grund av dessa sla ut de 6vriga kretsarna i systemet. Om detta
inte kan undvikas far inte de 6vriga redundanta systemen som finns for att fullgéra den
erforderliga sékerhetsfunktionen slas ut.

I driftrum ska man ha en firdig strategi for hur insatsen skall ske. De olika verken har
driftrum med 6kV och A/C- och/eller B/D-sub i samma utrymme. Det finns ocksd rum
med redundanta system i samma utrymme, t.ex. kontrollrummen. Vid en eventuell
brand kan ansvaret for att 16sa denna situation inte ldggas pa den operativa ledningen av
insatsen. | insatsplaneringen som utfors for respektive utrymme bor det faststéllas om
det 4r direkt olampligt ur ett reaktorsékerhetsperspektiv franskilja vissa skenor det kan
speciellt noteras da fler &n en sub &r representerad i samma utrymme.
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Ett vidl fungerande brandskydd och vél indvade rutiner vid brand &r ett vdsentligt inslag
i uppritthallandet av kirnkraftanliggningarnas djupforsvarsprinciper '. Det ér dérfor
visentligt att kunna uppvisa effektiva insatsplaner och att det i insatsplaneringen ingér
att brett beakta nya angreppssétt och att tillvarata nya erfarenheter t.ex. frén intréffade
hiandelser och forhdllanden som berdr omradet brand eller visat sig utmana
djupforsvaret mot hindelsen brand.

For att reaktorsikerheten skall uppréatthéllas vid brand och insats maste de berdrda
personerna ha tillracklig anldggningskdnnedom och ha tillgang till insatsplaner med
tydlig och relevant information. Kartldggning av utrustning av betydelse for
reaktorsdkerheten maste utforas och implementeras i insatsplaneringen. Personalen
(bade drift- och raddningstjénstpersonal) maste utbildas och informeras med avseende
pa ovanstaende samt trianas i effektiv kommunikation for att undvika missforstand i
insatsskedet. Det forutsitts att ett system for erfarenhetsaterforing finns eller skapas si
att insatsplaneringen kan uppdateras I6pande med ny information och att denna
kommuniceras till de som berdrs.

7.3.2 Brandskydd

Brandskyddet indelas i tva delar, aktivt och passivt skydd. De passiva skyddsmetoderna
utgors av materialval, separation och uppdelningen i brandceller. De aktiva
skyddsmetoderna utgors av larmsystem, sldckningssystem och ventilationssystem
konstruerade for att lindra konsekvensen av en brand samt manuellt brandskydd.
Reaktorsdkerheten baseras i1 forsta hand pa det passiva skyddet.

En grundprincip som tilldmpas for konstruktion och drift av kérntekniska anldggningar
ar djupforsvarsprincipen. Syftet med djupforsvarsprincipen dr att om skyddet pa en viss
niva misslyckas sé ska forsvaret av nédsta niva trida in och ”fanga upp” hindelsen [Ref.
71.

Foljande information aterfinns 1 FSAR [Ref. 7], kapitel 4.8

For att hindra uppkomst av brand och for att lindra konsekvenserna av brand
som &nda uppstér, ska f6ljande riktlinjer och forutsittningar f6ljas:

- Om brand uppstér i anldggningen som en primér héndelse, ska
sdkerhetsystemen vara utformade for att fullgora sin funktion trots ett
postulerat enkelfel.
- Redundant utrustning (mekanisk och elektrisk) tillhérande
siakerhetsklass 1 -3, som krivs for att:
A.  stilla av reaktorn
B.  sidkerstilla tillracklig kapacitet for bortforsel av resteffekt
C.  ge hiardnodkylning

ska vara separerade 1 skilda brandzoner och brandceller.

Undantag fran ovanstaende dr reaktorinneslutningen och centrala
kontrollrummet (samt vissa andra utrymmen, t.ex. fyrkantsschaktet pa R1),

! Definition av djupforsvar i SKIFS 2004:01 — tillimpning av flera verlappande nivaer av tekniska
utrustning, operationell dtgérder och administrativa rutiner for att skydda anldggningens barridrer och
vidmakthalla deras effektivitet, samt for att skydda omgivningen om barridrerna inte skulle fungera som
avsett.
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dar avstandsseparering ska vara den metod som krediteras ur
sakerhetssynpunkt.

- Brandskyddssystem far inte vedervaga funktionen hos sidkerhets-
system.

7.3.3 Radiologi

Réddningsinsats pa kontrollerat omrade kan innebéra att gidllande stralskyddsregler ej
helt kan f6ljas. Detta medfor extra krav pa raddningspersonalen, som skall tédnka pé sin
egen och andras sdkerhet vad avser stralningsrisk samt risk for spridning av radioaktiv
kontamination. Insats i rum med 16s kontamination kan leda till att kontamination sprids
utanfér rummet pa grund av det valda slickmedlets egenskaper.

Vid insatser i utrymmen med hoga stralningsnivaer och/eller 16s radioaktiv
kontamination ska det finnas direktiv om att stralskyddare ska tillkallas. Dock bor bade
den rdddningsstyrka och driftpersonal som gor den forsta insatsen ha saddan utbildning
och kunskap att de hantera sitt eget stralskydd pa ett sétt som gor att de inte utsétter sig
for onodiga risker, inte onodigtvis forvirrar spridningen av 16s radioaktiv kontamination
och inte onddigt forsenar insatsen.

I FSAR [Ref. 7] anges att sédkerhetskrav avser skydd for "tredje man” mot skada genom
joniserande stralning fran utsldpp av radioaktiva &mnen fororsakat av brand. Detta
innebdr att de barridrer och sékerhetsfunktioner som fodras for att forhindra skada for
“tredje man” inte far dventyras vid brand.

7.3.4 Ventilation och utslipp

Risk for att utslépp till tredje man vid brand &r omhéindertagen da anldggningen ar
designad for uppfyllande av sidkerhetskraven, se ovan.

Ventilationssystemet dr uppdelat i ett flertal system som skoter ventilationen i1 de olika
byggnadsdelarna och rummen. Ventilationskraven varierar beroende pé vilken typ av
verksamhet som pdgar men 1 princip géller att luft tas in utifran och filtreras, véarms och
ev. befuktas etc. varefter den via flaktsystem fors till avsedda utrymmen. Med hjélp av
franluften haller man rétt tryck i utrymmena vilket &r viktigt ur sdkerhetssynpunkt. Inom
kontrollerat omrade hélls spridningen av luftburen aktivitet under kontroll genom att
luften sugs fran rum med hogre tryck mot rum med lagre tryck. Tack vare detta leds
eventuell aktivitet mot de aktivaste rummen. Dérifran leds luften kontrollerat vidare till
skorstenen. Luften fran icke kontrollerade utrymmen leds ut 6ver tak i vanliga
ventilationssystem.
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7.4 Diskussion
7.4.1 Fore branden

Enligt lagen om skydd mot olyckor dr det anldggningens dgare eller den som utévar
verksamheten som é&r skyldig att i skédlig omfattning hélla eller bekosta beredskap med
personal och egendom och i 6vrigt vidta nodvéndiga atgérder for att hindra eller
begrinsa skador.

Ansvaret for att det finns en insatsplanering pa objektet vilar darfor pa Driftledning niva
1. Detsamma géller for utbildning av berdrd egen personal samt tillhandahallande av
slackmaterial i1 det initiala skedet av branden.

Mojlighet att detektera en brand, planera for en atgird och slutligen utfora atgiarden,
kraver att mojlig pdverkan pa reaktorsékerheten beaktas i insatsplaneringen.
Mojligheten att stdlla av en anldggning vid brand alternativt att driva anldggningen
vidare under en slackatgérd ar visentliga bedomningar som maste goras i
insatsplaneringen, och som maste kunna redovisas till raddningsledaren.

I 3 kapitlet 6§ Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor [Ref. 8] anges att om
verksamheten &r av sddan art att allvarliga kemikalieolyckor kan uppsta skall
kommunen uppritta en plan for riddningsinsatser. Planen skall ha den omfattning som
sdkerheten for omgivningen kraver. Det vill sdga, kommunen har ett tydligt ansvar fore
branden. Det forebyggande brandskyddet som kommunerna utdvar tillsyn pa, enligt
LSO [Ref. 1], och som ur ett driftperspektiv grundas pa SKIFS [Ref. 6] maste vara
tillrackligt vialkiand av raddningsledaren for att denne skall kunna genomf6ra en insats i
den komplicerade miljon som ett kirnkraftverk utgor. Avtal finns upprittade mellan
kraftverken och respektive kdrnkraftskommun om hur denna samverkan regleras.

For att samverkan mellan drift och rdddningstjanst skall fungera vid en insats och bada
parter kan kénna sig trygga i de beslut som fattas maste personal inom raddningstjanst
och driftorganisation utbildas och samovas. Utbildningen boér omfatta
anldggningskdnnedom, organisationskdnnedom, metod och insatstréaning, 6vningsspel
etc. Utbildningar och 6vningar bor syfta till goda samverkansrutiner mellan
driftorganisation och rdddningstjanst. Tillsammans méste man utveckla ett bra
beslutsunderlag i form av insatsplaner, rutiner och instruktioner.

Fran lagstiftarnas sida maste det vara otvetydigt var ansvaret for ledning och planering
av rdddningsinsatsen vilar. Tvé viktiga frdgor har besvarats 1 samverkan mellan berérda
myndigheter (SKI, rdddningstjénsterna- Norduppland, Oskarshamn och Varberg) och
kraftverk:

1. Réddningsledaren har enligt LSO [Ref.1] réttighet och skyldighet att fatta beslut
vid riddningsinsats i ett kirnkraftverk. Ar dessa befogenheter en konflikt med
driftledningens skyldighet att ansvara for den sikra driften enligt
Kérntekniklagen §10 [Ref. 9].

SKI:s tolkning dr att tillstandshavaren mdste samordna sig med
rdddningstjdnsten och det dr inte meningsfullt att tala om konflikt. En fordjupad
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samverkan har inletts mellan berérda och den gemensamma uppfattningen dr
att fragan kan avskrivas.

2. Ett kdrnkraftverk klassas enligt LSO [Ref. 1] som en “’kapitel 2, §4” anldggning
pa grund av risken for utslapp fran den kiarntekniska verksamheten. Det finns
ingen samlad kravbild for kraftverken vid brand avseende samsyn mellan LSO
[Ref. 1] och SKIFS 2004:2 [Ref. 6] samt dven bygglagstiftningen som underlag
for tillsyn och insatsplanering.

SK1:s tolkning av kravet dr att en samordning mellan myndigheterna mdste ske.
Den gemensamma uppfattningen hos SKI, kommunala rdddningstjinsten och
kraftverken dr att den totala kravbilden inom brand inklusive beredskap
skyddsberedskap dr foljande;

Den kommunala rdddningstjinsten krdver enligt LSO att kraftverken utfor
sdkerhetsanalyser och redovisar savil genomférda analyser som
resultaten/kraven till foljd av dessa pa t.ex. beredskap. Vilka
beredskapsdtgdrder, planer, utrustning, beredskapsnivder etc. som behovs med
utgangspunkt av genomforda analyser. Den kommunala rdddningstjdnsten
samrader med SKI/SSI enligt SRVFS 2004:8 huruvida genomforandet och
tolkningen av analyserna dr tillrdickliga.

7.4.2 Under branden

I det initiala skedet har driftvakten/skiftchefen det operativa ansvaret for anldggningen
och maste med kort varsel hantera fragor som uppstér kring en sldckinsats. I ett senare
skede av branden kan han fa stod av VHI som har en instéllelsetid pa 10-60 minuter
(skiljer mellan de olika verken).

Dessa tvé funktioner méste hantera de situationer som kan uppsta vid en brand t.ex.
brand som inledande héndelse vilket kan ge enkelfel och/eller foljdfel.
Driftvakten/skiftchefen inom respektive block svarar for blockets drift och sékerhet.
Detta medfor att ett intimt samarbete mellan driftvakten/skiftchefen och
rdddningstjdnsten maste etableras vid en insats. Fore insatsen méste dérfor
rdddningsbefilet beakta driftvaktens/skiftchefens bedomning ur driftsdkerhetssynpunkt.
For att samverkan skall kunna fungera kan inte informationen mellan drift och
rdddningstjdnst formedlas via tredje part, till exempel via bevakningscentral eller
Kommandocentralen (KC).

Driftvakten/skiftchefen bedomer insatsen ur bade reaktorsékerhetssynpunkt och
driftsdkerhetssynpunkt, varefter riddningsledaren leder sjilva insatsen. Rutiner for
samverkan mellan drift- och rdddningsledning vid rdddningstjdnstinsats ska vara
etablerad och 6vad.

Vid en storre forldngd insats har kiarnkraftverken en beredskapsorganisation som
bemannar en Kommandocentral (KC). Detta medfor eventuellt langre beslutsvagar da
man vill avlasta kontrollrummet och VHI kontakt med rdddningsledningen genom att
lyfta 6ver kontakten till KC. Vid utbildning, 6vning och insatsspel méste det
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sdkerstillas att samverkan mellan driftledning och rdddningstjanst inte forsvaras genom
att kommunikationen mellan rdddningsledare och driftledning flyttas till personalen 1
KC.

7.4.3 Efter branden

Enligt 3 kapitlet 9 § Lag om skydd mot olyckor [Ref. 1] dr en rdddningsinsats &r
avslutad nér den som leder insatsen (rdddningsledaren) fattar beslut om detta. Nér en
rdddningsinsats dr avslutad skall rdiddningsledaren, om det d&r mojligt, underritta dgaren
eller nyttjanderéttshavaren till den egendom som réaddningsinsatsen har avsett om
behovet av bevakning, restviardeskydd, sanering och aterstéllning.

Ansvaret for restvirdesrdddningen &r planerad ligger dérfor pa Driftledning niva 1 och 2
1 samarbete med berort forsidkringsbolag. Dock kommer det praktiska ansvaret {or att
snabbt fa igang detta arbete att vila pa driftvakten/skiftchefen samt VHI.

7.4.4 Slutsats

Kraftverket har ansvar for reaktorsékerheten enligt kdrntekniklagen, ett ansvar som inte
kan tas ifrdn verksamhetsutovaren enligt SKI. Rdddningsledaren &r den som har det
yttersta ansvaret fOr insatsen, ett ansvar som &r tydliggjort dven 1 lagstiftningen 1
Sverige [Ref. 1].

For att samverkan mellan drift och rdddningstjénst skall fungera vid en insats och bada
parter kan kénna sig trygga i de beslut som fattas maste personal inom raddningstjanst
och driftorganisation utbildas och samévas. Overenskommelse om hur samverkan
regleras skall faststillas i ett raddningstjénstavtal. I avtalet regleras ocksé vilka krav
som stills pa respektive kiarnkraftverk pa grund av att de har skyldigheter vid farlig
verksamhet enligt kapitel 2, §4 LSO [Ref. 1].
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8 Slackmedel

Denna rapport behandlar endast manuell sldckning, d.v.s. slackning initierad av en
person (inte ett automatiskt slacksystem). I denna del av rapporten redovisas och
kommenteras de slickmedel som finns tillgédngliga pa kraftverken idag. Det finns andra
typer av slickmedel samt slickmetoder pa marknaden. Dessa kommenteras vidare 1
kapitel 11.

I dagslédget har driftpersonal tillgang till f6ljand slédckutrustningar som &r utplacerade pa
olika stéllen ute i anldggningen. (vissa skillnader kan forekomma pé de olika
karnkraftverken).

Handbrandslickare

Pulverslackare vanligtvis 12 kg (olikheter forekommer nir det géller typ av pulver).

Kolsyresldackare vanligtvis 5-6 kg behallare forsett med snoror.

Kolsyreslackare med speciellt framtaget munstycke (kryckkdpp) avsett for brander i
elskép med klenspanning (<50 V) mest férekommande i1 kontrollrummen.

Skumslédckare vanligtvis ca: 10 liters behallare (vanligt vatten med inblandning av ett
filmbildande skum).

Vattensldckare vanligtvis ca: 10 liters behallare

Ovrig sliickutrustning

Kolsyra kérror 20 kg flaskor med rattventil, som &r forsedda med hjul och styrhandtag.

Pulverkarror av 50 och 100 kg (olikheter forekommer nér det giller typ av pulver).

Inomhusbrandposter forsedda med vanligtvis 2 st 20-25 meter mandverslang.
(brandslang av dimension 38 eller 42 mm och klokoppling). Inomhusbrandposten &r
dven forsedd med ett stralrorsmunstycke som dr manovrerbart mellan sluten och
spridd stréle, kapaciteten pa stralréren varierar mellan ~75 till 150 lit/min.

Réddningstjansterna péa de olika verken har férutom tillgang till ovanstdende ocksa
mojlighet att anvinda skum vilket kan paforas som tung-, mellan eller ldttskum genom
olika aggregat/munstycken.

8.1 Vatten

Vattens slackverkan uppnas framst genom kylning. Det finfordelade vattnet forbrukar
stora médngder varmeenergi dé det fordngas av flammor och heta brandgaser.
Vattendnga expanderar av virmen och bildar en icke brannbar gas som tranger undan
brandgaser. Vatten som inte forangas bidrar till slickningen genom att kyla ned de
varma ytor som producerar brandgaserna. Vatten ger den storsta kyleffekten pa
upphettade metallféremal jamfort med andra slackmedel.

De stralror som vanligtvis anvinds av rokdykargrupper i Sverige idag klarar av att
sldcka en brand som utvecklar en brandeffekt pa ca 11 MW. Detta vérde kan vara
forenat med stora osédkerheter, eftersom brénslet, rumsgeometri, bréanslekonfiguration
mm. spelar roll for hur effektiv en sldckinsats blir [Ref. 10]. Det dr att foredra sa litet
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flode som mojligt pa stralréret som anvéinds for att minska sekundérskador av
slackvattnet.

8.1.1 Egendomsskador av vatten

Vattnet dr ofarligt i sitt normaltillstdnd och bildar inga farliga nedbrytningsprodukter.
Det &r dessutom ofarligt for de flesta material, i alla fall pa kort sikt. Dock kan &mnen
som &r giftiga, fraitande, m.m. losas i vattnet [Ref. 10].

Vatten kan orsaka kortslutning och elfel i utrustning som inte &r paverkad av branden.
En snabb restvirdesinsats dr ofta vardefull, da skador kan uppsta dven nér
vattenméngden begrinsats. Vattnet medverkar exempelvis till rostangrepp pa metaller.
Materialet som brunnit har stor inverkan for hur stora skadorna blir [Ref. 10].

8.2 Pulver

Pulver idr det slickmedel som i forsta hand rekommenderas till handbrandslickare. Det
beror framforallt pa slackkapacitet i forhallande till vikt och pris.

Oftast bestar pulver for brandsldckning av blandningar av olika salter. De flesta ar
vélkdnda kemikalier som forekommer i stor méngd inom industrin. Salterna dr normalt
uppbyggda av en positiv jon av natrium, kalium eller ammonium i kombination med en
negativ jon av klorid, sulfat, viatekarbonat eller divitefosfat. Det innebér att det finns ett
stort antal mojliga salter, men deras effekt pa bréander &r séllan sarskilt vél redovisade.

Nya brandslédckare dr oftast fyllda med ABC-pulver. Dessa sldckare har en mer
méngsidig anvidndning dn BC-pulvren och sldcker dven glodbrander. Huvudsakligt
innehall &r monoammoniumfosfat (ammoniumdivétefosfat) och ammoniumsulfat.

Pa Ringhals har man valt att anvénda ett pulver med mindre mangd salter vilka ddrmed
inte ger upphov till s& stora médngder klorider som de vanligaste pulversorterna pa
marknaden.

Pulver anvidnds normalt i tvd sammanhang, dels i handbrandslidckare med nagra kilo
slackmedel, dels 1 pulveraggregat om upp till ndgra hundra kilo pulver.

8.2.1 Egendomsskador av pulver

Nedsmutsning av kénsliga miljoer dr kanske den vanligaste invdndningen mot att
anvénda pulver vid brandsldckning. Exempel pa sddana miljoer &r tillverknings- och
processindustri, datorhallar och kultur- eller konsthistoriska miljoer. Pulvret 4r finmalet
och skapar ett fint damm som sprider sig i hela brandrummet och som trénger in 1 stort
sett overallt. Sanering efter pulveranvéndning inomhus bor pabdrjas sa snart som
mojligt. Salterna i pulvret, tillsammans med fukt fran branden och slidckinsatsen samt
den fukt som normalt finns 1 luften, kan orsaka korrosion i exempelvis maskiner och el-
utrustningar.
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Generellt rekommenderas att undvika att anvdnda pulver 1 anldggningar som innehaller
relder och annan smutskénslig utrustning. Projektgruppen har inte funnit ndgon
information om att kortslutning av elektriska komponenter kan uppsta vid slackning
med pulver.

8.3 Gasformiga slickmedel

Gasformiga slickmedel dr sdllan det mest effektiva valet ur slackteknisk synpunkt. Det
ar istdllet slackmedlens renhet som &r den stora fordelen.

For handbrandsléckare med koldioxid utformas munstycket som ett snoérér. Det gor att
energin till fordngningen inte kan tas fran luften. Nar koldioxiden ldamnar munstycket
sjunker trycket och koldioxiden forangas. Temperaturen sjunker d& och blir sd lag att en
del inte forangas utan istéllet 6vergér till fast fas, kolsyresndé. I snororet finns en
urladdningstrdd som forhindrar uppbyggnad av statisk elektricitet. Typisk kastldngd for
handbrandsldckare med koldioxid &r cirka 1-2 m.

8.3.1 Gasernas skador pa egendom

En stor fordel med gasformiga slickmedel dr att det inte finns négra kvarvarande
slackmedelsrester nér gasen vidrats ut. Halogerande gaser ger dock
nedbrytningsprodukter som verkar korroderande pa metaller, nir de vid brand utsétts f6r
viarme och fukt. Annars dr de sma sekundédrskadorna det kanske viktigaste argumentet
for gasformiga slackmedel. Renhet &r en sdrskild positiv egenskap vid tillbud eller
felutlosningar i synnerhet om stillestandstiden inte blir for lang.

8.4 Skum

Skum &r ett av de vanligaste slickmedlen och anvénds mot olika typer av brander,
framst mot vitskebrander och mot brinder 1 byggnader nir rokdykarinsats inte bedoms
lamplig. Skum anvinds ofta i1 de situationer dér vatten inte dr lampligt som enda
slickmedel. En anledning kan vara att vattenstralarna inte nar fram, exempelvis pa
grund av att rokdykarna inte kan tranga tillrackligt ndra branden.

Skumvitska dr en blandprodukt som bestar av ett antal olika bestandsdelar. Olika
skumvitskor far ddrmed olika egenskaper. Skumbildaren, som kan vara tensidbaserad
eller proteinbaserad &r huvudingrediensen 1 alla skumvétskor. Utover skumbildare
tillsdtts dven en rad andra komponenter.

8.4.1 Egendomsskador av skum
Skum innehaller vatten och luft. De skador som skum orsakar pd material &r déarfor

delvis vattenskador. Skadorna 6kar med 6kad exponeringstid och minskat skumtal.
Skummet har délig intrdngningsformaga, det innebér att lattskum har svért {or att trdnga
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in 1 elektronikskap. Det dr vért att notera, att anvandning av lattskum kan minska
rokskadorna.

8.5 Diskussion

Vid insatser 1 driftrum kan vatten anvindas som sldickmedel dock med forbehall att
riskavstand halls. Man bor dock vara medveten om att av brand opéverkad utrustning
kan paverkas negativt.

Raddningstjansten Norduppland har utrett insatsen pa FKA Block 2 1 rapport daterad
2005-07-01. I rapporten redovisas erfarenheter fran insatsen dér det bland annat
konstateras att pulver visade sig vara ett lampligt slickmedel. Att pulver orsakar
nedsmutsningsproblem anses vara av mindre vikt stéllt mot de sldckande férdelarna.
Det konstateras dven i rapporten att mindre méngder klorider métts upp 1 brandrummet
och inte i de intilliggande rummen dit rok spreds.

I det tidiga skedet dr gasformiga slackmedel, da framst koldioxid, att rekommendera.
Dock bor driftpersonalen vara medveten om handbrandsldackares korta verkanstid.
Skumsléackning medfor samma problem som vid vattensldckning pa kringliggande
utrustning. For en effektiv och lyckad sldckinsats krévs att utrymmet kan ventileras
vilket kan medfora problem vid insats pa kontrollerad sida d& Brandskyddssystem far
inte vedervdga funktionen hos sdikerhetssystem [Ref. 6]. Detta kan bli fallet da
ventilationssystemen &dr dimensionerade for att luftflodet skall ga frdn mindre till mer
aktiva omraden. Systemets avsedda funktion kan da avsevért forandras om
skumsléckning anvénds och ventilationsvigarna dndras. Detta dr frimst ett problem pé
kontrollerad sida men kan dven medf6ra att brandgaser sprids till opaverkade utrymmen
vid insatser pa icke kontrollerad sida. Skumsldckning dr effektivt men insatsen méste
vara planerad fore branden for att driftpersonalen skall vara medvetna om vilka
anldggningsrisker denna medfor.

Vid brandsléckning i driftrum kommer driftpersonalen att vara forst pa plats.
Brandpersonal kommer forst i ett senare skede. Det méste darfor faststillas vilken
slackutrustning som skall finnas tillgénglig for driftpersonalen i brandens tidiga skede.
Detta kommenteras 1 féljande kapitel.
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9 Slackteknik

Denna rapport behandlar endast manuell sldckning, d.v.s. slackning initierad av en
person (inte ett automatiskt slacksystem). Det kan till exempel vara en stationstekniker
som med hjilp av handbrandsliackare forsoker sldcka branden eller en rokdykargrupp
som gor en invédndig sldckinsats.

Tva typer av manuell slickning forekommer, sldckning utférd av personal (t.ex.
stationstekniker) och sliackning utférd av raddningstjinst (intern och/eller extern).

9.1 Vatten

Grundregeln vid sldckning med vatten dr att hogspanningsanldaggning ar frankopplad.
Slackinsats kan emellertid bli nodvindig, innan frankoppling har skett, da alltid
riskavstanden skall tillimpas. Med spridd strale (dimstrale) &r sldckinsats mojlig pa litet
avstind fran spanningsforande anldggningsdel enligt prov utforda i flera lander [Ref. 2].

Vatten har hittills anvints i liten omfattning vid elbrénder. Erfarenheter frén
kabelbrinder har visat att branden kunnat sléckas forst sedan vatten kommit till
anviandning [Ref. 2].

En stor farhdga &r risken for en vitgasexplosion i samband med vattenslédckning av en
ljusbéage. I en rapport av SP [Ref. 11] har det dock konstaterats att denna risk &r
forsumbar. En kraftig 4ngexpansion kan intrédffa vid vattenbegjutning av en ljusbage
vilket &r normalt.

Generellt reckommenderas inte att driftpersonal gor en insats med vatten. Dock kan
undantag finnas da forhallandena i brandrummet och andra faktorer tillater en insats
med bibehallen personsidkerhet. Har branden utvecklats s mycket sé att en
handbrandsldckare inte ar tillracklig skall inte driftpersonalen géra en insats.

Da vatten ar det vanligaste slackmedlet f6r rdddningstjanstpersonal rekommenderas det
som sldackmedel, for att en sd snabb och effektiv insats som mdjligt kan goras. Dock
med forbehall att sikerhetsavstand kan hallas, samt att endast dimstralrér som inte kan
stdllas pé sluten strdle anvinds.

9.1.1 Personrisker paforing av vatten

En risk vid anvéndning av vatten som slickmedel &r att stralen kan komma i kontakt
med till exempel hogspanningsledningar eller transformatorer och dairmed skapa en
stromkrets genom stralforaren. Sékerhetsavstand till spanningsforande delar eller ledare
finns reglerade och dessa ar tillampliga dven vid brandsldckningsarbete.

En sluten vattenstrdle leder strém, men nér den brutits upp i vattendroppar avtar den

ledande formagan. D4 har det kommit luft, som inte &r elektriskt ledande, mellan
vattendropparna. Framforallt slutna stralar innebir en potentiell fara vid brandslackning
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ndra elektriska anldggningar. Detta géller oavsett om farskvatten eller havsvatten
anvinds, rent eller fororenat.

Dimstralar kan alltsa anvéindas med normala sdkerhetsavstand. En strale som dnnu inte
brutits upp far daremot inte riskera att komma i ndrheten av spanningsforande delar. Da
skall stralen som helhet vara utanfor sékerhetsomradet. Eftersom det gér att fa en
samlad strale ur dimstrélrér, 6ppnas dven dessa med hiansyn till skyddsavstandet for
sluten strale [Ref. 11].

9.2 Pulver

Tomningstiden for ett pulveraggregat ar relativt kort, mellan en halv och en minut vid
kontinuerlig drift. En insats med pulver mot en storre brand maste darfor vara vil
planerad.

Pulver har sitt basta anvdandningsomrade vid forsta insatsen for att sla ner bréander, for
att sedan foljas av exempelvis vatten eller skum. Pulver medger en insats som é&r
snabbare dn andra system. Ett ABC-pulver ger béttre aterantdandningsskydd an ett BC-
pulver vid brénder i fibrosa material, da &terantdndningsskydd saknas. De paverkar
endast gasfasen och formar inte paverka bréansleytans pyrolys.

Pulver &r inte elektriskt ledande och gar darfor bra att anvianda vid brander i elektriska
installationer. Sikerhetsavstandet 4r dd dimensionerande.

Driftpersonalen bor kunna anvénda pulver vid insats om nedanstdende iakttas.

9.2.1 Personrisker paforing av pulver

Vid sliackning med pulver kommer brandgaserna att roras om, vilket tillsammans med
pulvermolnet 1 sig innebér att sikten kommer att forsdmras. Vid sldckning med pulver
kan tillfélliga andningssvérigheter upptriada om alltfor stor méngd pulver andats in. Vid
anviandning av pulverslidckare i sma utrymmen skall andningsskydd anvéndas.

9.3 Gasformiga slickmedel

Anvindningen av gasformiga sldckmedel begrénsas till brander dar syret till branden
tillfors genom luften. Slackmedlet paverkar endast i gasfasen och kyler inte bréanslet
direkt. En brand kan dérfor flamma upp nér slackmedlet ventileras bort. Gasformiga
slickmedel ar foljaktligen effektivast som rumsskydd i slutna utrymmen déar
koncentrationen av slackmedel kan hallas hog under tillrdckligt 1ang tid. Gasformiga
slickmedel anvinds 1 handbrandsldckare och som punktskydd, oftast mot brander i
vétskor och elektriska utrustningar.

Gasformiga sldckmedel kan vara ett bra val om vérdet pa det som skall skyddas ér stort,
eller om stillestandstiden maste vara kort.
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Driftpersonalen bor kunna anvinda koldioxid sldckare i1 det tidiga brandskedet. Detta
bor vara forstahandsvalet.

Till koldioxidsldckare kan ett kryckkapps liknande munstycke anslutas. Detta kan foras
genom ett hal i toppen av elskapet och koldioxid kan paféras branden inne i skapet.
Detta bor vara standard pé all el-utrustning som dr inbyggd i skap.

9.3.1 Personrisker paforing av gaser

Flera gasformiga slackmedel som &r tryck- eller kylkondenserade kan nér systemen
aktiveras leda till mycket laga temperaturer. Det finns ddrmed skl att varna for beréring
av rorsystem m.m. Gasformiga sldckmedel har tva olika typer av toxisk verkan, dels
undantringande av syre, dels forgiftning dir gaserna pa olika sétt paverkar kroppens
funktioner. Vid slackmedelskoncentrationer som ér tillréckliga for slackning blir de
flesta gasformiga sldackmedel giftiga. Vid osdkerhet om slickmedelskoncentration 1 rum
skall dérfor alltid andningsskydd anvéndas. Detta giller &ven om det inte brunnit.
Gasformiga sldckmedel 4r inte ledande, vilket innebér att det &r beroringsrisken
(sdkerhetsavstandet) som blir dimensionerande.

9.4 Skum

Lattskumsaggregatet skapar ett overtryck. Darfor maste 6ppningar skapas 1 rummet som
skall skumfyllas. Ar motstandet for stort, exempelvis for att franluftsdppningar saknas,
kommer flodet 1 skumslangen att utebli. Franluftséppningar behovs eftersom
lattskumsaggregatet blaser in luftbubblor i utrymmet som skall skumfyllas.

Anvindande av skum innebdr ett viktigt taktiskt 6vervigande. Om branden innesluts 1
ett skap riskerar man att misslyckas om rummet skumfylls och att det forsvarar fortsatta
atgdrder. Planering for anvindande av lattskum ar darfor nodvéandigt.

Driftpersonal har varken kunskap eller utrustning f6r skumsléackning.

9.4.1 Personrisker paforing av skum

De flesta skumvitskor &r inte klassade som hélsovadliga. Viss forsiktighet med
langvarig hantering bor dock efterstriavas, eftersom skumvétska vid kontakt med huden
16ser hudfetter och kan ge upphov till infektion och allergiska reaktioner. Vid
rdddningstjénstens insatser 1 skumfyllda lokaler, &r andningsskydd en sjédlvklarhet.
Sikten kommer att vara obefintlig och skummet kommer att dimpa de flesta ljud. Detta
maéste de som genomfor insatsen vara medvetna om och utrusta sig dérefter.

Skum &r elektriskt ledande, varfér samma forsiktighetsatgérder som vid
vattenbrandsldckning méste iakttas vid arbete ndra stromforande anldggningar. Ju lagre
skumtal (matt pa andelen vatten/skum), desto béttre &r den elektriska ledningsformégan.
Den storsta personskaderisken dr direktkontakt med stromférande detaljer pa grund av
dalig sikt [Ref. 10].
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9.5 Diskussion

Svenska Brandforsvarsféreningens (SBF) brandtillbudsstatistik fran 300 féretag visar
att det vanligaste skélet till att brandtillbudet kan stoppas innan stérre skada skett, ar
radigt ingripande av personalen med hjélp av handbrandslackare eller
inomhusbrandpost [Ref. 12]. Det dr viktigt att den som genomf6r brandutbildningar till
personalen att man ger ett tydligt budskap om vikten av att kunna hantera en
handbrandslédckare 1 olika situationer.

Handbrandsldckare ér ett forstahandsredskap mot brand. Genom att ha en effektiv och
latthanterlig sldckare till hands skall man kunna ingripa mot begynnande brand och
darigenom begrédnsa skadan. SS-EN 3 foreskriver att en handbrandsliackare ej far viga
over 20 kg.

Vid lagspanningsanlidggningar kan manga vétskebaserade sldckare anvdndas utan risk
for overslag. Vitskesldckare skall vara mirkta om de inte har klarat de dielektriska
kraven enligt SS-EN 3 (slickmedelsstralens elektriska ledningsférméaga). Vid brand i
hogspanningsanldggningar skall vétskebaserade sldckare ej anvédndas.

Den slédckare som klarar testen kan mérkas i klartext som godkénd for anvéindning mot
brand 1 stromforande elektrisk utrustning. Tidigare kunde endast pulver- och
gassldckare godkédnnas for anviandning mot brand i stromforande elektrisk utrustning.
Den nya standarden innebér att dven vattenbaserade sldckare kan komma ifraga i
anslutning till elektrisk utrustning.

Niér det géller anvdndandet av vattenbaserade handbrandsldckare i anslutning till
hogspanningsanldggningar rekommenderas sirskild bedomning.
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10 Sliacktaktik

Olika personalgrupper har varierande kompetens och lamplighet att utféra insatser.
Insatsplaneringen skal anpassas for dessa olika kategoriers som
underhélls/kontrollpersonal, driftpersonal, intern- och kommunalinsatsstyrka.

Driftpersonal som snabbt &r pa plats kan ha mgjlighet att sldcka en brand i det initiala
skedet innan branden hunnit utvecklas till en rumsbrand. Sldckning bor kunna ske med
handbrandslédckare pa 1dgspidnningsanldggning oavsett om anldggningen &r frankopplad
eller ej. Detta forutsatter att det finns ratt handbrandslackare tillgédnglig samt att
personalen &r utbildad i att anvénda dessa.

En brandstyrka med bemanningen 1+4 som é&r vanligast for forsta styrkan har relativt
stor formaga att bekdmpa en brand i det tidiga skedet i ett litet utrymme. Styrkan har
formaga att utrusta en rokdykargrupp och utfora sldckarbete inne 1 det drabbade
utrymmet. Det dr dock alltid férenat med personrisker att rokdyka och det bor papekas
att om inte livraddning foreligger bor inte forstahandsvalet vara att utfora slackning
medelst rokdykning. Om annan taktik eller slackmetod finns som medger att rokdykare
inte behover ga in 1 utrymmet bor denna foredras.

Vid brand i driftrum med hogspénningsanldggning, dér det inte gar att utféra en
frankoppling kan det bli besvirligare att ta hand om branden. I forsta hand skall inte
driftpersonal angripa en sddan brand, utan de far till uppgift att begriansa branden till
brandcellen genom att se till att dorrar etc. dr stingda samt bista och vara linken mellan
kontrollrum och brandbefil fran raddningstjénsten. Uppstar en brand i ett driftrum med
dessa forutsittningar dr det viktigt att det finns framtagna dokumenterade rutiner for hur
slackinsatsen skall g till vdaga, men dven vilket slickmedel som kan anvindas med
hinsyn tagen till bade personsékerhet, reaktorsékerhet men dven milj6 och
restvardeseffekter som kan komma ifraga. I slacktaktiken ingar dven att utreda risken
for brand/brandgasspridning.

Varken personalen pé kérnkraftverken eller den kommunala rdddningstjénstens personal
har 1 dagslédget inte rétt utbildning, utrustning och insatsplaner for att klara en brand i en
hogspanningsanldggning i ett driftrum utan att det kommer att féranleda beslutsvanda
och tveksamheter under insatsens gang, vilket kan gora skadan storre dn vad den behovt
vara om ritt forutsittningar finns framtagna.

10.1 Livraddning

Arbetsmiljoverkets forfattningssamling om rok- och kemdykning [Ref. 13] reglerar
vilka regler som géller vid livraddning i rokig milj6. Rokdykning &r definierat som
intrdngande 1 tit brandrok, vanligen inomhus, for att rddda liv eller bekdmpa brand eller
liknande”. Vid rokdykning skall andningsskydd a anvidndas. Rokdykare skall arbeta
parvis. I mycket sma och okomplicerade utrymmen dar samband kan upprétthéllas med
lina eller brandslang far undantagsvis rokdykare arbeta ensam. Exempel pa dessa
utrymmen ar lattillgdngliga bostads- eller kontorsrum samt friliggande mindre
byggnader, som garage och uthus. Exempel pa nir rokdykare undantagsvis far arbeta
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ensam &r da livraddning behover utforas och endast en driftklar utrustning finns att
tillga.

Rok- och kemdykning [Ref. 13] reglerar dven krav pd utbildning och fysik.
Driftpersonalen kan inte forvintas vara utbildade rokdykare och livraddning bor darfor
inte utforas 1 utrymmen med tit brandrok. Istédllet kan en jordad stdng anvéndas for
livraddning. Nagot som dven kan anvindas av rdddningstjanstpersonal da risk- eller
sdkerhetsavstand inte kan héllas.

Vid livraddning i ett driftrum bor inte behov finnas av att sldcka en brand eftersom
effektutvecklingen och ddrmed virmeutvecklingen fran dessa typer av briander oftast &r
liten. Om en vdrmekamera eller motsvarande kan anvéndas for att lokalisera en person i
ett driftrum bor det vara mojligt att utfora en livraddande insats utan att forst sdnka
temperaturen 1 brandrummet genom att anvénda till exempel vatten.

10.2 Matris for slickmetod vid olika spinningsnivaer

I tabellerna nedan har olika slackmedel foreslagits. Dessa dr valda utifrdn den paverkan
dom kan ge pa de elektriska komponenterna med hénsyn till risk for reaktorsékerhet,
spridning av kontamination samt skydd av egendom.

CO2 ger minst skador pa kringliggande utrustning samt effekten av slickmedelet &r bra
inomhus.

Projektgruppen har inte funnit ndgon information om att pulver som sldckmedel kan
medfora kortslutning i1 elektriska komponenter varfor detta slickmedel rekommenderas
om reaktorsékerhet prioriteras, d.v.s. att stationen skall kunna tas ned till kallt avstéllt
lage utan att styrningar etc. paverkas av slickmedlet.

Vatten okar risken for kortslutning i av brand opaverkade komponenter. Vid insats i
utrymmen dér reaktorsikerhet prioriteras anses dirfor vatten vara ett mindre lampligt
slackmedel.

Skumfyllning av ett utrymme pa kontrollerad sida kan medfora att ventilationssystemets
normala drift eller drift vid brandlarm kan paverkas da ventilationsdppningar maste
skapas for att avlufta utrymmet vid en insats. Vid insats pa kontrollerad sida kan
skumfyllning da vara oldmpligt. Skum har 14g elektrisk ledningsférmaga men risken for
kortslutning i av brand opaverkade komponenter kan inte uteslutas da rummet
skumfylls. Vid insats 1 utrymmen dér reaktorsédkerhet prioriteras anses déarfor skum vara
ett mindre lampligt slackmedel.
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Tabell 3.

Matris Lagspdnning

Minniska/ Reaktor-sikerhet Radiologi Egendom

livriddning
Lag- Ej tillimpligt Co2, Cco2, COo2, Slickmedel
spanning Pulver Pulver, Skum

Vatten

Taktik Anvind Attackera branden | Attackera branden | Attackera branden Drift @

jordad stdng med med med

om handbrandslickare | handbrandslickare® | handbrandslickare
riskavstand ej
kan hallas.

Taktik Lokalisera Lokalisera Lokalisera branden Lokalisera RTJ

personen med branden med med virmekamera. branden med

virmekamera. virmekamera. Attackera branden virmekamera.

Anvind Attackera branden | med brandsldckare | Attackera branden
jordad stdng med alternativt med med
om brandslickare dimstréalror fran brandslickare
riskavstand ej brandpost alternativt med
kan hallas. skumfyllning av
utrymmet “

Not 1. Forutsitter att [ampligt pulver med liten méngd salter anviands
Not 2. Insats av driftpersonal forutsatter alltid att rokdykning inte foreligger.
Not 3. CO2 handbrandslédckare
Not 4. Réddningstjanstpersonal har mojlighet att anvinda brandsléckare med

storre kapacitet, t.ex. pulver- eller kolsyrekarror.

Kommentarer till Tabell 3.

Tabell 3 &r tillamplig dven i de fall da franskiljning eller frankoppling har gjorts.
For driftpersonalen rekommenderas generellt att CO2 sldckare anvénds. Slackmedlet
ger minst skador pa kringliggande utrustning samt effekten av slickmedelet ar bra

inomhus.

Rekommendation av en typ av slackmedel ger ocksa mindre utrymme att

ifragasitta typ av slackmedel eller anvéindning av detta. Sarskilt kénsliga elskap eller
skap som kan vara svara att 6ppna kan ocksa kompletteras med 6ppning for att kunna
anvénda slackare med det kryckkapps liknande munstycket.
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Tabell 4. Matris Hégspdnning

Miinniska/ Reaktor- Radiologi Egendom
livriddning siikerhet
Lag- Ej tillampligt Cco2, Cco2, Cco2, Slickmedel
spanning Pulver Pulver, Skum
Vatten
Taktik Anvind jordad Tilltrade Tilltrade Tilltrade Drift
stang om forbjudet till forbjudet till forbjudet till
riskavstand ej drabbat drabbat drabbat
kan hallas. utrymme. utrymme. utrymme.
Bevaka Bevaka Bevaka
intilliggande intilliggande intilliggande
utrymmen sd att | utrymmen sa att | utrymmen sa att
inte inte inte
brandspridning | brandspridning | brandspridning
sker sker sker
Taktik Lokalisera Lokalisera Lokalisera Lokalisera RTJ
personen med branden med branden med branden med
viarmekamera. viarmekamera. virmekamera. viarmekamera.
Anvénd jordad Tilltrade Tilltrade Attackera
stang om forbjudet till forbjudet till branden med
riskavstand ej drabbat drabbat brandslédckare
kan hallas. utrymme. ¥ utrymme. ¥ alternativt med
Attackera Attackera skumfyllning av
branden med branden med utrymmet ©
brandslickare © brandslickare
alternativt med
dimstralror fran
brandpost ©
Not 4. Giller om inte sidkerhetsavstand kan hallas.
Not 5. Observera sdkerhetsavstdnd
Not 6. Slackmetoden medger att ingen personal behover gé in i utrymmet.

Kommentarer till Tabell 4.

Tabell 4 &r tillamplig 1 de fall dd franskiljning eller frankoppling inte har gjorts.

Det dr alltid forenat med personrisker att rokdyka. Om inte livrdddning foreligger bor
inte forstahandsvalet vara att utfora slickning medelst rokdykning. Slickmetod som
medger att rokdykare inte behover gé in i utrymmet bor foredras.
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11 Generella rekommendationer och forslag till vidare
arbete

I projektet har projektgruppen kommit fram till f6ljande generella rekommendationer.

- For att samverkan mellan drift och raddningstjénst skall fungera vid en insats och
bada parter kan kénna sig trygga i de beslut som fattas maste personal inom
rdddningstjénst och driftorganisation utbildas och samovas. Det maste ocksa finnas
en tydlighet 1 de olika lagstiftningarna sa att samarbetet inte blir lidande pa grund av
lagarnas inbordes konflikt.

- Rutiner bor tas fram for vilken typ/typer av handbrandsldckare som skall finnas 1
och 1 nédrheten av driftrum.

- Utvérdera behovet av annan nddvéndig utrustning 1 anslutning till driftrum till
exempel jordad stdng for livrdddning.

- Utrusta alla inomhusbrandposter som finns i ndrheten av driftrum med
stralrorsmunstycke som endast ger spridd stréle.

- Det bor finnas stralror pa brandfordon som ar anpassade for elbriander.

- Brandutbildningar och utbildningsmetoder tas fram for driftpersonal och i forsta
hand intern raddningstjénstpersonal i att bekdmpa elbrinder, utgangsldget kan borja
utifran detta projekt. Dérefter styrs rutinerna upp for tyngre rokdykarinsatser med
brandmén som utforare.

- Analysera varje enskilt driftrum utifrdn informationen i denna rapport for att
sdkerstilla att rutiner for frankoppling, ventilationsstyrning, val av slickmedel etc.
beaktas.

- Inforskaffa virmekamera eller motsvarande for att enklare lokalisera brandhérden.

11.1 Pulver

Vi har 1 detta projekt valt att inte forkasta pulver som sldckmedel. I litteratur [Ref. 14]
rekommenderas generellt inte att anvidnda pulver vid insatser mot elektrisk utrustning
inomhus bland annat p.g.a. nedsmutsningsrisk samt risk for klorid uppbyggnad pa
komponenterna. Vid branden i1 Forsmark anvindes pulver och sldckresultatet var lyckat.
Sanering av all utrustning i hela rummet utférdes vilket troligen hade varit fallet d&ven
om pulver inte hade anvénts.

Forslag till vidare arbete 4r att utvérdera 1 vilken omfattning som pulver bidrar till
uppbyggnad av klorider pa komponenter utdver vad som branden i sig kan orsaka. Vi
foreslar ocksa att en inventering av pad markanden tillgdngliga pulversorter utfors. Detta
for att finna ett pulver som é&r ldmpligt slickmedelspulver f6r handbrandsléckare och
samtidigt ger minst skador men bra slackeffekt pa elbrander.

11.2 Aerosoler

P& marknaden finns dven sldckmedel i form av aerosoler. Bravida sidkerhet i Goteborg
har informerat om att slickmedlet FirePro® [Ref. 15] kommer att lanseras 1 Sverige.
Enligt Kent Bergstrom, Bravida, dr FirePro® 9 ginger effektivare &n Halon.
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Anviandningsomraden for produkten dr el- och reldarum, datarum, maskinrum, el- och
reldskap, lagerhallar, undergolv m.m.

Nedan sammanfattas fordelarna som FirePro® anses ha jamfort med andra sldickmedel:

Brandklasser
A, B, C, E (<24.000 V)

Miljo & Minniskor
ODP+GEP+ALT =0

Effektivitet
9 ggr vs Halon
Skyddad utrustning oskadad, ingen korrosion, minimal rengéring, sdkrar
aterantdndning

Installation
Enkel & kostnadseffektiv, ej utrymmeskridvande, inga tryckbehéllare, ingen
rordragning, inga utjamningsspjill, enkel att flytta, ej behov av egen strom, lag
transportkostnad

Slackmedelsbehallare fran den minsta pa 8 gram till den storsta behéllaren som har
6300 gram finns. En tumregel pd mingden slackmedel som rekommenderas ligger pa
ca: 100 gram / m? luft. Slickmedelsbehéllaren bestér av ett fast amne “ananasskiva”
som innehaller kaliumnitrat, kaliumkarbonat, jirn, magnesium och harpsliknade
bindemedel.

Behallaren innehéller &ven en termocord som kénner av virme om den anvénds som
fast utrustning 1 t.ex. elskap eller liknande, men den kan dven forses med en elektrisk
anslutning for att kunna kopplas till en detektor. Nar FirePro® aktiveras gér slaickmedlet
fran fast form till gas (kemisk aresol) som ger sjilva slackverkan.

I produktsortimentet finns en slaickmedelsbehdllare som &r avsedd for manuell
brandsldckning och yrkesmassigt bruk. Det dr en behallare som innehaller 200 alt. 1000
gram som utldses enligt princip handgranat och kastas in i utrymmet som brinner. Detta
kan vara ett bra slackalternativ till 1 férsta hand handbrandsldckare men dven vatten fran
brandpost 1 ldgen dér insats skall géras mot hogspanningsanldaggning och frinkoppling
inte dr mojlig.

Arbetsgruppen som framstéllt denna rapport rekommenderar att detta slickmedel
undersoks vidare.

11.3 Skarsliackaren

Skarslackaren [Ref. 16] ar ett effektivt verktyg for att bekdmpa brander 1 slutna
utrymmen. Namnet kommer frén att vatten tillsammans med ett skdrmedel sprutas med
ett sa hogt tryck att det pa ndgon sekund skir igenom harda material s som stél och
betong. Skirsldckaren &r ett verktyg med bade skdrverkan och sldckverkan genom
kylning av brandgaserna. Skdrverkan uppnds genom att vatten sprutas med hogt tryck,
ca 300 bar, mot féremélet som skall skdras igenom. For att forbattra skirverkan tillsatts
ett skdrmedel 1 form av jarn-, aluminiumoxid eller glas.
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Skérsldackaren sarskilt 1amplig da:

- forhallandena ér riskfyllda for personalen

- slackningsarbetet maste paborjas snabbt till exempel pa grund av risk for
brandspridning eller hog brandeffekten

- utrymmena &r svéra att komma &t med traditionell utrustning

- man vill minimera sekundérskador (restvirde).

Vi rekommenderar att skirsldckarens mojligheter granskas ytterligare och da 1
kombination med aktiv brandgasventilation.
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Bilaga 1: Forslag till innehall i insatsplan

Insatsplan dr en karta/ritning over det specifika objektet/utrymmet med information om
vissa detaljer som dr viktiga for drift och rdddningstjénst personal. Insatsplanen bor vara
ett gemensamt dokument som innehaller underlag for drift, riddningstjanst och BC. Det
underléttar dialogen om man utgér frdn samma dokument.

Insatsplaners utformning och tydlighet dr viktig for att personer utsatta for stress skall
kunna ta informationen till sig detta géller t.ex. lasbarhet och tydlighet hos ritningar och
symboler, enhetlighet av ritningar, att visa lagom méngd information riktad till ratt
person vid ritt tillfdlle &r ocksd en forutséttning for ett effektivt arbete. Insatsplaner kan
uppriéttas i flera "skikt" d.v.s. om insatsen pagéar under ldngre tid krdvs mer och annan
information @n vad som é&r fallet i inledningsskedet.

Insatsplaner bor redovisas pa ritningsunderlag med f6ljande information.

- Detektorer med adresser

- Rumsnummer

- Brandposter

- Brandceller

- Portnummer

- Utrymningsvéagar

- Portabla och fasta slacksystem

- Radioaktiv klassning av utrymmen

- Hogspénningsanldggningar

- Ventilationsmojligheter (dven beskrivning av ventilation)

En tinkbar komplettering till insatsplanen kan vara att en standardiserad skylt med den
allra viktigast informationen som anslés pa viaggen invid dorren (dorrarna) till
utrymmet. Pa skylten kan t.ex. anges om utrymmet inkluderar en
hogspanningsanldggning eller om fler 4n en sub finns i rummet.



Bilaga 2: Forslag till innehall i insatsplanering

En insatsplanering dr en genomarbetad planering for hur riddningsinsatsen skall ga till
bade taktiskt och ledningsmaissigt. Insatsplaneringen bor vara ett gemensamt dokument
som innehaller underlag for drift, riddningstjdnst och BC. Det underléittar dialogen om
man utgér fran samma dokument.

Fasta rubriker eller en mall f6r insatsplanering underlittar lasbarheten och ger
betraktaren forutséttningar for att tillgodogora sig den information som férmedlas. En
regelbunden uppdatering av insatsplaner och insatsplanering dr mycket viktigt da
informationen annars kan vara inaktuell.

Projektgruppen foreslar att nedanstaende ingar som del av insatsplaneringen genom
t.ex. sektionsbundna brandinstruktioner vid insats i driftrum.

Reaktorsikerhet

I informationen till beslutsfattarna skall framga om utrymmet innehaller komponenter
som kan paverka reaktorsidkerheten enligt:

1. Ingen reaktorsdkerhetspaverkan.
2. Utrymmen innehéllande 1E-komponenter.
3. Redundanta sékerhetssystem per brandcell/utrymme.

Brandskydd

Under denna rubrik kan eventuella kompletterande uppgifter som inte framgar pa
insatsplanerna avseende brandskyddet av utrymmet redovisas.

Hiér kan dven aktuell brandbelastning redovisas, t.ex. olja eller kablar.
Radiologi

Under denna rubrik skall framga om utrymmet 4r pa kontrollerad eller okontrollerad
sida samt 1 forekommande fall information om kontamination och stralnivaer.

Vid rdddningsinsats pa kontrollerat omrade bor stralskyddare i beredskap eller
motsvarande kallas. Kontaktnummer for att na stralskyddare skall finnas.

Ventilation och utslipp

Under denna rubrik bor information om ventilationssystemet drift i normalfallet och
brandfallet framgé. Inom kontrollerat omrade halls spridningen av luftburen aktivitet
under kontroll genom att luften sugs fran rum med hogre tryck mot rum med lagre
tryck. Fran icke kontrollerade utrymmen leds ventilationsluften normalt ut 6ver tak i
vanliga ventilationssystem.



Informationen hér dr vdsentlig vid en eventuell skuminsats samt vid kontroll av
brandgasspridning och rokventilering. Informationen &r ocksa betydelsefull for skydd
av omgivande utrymmen, t.ex brandgasventilation via trapphus.

Slickdtgdrder

Under denna rubrik kan slackmedel och slickétgirder redovisas enligt matris i kapitel
10.2 1 rapporten. Dessa kan redovisas 1 steg, beroende pa kompetensen hos personalen
(se kapitel 10).

Hir kan dven begrénsningar i tilltrade anges till exempel p.g.a. spdnningsnivé eller
radiologi.

Driftdtgdrder

I denna del redovisas vilka driftatgdrder som kravs for att kunna utfora sldckinsats enligt
kapitlet ovan. Innehallet kan t.ex. redovisa hur frankoppling eller franskiljning utfors.

Risk-, brand, miljoanalyser/utredningar

Kopplingar till gjorda analyser skall anges t. ex. for omhindertagande av sldckvatten,
kemikalier, olja etc.



Bilaga 3: Stt och raddningsstyrkans agerande vid
brand i driftrum

Forslag till stationsteknikerns agerande vid brand i driftrum.

Obs! Behandlar enbart det taktiska ingripandet i stort, hur stt bor agera vid brand i
driftrum med hénsyn tagen till att det kan finnas spanningssatt utrustning i rummet.

Checklista stt:

Pa vég till drabbat driftrum

Ta info fran kontrollrummet (ta reda pa om utrymmet &r lag- eller
hogspanningsanlidggning)

Bege er till larmat utrymme (om mdjligt 2 st stationstekniker)

En stt forser sig med andningsskydd

Checka av med KR om det gér att frankoppla eller franskilja* (géller framforallt
hogspanningsanlidggning).

*Har bor det finnas en lista/instruktion som redogor hur och var
frankoppling/franskiljning sker:

Brand men ej livraddning

Kénn pa dorren till utrymmet om ej varm titta in med 14g stillning och verifiera
om mojligt branden.
Vid stark rokutveckling och délig sikt sting dorren och invédnta Rdddningsstyrka
och bevaka intill liggande utrymme (brandceller).
Vid gynnsamma siktforhdllande angrip branden (slackmedel och taktik enligt
matris i rapport) beakta risk- och sdkerhetsavstand.
Slackangrepp forutsétter:

o Ej hogspdnningsanldggning

o Andningsskydd skall béaras av den som slédcker.

o Stt nummer 2 bevakar och svarar for sdkerhet for den som slécker.



Forslag till riddningsstyrkans agerande vid brand i driftrum

OBS! Detta forslag beror enbart de atgarder som med héansyn till de el-risker som
insatsen medfor i detta sammanhang.

Checklista riaddningsstyrka:

Under fiard

Kontakt med ber6rt kontrollrum ang:
e Saknad / skadad personal
Spénningsniva, lag- eller hogspdnningsanlidggning ?
Frankoppling/franskiljning
Stt pa plats
Forberedande order till brandmén ang. sdkerhet, slickmetod ev. rokdykning mm.

Framme, ej livrdddning

e Rédgor med Stt pa plats ang:
o Drabbat driftrum, 14g- eller hogspénningsanlédggning.
o Frankoppling/franskiljning
o Storsta risken
o Leder sldckinsatsen till annan stérning som kan dventyra reaktor eller
personsékerhet.

e Om nodvindigt, lokalisera branden med varmekamera.
e Bekdmpa branden (slickmedel och taktik enligt matris i rapport) beakta risk-
och sékerhetsavstind.

Framme, livraddning

Som ovan, men prioritera livraddningen fore brandslédckningen.
e Om nodvindigt, lokalisera saknad/saknade med virmekamera.
e Anvind isolerad stang om riskavstand ej gér att halla.
e Efter livrdaddning paborja brandsldckning enl. ovan.
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