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SKI PERSPEKTIV

Bakgrund

Underhall sverksamheten utgor ett av de omréden som SK1 stéller krav pa och som ingdr i var
tillsyn. Ett antal inspektioner &r inplanerade for de nérmaste &ren och en anpassning av
tillsynen behover goras mot SK1:s foreskrift SKIFS 1998:1.

SK1:ssyfte

SK1 syfte &r att fafordag till kriterier och faktorer som har stor betydelse for att kunna
bedéma om en underhallsverksamhet kan anses vara andaméalsenlig och effektiv. Dessa
kommer att anvandas bade for 6vergripande beddmning av underhallet och vara vagledande
for val av stickprov for djupare analys.

Resultat

Rapporten ger en dverskadlig beskrivning av underhallsprocessen och pekar pa ett flertal
kriterier och faktorer som ar avgorande for ett andmalsenligt och effektivt underhall.

SK1:s bedémning &r att den logiska beskrivningen av underhdll sprocessen och de vasentliga
kriterier och faktorer som pekas utgor en bra utgangspunkt vid planering av
underhallsinspektioner.

Eventuell fortsatt verksamhet inom omr adet

Denna rapport samt erfarenheterna av genomforda inspektioner under 2002 kommer att ligga
till grund for ytterligare utveckling av tillsynsvagledning inom omrédet underhallsinspektion.
Effekt pa SK1:sverksamhet

Resultatet har utnyttjats vid planering och genomférande av underhallsinspektion under 2002.
Projektinformation

SK1:s projekthandl&ggare: Lars Gunsell

Projektnummer: 01242
Dossié-diarienummer: 14.2-011213
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Sammanfattning

SK1 har for avsikt att vidareutveckla sin granskningsverksamhet da det géller att bedoma, att
underhdllsverksamheten styrs och utvecklas pa ett andamal senligt och effektivt sétt.

Malet med detta arbete har varit att ta fram och sasmmanstéllakriterier och faktorer vasentliga
for att bedoma ovanstaende.

Underhdllsprocessen har studerats for att avgora var foretradesvis underhdllsverksamhetens
effektivitet kan bedomas.

De viktigaste kriterierna och faktorerna for ett effektivt underhdl, med utgangspunkt fran
SKI:sforeskrifter, & kopplade till utarbetandet av underhallsprogram samt till uppfoljningen
av redan genomfort underhallsprogram.

For ett effektivt underhall ska det vid utarbetandet av underhdllsprogrammet finnas kriterier
eller goras bedomningar om strukturer, system och komponenter (SSK), som paverkar och
forebygger haverier och driftstorningar, i tillracklig omfattning fyller sin funktion.

Om avvikelserna & underhallsbetingade, ska ett speciellt atgardsprogram
(underhdllsprogram) tas fram och genomforas tillsammans med det 6vriga
underhalsprogrammet.

For att &stadkomma ett effektivt underhdll ska vid uppdatering och utarbetande av
underhdllsprogrammet erfarenheter fran redan genomfort underhdlls, erfarenheter fran andra
block inom anlaggningen samt externa erfarenheter utnyttjas pa ett systematiskt Satt.



Summary

SK1 has the intention to further devel op the inspection activities to understand if maintenance
is managed and developed efficiently.
Thetask has been to identify criteriaimportant to maintenance efficiency.

The maintenance process has been reviewed to find steps in the process where maintenance
efficiency preferably can be determined.

The most important criteriafor efficient maintenance, based on SKI regulations, are linked to
the development of the maintenance program and to the follow up of already implemented
mai ntenance programs.

To achieve efficient maintenance there should be criteria and judgements at the devel opment
of the maintenance program to decide if structures, systems and components (SSK) fulfil their
functions.

If the deviations are maintenance related, a special maintenance program should be devel oped
and implemented together with the regular maintenance program.

To achieve efficient maintenance, the experience from already implemented maintenance,
experience from other plant units and external experience should be methodically used at the
development of the maintenance program.



1 Bakgrund

Av SKl:sforeskrifter (SKIFS 1998:1) framgar att:

- Djupforsvaret av en anléggning uppnas bla genom att underhdllet & sadant, att
driftstorningar och haverier férebyggs.

- System, komponenter, byggnadsdelar och andra anordningar av betydelse for sdkerheten
ska fortlopande ses 6ver och kontrolleras, sa att de fungerar pa ett sakert sétt och att det
inte finns tecken pa skadlig inverkan.

- Underhdllsprogrammen skall fortl6pande ses 6ver mot bakgrund av vunna erfarenheter
bade vid anlaggningen och andra liknande anléggningar.

SK1 har for avsikt att vidareutveckla sin granskningsverksamhet da det géller att bedoma, att

underhallsverksamheten med tillhérande kvalitetssystem styrs och utvecklas pa ett
andamalsenligt och effektivt sétt, sa att bla ovanstéende krav uppnas.

2 Mal

Malet med detta arbete ar att, med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter, tafram och
sammanstélla kriterier och faktorer vasentliga for att bedoma att underhallsverksamheten,
med tillhdrande kvalitetssystem, styrs och utvecklas pa ett &ndamalsenligt och effektivt satt.

3 Overgripande underhdllsprocess
For att kunna studera och bedéma underhallsverksamheten har underhall sprocessen beskrivits
pa overgripande nivai figur 1.

De olika del processerna kan sedan studeras for att avgora var i underhalsprocessen
effektiviteten i underhdllsverksamheten i forsta hand kan bedémas.



4 Grundprincip

For att sakerstallande ett effektivt underhall med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter galler
foljande grundprincip:

For Strukturer, System, Komponenter (SSK), som har inverkan pa

haverier/férebyggande av haverier
drift/driftstorningar

- Utarbeta kriterier och krav for att SSK ska anses fylla sin avsedda funktion och att det inte
finns tecken pa skadlig inverkan

- Bedtma om kriterier och krav uppfylls mht underhdllsinsatser

- Vid g uppfyllda krav utarbeta och genomfoéra atgardsprogram (underhallsprogram)

| figur 2 finns motsvarande processbeskrivning.
SSK :s status och funktion bedémsi det har sasmmanhanget genomgaende utifran
underhdllspaverkan, som kan formuleras:

Fel/utebliven funktion eller degraderad status pga felaktigt underhall eller
uteblivet/otillrackligt underhdll.



Vasentliga delar av underhallsprocessen

Vid bedomningen av underhallseffektiviteten med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter ar det
vasentligt att fokusera pa att:

Det gorsrétt saker for att SSK ska fylla sin funktion dvs att det utarbetas ett adekvat
underhallsprogram

Resultatet av utfort underhall f6ljs upp och slutsatser dras.

Erfarenheter utnyttjas fran andra block inom anléggningen samt fran omvérlden i 6vrigt.

En bedémning av underhallets effektivitet bor alltsai forsta hand koncentreras pa foljande
delar av underhallsprocessen:

Utarbetandet av underhallsprogram

Uppfaljningen av genomfort underhdllsprogram och utfort underhallsarbete
Erfarenhetsaterforing fran andra block inom anlaggningen och fran externa kallor
Direktiv som ges vid verksamhetsplanering

Figur 3 visar en processbeskrivning, dar dei detta sammanhang vasentliga delarnaav
underhallsprocessen har markerats.



6 Vidareutvecklad grundprincip

For att sakerstallande ett effektivt underhall med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter galler
foljande vidareutvecklade grundprincip:

For SSK som har inverkan pa

haverier/forebyggande av haverier

drift/driftstorningar

- Utarbetakriterier och krav eller i 6vrigt bedoma statusfor att SSK ska ansesfylla

sin funktion och att det inte finns tecken pa skadlig inverkan

- ldentifiera avvikelser fran uppstallda kriterier och krav eller i 6vrigt konstatera
otillfredsstallande status

- Vid g uppfylldakriterier och krav eller g tillfredsstallande status utar beta
atgar dsprogram (under hallsprogram)

- Genomfora atgardsprogrammet

- For SSK, som uppfyller kriterier och krav, uppdatera och genomféra [6pande
underhdllsprogram

- Folja upp resultatet av utfort underhall
- Fdlja och utnyttja externa erfarenheter

Delar med fet text & de mest vasentliga for uppfoljning av underhdllsverksamhetens
effektivitet.



7 Vasentliga processteg och kriterier vid
utarbetande av underhallsprogram

Den i det h&r sammanhanget intressanta Gvergripande processen for utarbetande av
underhallsprogram finns beskriven i figur 4.

De processteg, som & mest vasentliga for att bedéma underhall seffektiviteten med
utgangspunkt frén SK1:s foreskrifter & markeradei figur 5.

De data och dokument, som producerasi de olika processtegen visasi figur 6.

Vid granskning och beddmning av effektiviteten i samband med utarbetande av
underhalsprogram &r det allts3, som framgér av figurerna, vasentligt att avgora om:
- de SSK identifieras, dar SK1:s kriterier skatillampas

- det utarbetas kriterier och krav, som ska gélla, for att SSK ska anses fylla sin funktion och
att det inte finns nagra tecken pa skadlig inverkan.

- damaétbarakriterier och krav saknas, det gors bedomningar om SSK fyller sin avsedda
funktion och att det inte finns tecken pa skadlig inverkan.

- de SSK, som inte uppfyller krav och kriterier och alltsdinte fullt ut ansesfyllasin
funktion, identifieras.

- ett dtgardsprogram (underhallsprogram) utarbetas, for att tgarda avvikelserna.



8 Berorda anlaggningsdelar

Av SKl:sforeskrifter (SKIFS 1998:1) framgar att:

- Djupforsvaret av en anléggning uppnas bl a genom att underhallet &r sddant att
driftstérningar och haverier férebyggs

- Strukturer, system, komponenter (SSK) av betydelse for sékerheten ska fortlGpande ses
over och kontrolleras sa att de fungerar pa ett sékert sétt och att det inte finns tecken pa
skadlig inverkan.

Tillampningen av SK1:sforeskrifter géller for SSK med féljande funktioner:
8.1 Saker hetsrelaterade SSK (som ska fungera under och efter ett
designhaveri)

- SSK som férhindrar eller lindrar konsekvenserna av en handelse, som kan ledatill
radioaktivt utsl@pp

- SSK som kravs for att stalla av och behdlla anlaggningen avstalld

- SSK for att sékra primarsystemets tryckgranser

8.2 I cke séker hetsrelaterade SSK
- SSK som utnyttjasi haveriinstruktioner eller for att mildra haverier
- SSK varsfelfunktion hindrar sékerhetsrelaterade SSK att fullgdra sin funktion

- SSK som kan paverkatillganglighet t ex genom att utlosa reaktor- eller turbintripp

Tillampliga SSK bor baseras pa data fran utford PSA analys



9 Inriktning av kriterier och beddmningar

De kriterier, som skafinnas, eller de beddmningar, som ska goras, for att avgéraom SSK kan
anses fylla sin funktion kan ha féljande inriktning:

- Reaktorsnabbstopp
- Turbinsnabbstopp
- Anlaggningstillganglighet i vrigt

- Systemtillganglighet
Drifttillganglighet
Starttillganglighet

- S&kerhetskedja; funktion vid behov

- Komponenttillganglighet
Drifttillganglighet
Starttillganglighet
- Komponentstatus (FU, tillstandskontroll, inspektioner etc)

Kriterier och bedomningar kan paverkas av
- Rapportervard omstandighet

- Erfarenhetséterforing
- elc

Uppstallda kriterier och bedomningar bor baseras pa data fran utford PSA analys.



10 Direktiv, uppféljning och erfarenhetsaterféring
Dei det hdr sasmmanhanget intressanta dvergripande processerna for utfardande av direktiv,
uppfoljning och erfarenhetsaterforing finns beskriven i figur 7.

De processteg, som ar mest vasentliga, for att bedoma underhallseffektiviteten med
utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter & markeradei figur 8.

De data och dokument, som producerasi de olika processtegen, visasi figur 9.

Vid granskning och beddmning av effektiviteten i samband med utfardande av direktiv,

uppfoljning och erfarenhetsaterforing ar det, som framgar av blockdiagrammen, vasentligt att

avgoraom:

- SKl:sforeskrifter tillgodoses da ledningen for organisationen vid en anlaggning utfardar
verksamhetsdirektiv. Foreskrifterna ska ocksa tillgodoses vid utarbetandet av

verksamhetsplanen for underhdll.

- utvardering gors efter genomfort atgardsprogram for de SSK, som inte ansags uppfylla
krav och kriterier eller bedomdes g hatillfredsstéllande status.

- en sammanstallning gors av slutsatser fran uppfoljning och utvardering av det egna
underhallsprogrammet.

- det finnstillrackliga rutiner for att pa ett systematiskt sétt tadel av erfarenheter fran andra
block vid anléggningen och fran externa kallor.

- det gors en sammanstallning av slutsatserna fran ovanstéende erfarenhetsaterforing.

10



11 Sammanstallning
De processteg och faktorer, som identifierats som mest vasentliga, for att bedéma underhallets
effektivitet har sammanstalltsi figur 10.

Tillhérande data/dokument finns sammanstélldai figur 11.

11



12 Ansvarsbild

En klarstélld ansvarshild &r en vasentlig faktor for att sakerstalla underhallseffektivitet med
utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter.

Foljande ansvar kan identifieras som vasentligt i detta sasmmanhang.
Ledningsansvar:

- Franledningens sida ansvara for erforderliga verksamhetsdirektiv for att tillgodose SK1:s
foreskrifter.

| samband med utarbetandet av verksamhetsplaner, uppfdljning och erfarenhetséterforing
ansvara for att:

SKl:sforeskrifter tillgodoses i samband med verksamhetsplaneringen.

- Utvérdera det dtgardsprogram, som genomforts, for de SSK, som g uppfyllt kraven eller
beddmts g hatillracklig status.

- Sammanstalla slutsatser fran utvardering av eget underhallsprogram.

- | storstamajliga utstrackning utarbeta kriterier och krav pa ovan utvalda SSK for att dessa
skafylla sin funktion och det inte finns tecken pa skadlig inverkan.
Basera kriterier pa den befintliga PSA analysen.

- ldentifiera SSK som g fullt ut uppfyller krav oc
- Erfarenhetséterforing sker fran 6vriga block.

- Erfarenhetsdterforing sker fran ovrigakallor.
Vid utarbetandet av underhallsprogram ansvara for att:
- SKl:sforeskrifter tolkas och vidareutvecklas for val av SSK.
Identifiera SSK i enlighet med SK s tolkade foreskrifter och baserat pa den befintliga
PSA-analysen.
h kriterier pgaicke adekvat underhall.
Dakriterier och krav saknas istéllet géra en bedomning med sasmmainriktning.
- Utarbeta ett &tgardsprogram (underhallsprogram) for att atgérda konstaterade avvikelser.

Ovanstéende ansvarshild ska kunnaidentifierasi rutiner samt i befattning- och
funktionsbeskrivningar.

12



13 Slutsatser

De viktigaste kriterierna och faktorerna for ett effektivt underhal, med utgangspunkt fran
SK1:sforeskrifter, & kopplade till utarbetandet av underhallsprogrammet, till uppfoljningen
av redan genomfort underhallsprogram samt till erfarenhetséterforingen fran 6vriga block,
andra anléggningar, leveranttrer etc.

13.1 Under hallsprogram

For att underhallsverksamheten, med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter, ska styras och
utvecklas pa ett andamal senligt och effektivt sétt, & foljande kriterier, faktorer och atgarder
vasentliga:

- ldentifieratillampliga strukturer, system och komponeneter (SSK) dér SK1:s krav ska
tillampas.

- Utarbeta kriterier och krav, som géller, for att SSK safylla sin avsedda funktion och att
det inte finns skadlig inverkan.

- Damatbarakriterier och krav saknas, gora bedomningar om SSK har en sadan status att
de tillfredsstallande fyller sin avsedda funktion och att det inte finns tecken pa skadlig
inverkan.

- ldentifiera SSK, som inte uppfyller krav och kriterier eller som vid gjorda beddmningar €
anses fullt ut fyllasin funktion pga otillrackligt eller felaktigt underhall.

- For de SSK, som pa grund av icke adekvat underhdll g uppfyller krav, kriterier och
bedomningar, utarbeta ett underhallsprogram for att &tgarda avvikel serna.
En genomgang och uppdatering enligt ovanstaende ska goras minst en gang per branslecykel.

13.2 Direktiv, uppfdljning, erfarenhetsater foring

For att underhallsverksamheten med utgangspunkt fran SK1:s foreskrifter ska styras och
utvecklas pa ett andamalsenligt och effektivt sétt ar foljande kriterier, faktorer och &tgarder
vasentliga:

- Direktiv fran ledningen att SK1:s foreskrifter skatillgodoses.

- Tillgodose SK|:s foreskrifter vid utarbetande av underhallsprogram.

- Utvardering av agardsprogram for SSK, som g uppfyllt uppsatta krav eller som i Gvrigt
beddmts g helt fylla sin funktion.

13



- SammanstalIning av slutsatser fran utvardering av eget underhallsprogram inklusive
utvéardering av ovannamnda &tgardsprogram.

- Ensystematisk erfarenhetsaterforing fran évriga block inom anlaggningen enligt speciellt
etablerade rutiner.
- Ensystematisk erfarenhetsaterforing fran externa kallor enligt speciellt etablerade rutiner.

En genomgang och uppdatering enligt ovanstdende ska goras minst en gang per branslecykel.

14
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