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Till Regeringen

MiljOdepartementet
103 33 STOCKHOLM

Sakerhets- och stralskyddslaget vid de svenska kéar nkraftverken 1997

Regeringen har i regleringsbrev for budgetaret 1997 uppdragit a SKI att i samarbete
med Statens stralskyddsinstitut (SSI) senast den 15 april 1998 till regeringen redovisa
sakerhets- och stralskyddslaget vid de svenska karnkraftverken.

Foreliggande redovisning omfattar kalenderaret 1997 jamte de sista manaderna av 1996
vilka inte tacktes av forra arets rapport. Vissa straskyddsdata avser ar 1996 eftersom
data for 1997 annu inte slutbearbetats. Denna rapport anknyter till de tydligare mal for
sékerhetsarbetet och for SKls tillsyn som regeringen angett i regleringsbrevet for 1998,
liksom till de sékerhetsprinciper Sverige férbundit sig tillampa genom tilltrédet till den
internationella kérnsakerhetskonventionen. En utforlig redovisning av hur Sverige upp-
fyller dtagandena under konventionen kommer att ske i Sveriges nationella rapport till
den forsta granskningskonferensen under konventionen. SKI har regeringens uppdrag
att till den 1 juli 1998 lamnain ett forslag till denna nationella rapport.

SSI ansvarar for avsnittet om stralskyddslaget. Avsnitten om avfallshantering och be-
redskap har skrivits gemensamt av myndigheterna.

Rapporten har behandlats i SKls reaktorsakerhetsnamnd som darvid bitrétt de sdker-
hetsbeddomningar som redovisas i sammanfattningen. SKls styrelse har konsulterats i
arendet enligt 228 verksforordningen (SFS 1995:1322). Styrelsen fann, utifran de syn-
punkter styrelsen har att beakta, inget att erinra mot de sékerhetsbedbémningar som
redovisas i sammanfattningen.

Redovisningen av Sakerhets- och stralskyddslaget vid de svenska karnkraftverken 1997
Overlamnas harmed.

STATENS KARNKRAFTINSPEKTION

Lars Hogberg
/Christer Viktorsson
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Saker hets- och stralskyddslaget vid
de svenska kar nkraftverken 1997

Sammanfattning

Samlad bedémning

SK1 bedomer att sakerhetsarbetet vid de svenska karnkraftverken under 1997 pa ett p&-
tagligt st har bidragit till att vidmakthalla och utveckla sakerheten vid anlaggningarna.
De handelser som intréffat, de fel som upptéckts i samband med provningar och kon-
troller samt de utrednings- och analysarbeten som genomforts har medfort att dtgarder
vidtagits for att rétta till funna skerhetsbrister och ytterligare stérka djupférsvaret. SKI
anser samtidigt att det pagéende moderniseringsarbetet maste fortsétta sa att alla reakto-
rer i drift pa 2000-talet ndr en sakerhetsniva som motsvarar moderna konstruktionsprin-
ciper.

Den forandringstakt som préglar kérnkraftindustrin idag medfor stora utmaningar. Den
hoga investeringstakten, inférandet av ny teknik, generationsvaxlingen bland persona
len samt beslutet att inleda avstallningen av reaktorer spelar hér in. Tecken finns pa hart
belastade organisationer och stor konkurrens om kvalificerade specialister samtidigt
som den ekonomiska konkurrensen hardnar pa en avreglerad elmarknad.

SK1 kénner oro for att ett avtagande intresse for karnteknisk utbildning pa hogskoleniva
pa sikt kan komma att inverka menligt pa sakerhetsarbetet. Man maste i tid grundligt
analysera l&get och vidtaga lampliga atgarder. SK1 kommer att ta initiativ till en utred-
ning om hur Sverige skall kunna tillforsékra sig kompetens att sdkert driva kérnteknisk
verksamhet i ett langre tidsperspektiv. Aven industrin och hégskolorna har ett stort an-
svar pa detta omrade.

Revisionsavstdlningarna for flera av reaktorerna blev 1997 langre @an vad som ur-
sprungligen planerades som en f6ljd av omfattande andringsarbeten och upptackta ska-
dor vid kontroller och provningar. De flesta av skadorna &r tecken pa naturliga ad-
ringsmekanismer som uppkommer efter en tids drift. Vid anldggningarna finns en be-
redskap att hantera dem men avstéllningarnas langd tenderar att 6ka pa grund av att
of6rutsedda dtgérder maste vidtas.

Erfarenheterna fran 1997 visar liksom erfarenheterna fran tidigare ar att det inte gar att
utesluta att det vid ndgon eller ndgra reaktorer fortfarande finns sakerhetsbrister som
annu inte upptéckts. A andra sidan visar samma erfarenheter att ett systematiskt saker-
hetsarbete med fortlopande omprévning av tidigare sikerhetsanalyser pa grundva av
drifterfarenheter, tillbud och metodutveckling har forméaga att identifiera och atgéarda
tidigare okénda sakerhetssvagheter innan de lett till alvarliga haverier. Detta & erfaren-
heter som kérnkraften delar med andra verksamheter med hoga sékerhetskrav, t ex tra-
fikflyg. Det & ocksa viktigt att notera att den grundlaggande sakerhetsstrategin for
kéarnkraftreaktorerna — ett djupforsvar i flera led mot allvarliga olyckor — & utformad
utifran forutsdttningen att dolda fel och brister kan finnas, men att de inte skal leda
langre an till tillbud utan allvarligare konsekvenser utanfor anléggningen. For att denna
sékerhetsstrategi skall fungera som avsett & det enligt SKIs mening dock av storsta vikt
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att sskerhetsarbetet vid verken fortlopande bedrivs med kraft och hog kvalitet pa alla de
fem omraden som nedan anges som viktiga lankar i en sakerhetskedja (figur 1, sid 12).

2000-talets reaktor saker hetskrav — konstruktionsover syner

SKI har fortsatt att driva pa kraftforetagen att forbéttra sakerheten samt kvaliteten i
sakerhetsarbetet. Under aret lades grunden for de framtida reaktorsakerhetskraven och
tillsynsmetodiken. Kraftforetagen har stéllt sig positiva till SKls arbete med att tydlig-
gora och utveckla sékerhetskraven och svarat upp med konkreta atgarder.

| moderniseringsarbetet av Oskarshamn 1 har exempelvis delar av de krav SKI avser att
stélla redan beaktats. Det tryckbarande systemet i Ringhals 1 har forstéarkts. Tillstands-
havarna forbereder en utokning av resurserna for den egna interna sékerhetsgransk-
ningen. Dessa insatser utgor led i arbetet mot mdet att alla reaktorer i drift pa
2000-talet har en tillfredsstallande sakerhetsniva ocksa i forhadlande till moderna kon-
strukti onsprinciper, trots att reaktorerna konstruerades pa 1960- och 1970-talen.

Sedan ett par ar tillbaka arbetar kraftforetagen med att se 6ver de ursprungliga kon-
struktionsforutséttningarna och sdkerhetsanalyserna. Parallellt hdrmed sker utbyte av
aldre utrustning och inférande av ny teknik. Det & strategiska insatser som siktar mot
langsiktiga forbattringar for att forebygga behovet av mer akuta insatser. De forsta
Oversynerna av konstruktionsforutséttningarna berdknas vara klara under 1998 for
kokvattenreaktorerna. For tryckvattenreaktorerna & projekten nu definierade och be-
doms ha en ambitiés malsattning och inriktning. SK1 inleder under 1998 sin granskning
av hur kraftféretagen genomfort dversynerna.

Bl ainom ramen for programmet for aterkommande sakerhetsgranskningar (ASAR) har
metoderna for att analysera sdkerhetssystemens tillforlitlighet forbéttrats. SK1 beddmer
att de fordjupade analyser som nu gors blir ett viktigt verktyg i det fortsatta
sakerhetsforbéttrings- och moderni seringsarbetet.

Samspelet manniska-teknik-or ganisation

Av rapporterade handelser under aret bor sarskilt namnas handel serna vid Oskarshamn
2, Ringhals 2, Ringhals 4 och Oskarshamn 1 da vissa sékerhetssystem inte var drift-
klara enligt géllande bestdmmelser. SKI anser att kraftforetagen, efter det att SKI drivit
pa, nu aktivt soker finna agarder for att minska frekvensen av handelser av detta slag.
Dessa handelser har sdlunda medverkat till att rikta ljuset pa behovet av att genom
grundliga analyser fanga upp brister i samspelet manniska teknik organisation. Det &r
SK s uppfattning fran hittills genomférda uppféljningar av verkens insatser att det finns
en stor vilja och formaga att utnyttja erfarenheterna sa att brister kan fangas upp for att
forbéttra arbetsprocesserna.

SKI genomforde en fornyad provning av den sérskilda tillsynen vid Barsebacksverket
efter att verket hade avdutat revisionsavstdlningarna 1997. SKI konstaterade att
BKAB pétagligt hade forbéttrat sina forutséttningar att driva sakerhetsarbetet vidare.
Revisionerna hade dven genomforts med béttre framforhallning, styrning och samord-
ning an under tidigare ar. SKI beslot darfor att upphdra med den sarskilda tillsynen i
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december 1997. Beslutet om avveckling av en reaktor i Barseback har inneburit att SKI
aterigen starkt tillsynen av verket.

De stora projekt som pagar vid anlaggningarna med genomgang av konstruktionsforut-
sdttningarna, utbyte av ddre utrustning och inférande av ny teknik skér over flera
funktionsomraden och stéller hoga krav pa samordning och avgransningar. Fortsatt ar-
bete pagar vid anlaggningarna for att béttre tydliggora sddana tvérgaende processer.
Projekten drivs med deltagande av egen personal, vilket & positivt da det handlar om
forandringsarbeten. Projekten stéller emellertid stora krav pa organisationen och dess
persona med risk for altfor hog belastning.

Aldrandefragor

Erfarenheterna fran perioden 1995-96 visade pa att aldersbetingade forandringar i an-
laggningarna méste héllas under uppsikt. Aven under 1997 har ett antal skador obser-
verats i komponenter som ingar i anléggningarnas barridrer och sakerhetsfunktioner.
Erfarenheterna fran 1997 ger darmed ytterligare bekraftelser pa att kontrollsystemen
fungerar i allt vasentligt och att skador forefaller kunna fangas upp innan de paverkar
sakerheten. Enligt SK1s bedémning krévs emellertid fortsatt utveckling av sava plane-
ringsstrategierna som metoder och forfaranden vid kontrollerna - sérskilt mot bakgrund
av att de dterkommande kontrollerna vanligen endast avser begransade urval pa vilka
slutsatser sedan dras om tillstandet hos andra liknande anordningar och komponenter.
Detta forutsitter konsekvent aterforing av vunna erfarenheter for att darigenom fa sa
god traffsakerhet som magjligt och tillforlitliga kontrollresultat att grunda slutsatserna
pa.

Hérd- och bréanslefragor

Sett dver nagra &s perspektiv har omfattningen av branseskador reducerats. Under
perioden konstaterades sammanlagt sex nya bransleskador i fyra av reaktorerna. Kraft-
foretagen har under senare & forbéttrat strategin for hur man skall agera vid misstankta
och konstaterade branslelackor for att undvika ytterligare skador och lackage av radio-
aktiva amnen fran branset. Foretagen koper ocksa branslekonstruktioner med forbétt-
rade sakerhetsegenskaper.

Stralskyddsfragor

SSI har under perioden kontinuerligt f6ljt anlaggningarnas arbete med att begrénsa per-
sonalstrdldoser och omgivningspaverkan. SSI konstaterar bland annat att det ovan
redovisade och pagaende moderniseringsprogrammet vid de svenska karnkraftverken,
samt 6kande stralnivaer i reaktorerna under senare ar har resulterat i en tkad dosbelast-
ning till personalen. 1997 utgjorde inget undantag. Kollektivdosen till k&rnkraftsperso-
nal blev den hittills stérsta i Sverige, 27,9 manSv. Ingen enskild person har dock fatt
straldoser dver faststallda dosgréanser.
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Dosutfallen under senare ar visar enligt SSI pa nodvandigheten av fortsatta anstrang-
ningar att begrénsa personalstréldoserna pa langre sikt, nagot som bor vara en fraga av
hogsta prioritet for karnkraftverkens ledningar. Krav pa s k dosreduktionsprogram éter-
finns ocksdi SSIs foreskrifter (SSI FS 1994:2).

SSI konstaterar att engagemanget for stralskyddsfragor och vikten av att hdlla stral-
doser 1aga okat betydligt ute pa anlaggningarna. SSI har under 1997 granskat verkens
befintliga dosreduktionsprogram och gor beddmningen att anldggningarnas arbete med
programmen &r tillfredsstéllande och uppfyller kraven i SSI FS 1994:2. Sammantaget
bor detta arbete bidratill minskande doser pa sikt.

Utsldppen av radioaktiva amnen fran kérnkraftverken till omgivningen har under 1997
legat under 1% av den begransningsniva som foreskrivits av SSI med undantag for
Ringhals som har legat pa 9%. Omgivningsprovtagningen visar, i samma utstréckning
som under tidigare ar, 13ga halter av radioaktiva @amnen i biologiskt material fran an-
léggningarnas naromraden. Monitering av utddpp och omgivningskontroll har verifi-
erats av Europakommissionen i enlighet med artikel 35 Euratomfordraget, och befunnits
varatillfredsstéllande.

Avfallshanteringen

SK1 och SSI gor beddmningen att avfallshanteringen vid karnkraftverken, SFR (slutfor-
var for radioaktivt driftavfall) samt CLAB (centralt lager for anvant bransle) generellt
sett fungerar val. Planerade storre moderniseringsprojekt pa karnkraftverken kommer
dock att stélla krav pa att &ven hanteringen av avfall fran dessa projekt planeras val.
Detta belystes bl a pa den kérnavfallskonferens som SK1 och SSI gemensamt arrange-
rade under 1997. SKB AB har under 1997 f6ljt upp och utvérderat erfarenheter fran mer
an tio ars drift av CLAB. SKB AB har vidare inlamnat en ansokan for utbyggnaden av
CLAB frén 5 000 ton anvant karnbrande till 8 000 ton. Uppfoljning av rapporterade
héndelser, framfor allt rérande branslehanteringsmaskiner vid CLAB, samt for SFR,
behover goras. Fran strélskyddssynpunkt gor SSI den sammantagna bedémningen att
avfallshanteringen vid kérnkraftverken sker pa ett adekvat sitt men att en forbéttring
vad géller den langsiktiga planeringen borde vara méjlig.

Verkens haveriberedskap

SSI och SKI beddmer att beredskapsplaneringen &r tillfredsstéllande samt att forbatt-
rings- och utvecklingsarbetet sker pa ett konstruktivt sétt.
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Utgangspunkter och bedémningsgrunder

Lagen om karnteknisk verksamhet foreskriver att de som har tillstand att bedriva karn-
teknisk verksamhet har det fulla och odelade ansvaret for att de atgarder vidtas som be-
hovs for att upprétthalla sakerheten. Med detta som utgangspunkt skall SK1 i sin tillsyn
tydliggora den narmare innebtrden av detta ansvar och Gvervaka hur tillstandsinne-
havarna lever upp till det genom att skapa sig en egen vélgrundad bild av sakerhets aget
vid anlaggningarna och av kvaliteten i tillstandshavarnas sakerhetsarbete. Det & en
s&dan bild som efterstravas i denna rapport.

| sin forsta rapport over sdkerhetsléget vid de svenska karnkraftreaktorerna (SK1 Tek-
nisk Rapport 90:1, SSlI-rapport 90-1) redovisade SKI utférligt sina beddémningsgrunder.
Déarvid framholls bl.a. att det enligt SKIs beddmning inte var mgjligt att komma fram
till ett entydigt, kvantitativt métt pa sakerhetsnivan. | stéllet soker SKI goraen i huvud-
sak kvalitativ bedomning i forhdllande till de allménna sikerhetsmd som SKI och
kraftforetagen arbetar efter. Pa reaktorsakerhetsomradet har regeringen i regleringsbrev
angett att SKI genom sin tillsyn skall verka for att svenska karntekniska anlaggningar
skall ha ett tillfredsstéllande skydd i flera barridrer som forebygger alvarliga tillbud
och haverier med ursprung i teknik, organisation eller kompetens samt aven forhindrar
eller begransar spridning av radioaktiva @mnen till omgivningen om ett haveri skulle
intréffa. Sakerheten skall salunda bygga pa den s k djupforsvarsprincipen som &ar en
internationellt vedertagen princip, bl a stadfést i den internationella kérnsdkerhetskon-
ventionen, for att skydda manniskor och miljo fran skadeverkningar frén en karnteknisk
anlaggning. Viktigaled i djupforsvaret &r att

Anlaggningen har en konstruktion med god grundstruktur s att

- Den ger lugn drift med fakallor till driftstorningar

- Den har flerfaldiga fysiska barridarer som skyddar mot spridning av radioaktiva
amnen

- Den har flerfaldiga sakerhetssystem som skyddar de fysiska barrarerna fran ska-
dor vid driftstorningar och haverier

Anlaggningen har en verifierad teknisk tillforlitlighet genom for andamaet val

kvalificerade program for kontroll och provning, bade av de fysiska barridrernas

kondition och av sakerhetssystemens tillforlitliga funktion

Anlaggningen drivs och underhdlls av en organisation med god grundstruktur, bl a

kannetecknad av tydliga ansvarsférhdllanden och tillrackliga resurser vad géler

ekonomi och kompetent personal

Anl&ggningen har en verifierad kvalitet i alla processer som berér samspelet man-

niska-teknik-organisation genom bl a tydlig sdkerhetspolicy, tydlig ledning och

uppfdljning, tydliga instruktioner, dterkommande utbildning och 6vning och vé

fungerande intern sakerhetsgranskning och kvalitetssékring

Anl&ggningen har val fungerande system for att analysera och dra l&rdom av egna

och andras drifterfarenheter och forskning.

Detta kan betraktas som lankar i en kedja som bygger upp den samlade sakerhetsnivan

(figur 1, sid 12) och anger darmed samtidigt viktiga utgangspunkter och bedémnings-
grunder for SKIs 6vervaganden i denna rapport.
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Figur 1. Kedjan som bygger saker het.
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1. Drifterfarenheter

Revisionsavstéllningarna for flera av de svenska reaktorerna blev betydligt langre an
vad som var planerat detta &r till foljd av omfattande andringsarbeten, upptackta skador
vid kontroller och provningar samt intréffade héndelser. De flesta av skadorna &r tecken
pa naturliga adringsmekanismer, vilka kan forvantas upptrada i mekaniska kompo-
nenter efter en viss tids drift. Vid anléggningarna har funnits beredskap att hantera dem
men avstallningarnas langd har 6kat pa grund av omfattningen av oplanerade nddvan-
diga atgarder. Nedan ges exempel pa viktiga sakerhetsforbattrande atgarder som vid-
tagits vid anlaggningarna samt ett urval av de héndelser under drift- och revisionsperio-
derna som rapporteratstill SKI.

Bar seback — saker hetsfor battrande atgar der

Under 1997 gjordes ett antal modifieringar i utrustning av betydelse for sdkerheten.
Automatiskt delsnabbstopp vid hardsvangningar installerades och avluftning av refe-
renskérlen i reaktortankens nivamétning forbéttrades. Bada dessa atgérder bidrar till
Okad sakerhet och infordes pa bada reaktorerna.

Pa reaktor 1 har dessutom installerats backventiler i tryckkvavesystemet fér mantvre-
ring av de inre angskalventilerna, en dtgéard som &r ett resultat av det pagaende projektet
att rekonstruera sékerhetsredovisningen, vilket utférligare behandlasi avsnitt 5.

Vid reaktor 2 byttes elgenomféringar genom reaktorinneslutningen for att forbéttra
milj6taligheten.

Barseback —handelser

| samband med automatiskt snabbstopp p g a hogt tryck i kondensorn pa block 1, upp-
tacktes att sakerhetssystemens forméaga att detektera anglackage i turbininnesutningen
var reducerad. Efter analys av handelsen vidtogs atgarder vid bada reaktorerna samt vid
Oskarshamn 2.

| samband med underhallsarbete pad huvudgeneratorn vid reaktor 1 upptécktes ett
mindre lackage i reaktorinneslutningen. Vid avstallningen for dtgéard av lackaget ut-
|6stes Y -isolering och hjalpmatarvattensystemet stoppades.

Reaktor 2 snabbstoppades manuellt vid en handelse med yttre stérningar pa 400 kV-
néatet dd man misslyckades med Gvergangen till husturbindrift. | samband med detta
stoppade alla fyra huvudcirkulationspumparna. Handelsen visade brist pd kommunika-
tion mellan Barsebacksverket och driftledningsansvariga for 400 kV-nétet da handelsen
utlostes av underhallsatgarder i 400 kV-stallverket som Barseback inte blivit informe-
rade om.

Transportfartyget Sigyns ankomst har vid ett flertal tillféllen resulterat i att bada
blocken i Barseback antingen snabbstoppats eller automatiskt reducerat effekten p g a
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att slam rorts upp och blockerat kylvatteni nta%et da fartyget lagger till. En slamsugning
av hamnbassangen har gjorts och ca 20 000 m® slam avl&gsnades.

Med anledning av att man vid Forsmark 3 upptéckte att [aspinnar i styrstavarna hade
lossnat beslutades att byta alla laspinnar vid reaktor 2, se avsnitt 3. For block 1, som var
i drift vid tiden for upptéckten beddmdes att driften kunde fortsétta till nésta ordinarie
revisionsperiod.

Den sérskildatillsynen vid Barsebacksverket behandlasi avsnitt 6.

Begreppet sérskild tillsyn

Sarskild tillsyn har tidigare tilldmpats i samband med provdrift av nya reaktor-
anlaggningar och efter storre ombyggnader i dessa, t ex vid anggeneratorbyten. Den
sarskilda tillsynen har darvid innefattat speciell uppmarksamhet fran SKls sida genom
sarskilt inriktad inspektionsverksamhet samt krav pa sarskild redovisning vid speci-
ficerade tidpunkter och/eller kontrollpunkter. Vid driftséttning av nya anl&ggningar och
efter storre ombyggnader i anlaggningarna har 6kad uppsikt kravts da ny utrustning
installerats, ny och mindre erfaren persona anstéllts och nyuppréttade administrativa
rutiner tagits i bruk. FOor ndrvarande befinner sig reaktorerna Oskarshamn 1 och
Ringhals 3 under sarskild tillsyn av sddana skal. For Ringhals 3s del géller det perioden
efter anggeneratorbytet. For Oskarshamn 1 & det den omfattande renoveringen som
motiverar den sérskildatillsynen.

SKI har funnit det lampligt att ocksa tillampa sarskild tillsyn nar SKI observerat
héndelser och foreteelser av sikerhetsmassig betydelse dar bl a tecken pa organisato-
riska brister kan ses. Den sarskilda tillsynen innefattar &ven i detta fall sarskilt inriktad
inspektionsverksamhet samt krav pa sérskild redovisning vid specificerade tidpunkter
och/eller kontrollpunkter.

Forsmark — séker hetsfor battrande atgéar der

Revisionerna pa Forsmark 1 och 2 var de mest omfattande hittills i anl&ggningens
historia. Sarskilt intressanta var f6ljande ombyggnader:

systemet for nivamétning i reaktortanken forbéttrades, vilket okar tillforlitligheten
hos systemet

reaktortankens trycknedtagningsfunktion kompletterades med vattenblasande
ventiler. Detta innebér att risken for dvertryckning minskar samt att kylningen av
hérden med hjdp av kontinuerlig tillforsel av vatten via nddkylsystemen kan
till3tas (dessa ventiler infordes pa Forsmark 3 vid forra arets revision)

nedblasningsréren modifierades vilket minskar belastningen pa inneslutningen
under vissa olyckssekvenser
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audiovisuell miljé- och processovervakning samt intern-TV infordes, vilket
underlttar 6vervakningen i stationerna

omfattande moderniseringsarbeten har skett i kontrollrummen fér att underldtta
operatorsarbetet.

Revisionen i Forsmark 3 blev langre @n planerat pa grund av tillkommande arbeten,
dels bytte man laspinnar i styrstavarna, dels upptéackte man sprickor i tva hjalpmatar-
vattenfordelare varfor de aktuella delarna ersattes med nya.

Forsmark —handelser

Under revisionen av Forsmark 1 upptécktes dels korrosionsangrepp i de toroidformade
plétar, som utgér 6vergangen mellan reaktorinneslutningens tétplat och nedre kupol-
flans, och dels en sprickindikation i en reaktortankstuts. Forsmark beslét att atgarda
bagge felen, varfor revisionsavstallningen blev forlangd, se ocksa avsnitt 2.

Under trycknedtagning infér revisionsavstalning av Forsmark 2 skulle atmosfarsbyte i
reaktorinneslutningen genomfoéras. Darvid genomfordes ventilmandvrar pa ett sadant
sétt att inneslutningsfunktionen reducerades.

Den 19 december 1996 beslutade regeringen att ge Forsmarks Kraftgrupp AB tillstand
att fortsétta driften av Forsmark 3 fram till den 31 december & 2010 vid en hogsta ter-
misk effekt av 3 300 MW.

Oskar shamn — saker hetsfor battrande atgéar der

Revisionen vid Oskarshamn 1 blev forlangd och pagick ca 2 manader in pa 1997 innan
aterstarttillstand gavs av SKI. Orsaken till forlangningen var kompletterande provning
av moderatortanklocket med tillhdrande kvalificeringsarbete av provningssystemet, se
faktaruta nedan. De sakerhetsforbéttringar som genomfors pa Oskarshamn 1 & i linje
med SKls krav for derstart av reaktorn i december 1995 och redovisades utforligt i
forra arets rapport. SKI godkande under aret OKG ABs planer for fortsatt moderni-
sering av Oskarshamn 1.

Under revisionen pa Oskarshamn 2 sutfordes foregaende ars projekt med byte av e-
komponenter och elektriska elgenomfdringar i reaktorinneslutningen for att forbéttra
miljotaligheten. Som exempel pa atgard utifran handelsen i november 1996 vid Oskars-
hamn 2, da reaktorn kordes med hardnodkylsystemet frankopplat gjordes en ombygg-
nad av kontrollrummets indikeringar for att ge en entydigare indikeringsbild vid ut-
dragen elektrisk franskiljare.

| PSA-analysen inom ramen av pagaende arbete med ASAR-O2 (As operated Safety
Analysis Report) identifierades ett riskbidrag i ett beroende pa elskeneniva pa Oskars-
hamn 2. Detta resulterade i administrativa forbéttringar samt en ombyggnad av elmat-
ningar.
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Under revisionen pa Oskarshamn 3 monterades ett antal baffelplatar i reaktorns fuktav-
skiljare for att forbattra angflodet inne i reaktortanken vilket i sin tur reducerar vibra-
tionerna pa angledningarna. Arbetet med att reducera angledningsvibrationer har pagatt
sedan dutet av 1980-talet och bafflarna avser vara den slutliga |6sningen pa problemet.

Oskarshamn — handel ser

Med anledning av de problem med laspinnar som finns i styrstavarna, som identifiera-
des av Forsmark 3, genomfordes kontroll bade pa Oskarshamn 2 och Oskarshamn 3.
Detta medforde att ett fatal 1aspinnar byttes pa Oskarshamn 2 och ett stort antal byttes
pa Oskarshamn 3, vilket medfdrde att avstéllningen blev forlangd pa Oskarshamn 3.

Ytterligare handelser finns redovisade i kapitlet Handelser med icke-driftklara system.

Den 19 december 1996 beslutade regeringen att ge OKG AB tillstand att fortsétta
driften av Oskarshamn 3 fram till den 31 december ar 2010 vid en hogsta termisk effekt
av 3300 MW.

Ringhals — saker hetsfor battrande atgar der

Revisionen pa Ringhals 1 innehdll ett stort projekt med att byta rordelar i huvudcirkula-
tionssystemet. Syftet med projektet, som kallades SPRINT (S&kra PRimérsystemens
INTegritet) var just att sdkra primérsystemets integritet och minska personalens fram-
tida dosbelastning, och innebar att man bytte ut samtliga rorstutsar som ansluter till
huvudcirkulationskretsarna. De ursprungliga stutsarna var gjorda i ett material som
visat sig kangligt fér spanningskorrosion.

Pa Ringhals 2 genomférdes en normal revision.

Ringhals 3 reducerade effekten till 89% vid arsskiftet 96-97 p g a angledningsvibra-
tioner. Under revisionen installerades vibrationsdampare, men fortsatt arbete med att
soka anledning till vibrationerna pagar.

Under revisionen pa Ringhals 4 avslutades det stora arbetet med utbyte av reaktorns
skydds- och o6vervakningselektronik, vilket inleddes under revisonen 1996. Mot-
svarande utbyte genomfordes pa Ringhals 3 i samband med anggeneratorbytet 1995. Ett
betydande framsteg var att kunna verifiera konditionen i ett pumphus till en reaktorkyl-
krets, vilket tidigare inte har kunnat goras. Pumphuset befanns varai god kondition.

Ringhals — handelser

Under revisionen pa Ringhals 2 upptacktes att ett kontaktbleck var for 10st dtdraget pa
en diesel, vilket omdjliggjorde fasning in pa nét. Ovriga diedar provkordes enligt fore-
skrifter, varvid liknande fel upptécktes pa ytterligare en diesel. Om tva diedar felfunge-
rar samtidigt, skall reaktorn stéllas av enligt de sakerhetstekniska driftbestdmmel serna.
Under forberedelsen for avstéllning av reaktorn provkordes den forsta dieseln efter
reparation och befanns da vara driftklar, vilket innebar att reaktorn inte behdvde stéllas
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av. Dérefter provkordes de tva kvarvarande dieslarna. Y tterligare handelser behandlas i
det f6ljande avsnittet.

Den 19 december 1996 beviljade regeringen Vattenfall AB tillstand att fram till 31
december & 2000 driva Ringhals 1 med en hogsta termisk effekt av 2 500 MW. Samma
dag gavs Vattenfall AB tillstand att driva Ringhals 2 fram till 31 december & 2005 med
en hogsta termisk effekt av 2 660 MW.

Kvalificerat provningssystem

Med ett kvalificerat provningssystem menas att saval provningsutrustning som arbets-
procedurer och personal har demonstrerat sin férmaga att upptécka och kartlagga de
defekter och sprickor som kan férekomma med tillracklig noggrannhet for att man skall
kunna faststélla att sadana defekter och sprickor inte hotar hallfastheten hos aktuell
komponent. Demonstrationerna gors pa testblock med verkliga eller simulerade
defekter och sprickor, och under dvervakning av ett oberoende s k kvalificeringsorgan
som SKI godkant for andamalet. Syftet med kvalificeringarna ar att fa tillrackligt
tillforlitliga resultat av de &erkommande provningar som & ett viktigt insag i den
tillstandskontroll som behdvsi adrande anlaggningar.

Handelser med icke-driftklara system

Under atergangen till effektdrift efter revisionen pa Oskarshamn 2 1996 intréffade en
héandelse dér ett sakerhetssystem inte blev driftlagt pa ett korrekt sétt. Systemet & avsett
att kyla harden i ett lage nér ordinarie kylsystem inte ar tillgangligt. Pa Oskarshamn 2
bestdr detta av tva likvardiga system, i varje sdant finns en pump. Dessa pumpar
provas regelbundet under drift och vid det forsta provtillfalet efter revisionsavstal-
ningen upptacktes ett fel som medforde att pumparna inte startat automatiskt. Genom
enkla manuella atgarder kunde operatdrerna dock startat pumparna om de hade behovts
men felet innebar att ett sdkerhetssystem inte var driftklart enligt de sdkerhetstekniska
driftbestdmmel serna under drygt en vecka.

Under uppstarten av Ringhals 2 efter revisionsavstéliningen 1997, gjordes ett liknande
misstag. Efter avprovning stélldes det centrala sakerhetssystemet for initiering av auto-
matiska forlopp hos sakerhetsutrustning av. Indikering och manuell mandver fran kon-
trollrummet var dock fortfarande i funktion. Ytterligare en handelse av likartat slag in-
traffade vid Ringhals 4 under uppstart efter revisionsavstallningen 1997.

Néar det gdller konsekvenslindrande system vid svara haverier upptécktes i slutet av
oktober 1997 i Oskarshamn 1 att en ventil i rorledning till systemet for filtrerad
tryckavlastning av inneslutningen var felaktigt stangd. Ventilen antogs ha varit stangd
sedan avstéllningen i april, eftersom inga arbeten som kréavde mandver av denna ventil
hade utforts efter detta datum. Detta innebér att den passiva funktionen att tryckavlasta
inneslutningen inte hade varit driftklar. OKG AB stéllde omedelbart av reaktorn for att
kontrollera att Gvriga system var baslagda pa ett korrekt sitt. Orsaken kunde hérledas
till brister i instruktionerna som kunde adtgérdas. Det intréffade pekade ocksa pa vikten
av att prova utrustning som inte & i daglig drift.
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SKI har vid ett mote med cheferna for alla kérnkraftverk kravt forbattrade rutiner och
att kontrollrumsarbetet maste analyseras pa djupet och erfarenheter tas fran andra verk.
K raftforetagens redovisningar till SK1 visar att man tar problemen pa stort alvar och att
betydande resurser satsas pa att finna dtgéarder som kan minska frekvensen av handel ser
av detta slag som skulle kunna leda till svarkontrollerbara forlopp att hantera for kon-
trollrumspersonalen. SKI kommer att ta stallning till eventuellt ytterligare atgarder fran
SKls sida efter det att kraftforetagens pagaende dversyner och SKls egna utredningar
avrapporterats slutligt.

Driftklar het

Under de arliga revisionsavstallningarna pa karnkraftverken genomfors ett stort antal
atgarder som syftar till att kontrollera, prova och forbéttra anlaggningarna infor kom-
mande drift. For att kunna utfora dessa atgarder maste delar eller hela system stéllas
av. Detta gors for att den eller de som utfor dtgéarderna pa ett sakert sétt skall kunna
fatillgang till de anlaggningsdelar som det & fragan om. Samtidigt maste man vid en
avstédllning av system ta hansyn till att avstéllningen inte aventyrar mojligheten att
kyla hard och branse. Antalet sadana ingrepp under en revisionsavstéllning pa en
reaktor kan vara 1 500-3 000 st.

Under revisionens framskridande aterstélls systemen allteftersom arbetena blir klara.
Fore uppstarten av en reaktor paborjas sker s en omfattande provning och kontroll
av de system som varit avstdllda och systemen startas successivt. For sdkerhets-
system galler samma sak fransett att de normalt inte & i drift. Dessa system kontrol-
leras sd att de &r i sitt basldge och nar som helst kan tasi bruk om de skulle behdvas,
d v sde skavar driftklara.

2. Teknik- och aldrandefragor

Liksom under tidigare ars revisionsavstallningar har ett antal skador observerats i me-
kaniska komponenter som ingar i anlaggningarnas barrigrer och sakerhetsfunktioner.
Det & i huvudsak ocksa samma typ av skador som dominerar, dels spanningskorrosion
i rordelar tillverkade av rostfria austenitiska stal och vissa nickelbaslegeringar, dels
termisk utmattning i anlaggningsdelar dar varmt och kallt vatten blandas. Aven ett
mindre antal skador av annan karaktér har upptackts. Samtliga dessa skador har upp-
tackts genom de derkommande kontroller som arligen genomférs enligt sérskilda pro-
gram. Flertalet av skadorna har upptackts i ett relativt tidigt skede av deras utveckling
vilket innebér att det under de gangna driftperioderna fram till revisionsavstallningarna
funnits marginaler mot rérbrott, storre lackage av kylmedel eller andra allvarliga kon-
sekvenser. En del av skadorna har efter ingdende analys ocksa kunnat 1amnas kvar for
ytterligare en tid. Huvuddelen av skadorna har dock dtgardats under avstallningarna,
antingen genom utbyte av de skadade delarna eller genom temporéara reparationsmeto-
der.

Erfarenheterna fran 1997 &s avstallningar ger darmed ytterligare bekréftelser pa att
kontrollsystemen fungerar i allt vasentligt och att skador forefaller kunna fangas upp
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innan de paverkar sakerheten. Enligt SKIs bedémning kréavs emellertid fortsatt utveck-
ling av sdval kontrollplaneringsstrategierna som kontrollmetoder och kontrollférfaran-
den. Detta ar sarskilt viktigt mot bakgrund av att de aterkommande kontroller som
genomfaors vanligen endast avser begrénsade urval pa vilka slutsatser sedan dras om
tillstandet hos andra liknande anordningar och komponenter. Detta forutsétter kon-
sekvent aterféring av vunna erfarenheter kring skadepaverkande faktorer for att dar-
igenom fa sa god tréffsakerhet som majligt och tillforlitliga kontrollresultat att grunda
dutsatserna pa. Nya erfarenheter maste saledes standigt tas tillvara. Exempel harpa ar
att en del av de under aret observerade spanningskorrosionsskadorna har upptrétt i 1ag-
kolhaltiga, s k nuclear grade, material vilka tidigare ansetts i det ndrmaste immuna mot
dennatyp av sprickning. Dessutom hade de berdrda rordelarna endast varit i drift under
10 &r. Fortsatta utvecklingsinsatser motiveras dven av forhdlandet att man under arets
aterkommande kontroller med of 6rstérande provningssystem som genomgatt s k kvali-
ficering ater har konstaterat skador vars ursprung till en del kunnat harledas fran till-
verkningsskedet men som inte upptéckts vid tidigare kontroller, trots att de redan da
tillvéxt genom driftinducerade skademekanismer.

Under dret har ett omfattande utbyte av rordelar skett i Ringhals 1 huvudcirkulations-
kretsar. Utbytet skedde inte till foljd av upptéckta skador utan darfor att dessa ror-
system innehdll ett relativt stort antal delar och svetsforband tillverkade av spannings-
korrosionskansliga rostfria austenitiska stal och nickelbaslegeringar. 1 samband med
dessa arbeten, som gjordes inom ramen for ett projekt benamnt SPRINT, dekontamine-
rades huvudcirkulationssystemet vilket &en mdjliggjorde en noggrann kontroll av
andra delar i primarsystemet som inte skulle bytas ut. Genom dessa utbytesatgarder har
Ringhalsverket forebyggt skador som annars skulle kunna uppkomma framéver och har
tillsammans med de utforda tillstandskontrollerna forbéttrat sakerhets &get.

Arets uppfoljande kontroll av tuberna i Ringhals 4 8nggeneratorer, vilka till skillnad
mot anggeneratorerna i Ringhals 2 och 3 fortfarande har tuber tillverkade av relativt
spanningkorrosionskansliga nickelbaslegeringar, visar pa en fortsatt 1angsam skadeut-
veckling. Ytterligare drygt hundra mindre nya sprickindikationer observerades och
mindre tillvéxt av tidigare konstaterade sprickor noterades. De erhdllna kontrollresul-
taten ledde till att 25 stycken tuber dgérdades genom pluggning. Dessutom togs nio
stycken tuber ur anggeneratorerna for narmare metallografiska undersokningar i syfte
att ytterligare 6ka kunskaperna om skadebild och skadeutveckling. Med dessa kontroll-
resultat och paféljande atgarder har nu drygt 2% av anggeneratorernas tuber tagits ur
drift genom pluggning.

Under dlutet av 1996 och bdrjan av 1997 genomforde OKG AB, i enlighet med SKis
krav, uppfoljande kontroller och kompletterande kontroller av reaktortryckkérlets hard-
omraden, vissa interna delar i reaktortryckkéarlet samt pump- och ventilhus i huvudcir-
kulationskretsarna. Resultaten av dessa kontroller har verifierat reaktortryckkarlets
sakerhetsmarginaler vid s k kalla lastfall och att det inte har skett nagra patagliga for-
andringar av tidigare observerade kvarlamnade skador och defekter i reaktortryckkar-
lens interna delar. Ett undantag utgdr moderatortanklocket i vilket ett antal tidigare inte
kénda defekter har observerats. | en del fall ror det sig sannolikt om mindre svetsde-
fekter medan det i andra fall troligen handlar om spanningskorrosionssprickor. Nagon
fullstandig kartldggning av defekternas utbredningar har dock inte kunnat utforas. Alla
defekterna har emellertid analyserats brottmekaniskt under antaganden att det rér sig
om genomgaende sprickor som tillvaxer genom spanningskorrosion. Dessa analyser

19



Sikerhets- och stralskyddslget vid de svenska karnkraftverken 1997. 1998-03-31

visar att det under en driftperiod av 11 000 timmar foreligger bade betryggande saker-
hetsmarginaler mot brott och godtagbara marginaler mot funktionshindrande |ackage.
Under de uppfdljande kontrollerna observerades anyo sprickor i huvudcirkulations-
kretsarnas ventil- och pumphus. Utférda analyser och utredningar pekar dock pa att det
sannolikt rér sig om tidigare observerade sprickor vilka man inte lyckades avlégsna helt
i samband med den omfattande renoveringen som gjordes inom ramen for det s k
FENIX-projektet. Observerade defekter har analyserats och befunnits acceptabla utan
atgarder under kommande driftsdsong. Genom dessa uppfdljande och kompletterande
kontroller sammantagna har OKG AB darmed uppfyllt kraven for 1997 i SKls éater-
startbeslut efter renoveringen, i vilket det bl a begérdes att funna och atgardade skador
skulle fdljas upp genom noggrann och kvalificerad aterkommande kontroll vid varje
revisionsavstalIning under de kommande aren.

Med anledning av de skador som upptécktes hos reaktortryckkarlets interna delar i
Oskarshamn 1 under FENIX-projektet stéllde SKI krav pa att moderatortankarna i
ovriga kokvattenreaktorer skulle borja genomga aterkommande kontroll med kvalifice-
rade provningssystem. En del anléggningars moderatortankar provades sdledes under
1997 &rs revisionsavstallningar. Resultaten fran dessa kontroller visade emellertid inga
tecken pa skador av det slag som tidigare hade upptéckts i Oskarshamn 1.

| samband med en dterkommande téthetsprovning av reaktorinneslutningen i Forsmark
1, upptécktes under arets avstallning korrosionsangrepp pa inneslutningens tita skal
och pa delar av inneslutningskupolens undre flans. De utredningar som genomfordes i
samband med att de observerade skadorna dtgardades visade att det rort sig om for-
hallandevis snabb korrosion genom att s k aktiv-passiv-celler utbildats dar fuktig iso-
lering av betongen pressats mot staldetaljer. Ett g ritningsenligt utférande med en
plastfilm som lagts mellan isolering och betong har troligen ocksa bidragit till den htga
fukthalten. Orsaken till skadorna har saledes vissa drag gemensamt med tidigare obser-
verade skador i Barsebéck 2 sa tillvida att avvikelser fran ritningsenligt utférande bi-
dragit till skadornas uppkomst. Dessa erfarenheter forefaler tyda pa att vad som vid
tillverkningen bedomts som mindre avvikelser fran ritningar och anvisningar, pa lang
sikt kan ha stor inverkan. SKI har mot bakgrund av dessa erfarenheter och de strikta
krav som stédlls pa reaktorinneslutningarnas téthet kravt att alla karnkraftanl ggningar
gor en genomgang av sakerhetsmassigt betydelsefulla strukturer, och da beaktar inte
bara det ritningsenliga utférandet utan &ven sadana ténkbara avvikelser som erfaren-
hetsméassigt kan forekomma, samt beddmer avvikelsernas betydelser for téthet och in-
tegritet hos konstruktionerna. Dessa genomgangar skall redovisas till SKI under 1998.

3. Hérd- och brandefragor

Under driftéret 96/97 konstaterades sex branseskador i fyra reaktorer. Med bransle-
skador avses har antalet branslestavar déar kapslingen gétt sonder och lackt radioaktiva
amnen. Atta reaktorer var siledes skadefria. Totalt finns 475 000 brénslestavar i de tolv
svenska reaktorerna. Sett dver nagra ars perspektiv har omfattningen av brand eskador
reducerats. Det kan konstateras att kraftforetagen under senare ar har forbéttrat strategin
for hur man skall agera vid misstankta och konstaterade branslelackor. Foretagen satsar
pa bransetyper med béttre konstruktion och kapslingsmaterial.
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Bransleskador har erfarenhetsmassigt en negativ inverkan pa stralnivéernai stationerna
och maste darfor hdllas under uppsikt for att hdlla straldosernatill underhdlls- och prov-
ningspersona sa laga som majligt. Bransleskador for &ven med sig andra problem, s&
som ¢kande alfaaktivitet i vattenfilter och eventuellt forsvarad detektering av nya
brangleskador. SK1 och SSI f6ljer darfor noga den fortsatta utvecklingen.

Ett flertal handelser har intréffat dar avstallningsfunktionen berdrts. Vid ett snabbstopp
i Forsmark 3 fastnade en styrstav i innelége. Vid forsok att lyfta ut styrstaven upptéck-
tes separation mellan styrstavsblad och styrstavsforlangare. Detta orsakades av att |8s-
pinnen hade fallit ut. Undersdkningen av |aspinnen pekade pa spanningskorrosion och
notningsskador som orsak. Samtliga stavar kontrollerades och flera defekta laspinnar
upptacktes. Laspinnarna byttes pa ala styrstavar med samma styrstavskonstruktion.
Detta gjordes ocksa vid andra reaktorer med samma konstruktion och vilka hade revi-
sion under €eller efter upptackten i Forsmark.

Bortfall av l&gesindikeringar for styrstavarna har observerats i fem reaktorer p g afel i
elektronik eller rékneverk. Felen har réttatstill efter upptackt.

Vid rutinmassiga falltidsprov i Ringhals 2 fastnade tva styrstavar inom den zon dér
stavarna bromsas upp. Ovriga prov pekade pa att problemet endast géllde dessa tva
stavar. Den sannolika orsaken & svallning av styrstavsspetsarna. Styrstavarna byttes ut.

4. Ovriga sakerhetsfragor

Modernisering av aldrereaktorer

| Sverige finns u olika typer av reaktorkonstruktioner vilka togs fram pa 1960- och
1970-talen. Den forsta reaktorn, Oskarshamn 1, togs i drift 1972 och de sista, Oskars-
hamn 3 och Forsmark 3, & 1985. Framforalt de ddsta behtver férnyas och moderni-
seras for att leva upp till moderna krav pa tillforlitlighet och sékerhet. Fordlitning samt
okade krav pa underhdl och provning ligger ocksa bakom behoven av fornyelse. Viss
teknisk utrustning i anléggningarna behdver bytas ut pa grund av att den &r foradrad
och att man har svérigheter att hitta reservdelar. Elektroniken utgor ett sdant exempel.
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Olikareaktorkonstruktioner

| Sverige finns su olika reaktortyper eller konstruktionsgenerationer. | varje sadan kon-
struktionsgeneration & gélva reaktorn och dess kylsystem liksom reaktorinne-
slutningen och viktiga sakerhetssystem utformade pa ett likartat sétt medan det kan
finnas mindre skillnader i 6vrigt. De §u konstruktionsgenerationerna ér:

K okvattenr eaktor er
Oskarshamn 1
Reaktorkylvattnet cirkuleras genom
Ringhals 1 huvudcirkul ationspumpar utanfor
reaktortanken, s k externpumpsreaktorer
Oskarshamn 2, Barsebéck 1 och 2

Forsmark 1 och Forsmark 2 Reaktorkylvattnet cirkuleras helt inom
reaktortanken med hjélp av interna

Forsmark 3 och Oskarshamn 3 pumpar, s k internpumpsreaktorer

Tryckvattenreaktorer

Ringhals 2

Ringhals 3 och Ringhals 4

Tillsténdshavarna, d v s kraftforetagen har det primara ansvaret for sakerheten vid sina
anléggningar. Att driva reaktorer, speciellt ddre sddana, kréver ett sérskilt atagande
som maste ta sig uttryck i ett kontinuerligt och offensivt sakerhetsarbete. Den s k sil-
héndelsen vid Barsebacksverket 1992 da fem reaktorer stoppades av sakerhetsska har
med all onskvérd tydlighet visat pa vikten av att kontinuerligt ifragasitta etablerade
tekniska l6sningar. Erfarenheter har dven visat att sékerheten inte bara omfattar teknik
utan ocksa & beroende av kvaliteten i sékerhetsarbetet.

Anléggningsagarna har tidigt informerat SK1 om de program som pégar eller planeras
for renovering och modernisering vid kérnkraftverken. Dessa borjar nu omséttas till
konkreta anléggningsandringar. SKIs granskning av programmen syftar till att forsdkra
sig om att sdkerheten forbéttras i samband med andringarna och att moderna sakerhets-
principer infors.

| samband med modernisering av anlaggningarnas el- och kontrollutrustning genomfor
eller planerar kdrnkraftverken att genomféra omfattande moderniseringar av sina kon-
trollrum. Det handlar om alt fran en vidareutveckling av de hybrida kontrollrummen
med bibehallande av kontrolltavlan till en utveckling av nya kontrollrumskoncept med
storbildsskarmar. Det handlar ocksa om att ta fram béttre operat6rshjapmedel som stod
for exempelvis driftklarhetsverifiering under revisionsavstéllningens olika faser.

SKI har stéllt krav pa att integrera MTO-aspekterna i framtagningsarbetet redan fran
projektstarten och att visa att operatorerna kan arbeta pa ett sakert och effektivt sétt
med de |6sningar som tas fram. Karnkraftverken har redovisat projektplaner till SKI dar
MTO-aspekterna behandlas seridst, &ven om ytterligare férbattringar behtver goras.
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SKI kan konstatera att det idag inte foreligger nagon entydig uppfattning om hur
moderna krav och moderna konstruktionsprinciper skall tillampas pa ddre reaktorer i
syfte att na en sdkerhetsniva som sa langt mojligt & likvardig med de nyaste reaktor-
konstruktionerna. Detta &r ett omrade som &r av stor principiell betydelse, framforallt
mot bakgrund av moderniseringsplanerna. Som ett led i att méta denna utveckling har
SK1 inlett arbetet med att fortydliga de krav som myndigheten avser att stélla pa reak-
torer som skall varai drift pa 2000-talet. SKI har darvid for kraftforetagen presenterat
myndighetens preliminédra syn pa de 6vergripande kraven som kommer att stéllas fram-
over. Kraftverksagarna har & sin sida skapat en gemensam arbetsgrupp for utredning
och beredning av strategier att méta de olika myndighetskraven. Svenska kraftbolag
deltar ocksa aktivt i det europeiska arbetet med att ta fram sikerhetskrav pa moderna
reaktorer, det s k EUR-projektet, vilket SKI uppfattar som mycket positivt.

Ovriga aktuella saker hetsfragor

Oskarshamn 2 fick under s&songen 96/97 problem med en huvudcirkulationspump och
koérde under en del av sésongen med endast tre pumpar i drift. Man misstankte att 16sa
foremal fanns i systemen och att dessa hade givit upphov till den bransleskada som
hade upptéckts i december 1996. Vid inspektionen av bransle hittade man ocksa sadana
l6sa foremdl. Dartill hittades 16sa foremd vid inloppen till nio branslepatroner. Den
sakerhetsmassiga betydelsen av frammande foremd i systemen &r att de kan fororsaka
brénsleskador genom att néta hdl pa brans ekapslingen.

Problem med ojamn effektfordelning pa grund av breda vattenspalter orsakade av bojt
brande i harden befarades i Ringhals 3. Vattenfall Brande AB genomfor en analys av
mojliga konsekvenser av detta tillsammans med brénsleleveranttren.

Nya sakerhetsanalyser resulterade i att instdliningsvardena for temperaturvakterna i
rumsovervakningssystemet har ifragasatts. Syftet med Gvervakningen & man vid ev.
rorbrott utanfér inneslutningen skall erhdlla isolering av denna och darmed snabbt fa
stopp pa utflodet av kylmedel. Fragan &r relevant for alla svenska kokvattenreaktorer.
Ett snabbstopp dar det inte var mgjligt att faststélla orsaken intréffade i Oskarshamn 1.
Detta aktualiserade fragan om béttre registreringar vid storningar s att orsaken till dem
kan identifieras och l&rdomar dras om reaktorsystemens beteenden under stérningar.

Inom de pagdende rekonstruktionsprojekten och inom SKls arbete med att ta fram
moderna reaktorsakerhetskrav tas flera viktiga sakerhetsfragor om hand, sddana ar:

beroenden i elf6rsorjningssystemen
kylkedjornas separation och beroenden
skalventilfunktionernas tillforlitlighet

behovet av rorbrottsforankringar
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reaktortankens nivamétningssystem
reaktortankens tryckavsakring

Tryckvattenreaktorns konstruktionsprincip skiljer sig i flera avseenden fran kokvatten-
reaktorns. Man forlitar sig i hogre grad pa "snabba’ operatorsingripanden vid tryck-
vattenreaktorerna, d v s manuella atgarder ganska kort tid efter en stérning. Utredning
pagar om lampligheten av att forbattra forutsattningarna for operatérerna att hantera
haverisituationer genom forbéttrat stod av automatik eller andra konstruktiva lgsningar.

5. Sakerhetsanalyser och konstruktionsgenomgangar

Probabilistiska séker hetsanalyser (PSA)

En PSA-studie & en sdkerhetsanalys av en anléggning och den genomfdrs som en
komplettering till den analys som ursprungligen genomforts i samband med tillstands-
givning av anlaggningarna. Analyserna har utvecklats genom aren. De har idag genom
att de gors med storre detaljeringsgrad och med mer realistiska antaganden &n tidigare
en béattre formaga att lyfta fram svagheter och styrkor i konstruktionerna.

| en PSA-studie analyseras en rad téankbara stornings- och haveriforlopp med utgangs-
punkt fran ett stort antal "inledande handelser” av olika slag. Sadana inledande handel-
ser kan vara snabbstopp, rérbrott, brand, 6versvamning, eller missdden under revision. |
de svenska PSA-studierna har analyserna delats upp i tva steg. | det forsta steget, niva 1,
analyseras handel seforloppen fram till att en eventuell hérdskada intréffar. | néasta steg,
niva 2, fortsitter analyserna tills omfattningen av eventuella utsldpp av radioaktiva
amnen till omgivningen kan bedémas.

Det kvalitativa och kvantitativa resultaten av studierna utgor ett av flera underlag for att
prioritera sékerhetsforbéttringar i anldggningarna. De sifferméassiga resultaten betraktas
som godhetstal for i forsta hand de tekniska barridrerna i anléggningen medan andra
faktorer sdsom ménskliga och organisatoriska modelleras starkt forenklat eller inte alls.
SKI har inte formulerat specifika krav pa de siffermassiga resultaten men bade Vatten-
fallskoncernen och Sydkraftkoncernen arbetar med interna sdkerhetsmd for dessa
studier.

SKI har under 1997 fortsatt att driva pa for att fa fram anlaggningsspecifika PSA-studier
for samtliga kérnkraftreaktorer. Omfattningen av studierna & angivna i ASAR-90
direktiven. Studierna skall enligt SK| vara sa detaljerade, fullstéandiga och realistiska att
eventuella svagheter kan identifieras och att studierna & anvandbara till att sékerhets-
massigt vardera framtida anl&ggningsandringar, andringar i drifttekniska forutséttningar
och intr&ffade handel ser.

OKG AB har under 90-talet hjt ambitionen inom omradet vasentligt. Man har genom-
fort studierna med mycket hdg detaljeringsgrad. Mojligheter har skapats att vardera in-
traffade handelser och betydelsen av hur ofta och i vilka sekvenser tester av olika kom-
ponenter i anlaggningen bor utféras. Man har ocksa lagt stor vikt vid att analysera en
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klass av sdllsynta driftstorningar déar sakerhetssystemen samtidigt paverkas negativt av
storningen.

De nya PSA-studierna med hogre detaljeringsgrad som foreligger i en preliminéra ut-
gava for Oskarshamn 2 och Oskarshamn 3, uppvisar en hogre frekvens for hardskada
an tidigare studier. Orsakerna till detta & under utredning. For O2s del kan detta
troligtvis hanforas till den grundldggande systemutformningen och inte enskilda svag-
heter i anlaggningen. Hardskadefrekvensen uppfyller darmed inte Sydkraftkoncernens
sakerhetsmd och detta forutsétts bli hanterat inom pagaende moderniseringsprojekt.
For O3 bedoms forklaringen till storsta delen ligga i att studien baseras pa icke fullt
realistiska férutsdttningar och data.

Insikten om detta i kombination med datortekniska problem att utféra berékningar for
de mycket omfattande PSA-modellerna har tvingat OKG att revidera sina tidsplaner for
de pagaende studierna for Oskarshamn 2 och Oskarshamn 3.

BKAB har sedan ett par & hojt sin ambition i PSA-arbetet. Man har 6kat samarbetet
med OKG och en gemensam syn pa PSA-frégestallningar har tagits fram inom Syd-
kraftkoncernen. Ett omfattande arbete har pagatt under 1997 med att uppdatera PSA-
studierna for Barsebéck 1 och Barsebéck 2. Aven BKAB har tvingats revidera sina tids-
planer. Studierna ar inte lika langt kommna som OK Gs studie fér Oskarshamn 2.

Ringhals har under 1997 avdlutat ett stort antal PSA-studier for Ringhals 1 (brand,
dversvamning, brott pa angledning, risk for utsldpp till omgivningen). Ringhals & den
anlaggning for vilka studierna & mest kompletta. Studierna & dock inte till alla delar
lika detaljerade som de senaste fran OKG och BKAB.

FKAs studier genomfors med en detaljeringsgrad som &ven den varit [agre 8n den som
OKG och BKAB redovisat. Ambitionen att genomféra studierna enligt ASAR planen
har varierat. | den ASAR-redovisning fér Forsmark 3 som lamnades till SKI under 1997
var studierna avseende brand, dversvdmning och avstédlning att betraktas som pilot-
studier. Forutom ASAR-redovisningen fér Forsmark 3 har FKA aven dutfért brand-
studier for Forsmark 1 och Forsmark 2.

Oskarshamnsverket & det karnkraftverk som har mest eget kunnande och storst resurser
knutna till PSA-verksamheten. De 6vriga verken har begransat sig till att endast ha be-
stéllarkompetens pa omradet. Alla karnkraftverken & beroende av konsulter for sin
PSA-verksamhet, vilket SK1 kan ha forstéelse for eftersom det hér & fraga om mycket
specifik kompetens. SK1 anser dock att det i den egna organisationen som minimum
alltid ska finnas den kompetens som behovs fér att kunna bestélla, leda och utvérdera
resultaten av PSA-verksamheten.
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Nedan visas laget for till SKI redovisade analyser

Nival |Niva2 |Brand, 6ver- |Avstdlning
svamning etc.
Barseback 1 och 2| 1995 |1995 | 1995 1995 Uppdatering under 1998
Forsmark 1 och 2 | 1995 1997 — brand Uppdatering och
kompl ettering pagar
Forsmark 3 1995 1995 [1995°' 1995 " ' Forstudie
Oskarshamn 1 1997 1997 Niva 2 och avstéllning
redovisas under 1998
Oskarshamn 2 1992 Uppdatering och
komplettering pagar,
redovisas under 1998
Oskarshamn 3 1997 Uppdatering och
(prel) komplettering pagar,
redovisas under 1998
Ringhals 1 1992 1996 | 1996
Ringhals 2 1992 1994 |1994 1995
Ringhals3och4 |1992 1997 - brand

Aterkommande siker hetsgranskningar av reaktorerna (ASAR)

Agarna av de karntekniska anlaggningarna & genom riksdagsbesiut lagda att med 10
ars mellanrum genomfdra en genomgripande sakerhetsgranskning av varje reaktor.
Regeringen har for denna granskning utarbetat riktlinjer for det framtida sakerhetsar-
betet i proposition 1980/81:90. | egenskap av ansvarig myndighet har SKI dessutom
skapat narmare riktlinjer for bade den forsta omgangens granskningar (1983/84) och for
den andra omgangens aterkommande sékerhetsgranskning s k ASAR-90. Efter anlagg-
ningsagarnas granskning genomfér SKI1 en granskning med stod av egna genomférda
analyser och beddmningar for den aktuella perioden och avger yttrande om rapporten
till regeringen i form av en SKI-ASAR (As-operated Safety Anaysis Report).

Syftet med den aerkommande sakerhetsgranskningen & att anlaggningsagaren skall
genomfora en systematisk analys, bedémning och redovisning av anlaggningens saker-
het med fordag till de sdkerhetshdjande atgarder som kravs i ett 3-5 ars perspektiv.
Vidare skall analysen omfatta hanteringen av olika processtillstand, inte bara effekt-
drift, utan ocksa revisionsavstallning, transienter och haveri. Det betonas ocksd i rikt-
linjerna att manskliga, tekniska och organisatoriska aspekter skall integreras s mycket
som magjligt i analysen av anléggningens drifterfarenheter. Den probabilistiska saker-
hetsanalysen (PSA) skall utstrackas till niva 2, d v s risken for utddpp av radioaktiva
amnen till omgivningen.

SKls riktlinjer férordar dessutom ett l&rande perspektiv i redovisning och utvérdering
inom de utvalda verksamhetsomrédena d v s vilka férhdllanden som har identifierats
som problematiska, vilka [Gsningar som har anvants och med vilka effekter. Det beto-
nasvidare i SKIsriktlinjer att erfarenheter fran gjorda sakerhetsanalyser, sikerhets- och
kvalitetsprogram samt forsknings- och utvecklingsarbete skall stammas av i kraftfore-
tagens ASAR-arbete.
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Under rapporteringsperioden redovisade SKI till regeringen sin granskning av
ASAR-rapporterna for Barseback 1 och 2, Oskarshamn 3 och Forsmark 3. SKls slutsats
for samtliga redovisade ASAR-granskningar & att inga hinder foreligger for fortsatt
drift av reaktorerna. SKI betonar ocksa i samtliga av sina granskningar vikten av att
bade anlaggningarnas egna identifierade behov av forbattringsdtgarder och SKls syn-
punkter pa forbéttringsbehoven genomfors. Dessa behov av forbéttringar finns tydligt
angivna i rapporterna och méjliggor darmed en fortsatt uppféljning fran myndighetens
sida

SKI konstaterar, nar det gdler BKABs granskning, att denna har genomforts pa ett
ambitiost satt och med en stark fokusering pa organisatorisk erfarenhetsutvardering och
darmed pa de lardomar man dragit av intréffade handelser. SKI har ocksa kunnat kon-
statera att flera grundldggande sékerhetsférbéttringar genomforts.

SK1 kan konstatera, nér det gdller OKG ABs granskning av Oskarshamn 3, att ett flertal
svarigheter som noterats under granskningsperioden har atgardats. SKI bedomer att
OKG AB vidareutvecklat sitt sikerhetsarbete och sin verksamhet i bade tekniskt och
organisatoriskt avseende under granskningsperioden. SKI anser det dessutom som
positivt att OKG AB utnyttjat ASAR-arbetet som en laroprocess for hela organisa
tionen.

SK1 konstaterar nar det géller FKAs granskning av Forsmark 3, att det tekniska savél
som det organisatoriska sakerhetsldget har analyserats genom ett flertal angreppssétt,
och att analysen av organisationen & mycket omfattande innehallande bade en egen-
vardering och en fristdende vardering. SKI bedomer att verksamheten fungerat till-
fredsstéllande med bl a ett val uppstyrt kvalitetssystem och en god M TO-verksamhet.

SKI beddmer att ASAR-granskningarna som utforts vid de tre aktuella anlaggningarna
har bidragit till en fortsatt utveckling av sakerheten genom drivkraften fran egen analys
och reflektion hos personaen vid anlaggningarna. Det faktum att arbetet utmynnat i
identifierade behov av forbéttringar i respektive organisation gor det mgjligt att driva
sakerheten vidare pa ett genomtankt satt.

Sér skilda séker hetsgenomgangar

Kraftforetagens arbete med genomgangar av de ursprungliga konstruktionsforutsatt-
ningarna och sdkerhetsredovisningarna for reaktorerna har fortsatt sedan det omkring
1993-94 inleddes med forstudier pa viktiga delomraden. Genomgangarna bedrivs som
projekt vid sidan av det normalt |6pande sakerhetsarbetet. Malet &r att:

ta fram en moderniserad sékerhetsredovisning i dess helhet for reaktorerna och
verifiera underlaget for den,

redovisa de brister som upptécks, sa att dtgarder kan vidtas av den ordinarie
verksorganisationen, samt

rekommendera ytterligare atgarder som kan behdva vidtas med hansyn till senare
internationell utveckling av sékerhetspraxis, normer och krav.
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Arbetsinsatserna & betydande, sérskilt for reaktorer av tidiga konstruktionsgenera-
tioner, och den beddmda insatsen for att genomfora arbetet har ocksa efter hand okat.
Enligt aktuella uppskattningar uppgar den till mer &n 500 persondr for samtliga reak-
torer. Tidplanen har darfor fatt forlangas pa grund av brist pa tillrackligt med kompe-
tent personal hos kraftbolagen och inblandade konsulter. Enligt aktuella planer kommer
ala svenska kokvattenreaktorer att vara genomgangna under 1999. Motsvarande
genomgangar har inletts for tryckvattenreaktorerna i Ringhals. Arbetet dar ar dock for-
senat men berdknas vara genomfort ar 2002.

SKI bedomer att arbetet vid de olika verken i huvudsak & malinriktat och val uppstyrt.
For tryckvattenreaktorerna & projekten nu definierade och bedéms ha en ambitios mal-
séttning och inriktning. Arbetet bedrivs med egna experter och experter fran framfor
alt USA vilket gor att den tidigare redovisade bristen pa kompetent personal inte ytter-
ligare forvarras.

SK1 anser att genomgangarna skall vara forutséttnings 6sa betréffande vad slags saker-
hetsbrister som kan forekomma, och var de kan férekomma. Vidare bor de genomforas
pa ett sddant satt att sikerhetsbrister av storre betydelse klarléggs i ett sa tidigt skede
som mgjligt.

6. Organisation och sakerhetskultur

Samspelet méanniska-teknik-organisation (MTO) & av stor betydelse for sdkerheten vid
anlaggningarna. SKI skaffar sig underlag for att kunna beddma sékerhetsarbetet och
sékerhetskulturen vid anldggningarna genom uppfdljningar av s k MTO-relaterade han-
delser, genom inspektioner och genom granskning av verkens ansokningar om anlégg-
ningsandringar, dar verkens interna kvalitetsskring och sdkerhetsgranskning &r av be-
tydelse.

SKI intresserar sig sarskilt for verkens formaga att identifiera och analysera problem
som uppkommit, ta fram och genomfdra l6sningar samt f6lja upp effekten av atgarder
som vidtagits. Detta & de steg som ingdr i den laroprocess som kannetecknar en hog
sakerhetskultur och som maste finnasi varje verksamhet som strévar till férbéttringar.

Bar sebéck

Barseback Kraft AB (BKAB) har sedan hosten 1994 sttt under s k sarskild tillsyn. Be-
dutet foranleddes bl a av att tidigare problem inte 16stes i samband med en organisa-
tionsforandring 1994. Handelser, relaterade till brister 1 samspelet man-
niska-teknik-organisation (MTO) av liknande slag som tidigare, aterkom efter organi-
sationsforandringen. BKAB drog ut pa tiden med att genomfora sitt kvalitetssystem.
BKAB ansokte vid upprepade tillfalen om dispenser fran provnings- och kvalifice-
ringskrav i SKls foreskrifter. Vidare fanns brister i underlagen till anléggnings-
andringar som redovisatstill SKl, vilkatydde pa brister i BK ABs sakerhetsgranskning.
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BKAB har allt sedan dess arbetat aktivt med att forbéttra kvaliteten och sékerheten i
verksamheten och redovisat sina dtgarder i handlingsprogram och l&gesredovisningar.
For att folja upp BKABs atgarder och for att fa en béttre bild av verksamheten genom-
forde SKI under 1996 en omfattande verksamhetsinriktad inspektion inom nio centrala
omraden; organisation och sakerhetskultur, kvalitetssakring, sakerhetsgranskning, er-
farenhetséterforing, MTO-verksamhet, chefsutvecklingsprogram, kompetensutveckling,
kontrollrumsarbete samt kontroll och provning. Resultaten visade sammanfattningsvis
att BKAB kommit tillrétta med flera av de tidigare problemen, men att ytterligare at-
garder behovdes inom ett antal omraden. Det géllde framfor allt BKABs kontrollorga-
nisation, kvalitetssystemets fullstandighet, sakerhetsgranskning, erfarenhetsiterforing,
kontrollrumsarbete, MTO-verksamhet samt kompetens och resurser for utforar- be-
stéllarorganisationens olika roller. Vidare stélldes krav pa redovisning av program for
att utveckla verksamheten med avseende pa ett antal punkter som identifierats vid SKls
inspektion.

De atgarder som BKAB redan hade vidtagit, jamte de aterstaende atgarder som foljde
av SKls krav, bedémde SKI skulle bidra till en hdg kvalitet pa sakerhetsarbetet, vilket
borde visasig i bland annat en forbéttrad revisionsavstélning 1997.

BKAB redovisade i enlighet med SKls krav vilka atgarder som vidtagits for att komma
tillrétta med de patalade bristerna. Materialet granskades av SKI, som &ven gjorde
ytterligare inspektioner inom nagra omraden. SKI konstaterade att BKAB sedan 1996
hade gjort patagliga forbéttringar inom kontroll- och provningsomradet av dess upp-
gifts- och ansvarsfordelning, bemanning och kompetens, rutiner och instruktioner samt
erfarenhetsaterféring, &ven om det fortfarande dterstod en del att géra BKAB hade
aven forbattrat och utvecklat sin kvalitetshandbok och forankrat sitt kvalitetssystem sa
att man nu levde upp till SKlis foreskrifter. BKAB hade forbéttrat kvaliteten i sin
RO-rapportering och bedémdes med vidtagna atgarder nu ha en systematisk behandling
av egna och andras erfarenheter. S&kerhetsstaben hade andrat sitt arbetsséit och kunde
béttre utnyttja sin kompetens. De satsningar som gjorts pa att fortsatt utveckla gransk-
ningens arbetsformer och analysera kompetensbehoven beddmdes vara positivt, men
BKAB uppmanades att skynda pa rekryteringen av medarbetare. MTO-verksamheten
som en angelégenhet for hela organisationen hade tydliggjorts, en samordning skett
med sdkerhetsstaben och verksamheten tillforsdkrats kompetens och resurser.
MTO-verksamheten hade déarmed, enligt SKIs beddmning, tagit form och kommit
igang pa ett positivt sétt.

BKAB hade &ven paborjat en utveckling av bestédllar- och utforarrollen och tagit fram
individuella kompetensplaner. Enligt SKIs beddomning hade &ven tydligheten i fordel-
ningen av ansvar mellan organisationens bestadllande och utférande delar forbéttrats och
fortsatt utveckling pagick. BKAB hade efter sikerhetsgranskning inkommit till SKI
med forslag till andring av de sdkerhetstekniska foreskrifterna (STF) samt en redovis-
ning av en bemannings- och kompetensplan for skiftlagen, gjorda nyrekryteringar samt
vilka atgarder som vidtagits for att avlasta skiftlagen. Kontrollrumsarbetet studerades
narmare i en inspektion, varvid SKI fann att arbetsformer, styrning och rutiner utveck-
lats i positiv riktning sedan forra inspektionstillféllet, &ven om det fortfarande fanns
behov av ytterligare forbattringar inom ett antal omraden. BKAB redovisade &ven,
enligt SKls krav, programmen for fortsatt utveckling av verksamheten med avseende pa
de punkter som hade identifierats vid SKIs inspektion.
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En fornyad provning av SKls sérskilda tillsyn gjordes forst efter det att BKAB genom-
fort revisionsavstaliningen 1997. SKI konstaterade att revisionerna hade genomforts
med béttre framforhdlining, béttre styrning och koordination mellan avdelningarna &n
under tidigare ar. Under revisionen tillkommande arbeten utférdes enligt SKls bedom-
ning med hog kvalitet savél i planerings- som utforandefasen.

DaBKAB enligt SKIs bedémning patagligt hade forbéttrat sina forutséttningar att driva
sékerhetsarbetet vidare, bes 6t SKI att upphéra med den sérskilda tillsynen.

Forsmark

Forsmarks Kraftgrupp AB, FKA, driver enligt SKIs beddmning anl&ggningen med en
hog ambitionsniva och med ett |angsiktigt perspektiv i forbattringsarbetet. Under arets
och fjolarets revisionsavstéllningar har stora anléggningsandringar genomforts inom
FKAs program for fornyelse av de tre blocken, Program 2000, vilket huvudsakligen
inneburit en modernisering av de tva aldsta blockens process- och kontrollutrustningar
samt utbyte av deras blockdatorer och styrstavsmandversystem. Erfarenheter fran SKls
normalinspektioner samt intréffade handelser har indikerat att organisationen under
denna tid varit hart belastad samt att brister funnitsi projektens styrning och koordina-
tion. Samma erfarenheter visar att det inom FKA finns en insikt om behovet av forbétt-
ringar och en strévan att tillgodogora sig erfarenheterna for att forbattra organisation
och rutiner infor det fortsatta fornyel searbetet.

FKA har &ven identifierat behov av att forstérka analysen av kraven pa bemanning och
kompetens till f6ljd av anlaggningsandringar inom program 2000 och forandrade eller
Okade krav pa drift och underhdll samt sakerhetsgranskning. SK1 anser att det & ange-
|&get att nddvandiga resursforstarkningar gors.

FKAs centra MTO-grupp gor varje & en bedomning av foregdende ars
MTO-relaterade RO, vilken redovisas for sdkerhetskommittén. Gruppens beddmning av
1996 &s MTO-relaterade RO &r att deras andel visar en uppatgaende trend, vilket
gruppen anser bor foranleda okad uppméarksamhet. Antaet sddana RO kopplade till
andringsverksamheten har Okat. En separat analys av de senare, men fran perioden
1992-1996, visar att de tenderar rora el- och instrument, driftsattningsfasen samt brister
i uppdatering av dokument. Jamfért med de Ovriga blocken har Forsmark 2 under 1996
fler RO till f6ljd av brister i instruktion, utbildning samt driftklarhetsverifiering. SKI
anser liksom tidigare att MTO-verksamheten inom FKA bedrivs vél, inte minst genom
insatserna i den centrala MTO-gruppen. Analyser av detta slag redovisade for FKAS
sakerhetskommitté ger FKAs VD och avdelningarnas ledningar ytterligare underlag for
atgarder. Fortsatta forbéttringar kan emellertid goras vid utredning av handelser, t ex i
analysen av sadana bakomliggande faktorer som ror ledning och organisation.

Oskarshamn

Inom OKG AB har arbetet fortsatt med att komma tillrétta med de brister i organisation
och verksamhet som identifierades i samband med renoveringen av Oskarshamn 1.
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SKI har i en riktad inspektion f6ljt upp OKG ABs arbete och konstaterat att forbéatt-
ringar genomforts inom alla omraden. Inom hela organisationen finns en forbattrad
langsiktighet. Forstarkningar har vid Oskarshamn 1 skett i dess bemanning, kompetens
och verksamhetsstyrning. Aven om stora framsteg gjorts for att forbéttra sakerhetsar-
betet vid Oskarshamn 1, konstaterar SK| att arbete dterstar och behover fortlopa. Orga-
nisationen har i vissafall tagit pa sig for mycket arbete och haft svarigheter att folja upp
beslut och utvérdera vidtagna atgarder, vilket tillssmmans med intraffade handelser
medverkat till att man fortfarande riskerar att arbeta for handel sestyrt. Oskarshamn 1
har, liksom Oskarshamn 2, av tradition arbetat relativt informellt, men har nu 6kat for-
maliseringen av verksamheten.

OKG ABs strategiska plan skall omséttas i verksamhetsplaner pa avdelnings-, enhets-,
grupp-, och individniva, dar malen skall formuleras. SKI sag vid inspektionen positivt
pad OKG ABs utveckling av malstyrning och understrék det angelagna i att sdana mal
och kriterier stélls upp som ger god styreffekt fran sakerhetssynpunkt.

En projektstyrmodell (PSM) har tagits fram inom OKG AB for styrning av anlédgg-
ningsandringar och en 6vergripande underhallsstyrmodell haller pa att tas fram. Det ar
enligt SKIs mening positivt att OKG forsoker beskriva verksamheter som gar Gver
funktionella enheter. SK1 har emellertid inte granskat dessa styrmodeller.

SKI konstaterade efter en inspektion av MTO-verksamheten under forra perioden att
OKG AB gjort stora framsteg inom denna med rekrytering av flera medarbetare, varav
en beteendevetare. Vidare hade verksamheten och dess strategi forankrats pa lednings-
nivd. Den omfattade sava utredningar av intréffade handelser som studier av verksam-
heter i férebyggande syfte. Under denna period har OKG AB gjort en utvardering av
MTO-verksamheten for att klargora vad som ytterligare krévs. Utredningen konstate-
rade att det fortfarande behtvs medvetna satsningar for att 6ka forstaelsen for verksam-
heten, &en om fler och fler gélva sett vardet av va genomfoérda studier och analyser.
Brister fanns i uppfdljningen av genomforda héndelseutredningar. SKI1 instdmmer i
stort med utredningens rekommendationer och anser att det &r viktigt att kraft 1aggs pa
att folja upp de dtgarder som rekommenderas i MTO-utredningar och att de resurser
avsétts som behdvs for verksamheten.

Ringhals

Ringhalsverket bedriver ett medvetet 1angsiktigt forbattringsarbete vid samtliga reakto-
rer. Moderniseringsprogrammen strécker sig 6ver flera & framover. Aldrande kontroll-
utrustning byggs ut och elutrustningen rustas upp och moderniseras. Vid Ringhals 4 har
under perioden utbyte skett av de centrala delarna av den analoga signalbehandlings-
delen pa reaktorns skydds- och reglersystem till digital teknik. Vid utbytet nyttjades
erfarenheterna fran motsvarande utbyte vid Ringhals 3 under 1995. Utbytet gjordes vid
Ringhals 3 under en enda revision, medan det delades upp pafleravid Ringhals 4.

SKls tillsynsarbete mot Ringhals har dominerats av normalinspektioner inklusive in-
spektioner som pakallats av intréffade handelser under revisionsavstéllningarna pa
Ringhals 2 respektive Ringhals 4. Handel serna intraffade med kort tids mellanrum och
liknade en handelse som intréffade vid Oskarshamn 2 under 1996 och som féranledde
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SKI att i brev till tillstandshavarna stélla krav pa omfattande Gversyner, genomgangar
och analyser for att forhindra liknande handelser (se sid 17).

Ringhals har gjort MTO-utredningar av bada héndelserna. Utredningen av handelsen
vid Ringhals 2 visade pa svagheter i det system som anvands for att faststélla att an-
laggningen &r driftklar samt brister i rapportering av handelsen. Vid en liknande utred-
ning av handelsen pa Ringhals 4 konstaterade utredningen ocksa brister i rutiner med
anknytning till driftklarhetsverifiering. Med anledning hérav gav utredningarna re-
kommendationer for att forebygga liknande handel ser.

Vid inspektionen av hur Ringhals tagit om hand SKIs brev med anledning av en lik-
nande handelse vid Oskarshamn 2 aret innan, fick SK1 intrycket att man inom samtliga
block tog seriost pa arbetet med att genomfora de genomgangar, 6versyner och analyser
som SKI hade begéart och att man harvid vinnlade sig om att ta tillvara méjligheter att
forbéattra sékerheten. Efter handelserna vid Ringhals 2 och Ringhals 4 identifierade man
gélva ett behov av att i stbrre utstrackning stka nya vagar och angreppssétt. Detta
ledde till att Ringhals ledning uppréttade ett handlingsprogram i tre punkter for att
ytterligare forbéttra sékerheten vid anléggningen:

at i ett kort perspektiv ta fram rutiner som underléttar for operatdrerna att ha
Overblick over sékerhetssystemens driftklarhet

att utreda hur kontrollrumsutformningen pa sikt kan forbéttras sa att operatorer-
nas mojlighet till dverblick och darmed verifiering av driftldggningen forbéattras.
Hér ingdr &ven en dversyn av operatdrernas utbildning och atertraning.

att genomfdra en tidigare beslutad oberoende granskning av sékerhetsarbetet vid
Ringhals.

Genomforandet av detta program &r en forutséttning for att SKI ska medge aterstart av
reaktorernai Ringhals efter revisionsavstalIningarna 1998.

7. Stralskydddéaget
Per sonalstralskydd

Stral skyddsver ksamheten

Vid de svenska karnkraftverken pagar sedan nagra ar en rad verksamheter som har till
gyfte att uppgradera sakerheten vid anldggningarna. Till viss del innebér det att nya tek-
niska |6sningar arbetas fram, men framfor alt att befintliga reaktorsystem renoveras och
forbéttras. En del av insatserna har ocksa som syfte att pa sikt forbéttra de strél skydds-
massiga forhadllandena, bl.a. genom att forsoka minska strélnivaerna i anléggningarna.
Moderniseringsarbetena, som inledningsvis har berdrt de &ldsta reaktorerna av kok-
vattentyp (Oskarshamn 1 respektive Ringhals 1), har tillsammans med 6kande stral-
nivéer i reaktorerna resulterat i en 6kande dosbelastning till personal alltsedan 1992.
Ambitionen & dock att de arbetsinsatser som gors idag, framover skall leda till
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minskande personaldoser genom lagre stralnivaer och att reparations- och provningsfre-
kvensen minskas. Framover kommer 6vriga kokvattenreaktorer att sta pa tur fér mot-
svarande moderniseringsinsatser.

Detta innebér enligt SSI att fortsatta anstrangningar maste laggas pa att begransa perso-
nastrdldoserna &ven pa langre sikt. Detta maste vara en fraga av hogsta prioritet for
karnkraftverken de narmaste aren. For att na en hallbar och uthdllig sakerhetsutveckling
vid verken maste darfor personastraskyddet integreras i allt fornyelse- och for-
andringsarbete och inte betraktas som nagot isolerat darifran.

Under 1997 har Ringhals 1 genomfort det s k SPRINT-projektet. Detta arbete, som pa-
gick under nastan 7 manader, gav ett dosutfall pa 9,8 manSv. Darutéver bidrog 6vriga
revisionsarbeten vid Ringhals 1 med ytterligare 3,6 manSv. SPRINT-projektet &r ett
exempel pdinsatser dar mycket av det som genomfordes, visserligen resulterade i stora
straldoser under projektet, men dar dtgéarderna forvantas ge resultat i form av betydligt
lagre personalstrdldoser under kommande ar. Under 1998 forutsétts dosbelastningen
aterga till mer normala nivaer. Vid Ringhals tre tryckvattenreaktorer (Ringhals 2-4) har
redan omfattande arbeten utforts under 1980- och forsta halvan av 1990-talet. Bl a har
anggeneratorer bytts pa Ringhals 2 och Ringhals 3. Dessa reaktorer uppvisar i motsats
till kokvattenreaktorerna 6verlag minskande stralnivaer i reaktorsystemen. Detta har |ett
till att straldoserna under senare aren har minskat, en trend som fortsatt under 1997.

Vid Barseback Kraft AB har verksamheten under 1997 forflutit v&l. Revisionsavstall-
ningarna blev forlangda beroende pa tillkommande arbeten. Kollektivdosen till personal
blev under dret ca 20% lagre an under 1996. Hur avstallningen av en av Barsebacks
reaktorer under 1998 kommer att paverka personaldoserna & svart att bedoma i dags-

|aget.

For Oskarshamnsverket var 1997 nagot av ett mellandr vad géller doskrévande arbeten.
Efter den forlangda revisionen vid Oskarshamn 1 vintern 1996/97 togs beslutet att inte
genomfdra nagon ytterligare avstallning under aret. Darmed blev ocksa kollektivdosut-
fallet det lagsta sedan 1985. Under 1998 kommer arbetsinsatserna dterigen att ¢ka vid
framforallt Oskarshamn 1 och Oskarshamn 2, med bl a byte av reaktorns interna delar
pablock 1.

Vid Forsmarksverket blev 1997 nagot av ett rekordar da man dér fick de hogsta sam-
manlagda personastrdldoserna nagonsin. En av orsakerna till detta & den Okande
arbetsomfattningen under revisionsavstallningen. Bland annat byttes angseparatorerna
ut pa Forsmark 1 och 2, en insats som pa sikt forvantas ge lagre strdnivaer i turbin-
systemen.

SSI har i foreskrifter stéllt krav pa att s k dosreduktionsprogram (ALARA-program)
skall finnas vid varje anléggning. Dessa skall innehdla planer for dtgarder for dosre-
duktion pa kort och lang sikt. Arbetena med anléggningarnas dosreduktionsprogram
vantas i framtiden leda till mindre personstréldoser. SSI genomforde 1997, vid sarskilda
inspektioner, en granskning av samtliga anléggningars befintliga dosreduktionsprogram.
Synpunkter och slutsatser fran denna granskning finns redovisade i SSI rapport 97:17.
SSI konstaterar i rapporten att anldggningarnas arbete med dosreduktionsprogrammen
&r tillfredsstallande och att arbetet i ndgra fall drivs med mycket hog ambition. SSI gor
ocksa den bedémningen att den fordjupade stralskyddsutbildningen av persona och
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entreprendrer bidragit till att hdlla stréldoserna pa en lagre niva én vad annars skulle ha
varit falet. SSI konstaterar dven att engagemanget for stralskyddsfragor och vikten av
att halla straldoser 13ga Okat betydligt ute pa anléggningarna. Detta forhallande framgar
bl.a. av verkens planeringar infor pagaende och kommande moderniseringsprojekt.

Straldoser

Under 1997 blev den sammanlagda strdldosen till personal vid kérnkraftverken 27,9
manSv. Detta & en 6kning jamfort med 1996 och den storsta kollektivdosen hittills i
Sverige. Den helt dominerande orsaken till denna kollektivdos & ovan ndmnda arbeten
vid Ringhals 1 dér kollektivdosen slutade pa 13,4 manSv. Da den sammanlagda installe-
rade effekten vid svenska reaktorer & ca 10 gigawatt (GW) ger detta en normerad
kollektivdos for 1997 pa 2,8 manSv/ GW. Detta véarde ligger 6ver det av SSI angiva
riktvardet for planering av verksamhet pa 2 manSv/ GW raknat som ett medelvérde 6ver
fem ar. Figur 7.1 visar dosutvecklingen for persona vid kérnkraftverken 1990-1997.
Figur 7.2 visar ett medelvarde for aren 1993-1997 pa kollektivdosen per installerad
elektrisk effekt och &r vid de olika anléggningarna.

30 T+ B Barseback 1-2

25 4 C—Forsmark 1-3

I Oskarshamn 1-3
C—3Ringhals 1-4
={J=Karnkraftverken totalt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 7.1. Arlig kollektivdos (manSv) till personal vid svenska kérnkraftverk
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Figur 7.2. Kollektivdos (manSv) per gigawatt installerad elektrisk effekt och ar, medel-
varde for 1993-1997. Planeringsvardet galler fr o m 1995.
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Medeldosen till personal var 4,4 mSv under 1997 vilket &r klart hogre an foregaende ar
(3,5 mSv). Orsaken &r att antalet personer som erhdlit dos inte har 6kat utan ligger pa
samma niva som tidigare (ca 6500) samtidigt som straldoserna till foljd av SPRINT
Okade kraftigt under aret. Antalet personer med hoga individdoser har déarmed ocksa
Okat kraftigt. 258 personer har erhdllit en dos 6verstigande 20 mSv. Ingen person har
dock fatt straldoser dver faststéllda dosgranser. Hogsta registrerade persondos var 45,4
mSyv, &ven denna dos har anknytning till SPRINT. Vidare har inga interndoser, till foljd
av intag av radioaktiva @mnen, overstigande 5 mSv forekommit.

Utdlapp till omgivningen

Utd8pp av radioaktiva amnen fran reaktorer i drift sker delstill luft, dels till vatten. Ut-
dé&pp av kylvatten till vattenmiljon sker efter det att aktiviteten i ett sk dirigeringsprov,
taget fran utsdppstanken, konstaterats halla en niva som medger utsldpp. | samband
med utsldppet tas ett proportionellt prov som genomgdr detaljerad anays, varefter
provet arkiveras. Sammanvagda manadsprov och arsprov pa utsappsvatten, liksom
analysresultat, skickas till SSI for kontrollmétning. Berdkningar utférda pa basis av
dessa analyser visar att dosen till de potentiellt mest utsatta individerna (den s k kritiska
gruppen) till foljd av ett ars utdapp till vattenmiljon generellt sett ligger under 0,001
mSv d v s under en hundradel av det referensvéarde for arsutsdpp (0,1 mSv) for anlagg-
ningen som foreskrivs av SSI.

Utd dppen till luft 6vervakas med avseende pa partikelbunden aktivitet, radioaktiv jod
och radioaktiva &delgaser. Utsl&ppen av kol-14 berdknas pa basis av installerad elektrisk
effekt. Utddppen till luft resulterar i samtliga fall i doser som ligger under SSIs refe-
rensvarde. Dock &r utsl8ppen till [uft fortfarande forhdjda vid Ringhals 1 sedan brénsle-
skadan 1993. Utdgppen minskar bland annat i takt med att man byter bransle i harden,
vilket gors med ca en femtedel varje &r. Arsutsl&ppen frén Ringhals 1 till luft resulterade
i en dos till kritisk grupp pa 0,037, 0,024, 0,011 och 0,002 mSv for aren 1994, 1995,
1996 respektive 1997. De forhojda utsldppen bestar huvudsakligen av kortlivade &del-
gaser och andra &@mnen som inte hinner avklinga inom den férdrgjningstid Ringhals 1
har for utdlpp till luft.

Utsldppen till vatten och luft under 1996 askadliggorsi figur 7.3.

Verken utfér omgivningskontroll enligt instruktioner utarbetade av SSI. | vattenmiljon
runt karnkraftverken kan man liksom tidigare driftar notera nagot forhdjda halter av
radioaktiva @mnen i prover av alger, bottensediment m m. | prover av fisk har inga for-
hojda halter av radionuklider uppmétts. Prover tagnai landmiljon kring kérnkraftverken
innehdller mycket 1&ga halter av radioaktiva amnen med ursprung fran verkens utsl&pp.
Den stora spridningen av radioaktiva amnen fran Tjernobylolyckan 1986 (framst
cesium-137) dominerar fortfarande i de prover som tas i karnkraftverkens kontrollpro-
gram. De forhgjda utsldppen fran Ringhals 1 bestar huvudsakligen av @mnen som inte
ger markbeléggning (&delgaser) eller vilkas aktivitet snabbt avklingar.

Enligt artikel 35 Euratomfordraget skall varje medlemsstat ha system for kontinuerlig
Overvakning av radioaktiva amnen i jord, vatten och luft. Europakommissionen har rétt
att verifiera dessa system. En sadan verifikation genomfordes vid Barsebéck och SSl i
maj 1997. Kommissionens huvudslutsats &r att den kunnat verifiera en tillfredsstdlande
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och effektiv hantering av systemen for monitering av forekomsten av radioaktiva amnen
i luft, vatten och jord runt Barseback.

SSI skall till regeringen redovisa ambitionen i de svenska utsl@ppsbegransningarna
senast den 1 mars 1998. | detta sammanhang diskuteras eventuella kompletteringar av
dagens utsl&ppsbegransningar, som baseras pa strdldos till den kritiska gruppen, med
utsl dppsbegransningar utgaende fran andra kriterier, t ex miljoskydd, béasta tillgangliga
teknik etc.
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Figur 7.3. Utslapp till omgivningen 1996 fran karnkraftverken, Studsvik och ABB Atoms
branslefabrik.
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8. Avfallshantering vid karnkraftverken

Behandling och dlutforvaring av karnavfall

Hanteringen av karnavfall vid kérnkraftverken har under 1997 forlopt utan rapporter-
varda missoden. Vid karnkraftverken behandlas avfal fran driften av karnkraftverket
for att kunna dutforvaras antingen i lokala markdeponier (Forsmark, Oskarshamn och
Ringhals) om det &r tillrackligt |agaktivt, eller i dutforvaret for radioaktivt driftavfall,
SFR, invid Forsmarksverket. Under &ret har tre rapportervarda omstandigheter (RO) vid
SFR intréffat. Visst driftavfall som uppstar i Barsebécksverket sands till Studsvik AB
for forbranning och dutforvaring sker i SFR.

Innan karnavfall far foras till SFR for deponering skall en typbeskrivning av avfallet
vara granskad och godkand av SKI och SSI. Myndigheterna har faststallt riktlinjer pa
typredovisningar och granskningsforfarande. Dessa innebér att nya avfallstyper méaste
granskas och godkéannas innan rutinméssig tillverkning far startas. Hittills har drygt ett
trettiotal avfallstyper granskats och godkénts. Under perioden 1 oktober 1996 till 31
december 1997 godkandes tre avfallstyper.

De flesta avfallstyper & nu godkanda av myndigheterna. Vad som &terstér & bl a visst
fast avfall ingjutet i cement, samt udda avfall framst i form av stora komponenter som
skall godkannas efter samma principer, men dar godkannande inte innebér rutinmassig
tillverkning.

De kontrollmétningar av aktivitetsinnehdlet i avfalskollin som SSI genomférde vid
karnkraftverken hosten 1996 och 1997 visade pa god dverensstammelse med verkens
egna resultat och SSI bedomer att verkens métningar och rapportering & av god kvali-
tet.

Under &ret har Forsmarksverket deponerat 486 m® |18gaktivt kérnavfall i sitt markforvar.
Ovriga kraftverk har inte deponerat nagot avfall i respektive markforvar.

| SFR har under 1997 deponerats 1 684 m® avfall. Den totala mangden avfall i SFR
uppgdr till 22 800 m® vilket & ca36% av tillganglig kapacitet.

Friklassning

Under perioden har Forsmark, Oskarshamn och Ringhals med stdd av SSIs foreskrifter
friklassat |agaktivt avfall for deponering pa avfalsupplag. Forsmark friklassade 260 kg,
innehdllande 56 kBg, Oskarshamn 107 ton, innehadllande 28 MBq, Ringhals 30 ton,
innehdllande <126 MBq. Oskarshamn friklassade ocksa ca 35 ton och Ringhals ca 6 ton
skrot for atervinning.

Samtliga karnkraftverk har ocksa med stéd av SSI FS 1991:6 (fére 1/1-97) och SSI

FS1996:2 sant svagt kontaminerad olja till férbrénning. Sammanlagt forbrandes under
perioden ca 110 m° olja

37



Sikerhets- och stralskyddslget vid de svenska karnkraftverken 1997. 1998-03-31

Anvant karnbréande

Anvéant karnbrange fran de svenska kéarnkraftverken mellanlagras i det centrala lagret
for anvant kérnbrénsle, CLAB, som finns intill Oskarshamns kérnkraftverk. Under 1997
har ett antal rapportervarda incidenter och missiden rapporterats till SK1. Overvagande
del av dessa héndelser har samband med hanteringsmaskinerna for anvant karnbransle.
Det bor betonas att sdkerheten inte varit hotad p g a dessa incidenter. | samband med att
SKB AB under & 1997 redovisat en sarskild rapport (ASAR - As Operated Safety
Analysis Report) har de upprepade misstdena analyserats. SK1 inledde under & 1997
sin granskning av ASAR-rapporten. Granskningen kommer att avslutas under 1998. En
uppfoljning av de upprepade incidenterna med branslehanteringsmaskinerna kommer att
ske.

Under 1998 transporterades 150 ton anvant karnbrande till CLAB. Dessutom till-
kommer 9 st hdrdkomponentkassetter. Totalt har nu ca 54% av CLABSs kapacitet ut-
nyttjats. CLABs hela nuvarande kapacitet (5 000 ton) beréknas vara utnyttjad ar 2004.

| juni 1997 inlamnade SKB AB till SKI en anstkan om att fa 6ka kapaciteten i CLAB
fran 5 000 ton anvant karnbrande till 8 000 ton genom att sprénga ut ett nytt bergrum
paralellt med det befintliga. SKIs granskning inleddes under 1997. Bl a arrangerade
SK1 i samarbete med SSI i augusti ett offentligt mote i Farbo, néra CLAB, dar alman-
heten gavstillfalle att stélla fragor om utbyggnaden. SSI har i sitt yttrande Gver ansokan
gjort beddmningen att en utbyggnad av CLAB inte kommer att férandra dagens bild vad
gdller utddpp av radioaktiva amnen till omgivningen, personalstralskydd eller produk-
tion av radioaktivt driftavfal. SKls granskning berdknas att avslutas under varen 1998.
Beslut om utbyggnad tas av regeringen.

Stora komponenter och udda avfall

Under SSIs och SKIs gemensamma inspektion 1997 studerades kraftverkens hantering
kring stora komponenter. Under hdstens karnavfallskonferens, som arrangerades av SKi
och SSI, belystes frégan fran sava industrin som av myndigheterna. Fragor kring hel-
hetssyn, tidig kommunikation till myndigheterna, inkludering av avfallet vid planerings-
stadiet vid storre projekt pa anldggningarna belystes.

9. Beredskap

Kérnkraftverken i Barsebéck, Ringhals och Forsmark har installerat métstationer runt
karnkraftverkens omgivningar med vilka man kontinuerligt registrerar stranivan. Antal
maétstationer och systemval for avlésning & olika vid de olika kraftverken. SSI bedriver
i samarbete med kraftverken ett projekt med syftet att ta fram en datadverforingsfunk-
tion, dar métdata 6verfores till en databas vid SSIs beredskapscentral for visualisering
och analys i héndelse av en olycka. Under 1997 har dessa 6verforingsprogram férdig-
stéllts och utprovats fér Barseback och Ringhals, men g dlutligt tagits i drift. Med
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Forsmark har en diskussion om vilken teknik som skall anvandas pagétt. SSI avvaktar
nu initiativ fran Forsmark.

Mellan SSI och kérnkraftverken i Barseback, Ringhals och Forsmark har 6verenskom-
melser tecknats om bistand fran kraftverken med matverksamhet vid nedfall av radio-
aktiva damnen frén karntekniska olyckor. Overenskommelsen baseras pa att kraftverken
frivilligt stéller mét- och laboratorieresurser till forfogande. For att kvalitetssékra ana-
lysresultaten erbjuds kraftverken att deltaga i den utbildnings- och interkalibrerings-
verksamhet som sker pa SSls uppdrag vid de radiofysiklaboratorier som ingar i den
nationella beredskapen.

For att kunna tillgodogéra sig resultaten av dessa métdata har SS| tagit fram ett data
system for tillforlitlig datamassig 6verforing, det s k RadGis-systemet. Under 1997 har
systemet installerats vid Barseback. Vid dvriga verk kommer motsvarande att ske under
1998.

Varje & genomférs i Sverige en totalGvning av den nationella beredskapen mot olyckor
i ndgot av de svenska karnkraftverken. Ovningen planeras av berord lansstyrelse och
utvarderingen sker i Réddningsverkets regi. Persond fran SSI och SKI deltar i savé
planerings- som utvarderingsverksamheten.

1997 ars 6vning genomfordes den 22 oktober. Block 1 vid Ringhas karnkraftverk var
foremal for den spelade handelsen. Bland det 20-tal organisationer som deltog i
ovningen derfanns bl a lansstyrelsen i N lan, Ringhalsverket samt pa central niva SS
och SKI. Utvérderingen som skedde under dvningen belyste mycket som fungerade bra,
men ocksa ett antal punkter dar forbéttringar kan goras. Bland det senare kan namnas att
det fanns brister i samrad mellan lansstyrelsen och den centrala nivan om informations-
atgarder samt att samréds- och kontaktkanalerna mellan central och regional niva maste
ses Over. Vidare framkom att kannedom om atgardsplaner i lansstyrelsens bered-
skapsplan mot olycka i Ringhalsverket kan forbéttras. Rutinerna for inrapportering av
métdata maste ses Over.

Ringhalsverket uppnadde omdomet God formaga for samtliga pa forhand uppstallda
delmdl. Detsamma géller SKI och SSI med undantag av SSls informationsenhet som
uppnar omdomet Formaga att tillgodose informationsbehovet hos berord lansstyrel se.

| Sverige och andra lander & verktyg och procedurer fortldpande under utveckling for
att vid en karnteknisk olycka kunna beddma det potentiella utsl8ppets storlek, dess tid-
punkt och varaktighet. Inom ramarna for ett forskningsprogram som SKI och SSI be-
drivit under verksamhetsdret i samverkan med Barsebacksverket, har ett system ut-
vecklats dér tidigare metodik integreras med nya resultat fran bl a PSA-2 studierna. Ett
system har utvecklats for att i varje situation av ett haveriforlopp snabbare kunna gora
den basta mdjliga uppskattningen av en hérdskadas storlek och eventuella omgivnings-
paverkan. Syftet & att skapa utrymme for och ytterligare sikerstélla erforderliga
skyddsdtgarder. Haverikommunikationen mellan karnkraftverk och myndigheter véntas
kunna bli béde enklare och snabbare.

For karnkraftberedskapen forutses pa sikt en inriktning mot framtagning av |ansspeci-

fika atgardsplaner. Dessa baseras pa ett urval standardscenarier som identifieras i de
ovan namnda anl&ggningsspecifika analyserna av mojliga kalltermer. Atgérder skall
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sedan kunna vidtas mycket tidigt i ett olycksskede enbart utgdende fran reaktorns drift-
parametrar och oberoende av yttre omstandigheter (vindriktning, nederbord etc). De
generiska atgardsnivaer som angivits av SSI kommer att ligga till grund for framtagning
av de lansspecifika atgardsplanerna. Arbetet med atgardsplanerna beréknas inledas
under 1998 och paga under minst en fyradrsperiod.

Inriktningen pa hothantering i akuta fasen av haveriforlopp ligger va i linje med det
utvecklings- och samordningsarbete som IAEA bedriver i framst dstra Europa. Ocksa i
det nordiska perspektivet har SKIs och SSls anstréngningar att forbéttra beredskapen
mottagits val da de forbattrar mojligheterna att innehdlla de bilaterala avtalen. Den
forskningsperiod som just inletts inom det nordiska karnsakerhetssamarbetet innehaller
bl a utveckling av informationsberedskapen, vilket & en kritisk framgangsfaktor vid
genomfdrande av skyddsatgarder.

Internationellt har en samverkan skett med IAEA och OECD/NEA och i vart ndromréde
har samverkan om beredskapsfragor i de Baltiska staterna varit prioriterade uppgifter.

Pa regeringens uppdrag har SSI i rapport ” Stralningsmétning i Sverige nu och i fram-
tiden” (SSI dnr 70/1741/97) redovisat de system som finns idag for stralningsmétning
inom den nationella stral skyddsberedskapen samt hur systemen kan utvecklas och for-
béttras for anvandning i fred och krig. | utredningen papekar SSI att beredskapen &
beroende av andra myndigheters och organisationers basresurser. Under aret har
problem med indragna basresurser uppenbarats. Bl a har stodet till forskarutbilningen
inom beredskapsforskningen har néstan helt upphdrt och nedldggningar av FOASs luft-
filterstationer hotar om inte extraresurser kan tillforas 1999.

Sammanfattningsvis beddmer SSI och SKI att beredskapsplaneringen vid de svenska

karnkraftverken &r tillfredsstallande samt att forbéttrings- och utvecklingsarbetet sker pa
ett konstruktivt sétt.
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