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Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om kon- SSMFS 2008:17

struktion och utforande av karnkraftsreaktorer;? ;’“@m frén trycket
en 30 januari 2009

beslutade den 19 december 2008.

Strélsikerhetsmyndigheten foreskriver? foljande med stod av 20 a och
21 8§ forordningen (1984:14) om karnteknisk verksamhet.

Tillampningsomrade och definitioner

18  Dessa foreskrifter galler atgarder som kravs for att uppratthalla och
utveckla sékerheten i konstruktionen och utférandet av karnkraftsreakto-
rer i syfte att, sa langt det ar rimligt med beaktande av basta majliga tek-
nik, forebygga radiologiska olyckor. Foreskrifterna omfattar bestadmmel-
ser om tekniska och administrativa atgérder.

Foreskrifterna kompletterar, for tillampning pa karnkraftsreaktorer,
vad som sdgs om konstruktion och utférande samt sékerhetsanalys i 2, 3
och 4 kap. Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om
sékerhet i kérntekniska anlédggningar.

28 Med kérnkraftsreaktor avses i dessa foreskrifter detsamma som
anges i 2 § lagen (1984:3) om karnteknisk verksamhet.

Med barridr, djupforsvar, radiologisk olycka och sékerhetsfunktion
avses i dessa foreskrifter detsamma som anges i Stralsakerhetsmyn-
dighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sékerhet i kérntekniska an-
laggningar.

I dessa foreskrifter anvénds foljande termer med nedan angivna bety-
delser

diversifiering: tvé eller flera alternativa system eller kompo-
nenter som oberoende av varandra utfor
samma sikerhetsuppgift men pd principiellt
olika satt eller genom att ha olika egenskaper,

enkelfel: ett fel som innebdr att en komponent inte kan

! Dessa foreskrifter och allmanna rad har tidigare kungjorts i Statens karnkraftinspektions

forfattningssamling (SKIFS 2004:2).

2Anmalan av 17 § har gjorts enligt Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den

22 juni 1998 om ett informationsforfarande betraffande tekniska standarder (EGT L 204,

21.7.1998, .37, Celex 398L.0034), andrat genom Europaparlamentets och radets direktiv

98/48/EG (EGT L 217, 5.8.1998, s. 18, Celex 398L.0048). 1
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fel med gemensam
orsak:

funktionell separation:

fysisk separation:

handelseklass:

fullgéra sin avsedda sékerhetsuppgift, samt
eventuella foljdfel som da uppstar,

fel som samtidigt upptrader i tva eller flera
system eller komponenter pa grund av en spe-
cifik handelse eller orsak,

system eller komponenter som inte paverkar
varandras funktion pa ett oavsiktligt satt,

system eller komponenter som ar fysiskt at-
skilda, genom avstand eller barridrer eller en
kombination av dessa,

indelning av handelser som gors vid sékerhets-
analys och som avspeglar en férvantad sanno-
likhet for att en handelse intraffar och paverkar
reaktorns funktion. | dessa foreskrifter anvands
féljande héndelseklasser:

Normal drift (H1)

Inkluderar stérningar som bemastras av ordina-
rie drift- och reglersystem utan driftavbrott.

Forvéntade handelser (H2)
Handelser som kan forvéntas intréffa under en
karnkraftsreaktors livstid.

Ej forvantade héndelser (H3)

Handelser som inte forvantas intraffa under en
karnkraftsreaktors livstid, men som kan for-
vantas intraffa om ett flertal reaktorer beaktas.

Osannolika héndelser (H4)

Héndelser som inte forvantas intraffa. Har
inkluderas &ven ett antal Overgripande hén-
delser som oberoende av handelsefrekvens
analyseras for att verifiera karnkraftsreaktorns
robusthet. Dessa hdndelser bendmns ofta kon-
struktionsstyrande héndelser.

Mycket osannolika handelser (H5)

Héndelser som inte forvantas intraffa. Om
handelsen anda skulle intraffa kan den leda till
stora hérdskador. Dessa handelser utgdr grun-
den for karnkraftsreaktorns  konsekvens-
lindrande system vid svara haverier.
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karnbransleknippe:

reaktorhard:

reaktorns primar-
system:

redundans:

sakerhetssystem:

Extremt osannolika handelser (restrisker)
Handelser som &r s& osannolika att de inte
behodver beaktas som inledande handelser i
samband med sékerhetsanalys.

karnbranslestavar med tillhérande delar for
barande struktur samt med sadana hdljercr
(boxar) som i kokvattenreaktorer omsluter
karnbranslestavarna och delarna for barande
struktur,®

del av reaktor i vilken kedjereaktionens fiss-
ioner avses &ga rum och som omfattar kérn-
bransleknippen, styrstavar och neutron-
detektorer,

omfattar reaktortryckkérlet och andra tryckbér-
ande anordningar vilka ar en del av reaktorns
kylmedelssystem eller som &r anslutna till
kylmedelssystemet till och med

- yttre skalventilen pa rérledning som gar ige-
nom inneslutningsvaggen,

- reaktorns tryckavsékrings- och nedblésnings-
ventiler,

- den andra av tv4, under drift normalt stangda,
ventiler i rorledning som ej gar igenom inne-
slutningsvaggen,

- den andra av tva automatiskt stangande venti-
ler vilka ej gar igenom inneslutningsvaggen.
tva eller flera alternativa — identiska eller olika
— system eller komponenter som oberoende av
varandra utfor samma sékerhetsuppagift,

system som har till uppgift att sakerstalla reak-
toravstallning och resteffektkylning samt sy-
stem som behdvs for att begrénsa konsekven-
ser vid handelser till och med héndelseklassen
osannolika handelser.

Konstruktionsprinciper for djupforsvaret

38  Karnkraftsreaktorn ska vara konstruerad si att sikerhetsfunktion-
erna reaktivitetskontroll, primérsystemets integritetsskydd, hardnddkyl-

3Benamningen branslepatron anvands synonymt med karnbransleknippe vid saval kokvat-
tenreaktorer som tryckvattenreaktorer. En skillnad &r dock att vid tryckvattenreaktorer

utnyttjas inte brénsleboxar.
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ning, resteffektkylning och inneslutningsfunktionen* kan uppratthéllas, i
den omfattning som behdvs beroende pa driftlaget, vid alla handelser till
och med h&ndelseklassen osannolika héndelser.

Konstruktionen ska beakta héndelser i handelseklassen mycket osan-
nolika handelser i enlighet med 4-9 samt 18-20 88.

48  Vid utformningen av reaktorns djupforsvar ska foljande konstrukt-

ionsprinciper tillampas i den omfattning som ar majlig och rimlig:

(a) Enkelhet och talighet i uppbyggnaden av sikerhetssystemen.

(b) Redundans, inklusive diversifiering samt fysisk och funktionell sepa-
ration i uppbyggnaden av sakerhetsfunktionerna.

(c) Automatisk styrning eller passiv funktion vid nédvandiga aktivering-
ar och driftomlaggningar av sakerhetsfunktionerna.

(d) Fel i sékerhetsklassad utrustning leder till ett for sékerheten accepta-
belt 1age.

(e) Fel i driftklassad utrustning far inte paverka funktionen hos utrust-
ning med sékerhetsfunktion.

(f) Vid delning av sakerhetssystem mellan reaktorer far ett fel i en av
reaktorerna inte paverka mojligheten att genomfora avstéllning och
resteffektkylning av andra reaktorer.

Manuella atgarder vid nddvandiga aktiveringar och driftomlaggningar
av reaktorns sakerhetsfunktioner far tillampas endast om personalen ges
tillracklig tid - radrum - for att genomfora atgarderna pa ett sakert satt.

58  Karnkraftsreaktorns inneslutning ska vara konstruerad med beak-
tande av fenomen och belastningar som kan uppsta vid handelser i han-
delseklassen_mycket osannolika héndelser i den utstrackning som behdvs
for att begrénsa utslapp av radioaktiva &mnen till omgivningen.

68 Instrumentering ska finnas som ger mojlighet att dvervaka de pa-
rametrar som &r vésentliga for hanteringen av alla handelser till och med
handelseklassen mycket osannolika handelser.

78  Reaktorhdrden ska kunna kylas genom strilning eller tillracklig
vattentackning vid samtliga typer och storlekar av kylmedelsférlust som
kan folja av brott i anslutningar till reaktortryckkarlet.

88  Det ska vara mojligt vid alla handelser, till och med handelseklas-
sen mycket osannolika handelser, att uppna ett stabilt sluttillstdind med
vattentédckt hard/hdrdsmélta och etablerad resteffektkylning. En smalt
hard ska kunna kylas i ett langtidsforlopp.

4 Med inneslutningsfunktion avses for kokvattenreaktorer reaktorinneslutningens téthets-
funktion och trycknedtagningsfunktion, for tryckvattenreaktorer avses tathetsfunktionen.
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Talighet mot felfunktioner samt andra inre och yttre
handelser

98  Sakerhetsfunktionerna enligt 3 § ska vara taliga mot enkelfel vid
alla handelser till och med héandelseklassen osannolika handelser. Vid
handelser i hiandelseklassen_mycket osannolika handelser ska de aktiva
komponenter som tillhér de konsekvenslindrande systemen vara taliga
mot enkelfel.

10 8 Vid konstruktion, tillverkning, installation, idrifttagning, drift och
underhall av sidkerhetssystem ska rimliga tekniska och administrativa
atgarder vidtas for att motverka uppkomst av fel med gemensam orsak.

11§ For att motverka samtidig utslagning av redundanta delar av sé&-
kerhetssystem, ska karnkraftsreaktorn vara konstruerad sa att de redun-
danta delarna och dess stédfunktioner har en tillracklig fysisk och funkt-
ionell separation.

Graden av separation ska bestammas med utgangspunkt fran konsekv-
enserna i anldggningen av de inledande héndelser som medfor att séker-
hetssystemet behdver tas i bruk.

12§ Karnkraftsreaktorn ska vara talig mot globala och lokala belast-
ningar och andra effekter som kan uppsta vid ett rorbrott.

Konsekvenserna av ett rorbrott som inledande handelse, ska analyse-
ras och vérderas med avseende pa hur sadana effekter paverkar barriarer
och de sakerhetsfunktioner som tillgodoréknas vid rorbrottet.

138 Lokala dynamiska effekter behtver inte beaktas i de delar av an-
laggningen dar rérsystemen har givits en sadan utformning, sddana drift-
betingelser och miljoforhallanden att forutsattningarna for skador i rorsy-
stemen, till foljd av kdnda och identifierbara degraderingsmekanismer,
har reducerats sa langt som mojligt och dar atgarder har vidtagits sa att
skador som trots detta kan uppkomma leder till detekterbara lackage in-
nan brott intraffar.

Ytterligare bestdimmelser om konstruktion, tillverkning och kontroll
av rorsystem finns i Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS
2008:13) om mekaniska anordningar i vissa kérntekniska anlaggningar.

14 § Karnkraftsreaktorn ska vara dimensionerad for att motsta naturfe-
nomen och andra handelser som uppkommer utanfor eller inne i anlédgg-
ningen och som kan leda till en radiologisk olycka. Foér sddana naturfe-
nomen och héndelser ska dimensionerande varden vara faststillda. Natur-
fenomen och héndelser med s& snabbt forlopp att skyddsatgarder inte
hinner vidtas dé de intraffar, ska dessutom handelseklassas. For varje slag
av naturfenomen som kan leda till en radiologisk olycka ska det finnas en
fastlagd handlingslinje for de situationer da de dimensionerande vardena
riskerar att dverskridas.
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15§ Utrustning som har krav pa driftklarhet far stallas av for planerat
underhall under drift, om karnkraftsreaktorn &r konstruerad sa att de be-
rorda sakerhetssystemen tal enkelfel i samband med atgéarderna, och den
tillampade diversifieringen och separationen av den berdrda sékerhets-
funktionen kan uppratthallas.

16 § Utrustning som har krav pa driftklarhet far stéllas av for reparation
och provning under drift, om kérnkraftsreaktorn ar konstruerad sa att
sakerhetsfunktionerna enligt 3 § tal enkelfel i samband med atgarderna.
Sadan reparation och provning far tillampas, dven om en sakerhetsfunkt-
ion inte tal enkelfel under ingreppet, under forutsattning att en sakerhets-
analys visar att det riskbidrag som pa sa satt uppkommer ar mycket litet.

Miljotalighet och miljopaverkan®
17 § Karnkraftsreaktorns barridrer samt utrustning som tillhér reaktorns
sakerhetssystem ska vara utformade sé att de tal de miljobetingelser som
barridrerna och utrustningarna kan utsattas for i de situationer da deras
funktion tillgodoraknas i reaktorns sakerhetsanalys.

Utrustning i karnkraftsreaktorn far inte ge upphov till en sddan miljo-
paverkan att reaktorns sakerhetsfunktioner nedsatts.

Bestammelser om kontrollrum

18 § Karnkraftsreaktorn ska normalt kunna styras och Gvervakas fran
det centrala kontrollrummet i alla forekommande driftlagen och &tgarder
kunna vidtas fran det centrala kontrollrummet for att bringa reaktorn i
sakert lage, och behalla reaktorn i detta lage, vid alla handelser till och
med handelseklassen osannolika handelser.

19§ Handelser som kan utgbra hot mot fortsatt verksamhet i det cen-
trala kontrollrummet ska identifieras och en fastlagd handlingslinje finnas
for hur dessa hot ska hanteras med bibehallande av reaktorsékerheten.

20§ For de handelser dar ordinarie kontrollrum inte ar tillgangligt ska
det finnas en reservdvervakningsplats med tillracklig instrumentering och
manovermojligheter s att reaktorn kan foras till varmt avstallt lage, rest-
effekt kylas bort och nddvéndiga sakerhetsparametrar dvervakas. Reserv-
overvakningsplatsen ska vara fysiskt och funktionellt separerad fran det
centrala kontrollrummet. Overvakning frén reservivervakningsplatsen ska
vara mojlig aven vid ett enkelfel i nigot av de system som &r nédvandiga
for reaktorns sékra avstélining och kylning.

Vid forande av reaktorn till kallt avstallt lage far andra lokala
mandverplatser dn reservovervakningsplatsen utnyttjas. Ledning och
overvakning av avstallningen till kallt lage ska dock kunna ske fran reser-
vOvervakningsplatsen.

517 § med allmant rdd har anmalts enligt Europaparlamentets och Rédets direktiv 98/34/EG.
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Sékerhetsklassning

21§ Karnkraftsreaktorns byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar ska indelas i sékerhetsklasser. De ndrmare kvalitets- och
funktionskrav, som foljer av denna sdkerhetsklassning ska definieras och
styras genom angivelse av underliggande klasser, bl.a. mekanisk kvali-
tetsklass, elektrisk funktionsklass samt klassning med avseende pé
seismik och miljotalighet.

Ytterligare bestammelser om kvalitetsklassning finns i Strélsaker-
hetsmyndigheten foreskrifter (SSMFS 2008:13) om mekaniska anord-
ningar i vissa kérntekniska anldggningar.

Handelseklassning

22§ For att analysera sakerheten ska de inledande handelser som ingar i
den deterministiska sakerhetsanalysen, enligt 4 kap. 1 § Stralsakerhets-
myndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sakerhet i kérntekniska
anléggningar, indelas i ett begrénsat antal hdndelseklasser med specifice-
rade analysforutsattningar och acceptanskriterier. Dessa handelseklasser
ska tacka normala drifthandelser, forvantade handelser, ej forvéantade
handelser, osannolika ha&ndelser och mycket osannolika handelser. Vid
analys av handelser som inte har beaktats i reaktorns konstruktion far
anpassade analysforutsattningar och acceptanskriterier tillampas.

Bestammelser om reaktorharden

238 Reaktorharden och anslutande system ska vara utformade s att

- konstruktionsgranserna for harden kan innehallas med tillrackliga
marginaler vid alla handelser till och med h&ndelseklassen férvantade
héndelser,

- effektpendlingar inte & mojliga, eller tillforlitligt kan upptdckas och
dampas innan ké&rnbrénsleknippenas konstruktionsgrénser dverskrids.

24 8§ Reaktorharden och anslutande kylsystem ska vara utformade s att
nettoeffekten av hardens omedelbara reaktivitetsaterkoppling motverkar
en reaktivitetsokning under effektdrift.

258 Reaktorharden och reaktivitetskontrollsystemen ska vara utfor-

made pa sadant satt att reaktivitetstillskottet begransas vid alla handelser

till och med héndelseklassen osannolika h&ndelser, for att forhindra att

- konstruktionsgranserna for karnbrénsleknippenas kylbarhet &ver-
skrids,

- reaktortryckkarlets interna delar skadas sa att hardens kylbarhet for-
séamras,

- acceptansgrénserna i konstruktionsforutsattningarna for de tryckbér-
ande delarna i reaktorns primarsystem éverskrids.

26 § En faststalld grans ska finnas for hogsta effektuttag fran karnbréans-
leknippena vid_ normal drift.
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Vid det hogsta effektuttaget enligt forsta stycket ska hadrden vara
kylbar vid kylmedelsforlust. Gransen for det hogsta effektuttaget ska be-
stammas sa att
- Overhettning och forsprodning av branslestavarnas kapsling samt va-

teproduktionen fran knippena begransas vid kylmedelsforlust,

- hérdgeometrin inte forandras pa sadant satt vid kylmedelsforlust att
kylningen forhindras,
- k&rnbransleknippenas resteffekt kan kylas bort.

278 For varje brénslekonstruktion och utformning av harden ska det
finnas faststéllda driftgranser och parametrar som ska Overvakas och
féljas upp vid driften av hérden, i den utstrdckning som behdvs for att
bestdmmelserna i 23-26 8§ ska tillgodoses.

Analyserna av konstruktions- och driftgranser for reaktorhdrden ska
redovisas i kérnkraftsreaktorns sékerhetsredovisning enligt 4 kap. 2 §
Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sékerhet i
karntekniska anlaggningar.

Undantag

28 8 Stralsakerhetsmyndigheten far medge undantag fran dessa fore-
skrifter om sérskilda skél foreligger och om det kan ske utan att syftet
med foreskrifterna asidosatts.

Dessa foreskrifter trader ikraft den 1 februari 2009.

Utan hinder av forsta stycket ska atgarder for att uppfylla bestimmelserna
enligt 3-17 och 20 88 genomforas senast vid de tidpunkter Stralséker-
hetsmyndigheten bestdammer for varje karnkraftsreaktor. Detsamma galler
18 § vad avser inférande av ytterligare dvervakningsutrustning samt 23 §
vad avser inférande av utrustning for detektering och automatiska
skyddsatgarder mot effektpendlingar.

STRALSAKERHETSMYNDIGHETEN

ANN-LOUISE EKSBORG

Erik Jende
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