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friklassning av material, lokaler, byggnader och  Jtkon frin tneket
. . . o o en 2 november 2011
mark vid verksamhet med joniserande stralning;

beslutade den 20 oktober 2011.

Strélséikerhetsmyndigheten foreskriver' foljande med stod av 4, 7 och 8 §§
stralskyddsforordningen (1988:293) och 15 a § forordningen (1984:14) om
kdrnteknisk verksamhet.

Inledande bestimmelser

1§  Syftet med dessa foreskrifter dr att pa ett fran stralskyddssynpunkt
tillfredsstéllande sitt mojliggora en rationell hantering och anvindning av
material, lokaler, byggnader och mark som kan ha férorenats med radio-
aktivt amne vid verksamhet med joniserande stralning.

2§ Med friklassning avses i dessa foreskrifter att stralskyddslagen
(1988:220) och lagen (1984:3) om kérnteknisk verksambhet inte ldngre ska
tillampas pa material, lokaler, byggnader eller mark.

Termer och uttryck som anvénds i dessa foreskrifter har samma be-
tydelse som i strélskyddslagen (1988:220), lagen (1984:3) om kérnteknisk
verksamhet och avfallsférordningen (2011:927).

Tillimpningsomrade

3§ Dessa foreskrifter dr tillimpliga pd material (inklusive avfall),
lokaler, byggnader och mark som kan ha fororenats med radioaktivt &mne
vid verksamhet med joniserande stralning som bedrivs eller har bedrivits
med tillstand enligt strilskyddslagen (1988:220) eller lagen (1984:3) om
kirnteknisk verksamhet.

4§  Foreskrifterna &r inte tillimpliga pa
1. utsldpp av radioaktiva dmnen till luft eller vatten,

! Anmilan har gjorts enligt Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den 22 juni
1998 om ett informationsforfarande betriffande tekniska standarder och foreskrifter och
betriffande foreskrifter for informationssamhillets tjanster (EGT L 204, 21.7.1998, s. 37,
Celex 31998L0034), senast #ndrat genom réadets direktiv 2006/96/EG (EUT L 363,
20.12.2006, s. 81, Celex 32006L0096). 1
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2. naturligt forekommande radioaktiva &mnen som inte omfattas av till-
standet for den aktuella verksamheten med joniserande stralning,

3. verksamhet som endast omfattar naturligt forekommande radioaktiva
dmnen och som bedrivs utan att syfta till anvindning av radioaktiva,
fissila eller fertila egenskaper hos dessa, och

4. radioaktiva amnen fran patienter till f6ljd av nukledrmedicinsk under-
sokning eller behandling.

Friklassning

5§ Material som har kontrollerats i enlighet med 7-9 §§ och vars
innehdll av radioaktiva dmnen understiger de friklassningsnivaer som an-
ges i 11-14 §§ 4r friklassat.

Avfall som har friklassats omfattas av bestimmelser i miljobalken och
avfallsforordningen (2011:927).

For visst material som har friklassats finns bestimmelser i lagen
(2006:263) om transport av farligt gods eller i kommissionens férordning
(Euratom) nr 302/2005 av den 8 februari 2005 om genomférandet av
Euratoms kérnimneskontroll?.

6§  Nir en tillstandspliktig verksamhet med joniserande stralning av-
vecklas eller flyttas ska tillstindshavaren vidta de atgérder som krévs for
att lokaler, byggnader och mark ska kunna friklassas.

Beslut om friklassning av lokaler, byggnader och mark fattas av Stral-
sakerhetsmyndigheten pa ansdkan av tillstindshavaren.

Lokaler och byggnader som har kontrollerats i enlighet med 7-9 §§
och i vilka forekomsten av radioaktiva d&mnen understiger de friklass-
ningsnivaer som anges i 15 §, far utan beslut om friklassning anvindas av
tillstandshavaren for andra dndamal &n verksamhet med joniserande
strdlning. Ansdkan om friklassning ska dock goras senast i samband med
att tillstindshavaren upphor med att anvinda den aktuella lokalen eller
byggnaden, om inte Stralsdkerhetsmyndigheten begir att ansokan ska
goras tidigare.

Atgéirder for friklassning

78§  Material, lokaler, byggnader och mark ska kontrolleras med avse-
ende pa forekomst av radioaktiva &mnen innan friklassning kan ske. Kon-
trollen ska goras genom matning eller berdkning som har verifierats med
métning.

For material som friklassas med tillimpning av 12 eller 13 § ska mit-
ning goras pa hela midngden material eller pa en representativ delmingd
av detta.

Metoderna for och omfattningen av kontrollen ska anpassas till den
bedomda forekomsten av radioaktiv fororening och till materialets, lokal-
ens, byggnadens eller markens egenskaper samt std i Gverensstimmelse

2EUT L 54,28.2.2005, s. 1 (Celex 32005R0302).
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med svensk eller internationell standard eller riktlinjer som har beslutats
av Stralsidkerhetsmyndigheten.

8§ Infor genomforandet av en kontroll som avses i 7 §, ska ett skrift-

ligt kontrollprogram upprittas. Kontrollprogrammet ska

1. beskriva metoderna for och omfattningen av kontrollen,

2. ange vem som dr behorig att utfora kontrollen, och

3. innehélla uppgifter om kvalitetssikring, egenkontroll och dokumenta-
tion av resultaten.

Ett kontrollprogram for friklassning av mer 4n 100 ton material per
kalenderar fran en enskild tillstindshavare eller for lokaler, byggnader
eller mark som har fororenats med radioaktiva dmnen, ska anmilas till
Stralsidkerhetsmyndigheten innan kontrollen genomfors.

9§ Genomforandet och resultatet av en kontroll ska dokumenteras.
Dokumentationen ska bevaras tills friklassning har skett och dérefter i tio
ar eller under den tid som anges av Stralsdkerhetsmyndigheten i ett sdr-
skilt beslut om friklassning.

Vad som ségs i forsta stycket giller inte material som har friklassats
med stod av 14 §.

10§ Det ir inte tillatet att spada ut radioaktivt fororenat material om
syftet med detta &@r att materialet ska kunna friklassas. Vitskor ska sa
langt som det dr praktiskt mojligt renas fran radioaktiva dmnen i partikel-
form infor friklassning.

Friklassningsnivaer

11§ For radioaktiv fororening pd ytan av ett material géller friklass-
ningsnivan 40 kilobecquerel per kvadratmeter sammanlagt for de i verk-
samheten vanligast forekommande beta- och gammastrdlande nukliderna
berdknat som ett medelvérde 6ver hogst 0,03 kvadratmeter. For de i verk-
samheten forekommande alfastralande nukliderna giller 4 kilobecquerel
per kvadratmeter beridknat som ett medelvidrde over hogst 0,03 kvadrat-
meter. Vid friklassning av foremal som dr mindre &n 0,03 kvadratmeter
far 0,03 kvadratmeter ansittas for den totala arean vid medelvirdesberdk-
ningen.

Friklassningsnivderna enligt forsta stycket #r inte tillimpliga pa
vitskor, finfordelat material eller annat material som saknar yta som kan
kontrolleras.

12§ For annat material dn som avses i 13 och 14 §§ giller de friklass-
ningsnivaer som anges for radioaktiva &mnen pa ytori 11 § i den utstréick-
ning som dessa ir tillimpliga. Dérutdver giller for koncentrationen av
radioaktiva dmnen de friklassningsnivéer som anges i bilaga 1, med till-
lampning av vad som anges i bilaga 4.



SSMEFS 2011:2

13§ For spillolja som lamnas till forbranning och for farligt avfall som
lamnas till bortskaffande giller de friklassningsnivder som anges for
radioaktiva dmnen pa ytor i 11 § i den utstrdckning som dessa &r tillimp-
liga. Dérutover giller for koncentrationen av radioaktiva dmnen de fri-
klassningsnivaer som anges i bilaga 2, med tillimpning av vad som anges
ibilaga 4.

14 § For verktyg och utrustningar som tillfalligt har anvénts i verksam-

het med joniserande stralning och som efter friklassning dr avsedda att

anvindas i annan verksamhet, giller de friklassningsnivaer som anges for

radioaktiva dmnen pa ytori 11 § om

1. foremélen endast har kunnat fororenas pa de ytor som ér atkomliga for
mitning, och

2. den totala fororeningen av radioaktiva d&mnen inte Overstiger undan-
tagsgrinserna for total aktivitet enligt 2 § forsta stycket 1 stralskydds-
forordningen (1988:293).

15§ For lokaler och byggnader giller de friklassningsnivéer som anges
i bilaga 3, med tillimpning av vad som anges i bilaga 4.

16 § For mark giller de friklassningsnivaer som beslutas av Stralsiker-
hetsmyndigheten i det enskilda fallet.

Kompetens

17§ Personal som utfor kontroll och tillimpar dessa foreskrifter ska ha
for &ndamalet tillricklig kompetens. Personalen ska ha god kinnedom om
vilka radioaktiva imnen som forekommer i verksamheten och i vilken ut-
strickning som radioaktiv fororening kan forekomma samt ha genomgétt
en utbildning som minst omfattar
1. skadliga effekter och risker med joniserande strélning,
2. regler och rutiner for friklassning, och
3. metoder for provtagning och mitning, med osikerheter och begréns-
ningar.
Personalens utbildning ska vara dokumenterad.

Rapportering

18 § Tillstandshavare som under ett kalenderar har friklassat mer &n
1 000 kilogram material med tillimpning av 12 eller 13 § ska senast den
31 mars paféljande ar lamna en skriftlig rapport till Stralsdkerhetsmyndig-
heten. Rapporten ska for det friklassade materialet ange

1. materialméingder och materialslag,

2. nuklidspecifik koncentration av radioaktiva 4mnen, och

3. mottagare av friklassad spillolja och farligt avfall.
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Annan friklassning och dispens

19 § Strélsidkerhetsmyndigheten kan i enskilda fall besluta om andra fri-
klassningsnivder @n de som anges i dessa foreskrifter.

20 § Stralsikerhetsmyndigheten kan ge dispens frén dessa foreskrifter
om sérskilda skil foreligger och om det kan ske utan att syftet med fore-
skrifterna asidosiitts.

Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 januari 2012, da Stralsidkerhets-
myndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:39) om utforsel av gods och olja
fran zonindelat omrade vid kirntekniska anldggningar ska upphora att
gilla.

STRALSAKERHETSMYNDIGHETEN

ANN-LOUISE EKSBORG

Henrik Efraimsson
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Bilaga 1

Friklassningsnivaer for material

Friklassningsniva Friklassningsniva
Nuklid (Bg/g) Nuklid (Bq/g)
H-3 100 Zr-93 10
Be-7 10 Zr-95+ 0,1
C-14 10 Nb-93m 100
Na-22 0,1 Nb-94 0,1
P-32 100 Nb-95 1
P-33 100 Mo-93 10
S-35 100 Mo-99+ 1
CI-36 1 Tc-96 0,1
K-40 1 Tc-97 10
Ca-45 100 Tc-97m 10
Ca-47 1 Tc-99 1
Sc-46 0,1 Ru-97 1
Sc-47 10 Ru-103+ 1
Sc-48 0,1 Ru-106+ 1
V-48 0,1 Rh-105 10
Cr-51 10 Pd-103+ 1000
Mn-52 0,1 Ag-105 1
Mn-53 1 000 Ag-108m+ 0,1
Mn-54 0,1 Ag-110m+ 0,1
Fe-55 100 Ag-111 10
Fe-59 0,1 Cd-109+ 10
Co-56 0,1 Cd-115+ 1
Co-57 1 Cd-115m+ 10
Co-58 0,1 In-111 1
Co-60 0,1 In-114m+ 1
Ni-59 100 Sn-113+ 1
Ni-63 100 Sn-125 1
Zn-65 1 Sb-122 1
Ge-71 10 000 Sb-124 0,1
As-73 100 Sb-125+ 1
As-74 1 Te-123m 1
As-76 1 Te-125m 100
As-77 100 Te-127m+ 10
Se-75 1 Te-129m+ 10
Br-82 0,1 Te-131m+ 1
Rb-86 10 Te-132+ 0,1
Sr-85 1 I-125 1
Sr-89 10 1-126 1
Sr-90+ 1 1-129 0,1
Y-90 100 I-131+ 1
Y91 10 Cs-129 1
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Friklassningsniva Friklassningsniva
Nuklid (Bg/g) Nuklid (Bg/g)
Cs-131 1 000 Pt-191 1
Cs-132 1 Pt-193m 100
Cs-134 0,1 Au-198 1
Cs-135 10 Au-199 10
Cs-136 0,1 Hg-197 10
Cs-137+ 1 Hg-203 1
Ba-131 1 T1-200 1
Ba-140 0,1 T1-201 10
La-140 0,1 T1-202 1
Ce-139 1 T1-204 10
Ce-141 10 Pb-203 1
Ce-143 1 Pb-210+ 0,01
Ce-144+ 10 Bi-206 0,1
Pr-143 100 Bi-207 0,1
Nd-147 10 Bi-210 10
Pm-147 100 Po-210 0,01
Pm-149 100 Ra-223+ 1
Sm-151 100 Ra-224+ 1
Sm-153 10 Ra-225 1
Eu-152 0,1 Ra-226+ 0,01
Eu-154 0,1 Ra-228+ 0,01
Eu-155 10 Ac-227+ 0,01
Gd-153 10 Th-227 1
Tb-160 0,1 Th-228+ 0,1
Dy-166 10 Th-229+ 0,1
Ho-166 10 Th-230 0,1
Er-169 100 Th-231 100
Tm-170 10 Th-232+ 0,01
Tm-171 100 Th-234+ 10
Yb-175 10 Pa-230 1
Lu-177 10 Pa-231 0,01
Hf-181 1 Pa-233 1
Ta-182 0,1 U-230+ 1
W-181 10 U-231 10
W-185 100 U-232+ 0,1
Re-186 100 U-233 1
Os-185 1 U-234 1
Os-191 10 U-235+ 1
Os-193 10 U-236 1
Ir-190 0,1 U-237 10
Ir-192 0,1 U-238+ 1

Bilaga 1
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Bilaga 1

Friklassningsniva Friklassningsniva

Nuklid (Bg/g) Nuklid (Bg/g)
Np-237+ 0,1 Cm-245 0,1
Np-239 10 Cm-246 0,1
Pu-236 0,1 Cm-247+ 0,1
Pu-237 10 Cm-248 0,1
Pu-238 0,1 Bk-249 10
Pu-239 0,1 Cf-246 10
Pu-240 0,1 Cf-248 1
Pu-241 1 Cf-249 0,1
Pu-242 0,1 Cf-250 0,1
Pu-244+ 0,1 Cf-251 0,1
Am-241 0,1 Cf-252 0,1
Am-242m+ 0,1 Cf-253+ 1
Am-243+ 0,1 Cf-254 0,1
Cm-242 1 Es-253 1
Cm-243 0,1 Es-254+ 0,1
Cm-244 0,1 Es-254m+ 1
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Friklassningsnivder for spillolja och farligt avfall

Friklassningsniva Friklassningsniva

Nuklid (Bq/g) Nuklid (Bq/g)
H-3 1 000 Zr-93 100
Be-7 100 Zr-95+ 1
C-14 100 Nb-93m 1 000
Na-22 1 Nb-94 1
P-32 1 000 Nb-95 10
P-33 1 000 Mo-93 100
S-35 1 000 Mo-99+ 10
Cl-36 10 Tc-96 1
K-40 10 Tc-97 100
Ca-45 1 000 Tc-97m 100
Ca-47 10 Tc-99 10
Sc-46 1 Ru-97 10
Sc-47 100 Ru-103+ 10
Sc-48 1 Ru-106+ 10
V-48 1 Rh-105 100
Cr-51 100 Pd-103+ 1 000
Mn-52 1 Ag-105 10
Mn-53 10 000 Ag-108m+ 1
Mn-54 1 Ag-110m+ 1
Fe-55 1 000 Ag-111 100
Fe-59 1 Cd-109+ 100
Co-56 1 Cd-115+ 10
Co-57 10 Cd-115m+ 100
Co-58 1 In-111 10
Co-60 1 In-114m+ 10
Ni-59 1 000 Sn-113+ 10
Ni-63 1000 Sn-125 10
Zn-65 10 Sb-122 10
Ge-71 10 000 Sb-124 1
As-73 1000 Sb-125+ 10
As-74 10 Te-123m 10
As-76 10 Te-125m 1000
As-77 1 000 Te-127m+ 100
Se-75 10 Te-129m+ 100
Br-82 1 Te-131m+ 10
Rb-86 100 Te-132+ 1
Sr-85 10 1-125 10
Sr-89 100 1-126 10
Sr-90+ 10 1-129 1
Y-90 1 000 I-131+ 10
Y-91 100 Cs-129 10

Bilaga 2
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Bilaga 2

10

Friklassningsniva Friklassningsniva
Nuklid (Bg/g) Nuklid (Bg/g)
Cs-131 1 000 Pt-191 10
Cs-132 10 Pt-193m 1 000
Cs-134 1 Au-198 10
Cs-135 100 Au-199 100
Cs-136 1 Hg-197 100
Cs-137+ 10 Hg-203 10
Ba-131 10 T1-200 10
Ba-140 1 T1-201 100
La-140 1 T1-202 10
Ce-139 10 T1-204 100
Ce-141 100 Pb-203 10
Ce-143 10 Pb-210+ 0,1
Ce-144+ 100 Bi-206 1
Pr-143 1 000 Bi-207 1
Nd-147 100 Bi-210 100
Pm-147 1 000 Po-210 0,1
Pm-149 1.000 Ra-223+ 10
Sm-151 1 000 Ra-224+ 10
Sm-153 100 Ra-225 10
Eu-152 1 Ra-226+ 0,1
Eu-154 1 Ra-228+ 0,1
Eu-155 100 Ac-227+ 0,1
Gd-153 100 Th-227 10
Tb-160 1 Th-228+ 1
Dy-166 100 Th-229+ 1
Ho-166 100 Th-230 1
Er-169 1 000 Th-231 1 000
Tm-170 100 Th-232+ 0,1
Tm-171 1 000 Th-234+ 100
Yb-175 100 Pa-230 10
Lu-177 100 Pa-231 0,1
Hf-181 10 Pa-233 10
Ta-182 1 U-230+ 10
W-181 100 U-231 100
W-185 1 000 U-232+ 1
Re-186 1 000 U-233 10
Os-185 10 U-234 10
Os-191 100 U-235+ 10
0Os-193 100 U-236 10
Ir-190 1 U-237 100
Ir-192 1 U-238+ 10
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Friklassningsniva Friklassningsniva

Nuklid (Bg/g) Nuklid (Bg/g)
Np-237+ 1 Cm-245 1
Np-239 100 Cm-246 1
Pu-236 1 Cm-247+ 1
Pu-237 100 Cm-248 1
Pu-238 1 Bk-249 100
Pu-239 1 Cf-246 100
Pu-240 1 Cf-248 10
Pu-241 10 Cf-249 1
Pu-242 1 Cf-250 1
Pu-244+ 1 Cf-251 1
Am-241 1 Cf-252 1
Am-242m+ 1 Cf-253+ 10
Am-243+ 1 Cf-254 1
Cm-242 10 Es-253 10
Cm-243 1 Es-254+ 1
Cm-244 1 Es-254m+ 10

Bilaga 2

11
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Bilaga 3
Friklassningsnivaer for lokaler och byggnader
”Friklassningsnivd for anvindning” géller for lokaler som avses att
anvéndas efter friklassning och “Friklassningsniva for rivning” géller for
byggnader som avses att rivas efter friklassning.

Friklassningsniva Friklassningsniva

for anvdndning for rivning
Nuklid (kBg/m?) (kBq/m?)
H-3 100 000 100 000
C-14 10 000 100 000
Na-22 10 100
S-35 10 000 1.000 000
Cl-36 1 000 1 000
K-40 100 100
Ca-45 10 000 1 000 000
Sc-46 10 100
Mn-53 100 000 100 000
Mn-54 10 100
Fe-55 100 000 100 000
Co-56 10 100
Co-57 100 1 000
Co-58 100 100
Co-60 10 10
Ni-59 1 000 000 1 000 000
Ni-63 100 000 1 000 000
Zn-65 10 100
As-73 10 000 100 000
Se-75 100 1 000
Sr-85 100 1 000
Sr-90+ 1 000 1 000
Y91 10 000 1.000 000
Zr-93 10 000 10 000
Zr-95+ 10 100
Nb-93m 10 000 1.000 000
Nb-94 10 100
Mo-93 1 000 10 000
Tc-97 1 000 10 000
Tc-97m 1 000 10 000
Tc-99 1 000 1 000
Ru-106+ 100 1 000
Ag-108m+ 10 100
Ag-110m+ 10 100
Cd-109+ 1 000 100 000
Sn-113+ 100 1 000
Sb-124 10 100

12
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Friklassningsniva Friklassningsniva

for anvidndning for rivning
Nuklid (kBq/m?) (kBg/m?)
Sb-125+ 10 100
Te-123m 100 1 000
Te-127m+ 1 000 100 000
1-125 1 000 100 000
1-129 100 100
Cs-134 10 100
Cs-135 10 000 100 000
Cs-137+ 10 100
Ce-139 100 1 000
Ce-144+ 100 1 000
Pm-147 10 000 100 000
Sm-151 100 000 100 000
Eu-152 10 100
Eu-154 10 100
Eu-155 100 1 000
Gd-153 100 1 000
Tb-160 10 100
Tm-170 10 000 100 000
Tm-171 10 000 1 000 000
Ta-182 10 100
W-181 1 000 10 000
W-185 10 000 10 000 000
Os-185 100 100
Ir-192 100 1 000
T1-204 10 000 10 000
Pb-210+ 10 10
Bi-207 10 100
Po-210 100 1 000
Ra-226+ 10 10
Ra-228+ 10 100
Th-228+ 1 10
Th-229+ 1 10
Th-230 10 10
Th-232 1 10
Pa-231 1 1
U-232 1 10
U-233 10 100
U-234 10 100
U-235+ 10 100
U-236 10 100

Bilaga 3

13
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Bilaga 3

14

Friklassningsniva Friklassningsniva
for anvdndning for rivning

Nuklid (kBg/m?) (kBq/m?)
U-238+ 10 100
Np-237+ 10 100
Pu-236 10 100
Pu-238 10 10
Pu-239 1 10
Pu-240 1 10
Pu-241 100 1 000
Pu-242 10 10
Pu-244+ 10 10
Am-241 10 10
Am-242m+ 10 10
Am-243+ 10 10
Cm-242 10 1 000
Cm-243 10 100
Cm-244 10 100
Cm-245 1 10
Cm-246 10 10
Cm-247+ 10 10
Cm-248 1 10
Bk-249 1 000 10 000
Cf-248 10 100
Cf-249 1 10
Cf-250 10 100
Cf-251 1 10
Cf-252 10 100
Cf-254 10 100
Es-254+ 10 100
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Regler for tillimpning av nuklidspecifika friklassningsnivder

1.

Vid tillimpningen av de nuklidspecifika friklassningsnivéerna ska
summan av forekommande nukliders andelar av friklassningsnivan
vara mindre 4n eller lika med 1, dvs. foljande summaformel ska
tillampas.
n
“
i=1 Crni
dér
Ci ir den totala aktiviteten av nuklid i per massenhet eller ytenhet
(Bg/g eller kBg/m?),

ceni dr friklassningsnivan for nuklid i, och
n ar antalet forekommande nuklider.

Vid friklassning av material far aktivitetskoncentrationen av radio-
aktiva dmnen berdknas som ett medelviarde for hela den aktuella
mingden, dock hogst 1 000 kilogram. Begriansningen pa 1 000 kilo-
gram géller inte vil omblandad vitska.

Vid friklassning av lokaler och byggnader ska friklassningsnivéerna
tillimpas pa varje kvadratmeter. Radioaktiva @mnen under ytan ska
tillskrivas ytan och inkluderas vid jamforelse med friklassnings-
nivaerna.

. Dotternuklider enligt bilaga 5 behdver inte inkluderas om deras aktivi-

tet d@r ligre dn eller lika stor som aktiviteten hos modernukliden.

Om det forekommer radioaktivt &mne utan nidgon angiven friklass-
ningsniva ska Stralsikerhetsmyndigheten kontaktas for beslut om
vilken friklassningsnivd som ska gilla. For nuklider med kortare
halveringstid &n en dag kan 0,1 becquerel per gram anvéndas som
schablon.

Bilaga 4

15
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Bilaga 5
Beaktade dotternuklider
Dotternuklider som har antagits forekomma i samma halter som moder-
nukliden och vars dosbidrag inkluderats vid bestimning av friklassnings-
nivan for modernukliden (markerade med ”+” i bilagorna 1-3).

Modernuklid |Dotternuklid(er)

Sr-90 Y-90

Zr-95 Nb-95m

Mo-99 Tc-99m

Ru-103 Rh-103m

Ru-106 Rh-106

Pd-103 Rh-103m

Ag-108m Ag-108

Ag-110m Ag-110

Cd-109 Ag-109m

Cd-115 In-115m

Cd-115m In-115m

In-114m In-114

Sn-113 In-113m

Sb-125 Te-125m

Te-127m Te-127

Te-129m Te-129

Te-131m Te-131

Te-132 I-132

I-131 Xe-131m

Cs-137 Ba-137m

Ce-144 Pr-144, Pr-144m

Pb-210 Bi-210, Po-210

Ra-223 Rn-219, Po-215,Pb-211, Bi-211, T1-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-228 Ac-228

Ac-227 Th-227, Fr-223,Ra-223, Rn-219, Po-215, Pb-211,
Bi-211, T1-207, Po-211

Th-228 Ra-224,Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Pb-209

Th-232 Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216,
Pb-212, Bi-212, T1-208

Th-234 Pa-234m, Pa-234

U-230 Th-226, Ra-222,Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208

U-235 Th-231
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SSMEFS 2011:2

Modernuklid |Dotternuklid(er)

U-238 Th-234, Pa-234m, Pa-234
Np-237 Pa-233

Pu-244 U-240, Np-240m, Np-240
Am-242m Np-238

Am-243 Np-239

Cm-247 Pu-243

Cf-253 Cm-249

Es-254 Bk-250

Es-254m Fm-254

Bilaga 5
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