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Sammanfattning
SKI har genomfért en granskning av den gemensamma brandanalysen for Ringhals 3 och 4, Vattenfall
rapport GES 55/95 [Ref. 1]. Foljande rapport beskriver SKI's granskning av analyserna.

Helhetsintrycket fran studien &r att den & va strukturerad. Metoder, forutséttningar och data &r vl
beskrivna och féljer vedertagen teknik som har funnitsinom omradet. Det finns dock anmérkningar som
SKI anser & relevanta att beakta vid fortsatta analyser. De anméarkningar som SK| anser som viktigast &r
fdljande:

Analysen beaktar g olikamgjligheter till felmoder i signalsystemet vid en intréffad brand. Detta
namns ocksa i dokumentationen. Mgjligheten till att system oavsiktligt startar €ller oavsiktligt stoppar
& en mycket viktig parameter som maste analyseras.

Slutsatser och tolkning av erhdllet resultat behtver forbéttras. Det framgar heller inte hur resultatet &r
i forhdllande till dvriga PSA analyser. Dérmed saknas ett hel hetsperspektiv och en Gvergripande
riskbild 6ver anlaggningen. Det framgar € heller vilka dtgarder eller forbéttringar i analysen som
Ringhals avser gorai framtiden.

Det saknas en dvergripande kandighetsanalys. | en sédan analys skulle man kunna visa painverkan av
olika antaganden i analyserna. Detta géller exempelvis fragan om paverkan fran eventuell
6verkoppling ("hot-shots’) mellan intilliggande kablar i ett kabelstrak vid brand, brandspridning via
ventilationskanaler etc. Vidare saknas nagon form av osakerhetsanalys.

Brandspridning har analyserats ndgot summariskt. Studien visar pa att Ringhals 3 & 4 har en god
fysisk separation. Men man har inte bevisat (t ex genom deterministiska berékningar) att
brandspridning mellan utrymmen skulle kunna utgdra ett problem.

Den granskade studien tacker fulleffektfallet. Dettainnebar att bidraget for hardskada fran 1ageffekt-
och revisionsperioder g &r redovisade i foreliggande analyser. Detta paverkar béde niva 1 modellen
och niva 2 modellen. Yttre handelser (YH) och andra drifttillstand an effektdrift kan ge ett signifikant
bidrag till utsdppsfrekvenserna och darmed aven paverka dutsatserna. Efter hand borde dessa
inarbetas i den totala PSA studien for Ringhals 3 & 4.

Studien berdr g vilka egna erfarenheter eller snarare brist pa egna erfarenheter som finns pa verket.
Dokumentationen bor forbéttras avseende beskrivningen av olika handel seforlopp. Det gér g att folja
en inledande handelse fran det att brand intréffar till det att olika funktioner trader i kraft. Delvis
beror detta pa att man konservativt antager att en avstallning alltid sker vid intréffad brand, vilket €
behover varafallet.

SKIs samlade granskningskommentarer fran granskningar av andra svenska PSA brandanalyser, finns

dokumenterade enligt foljande;

- forRinghals 1i [Ref. 2], for Forsmark 1 och 2 [Ref. 3] och for Ringhals 2 i [Ref. 4].

Kortfattad sammanstélining av SK1, av skerhetdaget 1998 finns redovisad i [Ref. 5].
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Inledning

En av manga metoder att analysera och utvardera risker med vid kérnkraftverk &r att anvanda PSA
metodiken (sannolikhetsbaserad metod). Med PSA utvarderas och sékerhetsvarderas idag kénda olika
typer av inledande handelser. Inledande handel ser som bedoms ge stor paverkan pa den totala
hérdskaderisken, analyseras djupare. En allvarlig brand i ett karnkrafts anléggningsutrymmen & en sédan
inledande handel se, som kan paverka bade djupforsvar och barriarskyddande funktioner. Med PSA
metoder och modeller vill SKI kunna se och utfora sakerhetsbeddmningar, riskvarderingar, diskutera
och méta olika typer av sikerhetsaspekter for ett flertal drifttillstand, hardskadesekvenser och
missodessituationer. En PSA innebér att en systematisk genomgang av anlggningen genomfors for att
kunnaidentifiera relativa svagheter i bl.a. konstruktion, underhdll, driften. Med relativa svagheter avses
bl.a. handelser som kan paverka sakerhetsbarriarer och barriérskyddande funktioner, kandighet mot
beroenden, manskligt felhandlande. Dessa analyser & darfor viktiga att genomfora, s att upptackta
svagheter kan tgardas.

Redan i SKlsféreskrift for kvalitetssékring vid kérntekniska anldggningar och transport av kérndmne
eller kéarnavfall, utgiven 1991, talar SK1 om att en sakerhetsredovisningen skall vara sa heltéckande som
majligt och uppdaterad. Detta géller &ven i motsvarande grad omfang och djup av nddvandiga PSA. De
krav och rekommendationer som SK1 formulerat gentemot kraftverken avseende PSA analyser som
utfors under 1990-talet, finns sammanstélida bl.a i kraven for ASAR-90 redovisningen —i rapport SKI-
UA-14/90, 1991-03-27 ASAR-90 rampromemoria, 2:a omgdngens ASAR. Slutlig utgdva. De studier
som inlamnastill SK1 skall vara sa detaljerade, fullstéandiga och redlistiska som majligt, s att eventuella
svagheter kan identifieras och att studierna & anvandbara bl.a. till att sékerhetsméassigt vardera framtida
anlaggningsandringar, andringar i drifttekniska forutséttningar och intréffade handel ser. Redovisningen
av utforda sakerhetsprogram skall ske integrerat med erfarenheter fran verksamheten. Utvéarderingarna
skall sdledes ge svar pa sakerhetd aget inom ett flertal verksamhetsomraden ur saval teknisk som
organisatoriskt och ménskligt perspektiv. Studier som genomfors fristéende fran sava ASAR
programmet eller som en integrerad ASAR analys skall darfor uppfyllaminst de mal som angesii
ASAR-90 rampromemorian. Efter 2000-01-01 géller krav for PSA verksamhet, som finns angivnai
SKIFS 1998:1.

Det finns olika guider for saval PSA utforande som granskning av PSA. Till de senare hor NRC's PRA
Review Manual och IAEA's "Guidelines for International Peer Review Service' (IPERS), vilka delvis
utnyttjats i denna granskning.

Granskningen av studien har resulterat i ett relativt stort antal fragor till Ringhas AB. Fragorna har
lagratsi en MS-ACCESS 97 databas. Databasen & ett internt verktyg som SKI1 anvander for att folja
upp de granskningsfragor som anses som viktiga att Ringhals AB skall ge respons pa.

Granskningen av sdkerhetsstudier utgor en viktig del av SKls verksamhet och & en nddvandighet for att
hallasig rétt informerad och uppdaterad av betydelsen av planerade och genomforda sakerhets-
paverkande anléggningsandringar pa respektive anlaggning. En granskning ger ocksa SK1 eninblick i om
sakerhetsanalysen haller hog kvalitet och ar praktisk anvandbar i det fortsatta sakerhetsarbetet.

Det &r viktigt att en stringent och konsekvent behandling genomfors av samtliga sékerhetsstudier. SKi
ser det &ven som viktig att varje licensinnehavare har en helhetssyn och jamn kvalitet i sina samtliga ut-
forda sdkerhetsanal yser for ett block/anléggning.

SKI har utfért en granskning av brandanalyserna for Ringhals 3 och Ringhals 4. Granskningen har dels
resulterat i en fragelista (separat M'S Access databas, se appendix A), delsi denna rapport.
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Anadyserna ar utforda som en PSA analys och ingar nu som en del i PSA dokumentationen for Ringhals
3 och Ringhals 4. Sakerhetsgranskningen har gjorts separat fran 6vriga PSA analyser for Ringhals 3 och
Ringhals 4. Granskningen av denna brandanalys har gjortsi anslutning till var granskningen av Forsmark

5

1 och Forsmark 2 brandanalys samt Ringhals 1 brandanalys, dock g vid ssmmatillfélle.
Det underlag som granskats & Ringhals 3 och Ringhals 4 - Brandanalys, 1997-05-20. GES 55/95.

Numera foreskrivsi SKIFS 1998:1 i 4 kap. 18 samt i tolkningen av kravet i de allmanna raden vad som

forvantasi framtida PSA analyser. SKIFS kraven har inte direkt anvénts vid denna granskning.

Tabell - 1: Rapporthistorik av utforda PSA, ASAR studier hos Ringhals 3 och Ringhals 4

AR PSA Level-1 Brand Anmirkning
Version version
1980- Inga specifika redovisningar till SKI under denna period
1990 som berdr PSA brand.
1991 PK-46/91 - PSA av vitgasforrad Se ref = Hantering av vétgas i Ringhals 1. PK-178/90,

1992

1993

1994
1995
1996
1997

1998
1999
2000

(Galler for R2-R4).

OSART R3/4, januari 1991

R3/4 ASAR, 1991. ASAR#1. RPT-
ASAR/MAOT 92-03-25.

Ringhals 3/4 Sakerhetsstudie - PSA, PT-
11/92

Uppdatering av Ringhals 3/4
Séakerhetsstudie - PSA, PT-11/92 -
Studien PM-77/93.

R3/4 Brandanalys, GES-55/95, 1997-05-
20.

1990. Riskanalys av vatgashantering. Foljebrev till SKI -
PR-KA50, 1991-05-22.

Tillhérande PSA studier - PK-45/91 - PSA av
véatgaskyld generator (R1-R4) och PK- 46/91, PSA av
vatgasforrad (R2-R4).

SKI-ASAR-R3/4, December 1994 (ASAR omgang #1
for R3/4). Granskning av Ringhals 3 och 4 —
Séakerhetsstudie. SKI Rapport 95:38. Juli 1995.
(SKils granskning av R3/4 PSA — SKI/RA-008/94)

Restpunkter efter R2-ASAR granskningen - V-LOCA,
Avstallningsanalys. Dessa analyser anlander till SKI i
Augusti -96.

PT-11/92, saknar bl.a. kanslighets- &
osakerhetsanalys.

PM-77/93 &r ej granskat av SKI

SKI Rapport 95:38. Juli 1995.

Brandanalysen bygger pd PSA niva-1 grundmodellen -
"Ringhals 3 och 4 Sakerhetsstudie, 1992. Vattenfall AB
PT-11/92". Studien anlander till SKI, 1997-10-28

Granskning av GES-55/95 genomférd oktober 1999.

ASAR #1 avser tiden fram till 1991. ASAR #2 skall bl.a. behandla och analysera’ YH som brand, 6versvamning, jordbavning.

Upp- och nergang och revision. Niv&-2, CCls.

Forklaring: Pb = Paborjad, SKlgr = Granskad av SKI.

SKI har anlitat Sycon Energikonsult vid granskningen av Ringhals 3 och 4 brandanalysen. Efter
granskningen har en genomgang gjorts mellan Sycon och SK1. Fdljande personer har deltagit i

granskningen:
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Ralph Nyman, sammanhdllande SKI

Peter Jacobsson Sycon Energikonsult
Jonas Svensson Sycon Energikonsult
Joakim Ardenmark Sycon Energikonsult

Slutsatser och rekommendationer som redovisas i denna granskningsrapport ar darfor
granskningsgruppens samlade bedémningar av Ringhals 3 och 4 brandstudien.

Granskningskriterier

Granskningen har fokuserats pa foljande omraden:

Analysomfdang dokumenterad i ASAR-90 promemorian
| ASAR-90 PM:et redovisas en forvantad analysvolym. PM:et kan beaktas som ett styrdokument, som
industrin har stéllt sig bakom.

Mal
Beddma om Ringhals egna syften med andysen & uppfyllda ? Om méden inte & uppfyllda, vad planerar
man att gorai framtiden.

Metodik och analysantaganden
Kontrollera att alla analysantaganden och -foérutséttningar a rimliga samt att begransningar i studierna
redovisas. Ar dlt bakgrundsmaterial fullstandigt ? Ar varderingen av randvillkor utford ? Vilka

tillhérande analyser och referenser & annu inte klara eller g redovisat for SKI, samt betydelsen av dessa
?

Omfattning och fullstindighet
Kontrollera att detaljeringsgraden i inlamnade studier & god. Eventuella beroenden far g doljas. | en
PSA studie skall det tydligt framga vad som & medtaget i analysen och vad som utelamnats

Spdrbarhet
Vilkareferenser finns. Gar det att spara gjorda antaganden. Gar det att reproducera resultaten fran
datorkérningar.

Osdkerhet
Kontrollera kvaliteten pa kandighetsanalyserna och osakerhetsanalyserna. Finns det négot avsnitt som
berdr osékerheter.

Realism

Bedomaifal de inldmnade studierna & konservativa eller realistiska, aven anvandbarheten av studierna
p g adessa antaganden. Hur trovardig och fullstandig & studierna! Géar det att anvanda studierna for
STF andringar

Data / Drifterfarenheter
Vilkafeldata & anvanda. Har man beaktat drifterfarenheter, behandlar man gamla RO etc.
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Kvalitet
Kontrollera att kvaliteten & god i en granskad och inlamnad studie till SK1.. Bedéma QA aspekterna pa
studierna. Beddma referenserna som namnges.

Riskbild

Presentera och utvardera den “totala riskbilden® utifran alla genomforda PSA analyser, kartlaggning av
riskbilder. Att anvanda PSA som ett komplement till deterministiska analyser. (t ex for rorbrott,
transtenter, CCl, avstdlIning, niva1 och niva-2, 6versvamning, angbrott, brand, mm).

Resultat
Hur & resultatet jamfort med uppsatta mal. Hur presenteras resultatet. Hur tanker man utnyttja
resultatet.

Granskningsgruppens samlade granskningskommentarer

Ur brandsynpunkt & Ringhals 3/4 konstruerade helt efter de allmanna konstruktionskriterier som anges i
GDC 3, 1971 samt andra amerikanska regler. Inneborden i dessa krav var att de sékerhetsklassade
byggnaderna, systemen och komponenterna skulle utformas sa att sannolikheten for brand och
konsekvenserna av brand skulle minimeras. Detta har lett till att krav etablerats for bl.a. separation och
skilda brandceller i respektive anlaggningar. Vid konstruktion av R3/4 togs liten hansyn till de sk. RUS-
reglerna (forsakringsbolagens krav pa brandskydd). Dessa regler har daremot blivit allt mer viktiga efter
att Vattenfall bolagiserades. | den senaste versionen av SRP preciseras kraven pa brandskydd tydligare
an i den versionen som géllde nér anldggningarna byggdes.

Pa Ringhals 3 och Ringhals 4 har redundant sakerhetsutrustning (mekanisk och elektrisk) som erfordras
for reaktoravstallning, resteffektkylning och hardnodkylning till Gvervagande del uppdelats, sa att olika
redundansgrupper placeratsi skilda brandzoner och brandceller. FOr utrymmen dér detta av olika
anledningar g kunnat ske har separation utforts genom avstandsseparation samt en kombination av
aktivt och passivt brandforsvar.

Elektriskt & Ringhals 3 och 4 uppdelat i fyrasubar A, B, C och D. Sub A/C och B/D & rumsseparerade
i skilda brandceller . | de utrymmen déar rumsseparation g kunnat genomforas har separation utforts
genom avstandsseparation. Mellan sub A och C respektive B och D géller i huvudsak
avstandsseparering, i vissafall kombinerat med sprinklerutrustning. Om sub A och C respektive B och D
har redundanta sakerhetskomponenter géller som minimiavstand 1 till 3 fot.

Ett okat intresse for brandfragor och brandskydd har skett nationellt och internationellt de senaste aren,
vid olika karnkraftverk och tillsynsmyndigheter och organisationer. Pa sikt kan darfor mera precisa krav
inom brandskyddsomradet komma att etableras.

Mal
Ringhas egna ma med analysen formuleras enligt foljande:

Identifiera de sékerhetsmassiga konsekvenser som kan bli f6ljden av en brand i endera av
anlaggningarna

Relativt grovt uppskatta bidraget till hardskadefrekvensen pa grund av brand.

Att skapa en feltradsmodell for brandanalys for att kunna utnyttja denna vid exempelvis STF- eller
anlaggningsandringar.
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Rapporten redovisar inte tydliga slutsatser huruvida man uppnar de egna uppsatta malen. Studien visar
dock pa att den fysiska separationen & mycket god i anlaggningen. Studien innehdller dock icke-
konservativa antaganden om felmoder vilket kan paverka den totala riskbilden. Vid granskningen har €j
nagon inventering av fullstandigheten kunna pavisats varvid SK| bedomer att det & svart att goraen
fullstdndig beddmning om att ala konsekvenser & belysta

Metodik / Analysférutsattningar

For berdkning av hardskadebidraget har en traditionell metodik anvants. Brand i ett rum anséttstill en
enskild inledande héndelse. Branden kan ledatill tva olika scenarior, tva olika transienter, beroende pa
vilket rum som drabbas av brand.. Frekvensen for att en brand uppstar berdknas for varje brandfall och
den utrustning som kan das ut av en brand i rummet identifieras. Felsannolikheten for denna utrustning
ansétts till 1.0. Hardskadefrekvensen berdknas sedan pa sedvanligt sétt med hjép av RISK-SPECTRUM
modellen.

Vad metodik &r etablerad och kand. Nackdelen &r att den tar inte hansyn till den faktiska felmoden som
branden kan ténkas ge upphov till. Det har intei studien 6vertygande visats att en brand inte kan ge
upphov till andrainledande handelser. Vidare visas inte att en brand inte kan ge negativ paverkan pa
avstallningssystemen. Nésta version av studien bor behandla detta.

Det har inte i studien 6vertygande visats att en brand inte kan ge upphov till andra inledande
hdndelser (t ex stord signalbild). Vidare visas inte att en brand inte kan ge negativ paverkan pd
avstdllningssystemen. Ndsta version av studien bor behandla detta.

Omfattning / fullsténdighet

De utférda analyserna omfattar enbart fulleffektdrift. (6ver 5% reaktoreffekt). Man gor dock ingen
separat analys av perioden far upp- och nedgang. Vidare saknas avstalIningsperioden. Ringhals 3 & 4 har
kommenterat detta med att det pagar analyser for detta som kommer att redovisas.

SKI anser vidare att system som krediteras i brandstudien men inte ingar i grundstudien bor finnas som
separata systemanalyser. De system som avses & brandlarmssystem, slécksystem och ventilationssystem.

Eventuell dverkoppling (" hot-shots’) mellan intilliggande kablar i ett kabelstrék vid brand, kan medféra
obefogade lagesandringar av ventiler har inte modelleratsi brandstudien. Denna felmod bér modelleras
eller kommenteras for fullstandighetens skull. Det &r viktigt att visa att dettainte kan ge nagot
signifikant bidrag till HS-frekvensen. Aven frégor som berér sikerhetsviktig utrustnings, "fail-safe’ lage
vid intréffat fel, bor diskuteras utférligt i studien (relevanta felmoder, vilka sékerhetssystem stoppas,
o.sv. ?). Vilken utrustning, vilka system startar automatiskt och vilka stoppas via ett snabbstopp 2. Ar
skyddssystemen oberoende av varandra vid yttre och inre handelser 2.

Sparbarhet
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Resultatredovisningen fran brandfall bestar oftast inte av mycket mer &n hardskadefrekvensen. Det &
darfor svart att forsta varfor hardskadefrekvenserna blir sa laga som de blir. Det & 6nskvart att studien
kompletteras med en beskrivning som inbegriper vad som slés ut och varfor det inte ger nagon storre
sakerhetspaverkan.

Overlag &r sparbarheten god i rapporterna. Sparbarhet till utvardering/analys av olika referenser,
postulat kan dock forbéttras och fortydligas.

Spéarbarhet i RiskSpectrum - modellerna har g ingétt i forutséttningen for granskningen:

Oséakerhet

Studien saknar en systematisk genomgang av osakerheter. Nagon form av resultatbearbetning dar
osskerheter for bade postulat och feldata behandlas bor finnas med i studien. (Se &ven under punkten
resultat).

Realism

For att kunna anvanda studien vid utvarderingar av anléggningsandringar, STF andringar mm dar
analysen behdver vara mer noggrann an da syftet enbart &r att identifiera svagheter bor man efterstréava
en sareaistisk modell som &r praktiskt mojligt. Dvs ontdiga forenklingar bor undvikas. Den modell som
Ringhals valt att anvanda gor det svart att fa realistiska scenarior vilket forsvarar anvandandet av
analysen vid anlaggningsandringar.

Data / Drifterfarenheter

Analysen bor aven innehdlla ett avsnitt om egna erfarenheter (t ex RO) rérande system och komponenter
som & specidt viktiga for brandanalysen. Detta saknas i nuvarande studie. Aven utvardering av valda
referenser saknas.

Resultat

Resultatet fran studien visar att brand utgér en 13g risk for Ringhals 3 och Ringhals 4. Studien ger inga
kommentarer eller slutsatser till resultatet. Den slutsats som SK| drar fran studien &r att den fysiska
separationen &r god. Den stora bristen &r dock att det saknas en genomgripande kanslighetsanalys av
varfor resultatet ser ut som det gor. Det saknas en stringent genomford kanslighetsanalys av de mest
dominerande cut-seten och viktiga antaganden (postulat). En sadan analys skulle kunna inbegripa
varderingar av osdkerheter i analysantaganden och begransningar vad géller omfattningen.

Granskningsgruppens rekommendationer

Sammantaget anser SK1 att foljande punkter & viktiga att beakta vid uppdatering av studien:
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Felmoder for elektriskafel & g analyseradei tillrécklig omfattning

Tydligare dutsatser och beskrivning av framtida arbeten. Beskriva tydligare sina egna ma med dessa
analyser och hur man ténker anvanda dessa i det framtida skerhetsarbetet. Vattenfalls beddémning /
riskbedémning av resultaten mot de uppsatta maen.

Kandighetsanalys saknas. En ingdende och heltackande kandighetsanalys och osdkerhetsanays
efterfragas. En sadan analys som tacker in samtliga dominerande sekvenser bor goras.

Fortydligande vad avser realism i studierna. De analyserade studierna &r till stora delar konservativa.
Vilka anvandargrupper vander man sig till nér studierna g ar realistiska ?

Fortydligande av tidsforloppen i de analyserade studierna bor framga pa ett béttre sétt, t.ex. vad
avser beskrivning av olika handel seférlopp och vad som hander i stationen vid intréffad brand.

Brandspridning saknar verifierande berékningar.

Genomgang och kommentarer pa relevanta och specifika Ringhas 3 och Ringhals 4
drifterfarenheterna vad avser intraffade incidenter for brand. Aven, viktigare erfarenheter frén
tidigare brandanalys for Ringhals 2 [Ref. 4] kommenteras .

Tillgangligheten pa déacksystem i Ringhals 3 och Ringhals 4 bor redovisas utifran de nya ronen som

kommer fram i Y H-projektet. Aven andra erfarenheter fran det projektet bor beaktas. Detta namner
Ringhals géva som en viktig forbéttringspotential.

SKI Rapport 99:54. Januari 2000
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APPENDIX A: Fragor genererade vid SKls granskning

Detta & den databas Gver fragor och synpunkter som stéllts samman av granskarna vid granskningen av
R3/R4 PSA brandanalysen. Databasen & uppbygg som en MS-ACCESS 97 applikation.

Databasen bifogas pa diskett till Ringhals AB.

SKI Rapport 99:54. Januari 2000



Granskningskommentarer Ringhals 3 och 4 - Brandanalys 21/1 2000

Klass Viktighet Status
F Frégadler fortydligande A Mycket viktig OK Klar
KD Dokumentationsanmarkning B yiktig F  Frégan besvarasav OKG
KF Kommentar rérande fullstdndighet C Ovriga D Dokumentationen &ndraseller kompletteras
KR Kommentar réranderandvillkor A Analysen andraseller kompletteras
NR Ej klar
Kommentar nummer ~ Dokumentreferens | Klass  Viktighet Status
Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller atgard ~ Kommentar
akj-1 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 0 Sida: 0 F
Tabell 0.1
Utrymmen med hogst hardskadefrekvens — Brandfrekvensen & angiven till 0.21 per &r. Varifran kommer denna
pgabrand i Ringhals 3 och 4 siffra? | kapitel 3.4.1 anges data som ger en rlig frekvens som uppgar
till 0.28 per &r.

akj-2 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 1.2 Sida: 1 F
Mal
Identifiera de sékerhetsméssiga Vilka skerhetsméssiga konsekvenser avses ? Bidrag till En beskrivning av hur anléggningen
konsekvenser som kan bli foljdenaven  hardskadefrekvens finnsi nastamapunkt, vilka ytterligare avses och reagerar (SS-signaler, &tgérder for
brand i anléggningen var finns de omnémnda kontrollrumspersonalen etc.) borde gesi

analysen. Vidare borde svagheternai

anlaggningen beskrivas och vérderas. Aven

vilka tgérder man avser vidtagai

framtiden borde skrivas ut.
akj-3 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.2 Sida: 1 F
Mal
Att skapa en feltrédsmodell fér brandanalysHur skall feltradsmodellen anvandasi detta sammanhang ? Man borde tillférsdkra sig att modellerna
for att kunna utnyttja denna vid exempelvis ar validerade for samtliga typer av
STF- eller anléggningsandringar. drifttillstand. Det & forst dd man kan

utvérdera olikatyper av CCl,

"succescriteria’ etc.
akj-4 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.3 Sida: 1 F
Omfattning
Brandanalysen omfattar ... och behandlar  Vilka konsekvenser f&s av brand under revisionsavstalining ? Méste analyseras vid analys av
brand under effektdrift. avstalIningsperioden.
akj-56 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.3 Sida: 1 F
Omfattning
Brandanalysen omfattar brand i Vilka byggnader eller byggnadsdelar omfattasinte av analysen ? Ar - Tag fram en lista p& samtliga byggader (i
inneslutningen... avfallsbyggnaden med ? en bilaga) och forklara varfor vissa

byggnader inte & med (t ex innehaller
ingen sékerhetsutrustning).
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Kommentar nummer Dokumentreferens Klass Viktighet Status

Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller &tgard ~ Kommentar
akj-10 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F

Forutséttningar och begransningar

Att operatoren felaktigt motarbetar Stord signalbild borde beaktas. Gér det eventuellt att utnyttja ndgot som

automatiska sékerhetsfunktioner vid gjortsfor R2 PSA ?

felaktiga signaler pga brand har € beaktats.

akj-5 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F
Forutséttningar och begrénsningar
En brand spridsinte fran ett slutet rum till - Brandgaser kan spridastill och anténdasi andra rum utan att
ett annat om inte dverténdning sker. Gvertandning har skett i brandrummet. P4 vilka grunder baserar sig
denna begrénsning? Vidare finns ingen vedertagen definition pa vad
overténdning innebér och begreppet bor déarfor anvandas med viss

forsiktighet.
akj-57 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F
Forutséttningar och begransningar
Manuellainsatser forutsitts  skeinnan  Pavilka grunder forutsitts framgéngsrika manuellainsatser i Beskriv vad som hander i CK vid en brand
sakerhetskomponenternai ett utrymme sl&s kontrollrummet ? (rokgasutveckling etc.) Beskriv aven vilka
ut av branden férutom kontrollrum. &tgarder personalen foretar (t ex
forflyttning till andra utrymmen)
akj-7 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F

Forutséttningar och begransningar

Endast elektrisk utrustning antas paverkas Passiva komponenter kan dven de péverkas av brand. P4 vilka grunder
av branden. Passiva komponeneter ... & denna begransning gjord och vilka konsekvenser far den ?
paverkas g av brand.

akj-8 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F
Forutséttningar och begransningar
| gentéppta varmevéxlare, pa grund av Varfor och vilkablir konsekvenserna om de beaktas ?

brand 16sgjorda gummirester fran
saltvattensystemets ror, har inte beaktats.

akj-9 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 1.4 Sida: 2 F
Forutséttningar och begransningar
Brandfrekvenserna baseras pa en forenklad Vilket & motivet till att X-boken inte anvants ? Varfor anvandsen | PSA analysen borde det finnas ett

modell som justerats mot X-boken ... forenklad modell som sedan méste justeras ? Efter vilka principer har generellt avsnitt om samtligainledande
justeringen skett, hur har ingenjdrsmassigheten anvants ? handleser dar man kan behandla frégan om
generiska data kontra egna erfarenheter (t
ex RO).
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Kommentar nummer Dokumentreferens Klass Viktighet Status

Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller &tgard ~ Kommentar
akj-13 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 2.1.2 Sida: 3 F

Kartléaggning av brandbelastning mm for varje utrymme

Sannolikheterna for brand i de olika Pavilka grunder har referens 7 utvarderats ? Det arbete som skett under de & som gatt

rummen har konservativt sattstill ... mellan dess att utredningen frén Gunnar

Helleberg gjordestill det datum da PSA
analysen gjordes borde utvéarderas. Nytt
material finnstillgangligt, bland annat fran

"Yttre handel se projektet”.
akj-14 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 2.1.2 Sida: 3 F
Kartléaggning av brandbelastning mm for varje utrymme
Den skattade brandfrekvensen ... och Efter vilka kriterier &r detta gjort ? Vilkajusteringar och andringar &r
justerades mot brandststistiken i X-boken. utforda?
akj-18 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 2.2 Sida: 6 F
Tabell 2.2 Antaganden i brandanalysen
Utebliven detektering och automatisk Hur motiveras denna|&ga felfrekvens. Litteratur indikerar att Kandighetsanalyser borde goras for det
sprinkling 6E-3/behov felfrekvensen snarare ligger i storleksordningen 5E-2 totala resutatet.
akj-19 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 2.2 Sida: 6 F

Sammanfattning av ber 8kningen av har dskadebidr aget

Ovrigafaktorer behandlas mer eller mindre Vilka évriga faktorer avses och pé vilket sitt ger de en 6verskattning Faktorerna maste listas och vérderas.
konservativt vilket ger en Overskattning  av den totala hérdskadefrekvensen ?

avden totala hardskadefrekvensen.

akj-25 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 3.3 Sida: 7 F
Brandspridning
Konsekvenser av obefogat Gppnadorrar  Litteratur visar att dorrar i allménhet har en felfrekvens pAmellan 0.3 En kénslighetsanalys bor géras. Finns det

varderas g. och 0.5. Hur motiveras denna begransning och vilka & dess négra planer pa att larmaalladorrarna ?
konsekvenser ?
akj-27 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 3.3.2 Sida: 8 F
Brandspjall
Sannolikheten for icke stangande Referens saknas pa hur stor denna sannolikhet &r. Ar den verkligen
brandspjall férsummas. forsumbar ?
akj-28 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 3.3.4 Sida: 9 KD

Ventilationssystemet
For att begransatillférsein av syre ... kanil hur stor omfattning paverkas rummets syreinnehdl| av &tgérden ? Ar Nationella erfranheter visar pé att det finns
vissafall tilluftflaktar stoppas ... spjélen tillverkade for att fungera under brand da varma gaser RO inom omradet (icke stangande
péverkar dess komponenter ? ventiler). Man borde utvérdera dessa och
dra slutsatser darifran.
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Kommentar nummer Dokumentreferens Klass Viktighet Status

Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller &tgard ~ Kommentar
akj-30 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 4.2.1 Sida: 13 KD
Val av detektorer
Ldser ut for hdg jonisering av den Beskrivningen av detektorns funktionssétt & oklar. Detektorn [dser ut
omgivande luften darokpartiklar obstruerar jonflodet inne i detektorn.
Pja-2 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 4.3.2 Sida: 15 F
Brandvattensystem
Ringhals 3 och 4 har varsitt system som & Hur paverkar ett eventuellt fel i systemet 762 pa R3 det andrablocket En analys (t ex FMEA) borde genomféras
forbundna... .. (R4) ? for att visa pa vilken separation som
foreligger mellan blocken.

Pja-3 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 5.2 Sida: 19 F
Paver kan pa komponenter
4.e strecksatsen, "God selektivitet ... ... ." Man antager perfekt selektering. Vad & egentligen mgjligt att som kanEn utredning som visar pa vad som kan

intréffa? hénda och en analys av detta borde finnas.

Analysen kan da visa att det & godtagbart
att antaga perfekt selektering.

akj-39 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 6 Sida: 25 F
Aktiva fel
| brandanalysen har inga aktiva operatorsfel Varfor och vilka blir konsekvenserna ? Dettaleder troligen till en stord signalbild
modellerats. .. vilket en tidigare fréga efterfragat som en
nodvandig framtidsétgard.
Pja-1 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 7.1 Sida: 25 F
Modellering i PSA modell
For att berékna... ... har tvdhandelstrad  Det & oklart ndr man anvénder det enaeller det andratradet for Varje enskild brand borde kunna beskrivas
skapats. berékning av HS frekvens. som en egen handelse. | mangafall

kommer det vara ett gemensamt
héndelseférlopp i anlggningen.

akj-42 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 7.4.1 Sida: 28 F
Allméant

En brand som d&r ut helabrandcell A1 Vad avses med osannolik ? Kan brandspridning fés p g a strélning frénBorde visas genom en kénslighetsanalys
bedéms som osannolik pga de stora avstandett eventuellt brandgaslager i taket ?
som réder mellan brannbart material.
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Kommentar nummer Dokumentreferens Klass Viktighet Status

Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller &tgard ~ Kommentar

akj-43 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 7.4.1 Sida: 29 F
Brand i reaktor Coolant Pump

Under varje pump finnsen oljeinvalning Vilkaforutséttningar har anvéants vid berékning av temperatur? Var
som begransar ytan pa oljan som rinner ut. finns dessa berékningar ? Efter hur 1ang tid erhdlls 180 grader ? Har
Om oljan antands kommer darfor brandens berakningar gjorts pa stralning ? Vad &r tolkningen av referens 8 ?
intensitet bli 1&g vilket gor att den

véarmekudde som uppstar och véxer fran

taket och neddt dels véxer |&ngsammare och

dels att max. temperatur € blir for hdg.

akj-45 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 7.4.2 Sida: 29 F
Brand i kylsystembyggnad

For att stkerstélla att dessa bédapumpar  Vilkatemperaturer kan uppsté vid brand ? Vilken motstandskraft har

skall kunna startas vid en eventuell brand &r porslinsmanteln mot hdgre temperaturer ? Ar pumparnas funktion

pumparnas kraftkablar férsedda med verkligen sakerstalld ?

porslinsmantel vid passage av brandcell Q1

och D1.

akj-46 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 7.4.4 Sida: 30 F
Brand i elbyggnad

. i elbyggnaden har vissabrandceller  Vad innebér "brandsékra' rum ? Vilkakrav stélls pAdorrar mellan  Dettamaste visasi en analys eller genom
innehéllande flerarum vid berékningarna  "brandsékra' rum ? Ar det |1ampligt att anvanda sig av en benamning motivering pa ett annat Sétt.

delats upp i brandsgkra utrymmen. som innebér att rummen kanske & sakra ?
akj-47 Dokument: GES55/95 Avsnitt: 7.4.4 Sida: 30 F
Brand i elbyggnad
Resultatet skulle annars blivit allt for Ar det en omgjlighet att hela brandceller slds ut ? Bér sannolikheten foDetta méste visasi en analys eller genom
konservativt om hela brandceller lagits ut. ett sddant scenario beaktas ? motivering pa ett annat stt.
Pja-4 Dokument: GES 55/95 Avsnitt: 8 Sida: 34 KF
Resultat
Tabell sid 34 Vad & resultatet i forhallnande till dvrigainledande handelser ?Det En sammanhangande resultat och
saknas &ven en utvardering av erhallet resultat, vilka &garder som kénglighetsanalys borde genomféras i
planerasi framtiden (analysmassigt, konstruktionsmassigt etc.) samband med uppdateringen av hela PSA
studien. D& bar dven frégan om évriga
effekttillstdnd belysas avsevart béttre.
akj-51 Dokument: Bilaga9 Avsnitt: 909 Sida: KD
Brand- och r 6kgasspridning
Diagram (allmant) Simuleringstiderna &r generellt mycket korta, endast drygt tre minuter.Tag fram nya diagram som &r béttre

Det &r brukligt att simulera under langre tider. Av vilken anledning harférklarade.
dessa kortatider anvénts ? Vidare & det i princip omgjligt att utvéardera
diagrammen. Det saknas enheter pa axlarna etc.
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Kommentar nummer Dokumentreferens Klass Viktighet Status

Rubrik och refererad text Granskningskommentar Foreslagen atgard Ringhals svar eller atgard ~ Kommentar
akj-53 Dokument: Bilaga 10 Avsnitt: 910 Sida: KD
Under sdkning av kabelisoler material vid forhojda temperaturer
Figur 5 Vad visar figuren ? Vilkaforutséttningar géller for figuren ? Varfér - Nytt diagram maste tas fram som
finns figuren med i bilagan ? Det gér inte att uttyda vad resultatet skallutvérderas pé ett forstaligt sétt.
vara
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