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Lasanvisning

Denna handbok ér skriven for dig som bedriver tillstdndspliktig verksamhet med
industriell radiografering. Den ar ténkt att fungera som ett hjalpmedel for dig att uppna ett
bra stralskydd i din verksamhet. Det &r viktigt att forstd att denna handbok inte ersétter
regelverket. Det kan dven finnas alternativa losningar dn de som tas upp i denna handbok
for att uppfylla en bestimmelse. Rekommendationerna hér kan dven fungera for andra
verksamheter dar omstidndigheter och anvéndningar av stralkéllor ar jamforbara med de i
industriell radiografering. Innehéllet i handboken kommer kontinuerligt att uppdateras allt
eftersom nya erfarenheteter behover vidareformedlas.

Har du fragor sa svarar vi girna pa dessa, skicka dem till oss via e-post:
industrihandel@ssm.se

Helene Jonsson
Chef for enheten for yrkesverksamhet, avdelningen for stralskydd
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1. Allmant om joniserande stralning och
stralskydd

Joniserande stralning finns naturligt runt omkring oss i form av kosmisk strélning frén
rymden och fran sonderfall av radioaktiva &mnen som finns i marken, kroppen och luften.
Joniserande stralning har fatt sitt namn fran att stralningen har tillrackligt hog energi for
att 16sgora elektroner fran atomer eller molekyler. Den hoga energin innebér i sin tur att
joniserande stralning kan skada celler eller DNA hos personer som exponeras.

Ett annat exempel pé joniserande stralning &r rontgenstralning som genereras nér
elektroner accelereras i ett rontgenror och snabbt bromsas in av materialet i anoden. Vid
radiografering delas stralningen ofta in i primérstralning, spridd stralning och
lackstralning.

Primérstralning dr den rontgenstralning som genereras i rontgenrdret och som anvands i
bildgivande syfte. Primérstréalfiltet dr riktat mot objektet som ska avbildas och har relativt
hog energi och intensitet. Nér objektet traffas av primérstralfiltet sprids stralningen i
olika riktningar. Den spridda stralningen har ldgre energi och intensitet 4n
primérstralningen, men alla som befinner sig i ndrheten exponeras av den spridda
stralningen.

Léckstralning ar stralning fran rontgenroret som inte anvénds i bildgivande syfte men
som tar sig genom det stralskydd som &r monterat runt utrustningen. De som befinner sig
i ndrheten exponeras dven av denna stralning.

Grunden for allt stralskyddsarbete syftar till att minska risken for skadliga effekter av
joniserande stralning och baseras pa foljande tre principer:

e Berittigande. Berittigandeprincipen innebér att joniserande stralning endast ska
anvindas inom en verksamhet om nyttan kan anses Overstiga risken for skada.

e Optimering. Optimeringsprincipen innebér att strdldosen till personer ska
begrinsas sa ldngt som det dr rimligen mojligt.

e Dosgrinser. Principen om dosgrénser syftar till att skydda individer fran
oacceptabel risk dven om verksamheten &r beréttigad och stralskyddet ar
optimerat.

Optimering vid arbete med radiografering innebar i1 praktiken att utforma verksamhetens
rutiner sa att de vilar pa tre grundpelare:
e Tid. Om personer befinner sig i ndrheten av en radiograferingsutrustningen vid
exponering ska arbetet utformas sé att de vistas dér sa kort tid som mojligt.
e Avstiand. Om personer befinner sig i nirheten av en radiograferingsutrustningen
vid exponering sa ska de halla sé stort avstdind som mojligt till utrustningen.
Straldosen avtar med kvadraten pé avstdndet. Det innebir att en fordubbling av
avstandet minskar straldosen till en fjardedel. En trefaldig 6kning av avstandet
minskar straldosen till en niondel och s vidare.



e Skarmning. Om personer befinner sig i ndrheten av en
radiograferingsutrustningen vid exponering sa ska de anvénda skdrmande
material mellan sig sjdlva och utrustningen.



2. Regelverk

Det éar ditt ansvar som tillstandshavare att se till att du foljer bestimmelserna i svensk
lagstiftning. Malet med det regelverk som tradde i kraft den 1 juni 2018, &r att fa en
overskadlig forfattnings-samling med tydligt utformade foreskrifter som ger god
forutsdgbarhet om vad som géller for olika stralskyddsaspekter och i olika
verksamhetsskeden. Samtidigt ska regelverket bidra till en standig utveckling av
stralskyddet samt stodja Stralsdkerhetsmyndighetens tillsyn.

2.1. Lag, forordning och foreskrifter

SFS 2018:396 Stralskyddslagen
SFS 2018:506 Strélskyddsforordningen
SSMFS 2018:1 Stréalsékerhetsmyndighetens foreskrifter

om grundldggande bestimmelser for
tillstandspliktig verksamhet med
joniserande stralning

SSMEFS 2018:6 Strélsékerhetsmyndighetens foreskrifter
om industriell radiografering

Hela regelverket samt vigledningstext finns pa var webbplats, www.stralsakerhetsmyn-
digheten.se.

2.2. Information kring regelverk
Regeringens proposition 2017/18:94 Ny Regeringens proposition till riksdagen

stralskyddslag med beskrivande bakgrundstext och
forfattningskommentarer for respektive
krav.

Vigledning med bakgrund och motiv till Dessa végledningar syftar till att

Strélsékerhetsmyndighetens foreskrifter underlitta tolkningen av foreskrifterna

(SSMFS 2018:1) om grundldggande och oka forstaelsen for kravbilden genom

bestimmelser for tillstandspliktig att redovisa bakgrund, forklaringar och

verksamhet med joniserande strélning och ~ motiv till bestimmelserna och varfor de
har utformats pa det sétt som de har.

Vigledning med bakgrund och motiv till

Strélsékerhetsmyndighetens foreskrifter

(SSMFS 2018:6) om industriell

radiografering



2.3. Internationella rad och rekommendationer

IAEA Specific Safety Guide No. SSG-11, Radiation Safety in Industrial Radiography,
2011.

Code of conduct on the safety and security of radioactive sources, [AEA 2004.



3. Din verksamhet

3.1. Grundlaggande begrepp

Industriell radiografering kan utforas 1 ett slutet eller 6ppet utrymme. Det senare fallet
bendmns Oppen radiografering i denna handbok.

I regelverket for industriell radiografering finns tva typer av strélkéllor;

1. ett radioaktivt &mne (isotop) i form av en sluten stralkélla - avger alltid stralning,
2. rontgenutrustning - avger stralning endast nér den &r paslagen.

3.2. Ditt tillstand

Du som avser att borja arbeta med industriell radiografering behdver ha tillstand fran
Stralsdkerhetsmyndigheten innan du pabdrjar din verksamhet

Niér du ansoker om nytt tillstdnd eller ansdker om fornyat tillstdnd ska du skicka in:
e blanketten ”Ansokan om tillstdnd for verksamhet med joniserande stralning”,
signerad av behorig firmatecknare,
e Dblanketten ”Anmaélan - Nyregistrering av utrustning” for stralkillor som inte &r
registrerade hos Strélsdkerhetsmyndigheten sedan tidigare och
e information enligt ~’bilaga till ansokan om tillstdnd {for 6ppen radiografering”
eller ”bilaga till ansdkan om tillstand for sluten radiografering”.
Om tillstandet ska omfatta slutna stralkéllor med hog aktivitet (HASS) ska dven
information enligt “bilaga till ans6kan om HASS” skickas in till
Strélsékerhetsmyndigheten.
Blanketter och information finns pa Strélsédkerhetsmyndighetens hemsida
www.stralsakerhetsmyndigheten.se.

Referenser: Tillstands- och anmélningsplikt 6 kap. 1 och 6 §§ SFS 2018:396

3.3. Ditt registerutdrag

Innan det sker en foréndring i ditt innehav av strélkéllor, det vill sdga innan du skaffar en
ny, gor dig av med, dverlater, upplater en stralkélla eller laddar om din
gammaradiograferingsutrustning maste du meddela detta till Stralsdkerhetsmyndigheten.
Du far da ett nytt och aktuellt registerutdrag. Enbart byte av sjédlva rontgenrdret i en
teknisk anordning behdver du inte anméla sé linge det inte fordndrar utrustningens
stralskyddsegenskaper.

Referenser: Anmélan 6 kap 1 § SSMFS 2018:1



3.4. Din avgift

For dig som anvénder joniserande strélning i din verksamhet géller att du ocksa betalar en
arlig avgift till Stralsdkerhetsmyndigheten. Avgiftens storlek avgors dels av vilken typ av
stralkéllor du har, dels av antalet stralkdllor. Anmal alltid fordndringar i ditt innehav till
Strélsékerhetsmyndigheten innan du skaffat dig en ny strélkélla eller gjort dig av med en
gammal, detta géller dven vid 6verlatelse och upplatelse.

Referenser: Avgifter forordningen (2008:463) om vissa avgifter till
Strélsékerhetsmyndigheten.

3.5. Tillsyn

Det ér du som tillstindshavare som ansvarar for att du och dina arbetstagare arbetar enligt
regelverket. Stralsdkerhetsmyndigheten utfor tillsyn sdsom i forvidg anmilda eller
oanmaélda inspektioner av din verksamhet for att kontrollera att du som tillstandshavare
foljer reglerna. Du som tillstandshavare ska se till att aktuell dokumentation finns
tillgénglig vid inspektionen eller skicka in begérd dokumentation innan inspektion.

Referenser: Tillsyn 8 kap. SFS 2018:369.

3.6. Ditt ledningssystem

Ett ledningssystem &r hogsta ledningens verktyg for att sékerstélla att verksamheten
bedrivs enligt faststillda riktlinjer. Systemet utgor samtidigt ett stod for alla medarbetare i
deras dagliga arbete.

Det ér viktigt att berorda chefer pa alla nivaer i organisationen engagerar sig i
upprittande, vardering och utveckling av ledningssystemet. Du ska dokumentera ditt
ledningssystem och dokumentationen ska vara tillgénglig och létt att forstd for dina
arbetstagare.

Syftet med ledningssystemet ar att:
e systematiskt och fortlopande utveckla och sdkra stralskyddet i din verksambhet,

planera, leda, kontrollera, folja upp, utviardera och forbéttra din verksambhet,
e samordna stralskyddskraven med ovriga krav som stills pa din verksamhet

anvindas for att stodja och framja en god sdkerhetskultur.

Du ska halla ditt ledningssystem uppdaterat och se dver det minst vart tredje ar samt
uppdatera det vid behov. Du ska dven se till att det finns skriftliga instruktioner for hur
uppdatering av ledningssystemet ska ske och avvikelser ska dokumenteras, varderas och
hanteras.

Referenser: Organisation, ledningssystem, revision 3 kap. 1-9 §§ SSMFS 2018:1.



3.7. Aktiviteter och rutiner

For att din verksamhet med radiografering ska uppfylla kraven i gillande regelverk ska
du som tillstdndshavare identifiera nodvandiga aktiviteter for att uppratthalla ett bra
stralskydd inom verksamheten och faststilla och dokumentera arbetsrutiner f6r hur
aktiviteterna ska utforas.

Det ar viktigt att det sker en erfarenhetsaterféring inom din verksamhet och att
arbetsrutinerna uppdateras utifran det och sedan tillimpas i verksamheten. Efter att
rutinerna uppdaterats méste du se till att berorda arbetstagare informeras/utbildas om
detta.

Exempel pé aktiviteter och arbetsrutiner som du behover ta fram och dokumentera inom
din verksamhet:
e upprittande och bibehéllande av kompetens
- beskrivning av behov,
- stralskyddsuppgifter,
- utbildning,
- vilka personer ska genomgé vilken utbildning,
- praktisk erfarenhet,
- frekvens for utbildning,
- kunskapskontroll,
- dokumentation av kompetens,
- person med uppgift att kontrollera och uppritthalla stralskyddet pé plats
e kontroll och underhéll av strilkilla och kringutrustning
- leverans- och funktionskontroll,
- underhall,
- vad som ska dokumenteras och hur
e underhdll av méatinstrument, inklusive kalibrering och funktionskontroll
e praktiskt arbete i slutet utrymme (se dven lokalt anpassade rutiner nedan)
e arbete med Oppen radiografering (se dven lokalt anpassade rutiner nedan)
e byte av radioaktivt &mne (isotop)
e transport av radioaktiva &mnen
e fOrvaring av radioaktiva &mnen
o ecrfarenhetsaterforing for att inhdmta, vardera och ta tillvara erfarenheter fran din
verksamhet
e forvérv och bortskaffande av stralkéllor
e anvindning av métinstrument och kringutrustning, tex stralskdrmar, kollimatorer
m.m. (se dven lokalt anpassade rutiner nedan)
e cgenkontroll av att uppréttade rutiner f6ljs och halls aktuella



3.7.1. Lokalt anpassade arbetsrutiner

Du och dina arbetstagare ska utforma lokalt anpassade arbetsrutiner som ska f6ljas for att
minimera straldos till arbetstagare och allmédnhet. Dessa bor baseras pa den
arbetssituation som finns pa arbetsstéllet och eventuell information fran din kund.

Exempel pa lokalt anpassade arbetsrutiner for 6ppen radiografering:

endast behorig arbetstagare far hantera stralkallan,

endast en stralkélla i taget far anvidndas inom ett provningsomrade,

vilken exponering eller instillning (spénning, tid, strém) som ska anvindas for att
fa den bildkvalitet som behdvs,

kollimatorer och strélskdrmar ska anvéndas for att begrénsa primérstralfiltet sa
mycket som mdjligt,

vilken direktvisande dosmédtare med larmfunktion som ska anvéndas och hur
larmet ska stillas in,

hur persondosmatare ska baras,

vilket métinstrument som ska anvindas for att sékerstilla gransen for kontrollerat
omrade,

hur, nér och var avgrinsningar och varningsskyltar ska sittas upp innan
exponering paborjas,

hur dokumentation ska utforas,

genomsokning av det kontrollerade omradet (dven péd andra vaningar om sé
behovs) innan exponering for att sdkerstilla att ingen obehorig befinner sig inom
omradet,

overvaka grinsen for det kontrollerade omradet under exponering for att se till att
ingen gar in pad omradet,

information om att halla tillrdckligt avstand fran stralkéllan i alla ldgen,

gora funktionskontroll av métinstrument innan exponering paborjas,

anvéndning av ljud och ljussignaler under exponering for att varna om pagaende
exponering,

lasning av stralkélla eller mandverbord mellan exponeringstillfallen och att
nycklar ska avldgsnas

forvaring av stralkélla pé sarskilt stdlle dd den inte anvinds for att sékerstilla att
ingen obehdrig kan komma at den,

hur héndelser och upptickta forhallanden ska hanteras (se avsnittet vid en
oplanerad hdindelse) precis ndr de intraffat samt vem/vilka som ska radfragas och
informeras samt

hur erfarenhetséterforing ska ske.

Exempel pa lokalt anpassade arbetsrutiner for sluten radiografering:

hur det sékerstélls att strélkdllan fungerar som den ska innan exponering,
hur det sékerstélls att varningssystem fungerar som de ska innan exponering,
ingen obehorig finns i utrymmet under exponeringen,
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e endast behorig arbetstagare far hantera stralkéllan,

e vilken exponering eller instillning (spanning, tid, strom) som ska anvéndas for att
fa den bildkvalitet som behovs,

e vilka begrdnsningar i riktning av stralfélt eller i maximal rérspanning som géller
for radiografering i det slutna utrymmet,

e skyltning av kontrollerat omréde,

e  hur dokumentation ska utforas,

e ldsning av stralkédlla/mandverbord mellan exponeringstillfillen och att nycklar
ska avldgsnas

e fOrvaring av stralkdlla pa sérskilt stélle da den inte anvénds for att sikerstélla att
ingen obehorig kan komma at den,

e hur héndelser och upptéckta forhéllanden ska hanteras (se avsnittet vid en
oplanerad hiindelse) precis nér de intraffat samt vem/vilka som ska radfragas och
informeras samt

e  hur erfarenhetsdterforing ska ske.

Referenser: Rutiner for kontroll och underhall 6 kap. 19 § SSMFS 2018:1. Rutiner for
arbete 3 kap. 3 och 5 §§ SSMFS 2018:6. Mdjliga héndelser och lokala forhéllanden 3
kap. 4 § SSMEFS 2018:6.

3.8. Riskanalys innan uppstart av verksamhet

Innan du startar din verksamhet ska du gora en egen analys Over tdnkbara (oplanerade)
héndelser och (normala) forhallanden som kan ha betydelse for stralskyddet i din
verksamhet. Din stralskyddsexpert bor delta i detta arbete. Analysen bor innefatta alla
omsténdigheter, hdandelseforlopp och faktorer som kan leda till att ménniskor och miljo
utsétts for joniserande stralning. Detta innebér att du ska dokumentera savil normala
arbetsforhallanden i din verksamhet som oplanerade hindelser/missdden som kan ske.
Din analys ska dokumenteras och du ska uppdatera den om din verksamhet forandras. Det
ska dven ingd hur sddana hindelser kan undvikas och vilka omedelbara atgidrder som ska
vidtas.

Exempel péa oplanerade héndelser av betydelse for stralskyddet:
e sluten stralkélla som vid gammaradiografering inte atergar till stralskdrmat lage

e Dborttappad, saknad eller stulen stralkélla

e varnings- eller sdkerhetssystem som slutar fungera

e mekanisk paverkan eller liknande som skadar stralskdrmning, filtrering eller
stralkédllan

e obehdriga personer inom kontrollerat omrédde under exponering

e exponering som fortsétter trots att den instéllda tiden for exponering 16pt ut

Utifrédn denna analys ska du sedan vidta atgirder for de héndelser som du identifierat.
Atgirderna kan till exempel vara:
e skapa arbetsrutin for att hantera identifierade hindelser,
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e att specificera och inforskaffa kompletterande utrustning,

e att halla repetitionsutbildning med dina arbetstagare i arbetsrutiner,

e att genomfora regelbundna dvningar utifran arbetsrutinerna,

e att regelbundet granska och uppdatera arbetsrutinerna samt

e att gora bade intern och extern rapportering av hindelser och uppdagade
forhédllanden av betydelse for stralskyddet.

Syftet ér att din verksamhet hela tiden ska bedrivas pé ett stralsdkert sétt genom att:

e det vidtas atgérder for att minska risken att oplanerade héndelser ska kunna
intréffa,

e uppticka nédr en oplanerad hdndelse intraffat,

e du som tillstindshavare forbereds i att kunna gora ritt dtgirder vid en oplanerad
hindelse och att

e du som tillstdndshavare drar lairdom av intrdffade handelser for att forhindra att
det hénder igen.

Referenser: Identifiering, viardering och hantering av hindelser och forhéllanden av
betydelse for stralsdkerheten 2 kap. 1 § SSMFS 2018:1.



4. Dina arbetstagare

4.1. Kompetens, utbildning och information

Du som tillstdndshavare ska se till att alla arbetstagare som deltar i radiograferingsarbetet
har de teoretiska och praktiska kunskaper som behovs for att arbetet ska kunna bedrivas
pa ett fran stralskyddssynpunkt tillfredsstdllande sétt. Du ska ocksa se till att personer i
omgivningen informeras om riskerna for deras del.

Du som tillstdndshavare ska identifiera och dokumentera vilken kompetens som behovs
och vilken kompetens som finns inom din verksamhet och sikerstélla att:
e endast arbetstagare med tillricklig utbildning i hantering av stralkéllan far
anvinda den,
e den eller de arbetstagare som utfor strélskyddsuppgifter har den kompetens och
lamplighet som behovs for uppgifterna,
e dina arbetstagare kan folja faststéllda rutiner,
e dina nyanstéllda har den utbildning i stralskydd som behdvs for den specifika
verksamheten och i de rutiner som finns inom verksamheten,
e dina arbetstagare trénas regelbundet for att de ska kunna vidta de dtgérder som
tagits fram i arbetsrutiner for oforutsedda hiandelser samt att
e externa personer som tillfalligt vistas vid arbetsstéllet har kunskap om vikten av
att folja regler kring till exempel avspérrningar, skyltar och varningssignaler.

Kompetensen som behdvs och finns inom din verksamhet ska du dokumentera och se
over med jémna mellanrum for att den ska kunna upprétthéllas.

Dina arbetstagare maste fa utbildning i handhavande av stralkéllor och i att kunna f6lja
arbetsrutinerna. Om en ny typ av stralkélla inforskaffas méste dina arbetstagare fa
utbildning om denna for att kunna hantera den pa ett sdkert sétt.

Aven de arbetstagare som inte arbetar direkt med radiografering inom ditt foretag, sdsom
administrativ personal och stiddpersonal, kan behdva utbildning i stralskydd. Utbildningen
kan till exempel innehélla information om vad skyltar, signaler, slutet utrymme och
avsparrningar innebdr.

4.1.1. Oppen radiografering

I stralskyddsutbildningen for de som ska bedriva 6ppen radiografering ingér en
grundutbildning for arbetstagare och ytterligare en specifik utbildning fér personer som
har till uppgift att kontrollera och uppritthalla stralskyddet pa plats. I grundutbildningen
ska det ingd praktiska dvningar. En sadan kan till exempel vara att hantera oférutsedda
hindelser sasom en sluten stralkdlla som har fastnat i en utrustning for
gammaradiografering. Stralkdllor med radioaktiva &mnen bor inte anvindas vid sadan
ovning. Det finns till exempel utrustning for utbildning som anvéinder radiofrekvenssignal
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for att simulera stralkéllor med radioaktiva &mnen och som kan detekteras med en
utrustning som liknar en dosratsmétare.

De arbetstagare som utfor 6ppen radiografering ska genomga en utbildning inom
stralskydd minst vart femte ar. Omfattningen vid det forsta utbildningstillfallet ska vara
minst 16 timmar varav 4 timmar utgdrs av praktik och 2 timmar av examination.
Repetitionsutbildningen ska omfatta minst 8 timmar varav 1 timme examination.

Dina arbetstagare som ansvarar for att kontrollera och uppratthalla stralsdkerheten pa
platsen for radiografering ska dessutom genomga ytterligare utbildning. Forsta
utbildningstillféllet ska omfatta minst 18 timmar varav 4 timmar utgors av praktik och tvé
timmar examination. Repetitionsutbildningen ska omfatta minst 8 timmar.

Den totala utbildningstiden for de forsta (ej repetitionsutbildningar) utbildningstillfdllena
dr 32 timmar varav 8 timmar utgdrs av praktiska 6vningar och totalt 4 timmar av
examination.

En skillnad mot en del andra lénder &r att i Sverige godkénns eller certifieras inte sjdlva
utbildningsorganet utan Stralsdkerhetsmyndigheten stéller krav pa vad en utbildning
minst ska innehdlla for att arbetsuppgifter ska anses kunna utforas pé ett stralsdkert sitt.

4.1.2. Radiografering i slutet utrymme

Utbildningen for de arbetstagare som ska arbeta med radiografering i slutet utrymme kan
innehélla traningsmoment for att se till att det slutna utrymmet anvands pa ratt sitt och att
system och komponenter &r i gott skick. Utbildningen bor dven innehélla moment for att
Oka forstaelsen om hur de installerade sikerhets- och varningssystemen fungerar och ska
hanteras.

Den utbildning som dina arbetstagare genomgér ska vara anpassad for den verksamhet
som bedrivs.

Referenser: Kompetens 3 kap. 10 § SSM 2018:1. Kompetens inom stralskydd 4 kap. 13
och 14 §§ SSM 2018:1. Kompetens for arbetstagare for 6ppen radiografering 3 kap. 7 §
SSMEFS 2018:6 och Bilaga 1 och bilaga 2 SSMFS 2018:6.

4.2. Matning och hantering av straldoser

4.2.1. Kategoriindelning

Du och dina arbetstagare ska delas in i olika kategorier beroende pa hur stor straldos ni
kan fa. Det dr du som tillstandshavare som gér bedomningen av risken for exponering av
arbetstagare och vilken kategoriindelning detta medfor. Observera att inte alla
arbetstagare nddvandigtvis maste vara kategoriindelade. I de fall sannolikheten ar
forsumbar att en arbetstagare kan exponeras éver dosgriansen for allménheten (1
millisievert) behovs ingen kategoriindelning.
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Kategori A

Du och dina arbetstagare ska tillhora kategori A om den arliga effektiva straldosen kan
Overskrida 6 millisievert. Den arbetstagare som tillhor kategori A ska béra
persondosmétare och beddmas vara tjanstbar for arbetet enligt en érlig
tjédnstbarhetsbeddmning.

Kategori B

Du och dina arbetstagare ska tillhora kategori B om den arliga effektiva dosen ni kan
erhélla 6verskrider 1 millisievert men inte 6 millisievert. Kategoriindelningen ska baseras
pa dokumenterade berdkningar, bedomningar eller métresultat av den straldos som
arbetstagarna kan erhélla.

4.2.2. Persondosmatare

Vid oplanerade hindelser med dppen radiografering riskerar du och dina arbetstagare att
utsittas for hoga straldoser och ska darfor tillhora kategori A och dédrmed anvédnda
lampliga persondosmétare. Persondosmétaren ska vara frén en av
Strélsédkerhetsmyndighetens godkédnd persondosimetritjanst. Godkénda
persondosimetritjanster finner du pa Stralsdkerhetsmyndighetens hemsida. For kategori
A-personal ska du se till att matningar sker i perioder om max fyra veckor/manadsvis och
du ska se till att alla doser rapporteras till det nationella dosregistret. Om en
persondosmétare vid nagot tillfidlle visar pa onormalt hdga doser ska orsaken till detta
utredas och rapporteras till Stralsdkerhetmyndigheten.

Referenser: Persondosmétare 3 kap. 8 § SSMFS 2018:6. Nationella dosregistret 4 kap.
23 § SSMFS 2018:1.

4.3. Direktvisande dosmatare med larmfunktion

Vid 6ppen radiografering ska du och dina arbetstagare anvidnda kalibrerade direktvisande
dosmaétare med larmfunktion. Pa sa vis kan ni 4 larm och ldmna platsen om den
registrerade dosratsnivan Overstiger larmnivan. Om radiograferingsarbetet utfors i en
bullrig miljo dr det viktigt att larmfunktionen inte bara utgdrs av en ljudsignal utan ocksa
med till exempel vibration. Radfradga lampligen stralskyddsexpertfunktionen om vilken
larmgréns som de direktvisande dosmétarna ska ha. Larmgransen ska inte 6verskrida 60
uSv/h eftersom omraden med hogre dosrat inte far betrddas av nagon vid 6ppen
radiografering (undantaget gammaradiografering).

Det ér viktigt att se till att de dosmétare som anvéands &r rétt med hénsyn till aktuellt
stralslag, energier och de eventuella radioaktiva &mnenas fysikaliska egenskaper.
Dosmitaren ska genomga regelbundna funktionskontroller.

Referenser: Kalibrering och funktionskontroll av instrument och utrustning 4 kap. 12 §
SSMEFS 2018:1. Direktvisande dosmaétare forsedd med larmfunktion 3 kap. 8 § SSMFS
2018:6.



4.4. Tjanstbarhetsbeddmning

Du ska se till att dina arbetstagare som &r indelade i kategori A genomgar
tjdnstbarhetsbedomning. Denna baseras pa medicinsk kontroll genom ldakarundersékning
eller hidlsodeklaration. Detta ska goras med ett intervall av hogst 1 ar. Den forsta
tjénstbarhetsbeddmningen av en arbetstagare ska alltid baseras pé en lakarundersokning.

Referenser: Tjanstbarhetsbedomning 4 kap. 29-37 §§ SSMFS 2018:1.

4.5. Arbetstagares ansvar

Aven om du som tillstindshavare alltid har det yttersta ansvaret for stralskyddet har dina
arbetstagare ett ansvar att arbeta stralsékert och vidta nddvindiga atgérder for att
begrinsa sin egen och andra personers exponering for stralning.

I dina arbetstagares eget ansvar kan inga att:

e f0lja arbetsrutiner,

e bira individuell persondosmétare och direktvisande dosmétare med
larmfunktion pa ratt sdtt under hela tiden da arbete pagar,

e anvinda korrekt mitinstrument,

e samarbeta med till exempel den person som har till uppgift att kontrollera och
upprétthélla strélskyddet pa platsen for radiograferingen samt med
stralskyddsexpertfunktionen,

e informera utomstaende personer om planerat arbete med joniserande stralning
och dess risker,

e delta i regelbunden utbildning och tréning i stralskydd,

e informera om hidndelser och forhallanden av betydelse for stralskyddet,

e ldmna forbéttringsforslag, d& sddana identifieras, sa att era dokumenterade
rutiner kan uppdateras och ni fér ett dnnu béttre stralskydd samt

e arbeta inom sitt ansvarsomrade med tilldelade arbetsuppgifter.

Referenser: Skyddsanordningar och arbetstagares ansvar 4 kap. 15 § SFS 2018:396.

4.6. Vid en oplanerad handelse

Trots forebyggande atgirder kan oplanerade hdandelser ibland dnda intraffa. Stralkdllor for
industriell radiografering kan ge hdga stréldoser till arbetstagare och allménhet. Detta kan
till exempel bero pé att arbetsrutiner inte f6ljs, att det &r fel pa stralkéllan eller
kringutrustningen. Allvarlig exponering har till exempel skett nir personer ovetandes har
hanterat en oskdrmad stralkilla. Straldosen kan vid sadana tillféllen bli s& hog att den kan
orsaka personskador.

Tabellen nedan ger en indikation pa hur lang tid det tar for att fa en helkroppsdos péa 20
mSv (arsdosgréns for arbetstagare) pa 1 m avstand fran ett antal olika stralkéllor (Kélla:
IAEA).



Dosrat pa 1 m avstand fran tre olika stralkallor och exponeringstid for att
helkroppsdos pa 20 mSv uppnas

Stralkalla (aktivitet) Dosrat pa 1 m avstand Exponeringstid pa 1 m
(mSv/h) avstand for att 6verskrida
helkroppsdos pa 20 mSv
Co-60 (925 GBq) 325 3,7 min
Ir-192 (3,7 TBQq) 480 2,5 min
Rontgenutrustning vid 250 | 4000 18s
kV och 4 mA

Efter att en oplanerad hiandelse skett ska detta utredas av dig som tillstandshavare. Din
stralskyddsexpertfunktion bor delta i detta arbete.

Referenser: Utredning av intrdffade hiandelser och upptéckta forhéllanden 3 kap 18 §
SSMEFS 2018:1. Om rapportering av handelser 8 kap. 9 § SFS 2018:506.

Exempel pa atgarder for att férhindra oplanerade handelser

anvinda sig av stralkyddsutbildad och kvalificerad personal,

ha tydligt utformade arbetsrutiner for att minska fel pa grund av den ménskliga
faktorn,

ha tillrdckliga resurser av personal och tid,

anvénda sig av matinstrument for joniserande stralning fore, under och efter
exponering,

genomfora regelbundna kontroller av stralkéllan och stralskdrmen enligt
tillverkarens instruktion, méatinstrument for joniserande strélning, stralskarmning
och kringutrustning,

genomfora regelbunden kontroll for att sékerstdlla att stralkilla finns pa avsedd
plats,

gora stralkdllan oatkomlig for obehoriga vid anvéndning och forvaring,
genomfora regelbundet underhall av sékerhets- och varningssystem,

utfora funktionskontroll av strélkélla och méatinstrument for joniserande strélning,
innan anvéndning,

ha permanent installerad larmande dosmétare i det slutna utrymme samt

verka for erfarenhetsaterforing om vad som kan minska risken for och férhindra
héndelser av betydelse for stralskyddet.




Exempel pa innehall i arbetsrutin fér oplanerad handelse vid
gammaradiografering
Du och dina medarbetare som utfér gammaradiografering bor:

kunna upptécka héndelsen,

behalla lugnet, flytta sig bort fran stralkéllan och gora andra i omgivningen
uppmérksamma pa hiandelsen,

miéta dosrat och straldos fran direktvisande dosmétare samt dokumentera viardena
och det uppskattade avstandet fran stralkéllan,

forsdkra dig om att avgransningar och varningsskyltar vid gransen for
kontrollerat omrade finns pa rétt stille,

forhindra intréade till det uppréttade nya kontrollerade omradet,

inte ldmna det kontrollerade omradet utan uppsikt samt

informera stralskyddsexpertfunktion, person ska kontrollera och uppritthalla
stralsdkerheten och eventuell kund och begira assistans.

Lamplig och behorig arbetstagare bor i samrad med stralskyddsexpertfunktion:

planera vad som ska goras enligt den framtagna planen for oplanerade handelser,
- under inga omsténdigheter lita strilkdllan komma i kontakt med hdnderna
eller andra kroppsdelar,
trina pa de moment som ska utforas enligt framtagen plan, pa ett [ampligt stille
utanfor det kontrollerade omradet,
verkstélla de atgarder som kan utforas utifrdn den trdning, utrustning och
behorighet som finns,
om atgirderna inte lyckas, 1dmna det kontrollerade omradet och bdrja planera for
andra dtgérder under tiden som det kontrollerade omradet hela tiden dvervakas sé
det inte betrdds av obehdriga,
om sa behdvs, kalla pa assistans fran stralkallans tillverkare,
efter att nddsituationen &r over och den radioaktiva stralkéllan ér i skyddat och
skarmat ldge, bedoma straldoser och forbereda en rapport,
om misstanke att nigon person har erhallit straldos som dverskrider nagon
dosgréns ska
a. denna person genomgé en ldkarundersokning,
b. omgdende rapportera till Stralsdkerhetsmyndigheten (bor ske inom néagra
timmar)
lamna persondosmatare till dosimetritjdnsten for att fa reda pa straldoserna,
skicka skadad eller felfungerande utrustning till tillverkare for att fa den
undersokt och aterstdlld innan den borjar anvindas igen samt
uppritta en rapport 6ver den oférutsedda hdandelsen samt rapportera om denna till
Stralsakerhetsmyndigheten.



Exempel pa innehall i arbetsrutin for oplanerad handelse vid radiografering
med rontgenror
Du och dina medarbetare som utfor radiografering bor:
e kunna uppticka héndelsen,
e bryta spanningen till rontgenrdret,
e mita dosrat for att forsikra er om att ingen exponering pagar,
e inte flytta pad rontgenroret forrdn position, stralriktning och
exponeringsparametrar - rorspanning, strom och tid - har dokumenterats,
e informera ldmplig person inom verksamheten samt
e om hédndelsen dr orsakad av fel pa rontgenrdret eller mandverenheten, inte
anvéinda denna forrén den har undersdkts och reparerats av tillverkare eller
leverantor med tillstand for att utféra underhéll av rontgenror.
Lamplig och behorig person bor sedan i samrad med stralskyddsexpertfunktionen:
e beddma de straldoser som kan ha erhéllits och forbereda en rapport,
e om misstanke att ndgon person har erhallit strdldos som dverskrider ndgon
dosgréns ska
a. denna person genomgé en lakarundersokning,
b. omgaende rapportera till Stralsdkerhetsmyndigheten (bor ske inom nagra
timmar)
e sinda persondosmdtare till dosimetritjansten for att fa reda pa straldoserna,
e uppritta en rapport Over héndelsen samt
e snarast rapportera den oplanerade hidndelsen till Strilsékerhetsmyndigheten, se
nedan.

Dina arbetstagare bor endast delta i de moment som de ar behoriga for, ar trdnade i och
har utrustning for.

4.7. Utredning och rapportering

Om en hiandelse som har betydelse fran stralskyddssynpunkt intréffat i verksamheten ska
du snarast informera Stralsdkerhetsmyndigheten (bor ske inom nagra dagar om inte ndgon
dosgrins Overskridits). Exempel pé sddana héndelser kan vara:

e hindelse som lett till mycket hogre stréldos 4n planerat,

e personal fran ndgon annan verksamhet eller nagon annan person fran allménheten

har blivit exponerad,
o fabrikationsfel pa utrustning som paverkar stralskyddet samt
e Dborttappad, saknad eller stulen stralkilla.

Om det finns en misstanke om att en dosgréns overskridits ska du omgaende meddela
Stralsdkerhetsmyndigheten (bor ske inom nagra timmar).



Du ska utreda intrdffade hdndelser pa ett systematiskt sitt och av rapporten till
Stralsdkerhetsmyndigheten ska minst framga:

en beskrivning av hela héndelseforloppet, beskrivningen bor innehalla
a. sd mycket information om stralkillan som mojligt, sdsom
- fabrikat,
- modellnummer,
- serienummer,
- exponeringsparametrar,
- isotop,
- aktivitet,
b. en omgivningsbeskrivning,

o

utbildning och erfarenhet hos arbetstagare som deltagit samt
d. information om atgirder som vidtogs for att {4 kontroll dver situationen -
dven eventuellt misslyckade atgérder bor tas med.
orsaken till handelsen,
eventuella straldoser,
identifiering av eventuella brister i verksamheten
faktiska och potentiella konsekvenser,
en dokumenterad plan pé de dtgérder som planeras for att forhindra att héindelsen
upprepas samt
forvantad effekt av atgiardsplan, datum och ansvar for genomférande samt hur
och nér atgirderna ska foljas upp.

4.7 1. Arlig rapportering

I den arliga rapporteringen av handelser och upptackta forhallande i verksamheten ska
dven mindre allvarligare héndelser som ar av betydelse frén stralskyddssynpunkt
rapporteras. Dessa ska sammanstillas och rapporteras till Stralsdkerhetsmyndigheten
senast den 31 januari paféljande dr. Sammanstéllningen ska innehalla:

héndelser och forhallanden som har betydelse fran stralskyddssynpunkt,
identifiering och analys av aterkommande snarlika handelser som é&r av betydelse
frén stralskyddssynpunkt samt

vidtagna atgérder.

Exempel pa hiandelser och upptéckta forhallanden som &r av betydelse fran
stralskyddssynpunkt och som kan ingé i den arliga rapporteringen ér

avvikelser som skulle kunna ha lett till forhojda straldoser,

obehorigt tilltrdde till kontrollerat omréde,

felaktig anvéndning av strélkélla, mitinstrument, varningssignaler, skyltar eller
dylikt,

forhojda straldoser (dven de som eventuellt tidigare har rapporterats till SSM),
underlatenhet att folja dokumenterade rutiner,
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e upptéckta fel vid varmkdrning och
e mekanisk paverkan eller liknande som skadar stralskdrmning, filtrering eller
stralkéllan.

Referenser: Utredning av intréffade handelser och upptéckta forhdllanden 3 kap. 18 och
19 §§, SSMFS 2018:1.0m rapportering av handelser 8 kap. 9 § SFS 2018:506, 3 kap. 17
§ SSMFS 2018:1 och 2 kap. 3 § SSMF 2018:6.
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5. Din organisation

Din verksamhet ska bedrivas med en organisation som &r utformad for att upprétthalla
och utveckla stralskyddet pa kort och lang sikt. En forutsattning for det dr bland annat att:

organisationen har tillrackliga ekonomiska, administrativa och personella resurser
for att kunna arbeta med stralskydd,

sdkerhetskulturen dr god och stralskyddet dr en naturlig del av verksamheten,
arbetsuppgifter av betydelse for stralskyddet dokumenteras dér ansvar,
befogenheter och samarbetsforhdllanden tydligt framgar samt att

personer som arbetar i verksamheten ska kénna till de ansvars-, befogenhets- och
samarbetsforhallanden som berdr de egna arbetsuppgifterna.

Inom din organisation finns ett antal arbetsuppgifter inom stralskyddsomradet som ska
kopplas till en eller flera funktioner eller personer. Du som tillstindshavare ska se till att
det inte finns nagra oklarheter i vem eller vilka som ska utfora dessa uppgifter. De
stralskyddsuppgifter som &r aktuella i din verksamhet ska du som tillstdndshavare sjilv
identifiera. Uppgifterna kan variera beroende pa hur din organisation dr uppbyggd och
vilken verksamhet som bedrivs.

Exempel pa stralskyddsuppgifter kan vara att:

vara kontaktperson mot Stralsédkerhetsmyndigheten,

uppratthalla kontakt med stralskyddsexpertfunktionen,

uppratta dokumenterade rutiner for kontroll och underhall av stralkéllor och
kringutrustning samt halla dessa uppdaterade via tillexempel
erfarenhetsaterforing,

uppritta dokumenterade rutiner for arbete i slutet utrymme samt halla dessa
uppdaterade via till exempel erfarenhetsaterforing,

uppritta dokumenterade rutiner for 6ppen radiografering samt héalla dessa
uppdaterade via till exempel erfarenhetsaterforing,

uppratthalla aktuella register 6ver alla stralkéllor,

meddela Stralsdkerhetsmyndigheten forédndring i innehavet av stralkéllor, &ndring
av kontaktuppgifter eller &ndring av fakturauppgifter,

sikerstélla att leveranskontroll utfors,

sdkerstélla att regelbundna funktionskontroller genomfors,

sdkerstilla att underhéll genomfors,

arbeta med och sammanstilla erfarenhetsaterforingar gillande stralskydd,
utfora regelbundna bedomningar av sikerhets- och larmsystemens skick,
Overvaka genomforandet av program for individuell dosévervakning,
Overvaka genomforandet av program for tjanstbarhetsbeddmning,

sakerstilla att rdtt kompetens for stralskydd finns inom verksamheten,

ge nya arbetstagare en lamplig introduktion till dokumenterade arbetsrutiner,
medverka i atgirder for att forebygga oplanerade hédndelser,

utreda oplanerade héndelser och upptickta (normala) forhéllanden av betydelse
for stralskyddet,
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e rapportera intrdffade hdndelser och upptéckta forhallanden i enlighet med krav
och gora de arliga sammanstéllningarna av handelser som ska rapporteras till
Strélsédkerhetsmyndigheten,

o fOrse foretagsledningen med rapporter avseende stralskyddsarbetet, samt att

o sidkerstilla att nya krav i regelverk omsitts i arbetsrutinerna.

Referenser: Ansvar for arbetsuppgifter av betydelse for stralsdkerheten 3 kap. 1 och 2 §§
SSMFS 2018:1.

5.1. Stralskyddsexpertfunktion

Du som tillstandshavare ska ha tillgéng till en stralskyddsexpertfunktion. Denna funktion
ska utgoras av en eller flera personer som har en akademisk examen inom naturvetenskap
eller teknik, kompetens om stralskydd och lagstiftning inom omradet och minst tre ars
erfarenhet av stralskydd inom industriell radiografering och som kan bista dig i fragor
som ror stralskydd. Stralskyddsexpertfunktionen ska godkdnnas av
Stralsdkerhetsmyndigheten och personerna behdver inte vara anstéllda pa foretaget. Det
ar dock alltid du som tillstindshavare som har det yttersta ansvaret for strélskyddet. Du
som tillstdndshavare ska sjélv identifiera de fall dér strilskyddsexpertfunktionen ska
radfragas utdver vad som framgar av regelverket.

Exempel pd moment dér stralskyddsexpertfunktionen kan involveras:

e identifiering, virdering och hantering av héndelser och forhallanden som kan
uppkomma i din verksamhet,

e kategoriindelning av lokal och personal,

e behovsanalys av dosovervakning,

e framtagande och upprétthéllande av dokumenterade rutiner for olika typer av
kontroller och underhall av dina stralkéllor,

e framtagande och uppritthéllande av dokumenterade rutiner for
radiograferingsarbetet,

e utbildning av dina arbetstagare,

e inforskaffande av stralkillor,

e vid leveranskontroll och for att bestimma kriterier for godkénd stralkilla,

e optimering av exponeringsparametrar,

e utformning av arbetsstillen, bade for 6ppen radiografering och radiografering i
slutet utrymme,

e Dberédkningar av stralskdrmning,

e val av mitinstrument for att méta rétt stralslag och energi,

e underhéll och kalibrering av dina métinstrument,

e utredning av oplanerade hindelser,

e dosberikning samt

e avfallshantering.
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Referenser: Stralskyddsexpertfunktion 3 kap. 12-13 §§ SSMFS 2018:1, bilaga 6 SSMFS
2018:1.

5.2. Kontroll av stralskyddet pa plats

Pé varje plats dir industriell radiografering utfors, bade vad géller 6ppen radiografering
och radiografering i slutet utrymme, ska det finnas en utsedd person med uppgift att
kontrollera och upprétthalla den praktiska verksamheten och se till att arbetet bedrivs
under goda stralskyddsforhallanden.
For denna arbetsuppgift krévs det i fallet oppen radiografering ytterligare utbildning som
innehéller bland annat:

e itgirder vid intrdffade oplanerade héndelser och upptéckta (normala)

forhéallanden av betydelse for stralskyddet,

e vikten av att regelverket foljs samt,

e att lokala arbetsrutiner for arbetsplatsen upprattas och halls uppdaterade.
Den utsedda personen behover inte vara pé plats vid radiograferingen och inget hindrar
att en person kan ha ansvaret for flera arbetsstillen om sé ar praktiskt mojligt for att syftet
ska kunna uppnas.

Referenser: Funktion for kontroll och upprétthallande av stralsdkerheten 2 kap. 2 §
SSMES 2018:6.

5.3. Kontaktperson

For att fa en snabb och effektiv kommunikation mellan Stralsdkerhetsmyndigheten och
verksamheten behover du som tillstindshavare utse en kontaktperson inom verksamheten.
Kontaktuppgifter (e-post och telefonnummer) ska lamnas till Stralsdkerhetsmyndigheten
och uppdateras vid fordndring. Personen ska kénna till hur strélkédllan hanteras i alla led.
Exempel pa detta dr kunskap om funktionskontroller, rutiner, byte av stralkélla och
rapportering till Stralsdkerhetsmyndigheten. Kontaktpersonen ska ocksa veta vilka som &r
ansvariga for de olika arbetsuppgifterna inom stralskyddet i verksamheten.

Referenser: Kontaktperson 2 kap. 1 § SSMFS 2018:6.
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6. Ditt arbetssatt

Vid arbete med dppen radiografering ska du alltid dvervidga om det dr méjligt att fa
samma resultat med en annan metod som inte involverar joniserande stralning eller om
det d4r mojligt att anvinda ett slutet utrymme eller annat utrymme med stralskdrmande
egenskaper, till exempel kabinettrontgenutrustning. Vidare ska du om mgjligt anvénda
rontgenutrustning istillet for isotoper vid 6ppen radiografering, eftersom riskerna med
rontgenutrustning anses vara mindre dn de med gammaradiograferingsutrustning. Detta dr
en del i det optimeringsarbete som du som tillstandshavare och dina arbetstagare ska
utfora. Att utfora radiograferingen i utrymmen som inte ar slutna 6kar risken.

Ytterligare en fordel med att anvénda ett slutet utrymme é&r att ovrigt arbete hos din kund
inte behover avbrytas under tiden for radiograferingen.

Det ér du som tillstindshavare som ansvarar for att se till att dina arbetstagare planerar
och utformar arbetet sa att exponeringsnivén blir s& 1ag som &r mdjligt och rimligt.

Stralkdllans egenskaper ger en del information om hur arbetsséttet ska utformas. Till
exempel kan rérspanning, rorstrom och primérstrélféltets storlek variera. Du och dina
arbetstagare ska dven planera for och ta hinsyn till andra forhéllanden i omgivningen, till
exempel att andra angridnsande utrymmen i anslutning till radiograferingen kan behdva
utrymmas och avspérras.
Du behdver gora en ny bedomning av utrymmet och dess stralskdrmande formaga:

e om forhallandena i omgivningen &ndras,

e om ni borjar anvinda strdlkdllan pa annat sitt dn ni forst planerade samt
e om en ny stralkélla ska anvidndas i utrymmet.

Referenser: Optimering 3 kap. 5 § SFS 2018:396.

6.1. Industriell radiografering i slutet utrymme

Med slutet utrymme for industriell radiografering avses individuellt platsbyggda
utrymmen, som inte &r serietillverkade enligt beprovad teknik.

For motsvarande undersdkningar i kabinettrontgenutrustningar — konstruerade, testade,
mérkta och identifierbara enligt standarden SS-EN 61010-2-091 eller motsvarande-
hénvisas till foreskrifterna for anméalningspliktiga verksamheter, SSMFS 2018:2.

Det slutna utrymmet ska vara utformat sa att
e stralningsnivan inte overskrider 2 uSv/h pa 0,1 m avstand utanfér utrymmet,

e minst tva oberoende system hindrar exponering om ndgon kommer in i utrymmet,

e mandverenheten till stralkdllan finns utanfoér utrymmet,

e exponering inte &r mojlig om en ingéng till utrymmet &r 6ppen,

e varningsljus lyser vid ingangen, i utrymmet samt vid mandverenheten da
exponering pagar,

e nddstopp finns som avbryter exponeringen och
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e det finns en ljud- eller ljussignal som visar nér stralkéllan befinner sig i
forberedelselége.

Din stralskyddsexpertfunktion ska delta vid utformningen av det slutna utrymmet och till
exempel hjélpa till med val av lamplig strélskdrmning. Genom att begrénsa
primérstralfiltets riktning behover tjockleken pé véggar, golv och tak inte vara lika
overallt. Utformningen av utrymmet med avseende pa till exempel viggtjocklek, material
i véggar, golv, tak, dorr, placering av strélkélla samt dess sédkerhets- och varningssystem
ska dokumenteras.

Innan det slutna utrymmet tas i drift forsta gdngen bor det testas for att sdkerstilla att
kraven uppfylls och att sékerhets- och varningssystem fungerar som avsett. Det slutna
utrymmet, sikerhetssystem och skyltning ska du sedan kontrollera med jamna intervall
for att sdkerstilla att funktionaliteten och att stralskdrmningsférmégan kvarstar. Du bor
ocksa gora métningar vid viggar, dorrar och genomforingar for till exempel
kontrollkablar och ventilation. Detta for att sdkerstilla en korrekt strélskdrmning for dig
och dina arbetstagare kvarstar.

Du ska maérka ett slutet utrymme med varningsskylt med symbolen for joniserande
strdlning, utrymmets anvéindningsomrade och eventuella begransningar av utrymmet samt
kontaktuppgifter till den person som du utsett till ansvarig for att kontrollera och
uppratthalla stralskyddet vid det slutna utrymmet.

Begransningar av utrymmet kan vara hogsta tillatna rorspanning, begransningar i
stralningsriktning eller hogsta tilldtna aktivitet for visst radioaktivt &mne. Detta bor du
dven ha med i dokumentationen for det slutna utrymmet. Det bor dven finnas forklarande
information till de signaler innan och under exponering som kan finnas i omrédet, till
exempel "Exponering pagér nér rod lampa lyser”. Varje kontrollerat eller skyddat omrade
ska dven vara mirkt med skylt som visar att det dr ett kontrollerat eller skyddat omrade.
Du ska se till att texten pa skyltarna &r pé ett sprak som &r begripligt for personer som kan
befinna sig i omradet. Skyltningens funktion, till exempel ldsbarhet, ska du ocksa
kontrollera regelbundet och uppritthalla.

Referenser: Slutet utrymme 3 kap. 1-3 §§ SSMFS 2018:6. Métning av stralnings- och
aktivitetsnivéer 4 kap. 9 § SSMFS 2018:1. Kontroll av lokaler, strélskyddsutrustning och
sdkerhetssystem 6 kap. 6 § SSMFS 2018:1.

6.2. Oppen radiografering

Oppen radiografering utfors dé provningsobjektet inte kan flyttas till eller inte far plats i
ett slutet utrymme och utfors istéllet pa temporéra arbetsstillen. Anvandning av tekniska
sdkerhetssystem som automatiskt avbryter exponeringen ar déarfor begransade. Det dr
darfor sérskilt viktigt att du ser till att det finns tydliga och bra utformade rutiner samt att
dessa f0ljs av dina arbetstagare for att undvika att ndgon utsétts for hdga nivaer av
joniserande stralning. Dina arbetstagare ska ha rétt stralskyddsutbildning samt trénas i de
gillande rutinerna. Du ska se till att minst tvd utbildade arbetstagare deltar vid varje
tillfdlle med 6ppen radiografering om detta dr mdjligt och rimligt.
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6.2.1. Planering

Vid 6ppen radiografering ska dina arbetsrutiner f6ljas av de arbetstagare som utfor
provningen. For varje nytt arbetsstille ska du se till att moéjliga hdndelser av betydelse for
stralskyddet identifieras for just det arbetsstillet. Planering av arbetet bor ske i samverkan
med din kund for att komma fram till lamplig plats och tid for radiograferingsarbetet. Du
och din kund bor ocksa diskutera de sdkerhetsatgdrder som ska vidtas sésom
varningssignaler, avgransningar, skyltar samt férvaringsutrymmen for att undvika
missforstand.

Innan radiograferingsarbetet paborjas hos din kund, kan kunden behéva fa information
om:

e arbetets ldngd i tid,

e potentiella risker,

e regelverk,

e sikerhetsatgirder som ska vidtas,

e vikten av att f6lja skyltar och avsparrningar samt

e Devis pa dina arbetstagares kompetens inom stralskydd.

Du kan behova se till att ett informationsméote anordnas dir dven personer som inte berdrs
direkt av sjdlva arbetet far information om det planerade radiograferingsarbetet, vilka
risker som finns och vikten av att folja faststillda sdkerhetsregler. Det kan till exempel
vara information till kundens personal eller andra yrkesgrupper sasom stddpersonal. Det
ar viktigt att personer som finns i omgivningen och som kan berdras av arbetet ar
medvetna om de risker som finns samt vikten av att f6lja avtalade sidkerhetsatgirder
sdsom skyltar, varningssignaler och avgrinsningar. Oppen radiografering kan behdva
goras vid en tidpunkt da det inte finns nagon eller sa fa personer som mdjligt i ndrheten.

Referenser: Oppen radiografering 3 kap. 4-15 §§ SSMFS 2018:6.
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6.3. Matning av stralningsnivan vid arbetsstallet

Du ska miita stralningsnivén utanfor det slutna utrymmet eller vid 6ppen radiografering
utanfor det upprittade kontrollerade omradet for att sdkerstélla att stralskdrmningen
respektive avgransningen ér korrekt. Du ska méita med ett kalibrerat direktvisande
métinstrument som dr vél anpassat till det aktuella strélslaget, dess egenskaper samt
miljon pé arbetsstéllet. Det dr mojligt att anvdnda den larmande dosmaétaren till detta
dndamal ocksa. Vissa méatinstrument kan vara oldmpliga att anvidnda i vata eller varma
miljoer eller i miljoer med radiofrekventa falt. Manga métinstrument kan vara ldmpliga
for att médta nivan for till exempel gammastralning men inte for rontgenstralning. Detta
eftersom rontgenstralning har lag energi jamfort med gammastralning vilket kan leda till
att du av misstag kan gora en betydande underskattning av den verkliga
dosekvivalentraten.

En annan viktig egenskap hos den larmande dosmétaren dr att larmfunktionen maste vara
tillrackligt tydlig for att uppfattas i den miljon den ska anvéndas. Du bor med andra ord
ha en kombination av ljud-, ljus- och vibrationslarm hos larmdosimetrarna som dina
arbetstagare kan uppfatta.

Du boér kunna fé information och viagledning om ett lampligt métinstrument fran
tillverkare av sddana instrument eller fran din strélskyddsexpertfunktion.

I dina arbetsrutiner ska det tydligt framgé nér, var och hur stralningsnivén ska mitas samt
hur resultatet ska dokumenteras.

Du ska gora en funktionskontroll av dosmétare med regelbundna intervall. En sddan
kontroll kan innehélla en fysisk kontroll av att instrumentet ser ut att vara helt och en
kontroll av att det finns tillrickligt med reservbatteri. Aven en kontroll av att ritt virde
verkligen visas med hjilp av kalibreringspreparat (en svag stralkélla) bor goras.

Nér det géller 6ppen radiografering ska du se till att testa dosmétarens stralningsrespons
fore varje arbetstillfille, antingen mot en kalibreringsstralkilla eller mot en stralkalla i
skdrmad position. Du bor ocksa anvdnda dosmaétare efter exponeringstillfillet for att
sdkerstélla att exponeringen verkligen har upphdort.

Referenser: Mitning av stralningsnivan 3 kap. 10 § SSMFS 2018:6. Kalibrering och

funktionskontroll av instrument och utrustning 4 kap. 12 § SSMFS 2018:1. Regelbunden
kontroll av lokaler 6 kap. 6 § SSMFS 2018:1.
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7. Dina stralkallor

7.1. Inforskaffande

Du bor endast anvénda stralkdllor som ér tillverkade for industriell radiografering. Néar du
véljer stralkélla beror ditt val oftast pa det objekt som du ska undersdka och var detta ar
placerat. Du bor anvédnda en stralkélla med 1dgsta mojliga aktivitet (radioaktivt &mne)
eller rérspanning (rontgenrdr) som behdvs for att utfora arbetet.

Nér det géller sluten stralkélla for gammaradiografering (isotop) ska tillverkaren
tillhandahélla dokumentation av stralkéllans klassificering, “special form” och
lackagetest.

7.2. Kontroll och underhall

7.2.1. Rutiner for kontroller

Vid planeringen av verksamheten ska det tas fram dokumenterade rutiner for leverans-,
funktions-, prestandakontroller av strélkallor, kontroller av lokaler, stralskyddsutrustning,
sdkerhetssystem och skyltning, och for slutna stralkillor inventering, laddning och
kontroll av lackage
Av rutinerna ska foljande framga

1. vem som &r ansvarig for respektive kontroll,

2. omfattning och hur ofta och hur kontrollerna ska utforas,
3. acceptanskriterier for stralkdllan,
4. atgidrder vid avvikelser.

Kontrollerna ska dokumenteras och signeras.

Referenser: 6 kap. 19 § SSMFS 2018:1.

7.2.2. Leveranskontroll

Niér du skaffar en stralkélla ska en leveranskontroll goras som sékerstiller
funktionsdugligheten ur stralskyddssynpunkt. En leveranskontroll med godként resultat
ska saledes ha genomforts innan din stralkélla anvands forsta gangen i din verksamhet.
Omfattningen av en leveranskontroll beror pé typ av stralkdlla och verksamhet. Exempel
pa vad som kan ingé i kontrollen &r
e {Jverensstimmelse mellan instillt och verkligt virde hos exponeringsparametrar
sdsom spanning, rorstrom och tidur,
e ldckstralning, det vill sdga den stralning som tranger igenom skyddshéljet i en
teknisk anordning,
e mairkning,
e funktionen hos ljud- och ljussignaler,
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e funktionen hos sidkerhetsanordningar och exponeringsfunktioner,

e att informationsmaterial, som t.ex. uppgift om stralningsnivéan runt stralkéllan,
finns tillgéngligt, och

e att den slutna strélkéllans storlek med avseende p& nuklid och aktivitet motsvarar
anordningens specifikation, bl.a. for att undvika att anordningen laddas med f6r
mycket aktivitet.

Vid denna leveranskontroll ska utgangsvarden tas fram for stralkdllan som sedan kan
anvéndas som jdmforelseunderlag vid fortsatta kontroller. Leveranskontroll kan goras
antingen av dina egna arbetstagare eller av utomstaende personal. En forutséttning ér att
se till att det gors av personer som har tillracklig stralskyddskompetens for detta.
Leveranskontroll ska dokumenteras och signeras av utféraren och dokumentationen bor
bevaras sa lidnge strélkéllan finns i verksamheten.

Referenser: Leveranskontroll 6 kap. 4 § SSMFS 2018:1.

7.2.3. Funktionskontroll och prestandakontroll

Du ska se till att funktions- och prestandakontroller av dina stralkéllor utfors i den
omfattning och med de tidsintervall som kravs for att sikerstélla att deras funktion och
stralskydd ar 1 gott skick. Kontrollerna kan antingen utforas av dina egna arbetstagare
eller av utomstéende personal. En forutsittning &r att se till att det gors av personer som
har tillrdcklig stralskyddskompetens. Du ska dven lata gora en kontroll dé det foreligger
sdrskilda skal, till exempel:

e vid misstanke om skada pa stréalkéllan och dess kringutrustning,

e cfter ingrepp som kan ha paverkat stralskyddet.
Innehéllet i en kontroll bor inkludera tillverkarens och leverantdrens rekommendationer
och tas lampligen fram tillsammans med din strélskyddsexpertfunktion. Stralkillans
allménna skick ska dven kontrolleras innan varje anvéindning.
Det ska finnas dokumenterade rutiner for de kontroller som ska utforas dér det framgar

e vem som &r ansvarig for att utfora kontrollerna,

e omfattning av kontrollerna,

e hur ofta kontrollerna ska ske,

e hur kontrollerna ska utforas,

e acceptanskriterier for stralkillan och

e vilka dtgirder som ska vidtas vid konstaterade avvikelser.
Kontrollerna ska dokumenteras och signeras av den som utfort dessa.

Med acceptanskriterier avses till exempel toleransniva for avvikelser nér det géller
rorspanning. For radioaktiva isotoper kan det vara en avvikelse nir det géller
aktivitetsniva. For att underlétta identifieringen av avvikelser hos tekniska anordningar
kan métprotokollet innehalla mitdata och toleranser.
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Avvikelser kan till exempel handla om att spanningen eller rorstrommen avviker for
mycket, att stralskdrmningen brister, att filtreringen ar bristfallig eller att
exponeringsparametrar varierar s att straldoserna dverstiger vad som ar rimligt.

Referenser: Funktionskontroll 6 kap. 5 § SSMFS 2018:1. Kontroll av kringutrustning 6
kap. 6§ SSMFS 2018:1.

7.2.4. Underhall

Du som tillstdndshavare ska sdkerstélla att dina stralkillor underhélls regelbundet.
Tillverkaren har ofta rekommendationer for hur ofta underhall ska utféras och vad som
ska goras. Vanligtvis sker underhall arligen men vid anvdndning i svara miljoer, som till
exempel speciellt smutsiga eller fuktiga miljoer kan stralkédllan behdvas underhallas
oftare. Underhall ska goras av en person som har tillrdcklig kunskap att gora det. Det kan
till exempel vara leverantor eller arbetstagare som &r speciellt trainade for &ndamélet. Om
underhéllet av stralkéllan kan medfora exponering av den som utfor underhéllet eller att
det kan leda till att de som senare ska anvénda utrustningen blir exponerade krévs det
sdrskilt tillstand fran Stralsdkerhetsmyndigheten for att utfora underhallsarbete. |
underhallet ska ingd en genomgang av stralkéllan och dess komponenter. Delar som &r
skadade eller inte fungerar byts ut och testas dér sa behovs. Allt underhallsarbete ska
dokumenteras och signeras av utféraren.

Referenser: Underhéll 3 kap. 10 § SFS 2018:396

7.3. Eget register och inventering

Du ska ha kontroll 6ver de strélkédllor som finns inom din verksamhet och du ska ha
information som gor stralkdllorna sparbara. Denna information ska du dokumentera i ett
eget register som ska hallas aktuellt. Du ska regelbundet kontrollera att verksamhetens
gammaradiograferingsutrustningar innehéllande isotoper finns pé avsedd plats, &r i gott
skick och har synlig markning. Med gott skick menas att stralkédllan och dess markning &r
oskadd och ren.

Hur ofta du behdver gora kontroller beror pa typen av stralkdlla och den milj6 den
befinner sig i. Exempelvis behdver inventering och kontroll av portabla strélkéllor ske
oftare dn for stationira stralkéllor. For utrustningar innehallande HASS ska inventering
ske minst en gang i manaden.

Du ska ta fram och dokumentera en arbetsrutin for en regelbunden inventering av dina
slutna stralkéllor.

Referenser: Register 6 kap. 2 § SSMFS 2018:1. Inventering av slutna stralkéllor 6 kap.
16 § SSMFS 2018:1.

7.4. Overlatelse och upplatelse

Om du vill 6verlata din stralkélla till ndgon annan far du endast gora detta till nagon som
har tillstand for detta. Om du vill kontrollera att mottagaren har tillstdnd kan du till
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exempel gora detta genom att be mottagaren visa upp ett giltigt tillstand fran
Stralsdkerhetsmyndigheten eller genom att fraga Stralsikerhetsmyndigheten.

Referenser: Overlatelse 6 kap. 24 § SFS 2018:369.

7.5. Teknisk anordning med rontgenror

7.5.1. Konstruktion, kringutrustning och markning

Varningslampor

P& mandverenheten ska det finnas minst en varningslampa som visar nér exponering
pagar. Extra varningslampor med val synligt ljus ska anvédndas sé att personer i
omgivningen ser nir exponering pagar.

Referenser: Utformning av mandverenhet 4 kap. 1 § SSMFS 2018:6. Varningssignaler 3
kap. 15 § SSMFS 2018:6.

Mérknin
En teknisgk anordning med rontgenror ska vara tydligt och varaktigt markt med uppgift
om

e tillverkare,

e produktnamn,

e unikt identifieringsnummer,

e maximal rorspénning,

e maximal strom eller effekt,

e strilningens Oppningsvinkel utan slitsbldndare och

e rorenhetens egenfiltrering (dvs. utan tillsatsfilter).
Om roérenenhetens egenfiltrering inte uppnar totalfiltreringen enligt tabellen nedan ska det
finnas en varningsskylt pa rorenheten som varnar om detta och att det finns risk for hoga
straldoser.
Pa rérenhet av rundstralande typ bor straloppningen vara tydligt markerad.
Manoverenhet ska vara forsedd med information om att rontgenroret kan avge

joniserande strélning och att det endast far anvéndas av personer som har tillricklig
stralskyddsutbildning

Referenser: Mérkning av teknisk anordning med rontgenror 6 kap. 14 § i SSMFS
2018:1. Information pa mandverenhet 4 kap. 1 § 1 SSMFS 2018:6.

Filtrering
Da en teknisk anordning med rontgenrdr anvinds vid 6ppen radiografering ska den vara
forsedd med filter som minimerar de stralkvaliteter som inte bidrar till information om
det undersokta foremalet.
Primérstrélningens totala filtrering ska motsvara minst vad som framgér nedan:
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Filtrering av primarstralning fér teknisk anordning med réntgenror
Rorspanning Totalfiltrering

>50kV - 100 kV 2 mm aluminium

>100 kV - 200 kV 3 mm aluminium

>200 kV - 300 kV 4 mm aluminium

>300 kV 0,5 mm koppar

Om tillsatsfilter anvdnds bor det fast placerade filtret ha en mérkning som tydligt skiljer
sig frén det fasta filtrets.

Referenser: Filtrering 4 kap. 2 § SSMFS 2018:6.

Stoppanordning

En exponering ska kunna avbrytas omgéende med hjélp av en stoppanordning till
exempel om det visar sig att en obehorig person befinner sig i eller intrader i ett
kontrollerat och avgransat omrade.

Referenser: Utformning av mandverenhet 4 kap. 1 § SSMFS 2018:6.

Slutare

Vid varmkdrning ska rontgenrorets straloppning vara avskdrmad, till exempel med en
slutare som bor ha minst samma stralskdrmande formaga som 6vrigt skyddsholje kring
rontgenroret.

Referenser: Varmkorning 3 kap. 13 § SSMFS 2018:6.

Behorighet

Du som tillstandshavaren ska pa lampligt sitt se till att inte stralkdllan kan anvandas av
nagon som inte har tilldelats arbetsuppgift for det. Mandverenheten ska vara utrustad med
nyckelstromstillare eller liknande som endast paverkar exponeringsfunktionen. Nyckel
ska endast ges till behoriga. Likvardig lasfunktion ska finnas pa sladdlés mandverenhet.

Mandverenhet ska vara forsedd med information om att rontgenrdret kan avge
joniserande strélning och att det endast far anvéndas av personer som har tillracklig
stralskyddsutbildning.

Mangverenheten far inte lamnas obevakad i ett 14ge dér den latt kan startas.

Referenser: Skydd mot obehorig befattning 6 kap. 8 § SSMFS 2018:1. Utformning av
manoverenhet 4 kap. 1 § SSMFS 2018:6 bevakad manoverenhet 3 kap. 12 § SSMFS
2018:6.

7.5.2. Regelbunden funktionskontroll

Funktionskontroll ska goras regelbundet och ska goéras av personal med kompetens for
detta. Resultatet fran funktionskontrollen ska dokumenteras och signeras av utforaren.
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Funktionskontrollen kan till exempel innehalla att:
e kontrollera elsékerhet - till exempel jordning och isolering runt kablar och att
kablar och kontakter &r i gott skick och ej utnétta eller avskalade,
e rensa eller byta filter i kylsystem,
e kontrollera ldckstralning,
e kontrollera straloppningens slutare,
e kontrollera slitsbldndarna,
e kontrollera riktningspinne,
e kontrollera spérrband,
e kontrollera sikerhetssystem,
e kontrollera att instéllningsparameterar ligger inom toleransnivén fran viardena
fran leveranskontrollen samt
e mirkning &r ldsbar och korrekt
Se dven avsnittet Funktions- och prestandakontroll under Dina strdlkdllor.

Referenser: Funktions- och prestandakontroller 6 kap. 5 § SSMFS 2018:1.
Leveranskontroll 6 kap. 4 § SSMFS 2018:1. Rutiner och dokumentation 6 kap. 19 §
SSMS 2018:1

7.5.3. Kontroll innan anvandning

Funktionskontroll innan anvéndning kan till exempel innehélla:
e visuell kontroll av strélkilla och kringutrustning,

e kontroll av att kablar och anslutningar inte har négra brott eller 4r utndtta samt att
de éar fasta korrekt,

e kontroll av att kylsystem inte lacker,

e kontroll av att interlock system fungerar samt

e kontroll av att varningssystem sasom ljud- och ljussystem, fungerar korrekt.

Referenser: Arbetsrutiner (sluten radiografering) 3 kap. 3 § SSMFS 2018:6.
Arbetsrutiner (0ppen radiografering) 3 kap. 5 § SSMFS 2018:6.

7.5.4. Kringutrustning

Radiograferingsarbete i ett 6ppet utrymme ska endast paborjas da all nédvéandig
kringutrustning finns pa plats. Kringutrustning for radiografering med rontgenrdr ar till
exempel:

e kalibrerad, direktvisande dosmétare som dr anpassad till aktuellt strélslag och

energi, inklusive reservbatterier,

e persondosmaétare,

e direktvisande persondosmétare med larmfunktion,

e bldndare och stralskdrmning,
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e temporéra barridrer som till exempel avsparrningsband,
e skyltar och varningssignaler.

Referenser: Arbetsrutiner 3 kap. 5 § SSMFS 2018:6.

7.5.5. Kassera teknisk anordning med rontgenror

Nér du ska kassera en teknisk anordning med rontgenrér kan du fa instruktioner for detta
1 utrustningens manual eller kontakta leverantdren for information och végledning.

For att gora rontgenroret obrukbart ska foljande goras, vilket endast personer med
kunskap om stralkéllan bor gora:

e vakuumet i rontgenroret behdver brytas utan risk for personskada for den som
utfor det,

e rontgenrorets fonster behdver undersokas for att se om det innehaller beryllium —
beryllium klassas som miljofarligt avfall och ska dérfor omhéndertas enligt
géllande miljolagstiftning,

e cv. transformatorolja maste tas om hand pa sérskilt sétt enligt miljolagstiftningen
samt

e blyet maste tas om hand och ateranvéndas enligt miljolagstiftningen.

Du kan kontakta miljokontoret i din kommun f6r att fa rdd om rétt hantering enligt
miljolagstiftningen.

Niér du gor dig av med en strélkélla ska du anméla detta till Stralsdkerhetsmyndigheten.
Vid kassation ska detta dven intygas av den som utfort kassationen. Detta for att
Stralsédkerhetsmyndigheten ska kunna ta bort stralkéllan fran ditt register hos
myndigheten.

Referenser: Kassering av tekniska anordningar som kan alstra joniserande stralning 5
kap. 2 § SFS 2018:396. Anmaélan av dverlatelse eller kassering 6 kap. 1 § SSMFS 2018:1.

7.6. Gammaradiograferingsutrustning

En utrustning for gammaradiografering innehaller ett radioaktivt &mne (isotop) som i
motsats till en teknisk anordning med rontgenrdr avger stralning hela tiden och dérfor
kréver omfattande stralskyddsétgérder.

7.6.1. Stralkallor med hog aktivitet - HASS

For HASS krévs sdrskild information. Da en gammaradiograferingsutrustning innehaller
en sluten strélkélla (isotop) med hog aktivitet finns sérskilda bestimmelser for denna.

Information om HASS
Till en sluten strélkélla (isotop) med hog aktivitet ska det finnas
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e skriftlig information om att stralkédllan och den tekniska anordningen ar mérkt
med ett unikt identifieringsnummer,

e uppgift om hur behéllaren ar mirkt och hur det sékerstills att miarkningen forblir
ldsbar,

o fotografier pa typen av stralkélla och den tekniska anordningen och behallaren.

Referenser: Information 6 kap. 11 § SSMFS 2018:1.

7.6.2. Utformning

En gammaradiograferingsutrustning ska vara konstruerad, testad och mérkt i
Overensstimmelse med beprovad teknik vilket betyder att utrustningen ska uppfylla
svensk standard ISO 3999:2011 eller liknande.
Ur denna standard framgar att dosraten inte far dverstiga 20 mikrosievert per timme péa 1
meters avstdnd men ocksa:
e  hur mirkningen av utrustningen ska se ut,
e att det ska finnas en tydlig anvisning for att starta och avbryta exponeringen,
e hur lasfunktionen ska fungera,
e  hur anordningen for avstindsmandvrering av den slutna stralkdllan ska vara
utformad,
e att den slutna strilkéllan alltid ska foras till och fran sitt férvaringslige i sin
radiograferingsbehallare samt
e att anordningen ska ha en mandvervajer som ér lika lang eller léngre d4n den
sammanlagda lingden av mandverslangen, exponeringsslangen samt behallarens
langd.
Den slutna stréalkallan (isotopen) som tillhér gammaradiograferingsutrustningen ska vara
utformad enligt svensk standard ISO 2919:2012 om slutna stralkéllor eller motsvarande.

Referenser: Utformning av gammaradiograferingsutrustning 4 kap. 3 § SSMFS 2018:6.
Slutna stralkéllor 6 kap. 12, 13 § SSMFS 2018:1. Konstruktion och testning av slutna
stralkéllor

6 kap. 3 § SSMFS 2018:1.

7.6.3. Markning

Gammaradiograferingsutrustning ska vara méarkt med:
e tillverkare, produktnamn och identifieringsnummer,

e typ av radionuklid och aktivitet vid en viss tidpunkt,
e varselsymbol for joniserande stralning,
e vikt av utarmat uran om mojligt, i annat fall med texten ”Contains depleted
uranium”.
Denna méarkning ska uppdateras vid byte (omladdning) av sluten stralkélla.
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Referenser: Mérkning av stralkéllor 6 kap. 12 och 13 SSMFS 2018:1. Foreskrifter och
allménna radd om kontroll av kirndmnen SSMFS 2008:3.

7.6.4. Byte av radioaktivt amne

Du kan behova byta ut (dven bendmnt ladda om) det radioaktiva &mnet (isotopen) i din
gammaradiograferingsutrustning med jdmna mellanrum eftersom aktiviteten avklingar.
Endast de som har tillstand for installation av teknisk anordning med radioaktivt &mne far
gora bytet. Det gamla radioaktiva &mnet kan vid dverenskommelse levereras tillbaka till
tillverkaren.

Nér en gammaradiograferingsutrustning laddas, ska du sikerstélla att den laddats med
den isotop och aktivitet som den &r konstruerad for.

Efter att en laddning har utforts, ska du se till att strdlningsnivan méts for att verifiera att
denna ligger inom forvéntade virden. Mer information finns i tillverkarens instruktion.
Efter en laddning ska du ocksa uppdatera ditt register over strélkdllor och anordningens
mérkning ska uppdateras med information om datum for laddningen och nuklidens
aktivitet vid angiven tidpunkt.

Referenser: Laddning 6 kap. 17 § SSMFS 2018:1.

7.6.5. Forvaring

Du ska forvara din gammaradiograferingsutrustning pa ett stille som ar stéldsékert. Den
bor inte forvaras tillsammans med till exempel explosiva material, brannbara eller
korrosiva dmnen eller andra &mnen som kan innebéra en sdkerhetsrisk. Nér stralkdllan
inte anvénds ska det sdkerstillas att obehoriga inte har atkomst till den samt att
skyddsbehéllaren dr last. Forvaringsplatsen ska vara utformad sa att allmédnheten inte kan
fa en straldos pa storre én 0,1 millisievert per ar fran stralkillorna som forvaras dér.
Forvaringsplatsen kan méirkas med varningsskylt for joniserande stralning och texten
”Radioaktiv” eller liknande. Férvaring vid temporara arbetsstéllen bor planeras i forviag
och diskuteras med eventuell kund. Férvaringen bor besté av ett lasbart rum eller
specialbyggd forvaring och tilltrade till stralkéllan far bara ske av behdriga personer och
bor uppna samma niva av stralskydd som det normala foérvaringsutrymmet hemma hos
verksamhetsutdvaren. Forvaringsplatsen kan behdva klassificeras som kontrollerat eller
skyddat omréade. Det ar viktigt att sikerstélla att restriktionerna pa stréldos till allménhet
och arbetstagare uppnas. Detta kan géras genom att anvénda tillrackligt med
strdlskdrmande material kring stralkéllan.

Referenser: Skydd mot obehdrig befattning 6 kap. 17 § SSMFS 2018:1. Fysiskt skydd 2
kap. 3 § SSMFS 2018:1. Skydd mot obehérig befattning 6 kap. 8 § SSMFS 2018:1.

7.6.6. Transport

Gammaradiograferingsutrustning ska transporteras som farligt gods enligt lagen om

transport av farligt gods. Bestimmelser och forutsédttningar som ska vara uppfyllda vid

nationell och internationell transport av farligt gods pa vég finns i ADR-S som getts ut av
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Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap. Gammaradiograferingsutrustning
transporteras vanligen som typ A eller typ B kolli beroende pa nuklid och aktivitet.
Obevakad forvaring av stralkéllor i bil bor undvikas. Om det blir nédvéandigt att avbryta
resan fOr att pausa eller Gvernatta bor bilen placeras s att risken for stold minimeras pa
overvakad (till exempel kameradvervakad) och upplyst plats eller i ett 1ast garage.

7.6.7. Regelbunden funktions- och prestandakontroll av
gammaradiograferingsutrustning och kringutrustning

Funktions- och prestandakontroll ska goras regelbundet och ska goras av personal med
kompetens for detta. Folj tillverkarens instruktion avseende funktionskontroller.
Resultatet fran funktionskontrollen ska dokumenteras och signeras av utforaren.
Funktionskontrollen kan till exempel innehélla att:
e kontrollera att stralkilla och kringutrustning &r i bra skick, och inte paverkats av
slitage eller korrosion,
e kontrollera att system for 1as, kopplingsanordningar, mandvrering och
straloppningens slutare fungerar felfritt,
e kontrollera ldckstrélning
e kontrollera att kablar &r i gott skick och inte utnotta eller avskalade,
e kontrollera kollimator,
e kontrollera riktningspinne,
e kontrollera skyltar och mérkning av strélkélla och kringutrustning,
e kontrollera att dosraten utanfor stralkéllan dr vad den borde vara,
e kontrollera avsparrningsband,
e testa interlock- (sluten radiografering) signal- och varningssystem, och
e testa alla permanent installerade métinstrument inuti slutet utrymme.
Se dven avsnittet Funktions- och prestandakontroll under Dina strdlkdllor.

Referenser: Funktions- och prestandakontroller 6 kap. 5 § SSMFS 2018:1. Rutiner och
dokumentation 6 kap. 19 § SSMS 2018:1.

7.6.8. Kontroll innan anvandning

En funktionskontroll innan anvéndning kan till exempel innehalla:
e visuell kontroll av stralkdllans behéllare och kringutrustning,

e kontroll av att kablar och anslutningar inte har ndgra brott eller 4r utnétta,

e kontroll av att interlock system fungerar (sluten radiografering),

e kontroll av att varningssystem (ljud- och ljussystem) fungerar korrekt,

e kontroll av att fést- och géngade anslutningar &r korrekta och

e kontroll av den mekanik som péaverkar stréalkéllans ldge och dess stralskdrmning.

Resultatet av utford kontroll bor signeras av operatoren i en journal som hor till
utrustningen.
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Referenser: Arbetsrutiner (sluten radiografering) 3 kap. 3 § SSMFS 2018:6.
Arbetsrutiner (6ppen radiografering) 3 kap. 5 § SSMFS 2018:6.

7.6.9. Kontroll av lackage

Gammaradiograferingsutrustning ska testas for ldckage regelbundet och i
Overensstimmelse med beprovad teknik, till exempel ISO 9978.

Det kan vara lampligt att stralkédllor med hog aktivitet (HASS) testas for lickage en gang
om aret.

Referenser: Kontroll av lackage 6 kap. 18 § SSMFS 2018:1.

7.6.10. Kringutrustning
Radiograferingsarbete i ett oppet utrymme bor endast paborjas da all nddvéndig
kringutrustning finns pa plats. Kringutrustning for gammaradiografering ar till exempel:
e kalibrerad, direktvisande dosmétare som dr anpassad till aktuellt strélslag och
energi, inklusive reservbatterier,
e persondosmatare,
e direktvisande persondosmétare med larmfunktion,
e kalibrerat direktvisande métinstrument,
e styrrdr, styrkablar och fjérrstyrningsenhet,
e kollimator och stralskdrmning,
e tempordra barridrer som till exempel avspérrningsband,
e skyltar och varningssignaler,
e utrustning for nddsituationer inklusive fjarrmandvreringsverktyg for stralkillan
samt skdrmad reservbehéllare samt
e annan hjélputrustning som till exempel kldmmor for att sékerstélla att
exponeringsanordning eller styrror dr positionerad sékert och
positioneringshjidlpmedel.

Referenser: Arbetsrutiner 3 kap. 5 § SSMFES 2018:6.

7.6.11. Kontroll efter anvandning

Nir radiograferingsarbetet dr avslutat ska det sdkerstéllas att stralkéllan &r i skdrmat lage
innan platsen dir exponeringen har skett far betrddas. Detta gors lampligen med ett
kalibrerat direktvisande matinstrument som &r anpassad till aktuellt stralslag och energi.
Kontroll med direktvisande métinstrument bor dven goras innan transport for att
sakerstilla att strdlskdrmningen inte har blivit paverkad pa nagot sétt. Behallaren ska dven
lasas och vid behov stralskdrmas innan eventuell transport.

Referenser: Skyddsétgéirder 6 kap. 7 § SSMFS 2018:1.
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7.6.12. Kassera gammaradiograferingsutrustning

Nér en gammaradiograferingsutrustning &r uttjant eller inte ska anvindas ldngre maste den
tas om hand om pa ett stralsdkert sétt.

Det dr vanligt att gammaradiograferingsutrustningen innehallande den slutna stralkéllan
returneras till tillverkaren enligt dverenskommelse eller s& finns det mojlighet att Gverlata
stralkéllan till godkénd avfallsanlaggning for slutforvar.

De flesta behallare for stralkéllan innehaller utarmat uran som ér radioaktivt och ska ocksé
tas om hand av en godkénd avfallsanlédggning for slutforvar.

Nér du gor dig av med en stralkédlla ska du anmala detta till Stralsdkerhetsmyndigheten. Du
som tillstindshavare ska redovisa ett skriftligt intyg fran mottagaren vare sig det géller
slutforvaring hos godkénd avfallsanlédggning eller omhéndertagande av leverantéren. Det
skriftliga intyget ska du skicka till Strélsdkerhetsmyndigheten som dé& avregistrerar
stralkéllan fran ditt tillstand.

Referenser: Avfall 5 kap. 10 § SSMFS 2018:1. Anmdlan till myndighet 6 kap. 1 §
SSMES 2018:1.
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