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Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
5 Anlaggnings- och funktionsbeskrivning

5.1 Inledning

Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) dr byggt for att ta emot och efter forslutning utgora
ett passivt slutforvar for lag- och medelaktivt avfall. Efter forslutning kan slutforvaret 1amnas utan att
ytterligare dtgérder behdver vidtas for att upprétthalla forvarets funktion.

SFR ar utformat som en bergrumsanldggning under havet vilken nas via tillfartstunnlar fran en
anldggningsdel ovan jord. SFR dr uppdelat i ett antal enheter, vilka har utformats med héansyn till de
speciella krav som foreligger for olika typer av avfall med avseende pé savél hantering, som ur ett
langtidsperspektiv. Avfall som deponeras i SFR é&r kortlivat 1ag- respektive medelaktivt (se
Avfallshandboken for definition). SFR dr utformat sa att avfallet kan separeras i olika forvarsdelar
beroende pa vilka aktivitetsnivéer och forpackningstyper avfallet har, darfor bestar SFR av foljande
forvarsdelar:

Silo 1 Forvar avsett for 1 huvudsak medelaktivt kortlivat solidifierat avfall fran
reaktorreningskretsar.
1-2BMA Forvar avsett for 1 huvudsak medelaktivt kortlivat solidifierat avfall fran

kondensatreningskretsar samt medelaktivt kortlivat solidifierat avfall typ
sopor och skrot.

IBLA Forvar avsett for i huvudsak lagaktivt fast avfall typ sopor och skrot.

2-5BLA Forvar avsett for i huvudsak lagaktivt fast avfall typ sopor och skrot samt
sand, betong, grus, jord och asfalt.

1 och 2BTF Forvar avsett frimst for avvattnad jonbytarmassa fran
kondensatreningskretsar samt aska fran forbréanning. Innehéllet ar lag- eller
medelaktivt.

IBRT Forvar for BWR reaktortankar.

Detta kapitel inleds med avsnitt 5.2. som beskriver den sékerhetsklassning som gjorts pa
anldggningen.

Avsnitt 5.3 redovisas huvuddragen hos anldggningens ingdende byggnader och system.

I avsnittet 5.4, redovisas en overgripande funktionsbeskrivning for SFR dér de olika funktionerna for
att hantera och lagra avfallskollin beskrivs.

I avsnitt 5.5 anges kriterier och principer som ligger till grund for att inkludera funktioner
(utrustning) i de sdkerhetstekniska driftforutsittningarna, STF. Vidare redovisas principer for
driftklarhetsverifiering (provning) av dessa funktioner.

Avsnitt 5.6 redovisar kortfattat forslutning av hela underjordsanldggningen samt avveckling av
byggnader ovan mark.

Avsnitt 5.7 sammanfattar kortfattat dver den plan for det radioaktiva avfall som uppkommer pa
anlaggningen.
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5.2 Byggnader, system och komponenter av betydelse for
anlaggningens sakerhet

I detta avsnitt identifieras de byggnader, system och komponenter som har béring pa den
kémntekniska sékerheten i slutforvarsanldggningen eller slutforvaret. Fér genomgéang av
sdkerhetsklassningen se [5-5].

5.2.1 Barriarer

Barriérer for slutforvarets langsiktiga sédkerhet

De anldggningsdelar som har barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga sékerhet och som
identifierats 1 Allmén del 2 kapitel 4 redovisas i tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1 Barridrer for slutforvarets langsiktiga sdkerhet.

Silo 1-2BMA 1-2BTF 1-5BLA 1BRT
Avfallsmatris Avfallsmatris Avfallsmatris Reaktortank med
(géller askfat) igjutning
Betongkokiller Betongkokiller Betongtankar och
betongkokiller
Betongkonstruk- Betongkonstruk- | Kringgjutning av Kringgjutning av
tioner' och tioner” och kolli reaktortank
kringgjutning av kringgjutning av
kolli kolli
Bentonit
Aterfyllnads- Aterfyllnads- Aterfyllnads- Aterfyllnads-
material’ material’ material’ material’
Forslutning
Silotopp
Pluggar’ Pluggar® Pluggar® Pluggar® Pluggar®
Geologisk barridr Geologisk barridar | Geologisk barridr | Geologisk barridr | Geologisk barriér

Alla forvarsdelar som visas i tabell 5-1 ovan har inte ett specifikt systemnummer. Detta giller

avfallsbehéllare och -matris, aterfyllnadsmaterial samt pluggar.

For samtliga forvarssalar utgor berget (system 130 Bergrumsanldggningar) barriér efter
forslutningen. Betongkonstruktionerna i 1-2BMA och Silo (system 138 och system 140) utgor
barriér efter forslutningen. Detsamma géller for kringgjutningen i Silo, 1-2BMA samt 1-2BTF
(system 136). Kring- och igjutning av reaktortankarna, samt sjélva reaktortanken i 1BRT (system
139) utgor ocksa barridrer efter forslutningen. BLA-salarna innehaller inga tekniska barridrer bortsett

fran pluggarna.

' Forvarsfackens bottenplatta, viggar och lock samt yttre silovigg
* IBMA: Forvarsfackens bottenplatta, viggar och lock

2BMA: Kassuner och lock
? Inkluderar bottenmaterial dir konstruktion vilar pa, samt aterfyllnad i bergsalar och tunnlar
* Pluggar i anslutning till bergssalar, samt pluggar i tunnlar
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De byggnader, system eller komponenter som utgor barridr under slutforvarsanldggningens
driftskede (enligt SSMFS 2008:1) definieras utifrn anldggningens sékerhetsanalys for driftskedet.

De anldggningsdelar som utgor barriér i slutférvarsanlédggningen under driftskedet redovisas i Tabell

5-2SEQ Tabell \* ARABIC \s 1 nedan:

Tabell 5-2 Barridrer i slutforvarsanldggningen under drifiskedet.

Silo 1-2BMA 1-2BTF 1-5SBLA 1BRT
Avfallsmatris Avfallsmatris Avfallsmatris/ - -

avvattnad

jonbytarmassa
Avfallsbehallare Avfallsbehallare Avfallsbehallare Avfallsbehallare Reaktortank
Avfallstransport- Avfallstransport- | Avfallstransport- | - -
behéllare (ATB)’ behallare (ATB)’ | behallare (ATB)’

Alla forvarsdelar som visas i Tabell 5-2SEQ Tabell \* ARABIC \s 1 ovan har inte ett specifikt
systemnummer och ddrmed inte heller ndgon specifik systembeskrivning. Detta géller
avfallsbehéllare och -matris, vilka istéllet har egna typbeskrivningar och liknande.
Avfallstransportbehallare (ATB, system 430) utgdr barridr fram till dess att dess integritet bryts, det
vill séga da locket lyfts av.

5.2.2 Anlaggningsdelar som har funktioner med betydelse for anlaggningens
djupforsvar eller stralskydd

Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av visentlig betydelse for anldggningens
djupforsvar, vilka inte &r sékerhetsfunktioner, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i
anlaggningen mot radioaktiva &mnen och straldoser beskrivs i detta avsnitt.

Nedan beskrivs vilka system som innehéller byggnader eller komponenter som har funktioner med
betydelse for anldggningens djupforsvar eller stralskydd. Notera att klassningen inte nédvandigtvis
géller hela systemet utan enbart de byggnader/komponenter som uppfyller den aktuella funktionen.

Brandskydd
Branddetektering

Branddetektering sker via system 869. Hela systemet ingér i funktionen.

Brandlarm

Brandlarm (ljud och ljus) sker via system 869. Hogtalaranldggningen (system 845) kan anvéandas for
att ge information om vad som skett och hur utrymningen bor ske. Elkraftmatningen till 845 sker via
avbrottsfri kraft, system 677 (Batterisdkrat nit 230 V). Hela systemen ingar i funktionen.

Isolering av brandcell

Brandcellsgrinser — portar (system 802) och véggar till samtliga forvarssalar verkar isolerande vid
brand. Titning av genomforingar for VVS- och elinstallationer som bryter brandcellsgrins ingar i
system for respektive bergsal (136, 137, 138, 139 och 140). Brandgasspjéll i ventilationssystemet
(system 743) kan avgrénsa forvarssalar ventilationsméssigt och ddrmed begrénsa brand och
brandgaser till berérd brandcell.

> Under transport till och ner i SFR riiknas dven avfallstransportbehéllaren (ATB) som barriir, dér
sddan anvinds. ATB:n rédknas som barriér fram till dess att dess integritet bryts, vilket sker dé locket
lyfts av.
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Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
Styrd ventilation av brandgaser

Ventilationssystemet (system 743) tillser att det &r mojligt att hélla undertryck i forvarssalarna, for
att pa sé sétt minska aktivitetsspridningen vid eventuell brand. Funktionen kréver ej avbrottsfri kraft.
Vid bortfall av yttre nét stidngs istéllet brandspjall i ventilationen (tillhor ocksé system 743) och
forvarssalen isoleras.

Séker lagring och hantering av avfall
Siker deponering med travers som ger lag tappfrekvens

Traverser och lyftok i 1-2BMA och Silo (system 211, 214, 221 och 224) konstrueras med 6verstyrka
for att minimera frekvens/konsekvens av tappat kolli. Hela systemen ingér i funktionen. Traverserna
kréver ej tillgang till avbrottsfri kraft for att uppfylla den sékra lyftfunktionen.

Siiker deponering med truck/lastare som ger lag tappfrekvens

Konstruktion av truck och lastare (system 425 och 426) minimerar frekvens/konsekvens av tappat
kolli. Hela systemen ingér i funktionen.

Avledning av inléickande vatten

Forvarssalarna konstrueras for att avleda inldckande vatten och forhindra att detta droppar ner pé
avfallet. System for avledning av inldckande vatten finns installerat i 1-2BMA, 2-5BLA och 1BRT.
IBLA har ett innertak installerat med liknande funktion. Tunnelduken har systemnummer 764. Hela
system 764 ingér i funktionen.

Aven bottenplattan i forvarssalarna konstrueras tit, for att minimera mingden vatten som kan
komma i kontakt med det deponerade avfallet. Denna typ av bottenplatta installeras i 2BMA, 2-
5BLA och 1BRT.

Isolering av forvarssal

Brandgasspjall i ventilationssystemet (system 743) kan avgriansa forvarssalar ventilationsmassigt vid
radiologisk olycka. De portar som ingér i system 802 som avgrinsar forvarssalarna verkar
spridningsbegrinsande vid olycka och ska vara stangda. Vaggar till forvarssalarna (ingar i respektive
forvarssal) dr spridningsbegriansande.

Verifiering av kontaminationsfri anliggning

En av funktionerna hos utrustningen for person- och fordonsmonitering (system 558) dr detektering
av eventuell kontamination i anldggningen genom kontroll vid utpassage. Hela system 558 ingér i
funktionen.

Undertryckshallning i forvarssal

Ventilationssystemet (system 743) tillser att det 4r mdjligt att halla undertryck i forvarssalarna, for
att pa sé sétt begransa aktivitetsspridningen vid eventuellt missdde. Systemet kréver ej tillgang till
avbrottsfri kraft. Vid bortfall av yttre nit stangs istdllet brandspjall i ventilationen (tillhor ocksa
system 743) och forvarssalen isoleras.

Utrymning
Utrymningslarm

Funktionen utrymningslarm skots av systemet for brandlarm (system 869) med ljud och ljus.
Hogtalaranlaggningen (system 845) kan anvéndas for att ge information om vad som skett och hur
utrymningen bor ske. Elkraftmatningen till system 845 sker via avbrottsfri kraft, system 677
(Batterisdkrat nit 230 V). Hela systemen ingar i funktionen.
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Fysiskt skydd

Kontroll for att forhindra olovlig utforsel av kirnavfall

En av funktionerna hos utrustningen for person- och fordonsmonitering (system 558) r avsokning
av personer och fordon vid utpassage for att forhindra olovlig utforsel av karnavfall. Hela system
558 ingér i funktionen. Elkraftmatningen till system 558 sker via avbrottsfri kraft, system 677
(Batterisdkrat ndt 230 V).

Andra funktioner inom fysiskt skydd.

Funktionerna hos system 991 beskrivs ¢j hér, pé grund av sekretess. Se Preliminér plan for fysiskt
skydd for utbyggt SFR [5-2].

Stralskdrmning
Stralskirmande viggar och andra konstruktioner

Stralskdrmande vall finns utanfor Terminalbyggnaden (system 121). Driftbyggnaden och
Radiologisk Kontrollbyggnad (system 133) &r stralskdrmade. Forvarssalarna (system 136, 137, 138,
139 och 140) har stralskdrmande betongviggar, betongblock och liknande dér det har bedomts vara
nodvandigt. ATB (system 430) har stralskdrmande viggar.

Fjirrstyrd hantering av avfall med travers

Traverserna i BMA och Silo (system 211 och 221) samt traverserna som lyfter ATB-lock i BMA och
Silo (system 212 och 222) forses med fjarrstyrning for att minimera straldoser till personalen.

Aktivitetsovervakning och -larm

Under deponering i Silo kan forhdjda stalningsnivaer uppkomma tillfélligt, dérfor ar Silotaktunneln
forsedd med ett dosratstyrt varselljus (system 555) som ger larm vid forhojda radioaktiva
stralningsnivaer. Hela system 555 ingér i funktionen. Elkraftmatningen sker via avbrottsfri kraft,
system 677 (Batterisdkrat nit 230 V).
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5.3 Anlaggningsbeskrivning

SFR ar uppdelad i tva huvuddelar, byggnader ovan jord respektive bergrum och byggnader under
jord.

Nedan redovisas huvuddragen for anlaggningens byggnader och system som anses vara av betydelse
for att {4 en bra bild av anlédggningens funktion och normala drift.

5.3.1  Ovanjordsdelen
Utformningen av anldggningens ovanjordsdel framgér av figur 5-1 och figur 5-2.

De centrala delarna av ovanjordsdelen av SFR utgors av terminalbyggnaden, kontors- och
verkstadsbyggnad samt ventilationsbyggnad 1. Ovanjordsdelen av SFR ér forlagd i direkt anslutning
till Forsmarks hamn.

Hamnen vid SFR anvénds vid transporter av avfall med fartyg till SFR och vid bréinsletransporter
fran FKA.

Narheten till Forsmarksverket medfor forutom transportméssiga samordningsfordelar att vissa
resurser som t ex verkstdder och laboratorier kan nyttjas via avtal.
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Figur 5-1 Principskiss 6ver SFR:s ovanjordsdel.
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Figur 5-2 Fotomontage over mojlig layout av SFR:s ovanjordsdel.

Tunnelférskirning med tatvall (system 112)

En av systemets funktioner &r att passivt skydda berganldggningen fran Gversvimning pa grund av
hogt havsvattenstdnd och hdga vagor. Systemet har dven funktionen att utgéra transportvég for trafik
mellan SFR:s 6ver- och underjordsdel.

Systemet bestér av foljande delsystem:

e 112.1 - Dammkonstruktion — Nedfart SFR 1.
e 112.2 - Betongkonstruktion — Stora Asphéllan.

Tétvallens 6verkant ligger 3,5 meter 6ver normal havsvattennivd. Vagbrytande pirar och vallar bidrar
till att eliminera risken for instromning av havsvatten i bergrumsanléggningen vid extrem
hogvattenniva och kraftiga vindar.

Terminalbyggnad, TB (system 121)

I ovanjordsdelen ar det endast i terminalbyggnaden som radioaktivt material forekommer. Den har
utformats med stralskdrmande ytterviggar pa tre sidor och framfor den fjarde sidan dar
portdppningarna finns, har en strilskdrmande vall av bergmassor lagts upp.

Terminalbyggnaden rymmer 20 st ATB:er eller 40 st halvhojds 20 fots containrar.

Ventilationsbyggnad 1, 1VB (system 123)

Ventilationsbyggnadens uppgift ér att bereda lokaler for ventilations-, virme- och
avfuktningsanldggning, stillverksrum, batterirum och batteriférdelningsrum. Systemet har en entré
till underjordsdelen med portar for bade drift- och byggtunnel. Systemet innehaller d&ven kontroll-
och pumprum, bassidng for brand- och dagvatten samt kommunikations- och reservutrymmen.
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5.3.2 Underjordsdelen

Utformning av anldggningens underjordsdel framgar i figur 5-3 och figur 5-4. En mer detaljerad
oversikt av befintligt och utbyggd del av SFR framgér av bilaga 1 och 2.

Piren Hojdreferens
Havsbotten -2,3m  Vattenyta RHE 70

- [

e 2BV 7M.

—

2BLA -137m Silobotten
-133m

2NDB -143m Nedre Drinagebassing

3NDB -144m 143m

Figur 5-4 Hojdrelationer, bld firg avser utbyggd del.
Underjordsdelen bestér av bergsalar, Silo och anslutande tunnelsystem.

Av de tre tillfartstunnlar som finns anvands; Drifttunneln (1DT) for intransport av avfall;
byggtunneln (2DT) for intransport av byggnads- och forslutningsmaterial och den sista;
reaktortanktransporttunneln (1RTT) vid intransport av reaktortankar.

I centrum av befintligt SFR ligger driftbyggnaden. All intransport av avfallsgods till befintligt SFR
passerar Driftbyggnaden (DB) varfor den utgdr driftport” mot slutforvarsanliggningen, vilket vid
normaldrift bland annat innebér att utpasserande personer ska passera en moniteringsfunktion. I néra
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anslutning till DB finns dven Elbyggnad 3 (3EB) och en Underhéllsbyggnad (UB). Vidare finns i
1DT tva ventilationsbyggnader (2VB och 3VB) varav den ena svarar for distribution av tilluft (3VB)
och den andra for franluft (2VB).

I utbyggd del av SFR finns teknikinstallationstunneln (1TIT), figur 5-5, som inrymmer
Ventilaitonsbyggnad 4 och 5 (4 och 5VB) samt Elbyggnad 4 (4EB). 1TIT mojliggor tilltrade for drift
och underhéll i 4-5VB och 4EB under jord utan att passage genom kontrollerat omréde krévs. I
1TITs ostra del finns Radiologisk kontrollbyggnad 1 (1RKB), figur 5-6 vilken tillsammans med
bergsalarnas bakre dndar utgdr 6vergdng mellan kontrollerat och ej kontrollerat omrade i utbyggd del
av SFR.

Figur 5-5 Teknikinstallationstunnel, TIT, i utbyggd del av SFR.
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Figur 5-6 Radiologisk kontrollbyggnad, RKB i utbyggd del av SFR.
Silo 1 med Inlastningsbyggnad (system 140)

Silon utgor det mest kvalificerade forvaringsutrymmet och i Silon kommer huvuddelen (ca 80 %) av
all aktivitet som fors till SFR att lagras. Forvaret bestér av ett cylindriskt bergrum i vilken en
fristiende betongcylinder uppforts med en forvarsvolym for avfall om ca 17 700 m’. For att
mojliggora en ordnad inlagring av avfallet &r Silon indelad i ett antal vertikala schakt, varav 57 stora
fack, med innermétten 2,55 m x 2,55 m som é&r avpassade for fyra kokiller eller 16 fat, 12 halvfack
for tva kokiller eller atta fat, och ett antal mindre fack av varierande storlek med plats for andra typer
av kollin, se Figur 5-7.

Silon innehéller storre delen av aktivitetsméngden i SFR och har dérfor de mest omfattande
barridrerna. Berget i sig ar tickt med sprutbetong. Silons bottendel bestar av armerad betongplatta
som vilar pa ett lager av sand/bentonit.
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Figur 5-7 Principskiss av Silon.

Figur 5-7 visar en principskiss av Silon. Numreringen i figuren kopplar till nedanstaende
beskrivning.

I Silons &vre del finns en inlastningstunnel (1) som ansluter till en inlastningsbyggnad (2) med
uppstéllningsplats for transportbehéllare. Inlastningsbyggnaden ligger i direkt anslutning till
terminalfordonets transportvég (3) som géar under inlastningstunneln. P4 andra sidan
inlastningsbyggnaden ligger en nisch for inlastning av betong for kringgjutning av avfallsgodset (4).

Langs den ena sidan av uppstéllningsplatsen for transportbehallare finns lejdare/géngplan som
mojliggor tilltrdde till transportbehéllarna for invéndig inspektion, stidning med mera.

Mellan huvudplanet och inlastningstunnelns plan 6ver skobytesrummet och uppehéllsrummet finns
ett apparatrum for traversernas styr- och 6vervakningsutrustning.

I underkant av det betongbjilklag som skiljer inlastningsbyggnaden fran inlastningstunneln, 16per en
locktravers forsedd med specialverktyg for 16sgorande och fastsdttning av transportbehéllarlocket.

Avfallstransporten till Silon sker med en tralla (5) som gér pa réils genom hela inlastningstunneln och
ut pa Silons karusell (6).

Inlastningsbyggnadens tak bestar av ett betongbjélklag som samtidigt utgdr golv i inlastningstunneln.

Bjélklaget bérs upp av pelare ldngs véiggarna vilka ocksé fungerar som upplag for locktraversens
bana. Bjilklaget ar forsett med lyftoppningar 6ver transportbehallarpositionen.

Inlastningstunneln star i 6ppen forbindelse med bade silobergrummet och inlastningsbyggnaden och
avgransas mot inlastningsnischen for betong genom en brandklassad lucka i tunnelns golvplan.
Inlastningsnischen for betong utgoérs av en utvidgning av silotunneln.
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I inlastningstunneln ligger rdls pa vilken karusellkranens tralla gar. Under transport av gods i tunneln
ar kollit oskyddat och dosraten kan uppga till 500 mSv/h pa ytan av ett kolli.

Inlastningstunneln och silotaket ar forsett med innertak, tunnelduk, i plastmaterial som avleder
vattendroppar fran berget. For att mojliggora tilltrade i inlastningstunneln under pagédende inlastning
finns en stralskdrm i form av en mur langs hela tunneln med anslutning till gangbanan i silospalten.
Ett antal 6ppningar i muren medger &ven tilltrdde till trallan om s& skulle erfordras. Den
stralskyddade passagen léngs inlastningstunneln har &ven anslutning till undertaket i silokupolen via
ett lejdararrangemang.

Bergsal for medelaktivt avfall, IBMA (system 138.1)

I bergsalen for medelaktivt avfall lagras betydligt mindre aktivitetsméngd &n 1 Silon. Kollina bestér i
stor utstrackning av kokiller eller fat och hanteringen sker fjarrstyrt med utrustning som liknar den i
Silon, se figur 5-8. Valet av BMA som deponeringsplats gors om:

e Aktivitetsinnehallet och/eller ytdosraten ér for hog for att kunna accepteras i det 14gaktiva
forvaret, BLA.

e De kemiska egenskaperna dr sddana att Silons langsiktiga integritet skulle kunna dventyras.
Mekaniska egenskaper som omdjliggdr deponering i Silon, exempelvis héllfasthet for
stapling.

e Geometrin dr sddan att avfallet inte kan hanteras i Silon, exempelvis kan storre maskindelar
tas emot i BMA.

Figur 5-8 Principskiss av 1BMA, bergsal for medelaktivt avfall.

I bergsalen finns en betongkonstruktion som ar indelad i 13 stora samt tva smé forvarsfack
separerade med mellanvaggar se figur 5-8 och figur 5-9. Den tillgéngliga férvarsvolym for avfall ar
ca 13 100 m’. Betonggolvet i facken har en tjocklek pa cirka 0,3 m. Mellan de armerade
fackviggarna, med tjockleken 0,4 m, och bergvéggen finns ett mellanrum pé 2 m. Bergviggarna i
bergsalen ér kladda med sprutbetong och forsedda med innertak, tunnelduk, i plastmaterial som
avleder vattendroppar fran berget.

Bergsalen ansluter i inlastningsénden till Bergsalstunnel 1 (IBST) och i andra dnden till Tvértunnel 1
(1TT).

Facken avgransas fran varandra av mellanvéggar i betong. Valet av position i facken styrs av
foljande regler for lagring av avfallet:
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forvaringsfacken fylls med borjan langst bort

kokiller staplas i sex lager, fatbrickor i atta lager

kokiller far med hénsyn till hallfastheten ej staplas ovanpa fatbrickor

kokiller och fat ska grupperas pa sddant séatt i facken, att betongkokillernas barighet kan
utnyttjas som stdd for betongplank dvs lock som ldggs ovanpa facken.

I de tva forsta mellanvdggarna fran inlastningszonen riaknat finns ursparingar, som mojliggor
intransport av udda avfallskollin, t ex storre maskindelar. [ mellanvéiggarna finns dven
gangdppningar som medger tilltrade till facken. Dessa Gppningar sétts igen successivt som lagret
fylls. Fack 15 ar haverifack, vilket innebér att eventuellt skadade kollin kan deponeras dar.

igur 5-9 V'y over forvaringsfacken i 1BMA.

1BMA och dess inlastningszon nas via Bergsalstunnel (BST). Inlastningszonen domineras av
uppstéllningsplatsen for transportbehéllare (ATB). En traverskran med uppgift att hantera ATB-lock
ar installerad i nedre delen av inlastningszonen. Den bestar av en sparbunden brygga med tralla.

Vid sidan av inlastningszonen finns utrymme for tillfdllig uppstéllning av inredningen i behallarna
vid sanering av behéllarna. I utrymmet finns vidare en inpasseringssluss for personal, ett apparatrum
for kontrollutrustningen samt ett utrymme for stdd- och saneringsutrustning. I inlastningszonen finns
dven mojlighet att omhénderta kontaminerat vatten i samband med sanering. Golvet i
inlastningszonen ligger med hénsyn till erforderliga lyfthdjder 2 m légre dn golvet i forvarsfacken.

I bergsalen ér en traverskran placerad, vilken Ioper p& 6verkant av betongkonstruktionens
sidoviggar.
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Bergsal for medelaktivt avfall, 2BMA (system 138.2)

Liksom for IBMA i befintligt SFR kommer valet av 2BMA som deponeringsplats gdras om
aktivitetsinnehallet och/eller ytdosraten ar for hog for att kunna accepteras i forvarsdelarna for
lagaktivt avfall och om avfallets egenskaper gor att det av geometriska, mekaniska eller kemiska skal
ar omojligt/olampligt att placera i Silon. Medelaktivt avfall, mestadels i form av sopor och skrot i
betong-, plat- och fyrkokiller deponeras hir. Forvarssalens maximala kapacitet 4r ca 20 900 m”.

I 2BMA finns 14 fristdende kassuner istéllet for fack (som i 1BMA). Kassunerna vilka ar fristdende
betongkonstruktioner dr uppforda i oarmerad betong. Hanteringen av avfallskollin sker med hjilp av
fjérrstyrd travers som é&r placerad pé pelare, vilka ér skilda frén kassunernas véggar, se figur 5-10.
Bergsalens dimensioner &r ca 20 m (bredd) x 16 m (h6jd) och lingden ca 275 m. For att minimera
takdropp ar droppforhindrande atgérder vidtagna.

For beskrivning av forutséttningar for konstruktion och utférande av kassunerna i 2BMA, se [5-7].

Figur 5-10 Principskiss av 2BMA, bergsal for medelaktivt avfall.
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Bergsal for lagaktivt avfall, 1BLA (system 137)

I bergsalen for lagaktivt avfall lagras lagaktivt skrot och sopor. Bergsalen har ett betonggolv med
tjockleken ca 0,3 m. Bergviggarna i bergsalen ér sprutbetongklddda. Taket dr beklétt med plét for
avledning av inldckande vatten.

Under driftskedet utgdrs barridren av avfallsbehallaren. Avfallsbehéllarna har kort livslangd, varfor
de ¢j tillgodoriknas efter forslutning.

Den tillgingliga forvarsvolymen for 1BLA &r ca 14 300 m’. Dess utformning framgér av figur 5-11.

Normalt transporteras avfallet till SFR i standardcontainrar, som lamnas kvar i bergsalen.

Figur 5-11 Principskiss av BLA, bergsal for lagaktivt avfall.

Bergsalen ansluter i inlastningsénden till bergsalstunneln och i andra &nden till tvértunnel 1.

Inlastningszonen omfattas av den yta som erfordras vid lossning av containrarna fran
terminalfordonet och uppstéllning av dessa pa golvet, darutover finns golvyta for mandverutrymme
for gaffeltrucken vid hdamtning och inplacering av containrarna i forvaret.

I bada @ndar av bergsalen finns en sluss som vid behov kan tjanstgéra som skobytesgrans.
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Bergsal for lagaktivt avfall, 2-SBLA (system 137)

Utformning och deponeringssitt motsvarar 1BLA. Liknande avfall som deponeras i IBLA deponeras
hér, dvs. mestadels 1agaktivt avfall i form av sopor och skrot placerade i ISO-containrar. Aven avfall
i form av sand, jord, grus, asfalt och betong (placerat i [ISO-containrar) deponeras. Utformningen
framgar av figur 5-12.

Vissa skillnader i utformning av BLA-salarna i utbyggnaden av SFR finns. 2-5BLA forses med
nagon form av viggar som stod pa vardera sidan av bergsalen. Viggarnas funktion &r att sdkerstilla
containrarnas stabilitet och mojliggora tilltrdde ovan containrarna med plattform for besiktning av
bergytan och underhall av installationer i tak och vigg. Utrymmet mellan berg och betongvigg
sédkerstiller 4ven behovet av siker utrymningsvég under anldggningens hela livslangd. For att
minimera takdropp ar droppforhindrande atgarder vidtagna.

Forvarssalarna ér dven nagot bredare &n 1BLA, 18 m (bredd) x 14m (hojd). Bergsalarnas lédngd ér
275 m. 2-5BLA har en dimensionerande maximal forvaringskapacitet som uppgar till 1 080 st 20-
fots halvhojdscontainrar per bergsal, totalt 86 400 m’.

Figur 5-12 Principskiss av 2-5BLA, bergsal for lagaktivt avfall.

Betongtankforvar, 1BTF och 2BTF (system 136)

Betongtankforvaren har utformats framst for att lagra de betongtankar som anvands vid Barsebécks
och Oskarshamns kraftverk for uppsamling av anvénd pulverformig jonbytarmassa. I IBTF kommer
dven den storsta delen av faten med aska fran forbranning i Studsvik av lagaktivt sopavfall att
forvaras.

BetongtankfOrvaren utgors av tva stora Oppna bergsalar som i ena édnden ansluter mot
bergsalstunneln och i motsatt &nde, pé en hogre niva, mot tvirtunnel 1. Férvaren har betonggolv.
Bergviggarna i betongtankforvaren ar kladda med sprutbetong. Den tillgédngliga forvarsvolymen &r
pé ca 7 700 m’ per bergsal. Dess utformning framgar av figur 5-13 och figur 5-14.

En vigg byggd av stralskdrmsblock dr uppsatt mellan uppstéllningsplatsen for transportbehdllare och
forvarsutrymmet. En mindre stralskdrm finns framfor dorren till personalens inpasseringssluss.
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Figur 5-13 Principskiss av 1BTF.

Figur 5-14 Principskiss av 2BTF.

Bergsalarna dr mot tvartunnel 1 avgransad med en vagg i vilken finns en port dimensionerad for
intransport av betong och aterfyllnadsmaterial. Inlastningszonen bestér av en uppstéillningsplats for
transportbehéllare, och den yta som erfordras for mandvrering med gaffeltruck vid lossning av
betongtankarna ur transportbehallarna. Vid sidan av porten dr en inpasseringssluss for personal
beldgen. Slussen kan vid behov tjdnstgdra som skobytesgréns.

For att ge stod at fat och forhindra att de rullar mot bergviggen, placeras fore fatdeponeringen,
betongtankar i bergsalens langdriktning pé vardera sidan av férvarsutrymmet. Efter deponering av
sex fatrader byggs en stodmur av betongkokiller med l14gt aktivitetsinnehall tvérs bergsalen mellan
betongtanksviggarna. Efter det att stodvéggen rests kringgjuts faten i den aktuella sektionen.
Deponering med antingen betongtankar eller fat fortgar darefter.
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Bergsal for reaktortankar, 1BRT (system 139)

Bergsalen rymmer nio stycken hela reaktortankar vilka placeras pé betongstdd, se figur 5-15.
Reaktortankarna kommer att placeras pa plats med det fordon som anvénts for transporten ned till
forvarssalen (SPMT-fordon beskrivs vidare i avsnitt 5.3.4.)

Bergsalens dimensioner ér ca 15 m (bredd) x 13 m (h6jd) och ldngden ca 240 m. Bergsalen &r
forsedd med betonggolv och bergviggarna har droppforhindrande installationer for att minimera
takdropp.

Figur 5-15 Principskiss av 1BRT, bergsal for reaktortankar.

Betonggolvet dr utfort pa ett dranerande gruslager och &r dimensionerat for att bara lasten av en hel
reaktortank inklusive ett 28-axligt transportfordon, motsvarande totalt ca 1 000 ton, max 38 ton/axel
och marktryck pa 6 ton/m’.

5.3.3 Transport- och hanteringsférutsattningar

For samtliga avfallskollin avsedda att deponeras i SFR géller att transporten fran produktionsplatsen
till slutforvarsanlaggningen sker pa ett sétt som star i relation till kollits ytdosrat. Darvid géller att
savil internationella transportregler baserade pa IAEA:s transportrekommendationer for radioaktivt
material som svenska lagar och bestdimmelser (exempelvis kdrntekniklagen, lagen om transport av
farligt gods) ar beaktade. Dessutom géller att hinsyn maste tas till viktbegransningar och till
bibehallen majlighet till individuell behandling och registrering vid deponeringen. Avfall till olika
forvar i SFR fér inte lastas i samma transportbehallare.

Ytdosraten pa avfallskollina idag varierar fran mycket sma vérden upp till maximalt 500 mSv/h.
Foljande indelning av avfallskollina ur transport- och hanteringssynpunkt har gjorts:

Lagaktivt: Avfallskollin, vilka kan transporteras i oskdrmade behéllare. Maximala ytdosraten
far vara hogst 2 mSv/h och pa 1 meter 0,1 mSv/h.

Medelaktivt: Avfallskollin, vilka erfordrar skdrmad transport. Maximala ytdosraten for
enskilda kollin far hogst vara 500 mSv/h.

Lagaktiva avfallskollin packas i standardcontainrar och transporteras med bét eller lastbil.
Medelaktiva kollin transporteras i speciella avfallstransportbehéllare (ATB) avpassade till kollityp.
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ATB transporteras med fartyg utom fran Forsmarks karnkraftverk dér transporten sker per vig med
terminalfordon.

For samtliga transporter giller enligt IAEA:s transportregler att dosraten pa 2 meters avstind inte far
overstiga 0,1 mSv/h och ytdosraten ej far 6verstiga 2 mSv/h. For samtliga transporter géller 4ven att
ytkontaminationen ej far 6verstiga 40kBq/m” for gamma- + betastralning och 4kBq/m” for
alfastralning.

5.3.4  Utrustning for transport och mottagning

Terminalfordon (system 421)
SKB har flera terminalfordon, ett av dessa &r stationerat pa SFR.

Terminalfordonet dr avsett for alla transporter av savil fyllda som tomma transportbehéllare inom
anldggningen. Vidare anvénds terminalfordonet for hanteringen av transportbehéllare pa M/S Sigrid
samt for vigtransporter av avfall och anvént kérnbrénsle frdn Forsmarks kadrnkraftverk.
Terminalfordonet dr med vissa dispenser godként och registrerat av Trafiksékerhetsverket.

Terminalfordonet &r dieseldrivet och styr- och nddfunktioner ar forsedda med redundans. Fordonet
har brandsldckningssystem med vattendimma i motorutrymmet samt kolsyreslackning i elskap. Vid
utformning av terminalfordonet har sévél sékerhet som drift och underhall for hanteringen beaktats,
se figur 5-16.

Figur 5-16 Terminalfordonet.

Dimensionerande laster &r ATB och transportbehéllare for brénsle med en lastléingd av 7,2 m och

avsedda for en flakbredd pa 2,7 m pa en hojd av 1,2 m. Maximal last for terminalfordonet ar 124 ton.

25-tons gaffeltruck (system 425)

Gaffeltrucken &r primért avsedd att anvéndas for hantering av betongtankar och olika typer av
containers vid inplacering av dessa i Betongtankforvaren (1BTF och 2BTF) respektive i Bergsalarna
for lagaktivt avfall (1-5BLA). Vid inplacering av betongtankar lyfter gaffeltrucken betongtankarna
tillsammans med de mellanldgg som anvénds vid stapling. I IBTF och 2BTF anvénds trucken dven
for utplacering av betongstrélskydd dver betongtankarna.
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Lastare for askfat (system 426)

Lastaren for askfat anvénds for inlastning av askfat i 1BTF. Askfaten hanteras tre at gangen pa
lastarens gafflar. Utdver deponeringsverksamheten anvinds lastaren till serviceuppdrag inom
anldggningen.

Lastaren for askfat kan forutom gafflar forses med en arbetskorg, vilket ger atkomst vid hogt
placerade arbeten for personal.

SPMT-fordon

For transporter av reaktortankar till IBRT kommer SPMT-fordon (Self Propelled Modular
Transporter) att anvindas, se figur 5-17. SPMT-fordon ér ett specialfordon som anvénds for tunga
laster och dir hoga krav stélls pd mandvreringsforméga, vilket gor det 1ampligt for transporter ner i
SFR:s undermarksdel.

Figur 5-17 lllustration av tvd fordon av typen SPMT som kan kopplas ihop i moduler for att klara aktuella
laster.

Avfallstransportbehéllare (system 430)

Radioaktiva avfallskollin transporteras fran kdrnkraftsverken, Clab och Studsvik till SFR i
avfallstransportbehéllare (ATB). Systemet utgdrs av ett antal typer av behallare anpassad till de olika
forekommande typerna av avfallskollin. ATB:erna uppfyller villkoren for ”Industrial Package 2” i
IAEA:s transportrekommendationer.

Foljande typer av behallare anvénds:

ATB - 16K Transportbehéllare med viggtjocklek 70 mm avsedd for 16 kokiller eller 64
fat med ytdosrat under 6 mSv/h. Totalvikten inklusive lock ca 120 ton.
ATB - 12K Transportbehallare med véggtjocklek 130 mm avsedd for 12 kokiller eller

48 fat med ytdosrat under 60 mSv/h. Total transportvikt med 12 kokiller &r
119,5 ton och med 12 fatbrickor 93,1 ton.

ATB - 8K Transportbehallare (typ B enligt IAEA:s transportrekommendationer) med
viggtjocklek 200 mm avsedd for 8 kokiller eller 32 fat med ytdosrat under
500 mSv/h. Total transportvikt ar 123,2 ton.

ATB -4K Transportbehallare (anvénds enbart for landtransporter mellan SFR och
FKA och ¢j for sjotransport) med viggtjocklek 200 mm avsedd for fyra
kokiller eller 16 fat med ytdosrat under 500 mSv/h. Total transportvikt med
fyra kokiller &r 75,7 ton och med fyra fatbrickor 64,0 ton.
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ATB - 3T Transportbehallare med véggtjocklek 80 mm avsedd for tre betongtankar
med ytdosrat under 8 mSv/h. Total transportvikt dr 118 ton.

ATB-1T Transportbehallare (typ B enligt IAEA:s transportrekommendationer) med
vaggtjocklek 170 mm avsedd for en staltank med ytdosrat upp till 200
mSv/h. Total transportvikt uppgér till max 120 ton.

Lastbirare for container (system 431)

For transporter av containers med terminalfordonet pa samma sétt som vid transportering av ATB
anviands lastbédrare och flak. Deponerings- och returcontainers lossas fran M/S Sigrid med en 25-tons
gaffeltruck och stélls pa lastbérare direkt inom hamnomradet. En lastbérare har konstruktionen av en
ram med fyra ben, liknande konstruktionen for en ATB-behéllare. Nér en container ér placerad pa en
lastbérare backas terminalfordonet in under containern och transporterar ned containern till
bergrumsanléggningen. Lossning av containern nere i bergsalarna frén terminalfordonet sker med
hjélp av 25-tons gaffeltruck.

5.3.5 Tunga lyft och avfallshanteringsanordningar

For hantering av avfallskollin i BMA och Silon anvénds lyftanordningar med linsystem.
Linlyftanordningarna &r konstruerade med tvé av varandra oberoende bromssystem. Det ena fungerar
som arbetsbroms och det andra som sidkerhetsbroms. Sikerhetsbromsen trader i funktion ca en
sekund efter arbetsbromsen. Vid eventuellt regleringsfel i det elektriska mandversystemet eller
bortfall av elkraft slds bromsarna till automatiskt.

Hantering i BLA och BTF sker med gaffeltruck.

Nedan beskrivs oversiktligt lyft- avfallshanteringsanordningar for BMA och Silon. For samtliga
traverskranar utférs mandvreringen och overvakningen fran driftcentralen. Mandvreringen &r
forprogrammerad eller utfors manuellt.

Karusellkran i Silo1l (system 211)

Karusellkranen &r placerad i den 6vre delen av Silon. All lossning frén ATB, deponering i
forvarsschakt samt gjutning av betong dver avfallskollin sker med karusellkranen.

Karusellkranen bestar av en sparbunden brygga som ar forsedd med en portaltralla. Ovanpa
portaltrallan finns en tvértralla. Karusellkranen kan rotera pa den cirkuléra rilsen inom vinklarna
210° kring Silons vertikalaxel medan portaltrallan forflyttas langs och tvértrallan tvérs kranbryggan.

Portaltrallan har med sin tvértralla ett bestrykningsomrade som tacker samtliga forvarsschakt samt
lossningsomradet i inlastningsbyggnaden.

Samtliga rorelser kan f6ljas pa dataskdrmar. Lagesbestdmningar fran kran, lyftdon och ATB
registreras i PC-utrustningen, vilka sedan &r underlag for PC-utrustningens erforderliga mandvrar
antingen genom att direkt styra dem eller genom att stilla upp villkor for den fortsatta hanteringen.
For att reducera risken for att onormala situationer ska leda till missdden sé ar sévél den mekaniska
utrustningen som styr- och dvervakningsanldggningen forsedd med blockerande funktioner samt
nddfunktioner.

Traverskran for ATB-lock i inlastningsbyggnaden (system 212)

Systemet utgors av en traverskran som é&r placerad i inlastningsbyggnadens nedre del. Den bestér av
en sparbunden brygga med tralla. Traverskranen har till uppgift att lyfta av och pd ATB-lock i
samband med lossning av avfallskollin.

Traverskranen har ett bestrykningsomrade som ticker lossningsomrédet i inlastningsbyggnaden.

Inlastningszonen &r utrustad med stralkastare for belysning av arbetsomradet. Stralkastarna kan
riktas, tdndas och sldckas fran driftcentralen och lokala mandverrummet. Inlastningszonen ar dven
utrustad med TV-kameror for 6vervakning av hanteringen.
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Lyftdon — Silo (system 214)

Systemets uppgift dr att utfora greppning av de forekommande hanteringsuppgifter dér
traversutrustning behovs i Silo och inlastningsbyggnaden. Systemet bestér av olika delsystem som
kopplas till system 211 eller system 212 beroende pa vilken typ last som ska lyftas. I systemet ingar
dven den betongbask som anvénds vid kringgjutning i Silon.

Traverskran i BMA (system 221)

Traverskranen &r placerad i bergsalens 6vre del och transporterar avfallskollin frin ATB och
deponerar dem i forvarsfack i BMA.

Traverskranen bestér av en sparbunden brygga med en rorlig trall. Pa trallan finns lyftutrustning. I
IBMA ir rélsen placerad pa barridrkonstruktionen till skillnad frén 2BMA dér traversbanan ar
placerad pa pelare, vilka ar skilda fran barridrkonstruktionerna.

Traverskranen har ett bestrykningsomrade som tdcker bergsalen och inlastningszoner.

Samtliga rorelser f6ljs pa dataskdrmar och i vissa fall okuldrt. For att reducera risken for att onormala
situationer ska leda till missoden, &r den mekaniska utrustningen som styr- och
overvakningsanldggningen forsedd med blockerande funktioner samt nédfunktioner.

Traverskran i BMA for ATB-lock (system 222)

Systemet utgors av en traverskran som &r placerad i nedre delen av bade 1 och 2 BMA:s
inlastningszon. Den bestar av en sparbunden brygga med tralla. Traverskranen har till uppgift att
lyfta av och pa ATB-lock i samband med lossning av avfallskollin.

Traverskranen har ett bestrykningsomrade som tdcker lossningsomrédet i inlastningsbyggnaden.

Inlastningszonen ar utrustad med strélkastare for belysning av arbetsomradet. Stralkastarna riktas,
tédnds och sldcks frén driftcentralen. Inlastningszonen &r dven utrustad med TV-kameror for
overvakning av hanteringen.

Lyftdon — BMA (system 224)

Systemets uppgift dr att utfora greppning av de forekommande hanteringsuppgifter dér
traversutrustningen behdvs i BMA. Systemet bestar av lyftdon for stralskyddande betongelement och
transportbehéllarlock samt lyftdon med gripanordning for fyra stycken kokiller respektive fatbrickor.

5.3.6  Hjalp- och servicesystem
Viktigt hjalpsystem for SFR ér:

e Kontrollerat drinage (system 345)
Viktiga servicesystem i anldggningen ar:

Ventilationssystem for Bergrumsanldaggningen-Drifttunnel (system 743)
Ventilationssystem for Bergrumsanldaggningen-Byggtunnel (system 744)
Bergdranage (system 764)
Lanshéllning (system 767)

Nedan beskrivs ovanstdende hjélp- och servicesystem i systemnummerordning,.

Kontrollerat drinage (system 345)

I inlastningszonen till 1BMA och i Silon finns méjlighet till spolning och sanering av
avfallstransportbehéllare. Systemet har till uppgift att omhénderta detta vatten i en dér placerad tank.
I IBMA omhéndertar samma tank dven vatten fran 6ppna 1BMA-fack. Fran tanken pumpas vattnet
vidare till en annan tank dér provtagning genomf0rs. Dérefter tillfors vattnet en mobil tank for
transport till block 1:s avfallsstation i Forsmark.

I den utbyggda delen finns mojlighet till kontrollerat dranage i samtliga forvarssalar.
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Ventilationssystem (system 743 och 744)

Ventilationen av bergrumsanlédggningen ar uppdelad i tva fysiskt skilda delar, ett ventilationssystem
for anldggningens drift- och forvarsdel och ett for dess byggdel.

Béda dr dimensionerade och utformade i enlighet med Arbetsmiljoverkets foreskrifter.
Ventilationssystemet for drift- och forvarsdelen har foljande uppgifter:

e Ventilera underjordsutrymmena sé att hygieniska gransvirden inte overskrids.

e Ventilationsmissigt innesluta forvarsdel vid missdde som gett luftburen aktivitet.

e Evakuera rokgaser vid brand.

Driftdelens huvudfliktar, vilka &r placerade pa markplanet, &r dubblerade med avsikt att forenkla
forebyggande underhall. Risken for omfattande ventilationsbortfall har dirmed minimerats.

Vid missdden som leder till aktivitetsfrigorelse (eller misstankar hirom) kan férvarsutrymmet
tillslutas och isoleras. Driftfallet innebér att till- och franluft till det forvarsutrymme dér
aktivitetsfrigorelse konstateras eller misstéinks blockeras helt for att férhindra spridning av eventuellt
frigjord aktivitet.

Ventilationssystemet for driftdelen ér utformat sé att principen om riktad ventilation erhalls vad
géller sévil radiologiska aspekter som ifrdga om avgaser fran fordon. Luftfloden fran bergsalar och
Silo &r avpassade sé att undertryck rader gentemot omgivande tunnlar. I skobytesrum och trapphus
halls dvertryck mot omgivande utrymmen. Luft i 1DT, 2DT och 1RTT tillfors tunnlarnas nedre delar
och strommar sedan fritt mot tunnlarnas 6vre delar dér luften evakueras.

Dessutom majliggor systemet selektiv brandgasavledning fran brandberdrd forvarslokal och fran
tunnlar.

Ventilationssystemet for byggdelen har féljande uppgifter:
e Ventilera underjordsutrymmena sa att hygieniska gransvirden inte dverskrids.
e Evakuera rokgaser i samband med brand.

Luftbehandlingssystemet pa byggsidan &r utformat sé att flaktstyrd tilluft tillfors anléggningen i
dess nedersta del. Luften strdmmar dérefter fritt genom tunnelsystemet tillbaka till tunnelmynningen
dér den evakueras med franluftsflakt.

Bergdrinage (system 764)

Allt inlickande vatten leds genom sjalvfall till fyra ldgpunkter, tva i befintligt SFR och tva i utbyggd
del av SFR, se figur 5-18. Denna princip har paverkat hela forvarsdelens hojdséttning och ddrmed
utformning av anslutande tunnlar.

I de tva lagpunkterna i befintligt SFR samlas vattnet upp i varsin basséng; en pa huvudnivan for
bergsalarna, Ovre drinagebassing 1 (10DB) samt en vid siloforvarets botten, Nedre drinagebassing
1 (INDB). 10DB utgér samtidigt brandvattenreservoar vid extrema brandsituationer. Storleken pé
bassdngerna medger minst 12 timmars bortfall av kraftférsorjning till pumparna, eller annan
anledning till utebliven pumpfunktion. 1ODB briddar éver till den 1NDB varfér dversvimning pa
forvarets huvudniva i praktiken inte kan intréffa. INDB bréddar dérefter 6ver till Nedre byggtunneln
(NBT) som kan 0versvammas ytterligare ca 7 dygn innan kritiska vattennivaer uppnas.
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Bottenca-143 m

Figur 5-18 Drinagebassdinger och flodesvigar.

I den utbyggda delen av SFR finns tva lagpunkter, Nedre dridnagebassidng 2 och 3 (NDB2 och 3),
placerade i Bergsalstunnel 2 (2BST) och Tvértunnel 2 (2TT). Storleken pa bassédngernas tomma
volym medger minst sju dygn bortfall pa av kraftférsorjning till pumparna. NDB3 utgor édven
brandvattenreservoar.

Vatten fran bergsalar och motsvarande utrymmen dér avfall forvaras eller hanteras passerar
provtagningsgropar for mdjlig kontroll av eventuell kontaminering.

Léinshéllning (system 767)

Systemet omfattar ett antal bassdnger med tillhérande uppfordringspumpar, foér uppsamling och
utpumpning av inlédckande grundvatten samt dagvatten. Vatten som samlas upp i
bergrumsanldggningen pumpas upp till hdvertbrytare vid markplan, varifran vattnet sedan avleds
genom sjalvfall till havet. Dagvattnet uppfodras i en separat rorledning till en havertbrytare vid
markplan och leds dérifran till havet.

5.3.7 Overvakningsutrustning
Operatorskommunikation, SCADA (system 523)

Styr- och dvervakningssystemens uppgift ér att se till att drift- och underhéllspersonalen har full
kontroll pa samtliga hindelser i alla tekniska system inom SFR. Styr- och dvervakningssystemet ska
ocksa fungera som granssnitt mot anslutna system sa att driften kan upprétthallas.

En annan viktig uppgift for styr- och 6vervakningssystemen r att fungera som beslutsstod for drift-
och underhéllspersonalen vid storningar i den normala driften, vid larm och onormala hindelser.
Styr- och 6vervakningssystemet &r hierarkiskt uppbyggt med ett SCADA (Supervision Control And
Data Acquisition) system pa toppen. Insamlingen av handelser och larm till SCADA sker via PLC
(Programmable Logic Controller) som i sin tur &r kopplade till de anslutna system som ska styras
och Overvakas.
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Styr- och 6vervakningssystemet &r anslutet till samtliga tekniska system pa SFR som:

Transportsystem, traverser for deponi av avfall.

Terminalfordon och truckar for hantering av avfall.

Elektriska kraftsystem for hogspanning, ldgspanning, avbrottsfrikraft och reservkraft.
Telesystem, passersystem, ITV-system, PA-system (ljudsystem), datanitverk LAN,
brandlarm och skalskydd.

e VVS (virme, ventilation och sanitet) och kyla.

e VA (vatten och avlopp), lanshéllning, bergdranage och industrivatten.

Malet &r att alla hindelser som pa nagot sitt stor den normala driften ska fingas upp av SCADA och
darigenom ge mojlighet till en snabb och korrekt atgard fran driftpersonal. For att dstadkomma
sdkerhet och trygghet sa kravs det att driftorganisationen far tillgang till information fran alla
anslutna system, vilket kan ske genom ett antal teknikarbetsplatser pé strategiska platser inom SFR.

Dessa teknikarbetsplatser kan utgoras av operatorspaneler eller barbara datorer som kopplas in pd
tekniska ndtverk. Detta innebar att driftpersonal snabbt kan titta pa aktuell status och samtidigt ge
driftorder till objekt inom hela eller delar av system samt kvittera var dn personen befinner sig pa
SFR.

SCADA omfattas av en speciell mjukvara som i huvudsak bestér av en databas. I databasen samlas
alla hindelser, larm och matvérden i realtid. I kommunikationsmodulen sker kontakten med de
anslutna systemen.

Operatérskommunikationen sker oftast via bildskérm till operatdren men kan ocksé ske via
larmmottagare eller rapportskrivare. Alla enheter inom styr- och dvervakningssystemet
kommunicerar via ett internt, redundant nédtverk som é&r stdngt for annan kommunikation.

r .
Mottagning av avfallet, - Driftcentral, DC

. I
Data till SCADA . SCADA
i - forsérining

Hantering av avfall

| Elkraft, Kommunikation, Ventilation, Portar, |
: Belysning, Objektidentifiering, Brandlarm, |

Figur 5-19 Oversikt av SCADA.
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SCADA ar uppbyggt som tva separerade system, ett for verksamheten och ett for teknisk forsdrjning,
se figur 5-19. SCADA for verksamheten betjanar alla de system som hanterar avfall och ingar i
funktionen for transport eller deponi av avfall, exempel pa system é&r traverser i BMA och Silo.
SCADA for teknisk forsorjning betjdnar de system som behovs for drift och underhéll av tekniska
installationer pd SFR, exempel ar system for elkraft, VVS, lanshallning eller brandlarm.

Felsignalsystem (system 517)

Systemets uppgift ar att presentera felsignaler for driftpersonalen.

De viktigaste larmen som kraver omedelbar atgard skickas till system 517. Dessa larm presenteras
och kvitteras i driftrummet och receptionen i KVB och i driftcentralen.

Larmsignal séndes éven till bevakningscentralen vid FKA via 6vervakad dverforing.

Aktivitetsovervakning (system 553, 555 och 558)

Uppgifterna for Aktivitetsprovtagning i ventilationsluft (system 553) &r att overvaka eventuell
forekomst av radioaktiviteten i franluften i ventilationssystemet. Normalt férekommer ingen fri
aktivitet i anldggningen.

Ett delluftflode tas efter franluftsfliktarna via flera munstycken och fors via en ventilationsslinga till
en maétslinga med filter dér aerosolerna samlas upp. Det finns tva uttag for filter i métslingan. Det
ena fungerar normalt medan det andra kopplas in om det ordinarie sétts igen.

Filtret byts en gang per vecka. Mangden upplagrad aktivitet i filtret bestdms pa laboratorium och
med utgéngspunkt hirav utviarderas mangden utsléppta aerosoler via franluftskanalerna. Filter lagras
sedan for att vara tillginglig for kontroll.

For 6vervakning av radioaktiv stralning i silotopptunneln anvands systemet, Aktivitetsovervakning i
vissa rum (system 555) och sker med en gammakénslig detektor.

Detektorn ir placerad i den exponerade delen av byggtunneln i Silon. Overstigande grinsvirden
indikeras med roterande varningslampor. Vid gult varningsljus kan sidotunneln passeras. Vid rott
varningsljus fér tunnelmynningen inte passeras. All signalering frén systemet &r lokalt.

Utrustningen for person- och fordonsmonitering (system 558) anvénds for att utfora avsdkning av
samtliga personer och fordon vid utpassering fran kontrollerat omrade for att sékerstilla att inga
radioaktiva &mnen fors ut fran forvaret eller att personer har kontaminerats.

5.3.8 Elektriska kraftsystem

SFR:s elkraftforsorjning baseras pé tva 22 kV inkommande yttre matningsvégar till stéllverket i
1EB. I mottagande stéllverk 1EB fordelas 22 kV till de 6vriga elbyggnaderna 2 EB, 3EB och 4EB
dér spanningen transformeras ner till 400 V.

1 EB, elbyggnad i utbyggd del av 1VB ovan jord
2 EB, stillverk i befintligt del av 1VB ovan jord
3 EB, elbyggnad i befintligt SFR under jord

4 EB, elbyggnad i utbyggd del av SFR under jord

Kraftforsorjningen i anlédggningen ér uppdelad i tva delar, sub-A och sub-B, varvid effektuttagen
normalt dr fordelade lika pa respektive halva. Uppdelningen mojliggor anslutning av dubblerade
objekt till var sin forsorjning. Arrangemanget med A- och B-subsystem ér foranlett av
personsékerhet, dimensioneringssidkerhet och drifttekniska krav. Nagot krav pa redundant forsorjning
av elkraft for radiologisk siakerhet foreligger inte.

Alla transformatorer (A- respektive B-transformator) ér fysiskt separerade och dimensionerade s att
hela lasten vid behov kan tas ut frén en transformator. Manuella 6verkopplingsétgirder i stéllverken
mdjliggdr dirvid fortsatt drift vid fel pa den ena forsorjningsdelen.

Vi bortfall av yttre nét finns dven ett dieseldrivet reservkraftaggregat, samt batteribackup.
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Ordinarie nét 230/400 VAC-nit (system 644)

Ordinarie nét 230/400 utgdr huvudfordelning for matning till samtliga anslutna system inom SFR.
Natet matas frén 22 kV ordinarie nét.

Reservkraftaggregat (system 651)
Vid bortfall av yttre nét ska reservkraftaggregaten starta upp automatiskt och kraftforsorja natet

samtidigt som ordinarie nét kopplas bort. Laster som inte reservkraftmatas kopplas bort automatiskt.

Reservkraftsaggregatet forsorjer:

Belysning

Brand och utrymningslarm

System for fysiskt skydd

Styr och dvervakningssystem, SCADA
Kommunikationsutrustning

Nodkorning av traverser

Léanshallning

Mgjlig nddventilation av utvalda utrymmen under jord

Reservkraftsystemet har en driftkapacitet som medger sju dygns kontinuerlig drift, 800 kVA.
Batterisikrat niit (system 677)

Det batterisékrade nétet &r uppdelat i tvé fysiskt separerade delar. Batteriernas kapacitet dr sadan att
de klarar att forse anslutna belastningsobjekt med erforderlig kraft enligt nedan:

Brandlarm, 30 h

Nodbelysning, 60 min

SCADA, Styr och &vervakning, 60 min
Passagekontroll, 60 min
Kommunikationsnatverk, 60 min

ITV kamerasystem, 60 min

5.3.9 Brandskydd och utrymning

Malséttningen med brandforsvaret ér att dels forebygga och forhindra att en brand i anldggningen
orsakar aktivitetsutslépp, dels garantera personalens sékerhet vid vistelse i anldggningen och medge
utrymning vid behov. Brandforsvarsatgarderna reducerar dessutom egendomsskadorna till f6ljd av
brand.

Nedan redogors for huvudlinjerna i anléggningens brandskydd. En detaljerad beskrivning avseende
brandférsvaret i hela bergrumsanldggningen redovisas i [5-1].

Under konstruktionsskedet har brandskyddet beaktats framst genom férebyggande
brandskyddsatgarder. Risken for brand i bergrumsanlédggningen ar dérfor lag.

Brandbelastningen begrinsas sa 14ngt mojligt genom f6ljande atgarder:

o Krav stills pa avfallskollina som ska deponeras for att minimera brandrisken varfor risken for
sjdlvantandning i bergrumsanldggningen beddms som mycket liten.

e Successiv kringgjutning eller tickning av avfall ger gott brandskydd.

e Fordonen som trafikerar bergrumsanldggningen, vilka utgdr den stdrsta brandbelastningen, &r
dieseldrivna for att begréinsa brandrisken och foljderna av branden.

e Samtliga fordon som trafikerar underjordsdelen dr utrustade enligt GRAMKO (gruvniringens
egna foreskrifter) och har rokdetektorer, sprinkelsystem samt kolsyreslédckare. Besoksbussen
trafikerar endast byggdelen.
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e Val av material i byggnader, stillningar m.m. gérs med hinsyn till brandrisk och
brandbelastning.

e Material och utrustning som inte nddvéndigt maste forvaras i bergrumsanlidggningen far inte
forekomma. Vidare skall mdngden brannbara sopor och 6vrigt avfall sé langt mojligt begrinsas.

Anléggningen ér indelad i ett antal brandzoner for att mojliggora en séker utrymning och en effektiv
slackningsinsats. Funktionella enheter utgdr darvid egna brandzoner. Varje brandzon ar i sin tur
uppdelad i ett antal brandceller.

Brandforsvarssystem i anldggningen ér:
e Brandsldckningssystem (system 861)
e Brandlarm (system 869)

SFR har ett gemensamt brandvattensystem for ovanjordsdelen och underjordsdelen. Systemet matas
med industrivatten frdn Forsmarksverket till en bufferttank beldgen i Ventilationsbyggnad 1. Tanken
hélls sténdigt fylld via en automatisk motormandvrerad ventil. For att erhalla viss redundans kan
tanken dven fyllas manuellt frn tappvattensystemet.

En i tanken placerad brandpump startas automatiskt pa brandlarmsindikation och foérsorjer
markbehoven och de forsta 300 m av drifttunneln med 1 300 1/min under en timme. Fran tanken
matas dven (via en hivertfunktion) brandvatten till fortséttningen av tunneln och till brandvattenuttag
i bergrumsanlaggningen.

Brandvattensystemet i underjordsdelen kan reservmatas med vatten fran lanshallningssystemets
vattenreservoar beldgen under underhallsbyggnadens golvbjilklag.

Vid brand i underjordsdelen tas forst vatten frén 861 T1 och sedan 767 T2. Det dimensionerade
sammanlagda vattenuttaget dr 1 500 1/min under en 4 timmarsperiod. Huvudparten av postulerade
brander kan dock bekdmpas inom en timme, d v s med vatten enbart fran 861 T1.

Det storsta brandvattenbehovet hérror fran sprinkleranliggningen i BMA. Brandposter ner i SFR ér
utplacerade pa ca 100 m avstand fran varandra pa strategiska punkter med hansyn till
brandcellsgrinser.

Alla tre tunnlarna utgor utrymningsvégar frén bergrumsanlédggningen till markplanet.

Eftersom tunnlarna dr utrymningsvégar fér bl a ingen lagring av brannbart material forekomma i
dem. De méste dessutom kunna hallas rimligt rokfria tills utrymning har skett. Dubbla
utrymningsvéagar finns frdn samtliga utrymmen dér brand kan uppkomma och dér personal vistas
regelbundet.

I granserna intill respektive forvar finns slussfunktioner anordnade vilka medger passage for
brandpersonalen i samband med sldckningsinsatser. Brandbilar kan kora énda fram till dessa
tilltrddesvégar.

Nagon separat ventilationsutrustning for brandgasevakuering finns inte, utan funktionen astadkoms
genom specifik driftliggning av ordinarie ventilationssystem.

Utlost brandlarm indikeras pé bildskédrm i driftcentralen och receptionen, som visar planritning dver
aktuellt omréde dér larmande detektor/larmknapp finns. Férutom presentation av brandlarm i
driftcentralen 6verfors summalarm till bevakningscentralen vid FKA.

Organisationen for brandskydd for anldggningen bestar av tre roller. En funktionsomridesansvarig
for brandskydd som dr en foretagsdvergripande kravstéllande roll som ér stod till anldggningarna. Pa
anldggningen har anlidggningschefen det operativa ansvaret och en brandskyddsansvarig finns
utsedd. Brandskyddsansvarig &r den som ska se till att brandskyddsnivaerna uppfylls.
Brandskyddsansvarig har dven ansvaret for det Systematiska Brandskydds Arbetet (SBA) och
representerar anlaggningen vid myndighetskontakter.
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En del av brandforsvaret skots pa entreprenad och har ansvar for:
o fortlopande tillsyn och underhall av teknisk utrustning etc.

e brandforsvarsutbildning och 6vning av driftpersonal.

e utarbetande av instruktioner och insats- och rdddningsplaner.

Brandlarmsystemet bestér av tre brandlarmscentraler (en ovan jord och tvé i underjordsdelen),
detektorer av olika typer och totalt finns ca 600 detektorer och tryckknappar. Det finns ett
databaserat kontrollsystem dér alla detektorer gar att Gvervaka och styra individuellt.

5.3.10 Fysiskt skydd och logiskt skydd

SFR innehéller inte fissilt radioaktivt material. Anldggningen uppfyller géllande kravbild i SSMFS
2008:12 samt 2008:1. I den preliminéra planen for fysiskt skydd for utbyggt SFR beskrivs hur
kraven har omhéndertagits. Anldggningen &r bevakad av sérskilt utbildad bevakningspersonal som
vid behov kan forstirkas med extra personal. En dvervakad anslutning till en bevakningscentral
finns, som sténdigt dr bemannad. Det bevakade omrédet avgrénsas av ett omradesskydd som skall
forebygga obehorigt intrang. Utrustning for att detektera olovlig utforsel av kdrnavfall finns
installerad. Inom det bevakade omradet finns skyddat omrade som &r forsett med skalskydd sa att
obehorigt intrang forsvéras och fordrdjs. Obehdrigt intrang i det skyddade omrédet kan omedelbart
detekteras, tilltradet till skyddat omrade sker endast genom kontrollerat tilltrade.

Godkind sékerhetsprovning ar en forutsdttning for att fa tilltrade till anliggningen. Det finns
dokumenterade rutiner for hur tilltrddet till anldggningen hanteras, bade nér det giller personer och
fordon. Sambandsutrustning for att kommunicera bade internt och externt finns installerad.

Utformningen av det fysiska skyddet &r grundad pa en analys av hotbilden och &r dokumenterad i en
plan. I planen framgar skyddets utformning, organisation, ledning och bemanning.

SKB har som tillstindshavare ansvaret for att det fysiska skyddet av SFR uppfyller
myndighetskraven. Vidare information finns i SFR:s preliminéra plan for fysiskt skydd for utbyggt
SFR [5-2].

For det logiska skyddet har en metodik samt strategi for informations- och IT-sékerhet tagits fram for
att visa hur SFR under och efter utbyggnaden hanterar det logiska skyddet [5-6].
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54 Funktionsbeskrivning

I detta avsnitt beskrivs de olika delfunktionerna vid hantering av avfallskollin i anldggningen.

5.4.1 Styrning av avfallstyper till olika forvaringsutrymmen

Grundldggande &r att endast 1ag- och medelaktivt avfall far tas emot i SFR. Avfallet far inte innehalla
langlivade isotoper annat &n i begransade méangder. Avfallets aktivitetsinnehall &r avgdrande for bade
valet av forpackning och valet av deponeringsplats i SFR. Aktivitetsinnehallet paverkar i sin tur
kollinas ytdosrat och dirmed de hanteringsrutiner som behover tillimpas.

Fordelning av avfallet inom SFR framgér av tabell 5-1 forutom for reaktortankarna som gér till BRT.

De verktyg som anvénds for att sikerstélla att ritt avfall hamnat i rétt kollin och sedan 1 rétt
forvarsdel i SFR ér avfallshandboken for 1ag- och medelaktivt avfall, typbeskrivningar for respektive
avfallstyp, acceptanskriterier for avfall SFR, avfallsrevisioner samt avfallsregister.

Avfallshandboken ér ett styrande dokument for den administrativa hanteringen av 14g- och
medelaktivtavfall som ar avsett for slutdeponering. Avfallshandboken ger anvisningar om vilken
information och vilka underlag som en typbeskrivning ska innehélla samt redovisar de krav avfallet
maste uppfylla.

Varje avfallstyp som deponeras i SFR ska, innan deponering, inneha en godkénd typbeskrivning som
beskriver hela hanteringskedjan fran tillverkning till slutférvaring av avfallet. Typbeskrivningarna
ingar dven som en del i SFR:s SAR. I typbeskrivningen ges forutom en dversiktlig redovisning av
avfallets hela hanteringskedja dven en detaljerad redovisning av avfallstypens egenskaper och
karaktdristika. I typbeskrivningen visars dven hur avfallet uppfyller stillda krav under hela
hanteringskedjan genom redovisning av tillverkningsdata, resultat och berdkningar samt
kontrolldtgérder, diribland acceptanskriterier for avfall. Typbeskrivningen innehaller &ven en
beskrivning av kontrollatgérder for avfallskollina.

SKB utfor kvalitetsrevisioner med avseende pé avfall hos de kidrntekniska anldggningarna enligt en
kontinuerlig fyrérsplanering. Revisionerna syftar till att bedoma om géillande typbeskrivningar samt
avfallsleverantdrens egna rutiner och instruktioner for avfallshantering {6ljs och att tillverkaren har
ordning paé sin styrning, ledning och dokumentation for avfallsprocessen inklusive rutiner for
sdkerhetsgranskning.

Allt avfall som dr deponerat i SFR finns registrerat i en avfallsdatabas, se vidare system 524.
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Tabell 5-1 Fordelning av avfall i SFR.

Oppen 2.0 Godkant

33 (46)

Avfallstyp Avfallets fordelning mellan forvarsdelarna
BLA BTF BMA Silo
Overgripande dosratskrav for avfallskollin i de olika forvarsdelarna
<2mSv/h <10 mSv/h <100 mSv/h <500 mSv/h
Jonbytarmassor och Efter sarskild bedomning i System 332, 342 System 332, 342 System 331, 324
filterhjalpmedel fran undantagsfall Lagaktiva Efter sarskild beddmning och aven mindre

BWR-reaktorer

betongkokiller

system 324, 331

aktiva system

efter sarskild tillatliga
beddmning
Jonbytarmassor och Efter sarskild prévning i Lagaktiva System 417, 330, 342, 334, System 417, 330,

filterhjalpmedel fran
PWR-reaktorer och
olika system

undantagsfall

betongkokiller efter
sarskild bedémning

324, 336 efter sarskild
beddmning

334, 336, 337, 342,
324

Jonbytarmassor
och filterhjalpmedel fran
Clink

System 313, 324,
371, 372

Slam, torkat sediment Torkat sediment efter Slam i Torkat sediment i kokiller -
sarskild bedémning betongtankar med sopor och skrot
Indunstarkoncentrat - - Koncentrat som harror fran -
fran BWR- och PWR- olika drénagesystem.
reaktorer
Jonbytarmassor etc. - - Efter sarskild beddmning Aldre avfall fran
producerade pa SVAFO slam fran vattenrening Agesta, R2 med
mera, efter sarskild
prévning
Sopor och skrot | normala fall sopor och - | normala fall sopor och skrot | Skrot med héga
fran BWR skrot fran mellanbyggnad, fran reaktorbyggnad och dosrater och hogt
avfallsbyggnad, turbin- och turbin. Sorteras pa dosrats- nuklidinnehall efter
generatorbyggnad. Efter kriterier och mats beddmning
bedémning aven avfall fran nuklidspecifikt
reaktorbyggnad. Sorteras
pa dosratskriterier och
mats nuklidspecifikt
Sopor och skrot | normala fall sopor fran - | normala fall sopor och skrot | Skrot med héga
fran PWR reaktorbyggnad. Sorteras fran reaktorbyggnad. dosrater och hogt
efter dosratskriterier och Sorteras efter dosratskriterier | nuklidinnehall efter
mats nuklidspecifikt och mats nuklidspecifikt beddmning
Sopor och skrot fran - - Normala sopor och skrot Skrot och
Clink filterpatroner
Aska producerad pa - Askor fran Askor fran forbranning av -
Studsvik Nuclear férbranning av sopor
sopor

Sopor och skrot
producerade pa
Studsvik Nuclear och
SVAFO

Lagaktivt skrot fran R2,
HCL, ACL,
avfallsanlaggning,
avvecklade anlaggningar,
sjukhus, institutioner, ABB
Atom (Westinghouse
Electric Sweden),
karnkraftverk

Medelaktivt skrot fran R2,
HCL, ACL,
avfallsanlaggning,
avvecklade anlaggningar,
sjukhus, institutioner, ABB
Atom (Westinghouse Electric
Sweden), karnkraftverk

Brandvarnare
innehallande
americium-241

Rivningsavfall

Lagaktivt rivningsavfall
samt sekundaravfall fran
karnkraftverken, Clink,
Studsvik Nuclear, Svafo
och Agesta.Sorteras pa
dosratskriterier och mats
nuklidspecifikt

Medelaktivt rivningsavfall
samt sekundaravfall fran
karnkraftverken, Clink,
Studsvik Nuclear, Svafo och
Agesta.Sorteras pa
dosratskriterier och mats
nuklidspecifikt

Jonbytarmassor fran
dekontaminering

Forklaringar: 313 — Kyl- och reningssystem fér mottagningsbassanger, 324 — Kyl- och reningssystem for
branslebassanger, 330 — Allmant for kemi- och reningssystem, 331 — Reningssystem for reaktorvatten, 332 —
Kondensatreningssystem med precoatfilter, 334 — Kemi- och volymkontrollsystem, 336 —
Kemiprovtagningssystem, 337 — Bottenblasningssystem, 342 — System for vatskeformigt aktivt avfall, 371 —
Rening av processvatten, 372 — Rening av golvdranagevatten, 417 — Bottenblasningssystem, R2 — Reaktor 2,
HCL — Hot cell laboratoriet, ACL — Aktiva centrallaboratoriet.
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5.4.2 Optimering av deponering i SFR

Detta avsnitt ger en beskrivning av hur SFR uppfyller krav som stélls vad géller anvindande av bésta
mdjliga teknik samt ALARA i samband med deponering av avfall.

Oavsett vilken drifttid kraftverken kors och vilka avfallsvolymer som resulterar fran driften och den
foljande rivningen ar avsikten att anvdnda SFR for deponering sa lange driften kan ske pa ett siakert
sétt och géllande riskkriterier uppfylls.

De 6vergripande funktionskraven for avfall avsett for deponering i SFR ér:

e Avfallskollin ska inte ge upphov till oacceptabel spridning av radionuklider.
e Avfallskollin ska kunna hanteras utan oacceptabel paverkan av joniserande stralning till
personal och allménhet.

Vid beddmning av nya avfallstyper tas hansyn till grundprincipen med foérdelning enligt ursprung
och att sikerhetskravet for forvaret &r uppfyllt. Paverkan pé forvar och omgivning beddéms mot de
sdkerhetsanalyser som genomforts. Acceptanskriterierna for respektive forvarsdel ska vara uppfyllda.

Om kraven for deponering i planerad forvarsdel inte uppfylls t ex genom misséden eller fel vid
produktionen (exempelvis kullriga kokillock) gors beddmning frén fall till fall om l&mplig atgérd.
Beddmningen baseras pa krav och acceptanskriterier for respektive forvarsdel.

Ur ALARA-synpunkt kan det i vissa fall vara optimalt att deponera avfall i en forvarsdel som
ursprungligen inte var tinkt for detta avfall. Bedomning av rimligheten i ett sidant forfarande
baseras pé de konsekvenser som kan bli foljden for savél hantering hos avfallsproducenten som for
transport och slutforvaring i SFR.

5.4.3 Informationshantering vid deponering

Avfallsproducenterna, det vill sdga karnkraftverken, Studsvik och SVAFO har utbyggda system for
registrering och rapportering av avfallskollin. Dessa system bygger pa SSM:s uppstillda krav pa
registrering och rapportering av radioaktivt avfall.

Pa SFR anvénds en avfallsdatabas som innehaller uppgifter bdde om de avfallskollin som redan &r
deponerade i SFR och om dem som skall deponeras. Systemet innehéller &ven information om
avfallstransportbehéllarna och SFR-anldggningen. Avfallsdatabasen mottar information genom
overforing fran avfallsproducenternas databaser genom att en fil innehallande avfallsdata skickas till
avfallsdatabasen, en sa kallad avfallsdatafil. All sddan 6verforing ar krypterad.

Dataoverforing sker i god tid fore transport. Efter transport kompletteras databasen bland annat med
uppgifter om var enskilda kollin befinner sig nér de slutligen har deponerats i SFR.

Systemets huvudfunktion &r att administrera information om innehéll, egenskaper och placering av
avfallskollin. Information anvénds bland annat for rapportering till myndigheter, planering av
transport, deponering och kolliplacering i SFR.

Kriteriekontroll

Vid 6verforing av avfallsdata till avfallsdatabasen sker en kontroll i tva nivaer, formatkontroll och
véardekontroll. Formatkontroll innebér en rimlighetskontroll att angivna virden, till exempel pé
ytdosrat, &r kompletta och ligger inom rimliga grénser {for avfallstypen. Vardekontrollen innebér en
kontroll av avfallsdatafilen - kolli for kolli - att de for avfallstypen angivna kriterierna &r uppfyllda.
Om inte kriterierna &r uppfyllda kan avfallskollit inte transporteras.

Om en avfallsdatafil inte blir godkénd beror detta exempelvis pé att den inte uppfyller kraven pé
avfallstypen. Avfallsdatafilen skall innehélla alla de uppgifter som registrerats om kollit hos
avfallsproducenten dven sddana som inte primirt har ndgon betydelse for transport, hantering eller
deponering. Avsikten &r att ingen information skall ga forlorad vid 6verforingen fran
avfallsproducenten till SFR.

Vid varje overforing av data till avfallsdatabasen fés en kvittens fran systemet fore nista steg.
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Avfallsdata i samband med transport

Varje transport foregés av ett transportmeddelande som uppréttas av handléggare pa
transportenheten. Ett faststéllt transportmeddelande skickas ut senast fyra dagar innan transport déir
information finns om:

avsindare och mottagare,

tid fOr transport,

transportmeddelande-id,

hur ménga transportbehallare som ska skickas, behallar-id, behallartyp,
vilket avfall den innehaller, avfallstyp,

till vilken bergsal avfallskollina ska.

Det faststdllda transportmeddelandet skickas krypterat till avfallsdatabasen ddr det registreras och
informationen kontrolleras mot det regelverk som finns lagrat i avfallsdatabasen. Detta skickas sedan
till parter som &r berérda av transporten samt till kontrollmyndigheterna.

Nar avfallsdatabasen har registrerat ett faststéllt transportmeddelande kan systemet ta emot filen med
avfallsdata frén avfallsleverantoren. Att dessa data kan godtas kvitteras av systemet. Resultatet av
systemkontrollen granskas sedan av handlédggare pé driftavdelningen, och om denna ér tillfyllest
utfardas ett godként transportmeddelande, darefter dr det inte mojligt att &ndra négot i
avfallsdatafilen.

Datadverforing till avfallsdatabasen &r saledes en forutséttning for att transporten skall kunna
genomforas. Informationen finns kvar i avfallsdatabasen efter avslutad transport. Det finns ddrmed
t.ex. information och historik om alla kollin deponerade i SFR.

Utover alla originaldata om ingdende avfallskollin, innehaller avfallsdatafilen for en fylld ATB &ven
uppgifter om bland annat uppmétta dosrater utanpa den fyllda tillslutna behéllaren. Val av forvar
framgéar redan av avfallstypen med stéd av dess typbeskrivning. I de fall tillstind enligt sarskild
overenskommelse skall utnyttjas anges det.

Deponering

Efter transport kompletteras databasen bland annat med uppgifter om var enskilda kollin befinner sig
nér de slutligen har deponerats i SFR. Nér deponeringen dr genomford skickas fran avfallsdatabasen
ett meddelande till avfallsleverantdren och berdrda parter pd SKB att deponering skett.

Avfallsdatabasen kan anvéndas som verktyg for simulering av deponering i BMA och Silo inklusive
kringgjutning.

Genom att kontinuerliga kontroller sker mot styrande regelverk (SSMFS 2008:1, typbeskrivningar
och transportregler) som behandlar vad som ar tillatet att registrera i databasen kan felaktig
registrering i databasen forhindras. Vid systemmaéssiga fordndringar och eller férandringar i
regelverk verifieras korrekt systemfunktion innan dessa implementeras respektive trader i kraft.

5.4.4 Mottagning av avfall

Avfallet fran alla kustforlagda kdrntekniska anldggningar (forutom Forsmarks kérnkraftverk)
transporteras med SKB:s fartyg M/S Sigrid till hamnen vid SFR. Reaktortankarna ryms inte i M/S
Sigrid utan kommer att transporteras pa ndgon annan typ av bat eller prdém som avfallsproducenterna
sjdlva ansvarar for. Reaktortanktransporterna blir specialarrangerade med egna tillhérande regler
som skiljer sig fran dvriga avfallstransporter.

Avfallstransporterna fran Forsmarks karnkraftverk utférs med SKB:s terminalfordon pa enskild vig
med chauffor fran kraftverket. Vid grinden byter man chauffor och hanteringen inne pa SFR:s
omréde utfors av SFR:s personal. Aven transporter av rivningsavfall fran Agestareaktorn kommer att
ske landvigen.
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Mottagningskontroll gors pa fartyget eller pa kajen, da baten angjort hamnen alternativt i
terminalbyggnaden. Mottagningskontroll innebér kontroll avseende identitet samt kontroll av
ytdosrater och mekaniska skador pé anlinda ATB/containrar. Forst nere i respektive bergssal 6ppnas
ATB och kontroll av avfallskollinas identitet kan goras. SKB efterstravar att gora
mottagningskontrollen tidigt for att snabbt uppticka eventuell kontamination eller felaktigheter i
dokumentationen.

5.4.5 Transporter inom anlaggningen

Nere i1 underjordsdelen transporteras avfallskollina till olika forvaringsutrymmen beroende pa
avfallkollinas aktivitet och geometri. Avfallskollina stills av i respektive forvaringsutrymmes
inlastningszon och terminalfordon kors ut.

Bergrumsanlidggningen trafikeras dven av en gaffeltruck. Den anvinds for inlastning av betongtankar
BTF och containrar i BLA.

Driftavfall kommer att produceras vid kérnkraftverken fram till &r 2045 och vid Clink fram till runt
ar 2070. Rivningsavfallet kommer att uppkomma mellan &r 2024 nér Barsebéck rivs och 2052 nér
den sista reaktorn i Oskarshamn rivs. Rivningsavfallet fran Clink kommer att uppkomma mellan aren
2070 och 2075. Mestadels kommer avfallstransporterna att ske per bét. Det lagaktiva avfallet som &r
placerat i ISO-containrar kommer att transporteras i kampanjer om 40 containrar per géng. Antalet
battransporter kommer att variera éver aren beroende pa nér de olika karnkraftverken rivs.

De nio reaktortankarna kommer att transporteras till SFR utspritt mellan aren 2025 och 2049.

Forutom avfallstransporter finns &ven ett transportbehov inom bergrumsanlédggningen som omfattar:

e Persontransporter.

e Materialtransporter i samband med kringgjutning och pagjutning av avfallsgods och vid
forslutning av vissa forvarsutrymmen.

e Transporter i samband med service och underhall.

e Transporter av besdksgrupper till utstdllningsnischen.

Generellt géller for fordon som ska trafikera bergrumsanldggningen att behdrighet kravs, savil for
den tekniska fordonsutrustningen som ifraga om korskickligheten hos foraren.

Fordon aktuella for transport till och fran, samt inom bergrumsanlaggningen utgors i flertalet fall av
standardfordon, godkénda och registrerade av TSV (Trafiksékerhetsverket).

5.4.6 Inlastning

Inlastning av avfallskollin i Silon och i BMA sker fjarrstyrt och évervakas av TV-kameror.
Hanteringen styrs och dvervakas fran driftbyggnaden. Inlastningen i BLA och BTF sker manuellt.

Silo
Inlastningssekvensen i Silon inleds med att dorren till inlastningsbyggnaden 6ppnas och darefter

backar terminalfordonet in i inlastningsbyggnaden och placerar transportbehéllaren i position.
Terminalfordonet kor dérefter ut och dorren stings.

I inlastningsbyggnaden avlockas transportbehéllaren med hjélp av avlockningstraversen.
Transportbehéllaren ar ddrmed klar for urlastning till Silon.

Avfallstransporten frén inlastningsbyggnaden till Silon sker med en tralla som gar pé réls genom
hela inlastningstunneln och ut pa Silons karusell.

Efter det att lasten lyfts upp till transportlédge kors trallan in pa Silons karusell, darefter vrids
karusellen sé att onskad position kan nas med trallan. Nér sedan trallan positionerats och lyftoket
eventuellt vridits i position 6ver schaktet sinks godset ner till sin slutliga forvaringsplats dér oket
frigdrs och ater lyfts upp till transportldge. Vid upplyftning ur en transportbehallare for 12 kokiller
eller fatbrickor kan lyftoket behdva lyfta tva kokiller, stilla ned dem pé botten av transportbehéllaren
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och dédrefter ”greppa om” for att fa med 4 stycken dven vid den sista transporten. Karusellkranen
vrider ddrefter in sig sé att trallan kan kora ut pé rélsen i inlastningstunneln och fram till
transportbehéllaren. Upprepning av tidigare moment sker sedan till dess att transportbehéllaren ér
tomd.

Nar transportbehallaren dr tomd kontrolleras transportbehallarens lock och insida med avseende pa
kontamination. Finns ingen kontamination kan forberedelse for uttransport ske. Foreligger
kontamination pa behallarens insida sker rengdring av behéllaren. Kontroll av eventuell
kontamination sker nu dven pa behallarens utsida plus golvet i inlastningszonen.

Transportbehallarens lock ldggs sedan p& med locktraversen och locket forankras med
fastanordningar.

Inlastningsbyggnadens port 6ppnas dérefter och framkorning av terminalfordon sker.

Transportbehallaren lastas pa fordonet varefter utkorning sker. I och med stangning av férvarets port
ar deponeringssekvensen avslutad.

BMA

Da en transportbehallare placerats pa sin uppstéllningsplats, terminalfordonet korts ut och porten
stangts sker avlockning av transportbehallaren med locktraversen.

Godset i ATB:n, kokiller eller fatbrickor, lyfts direfter ur transportbehallaren med
inlastningstraversen och transporteras till férutbestamt fack.

Godset sénks sedan ner i sin slutliga forvaringsplats i facket, dér oket frigors och éter lyfts upp till
tranportlége.

Nar transportbehallaren dr tomd kontrolleras transportbehallarens lock och insida med avseende pa
kontamination. Finns ingen kontamination kan forberedelse for uttransport ske. Foreligger
kontamination pa behallarens insida sker rengdring av behéllaren. Kontroll av eventuell
kontamination sker nu dven pa behallarens utsida plus golvet i inlastningszonen.

Transportbehallarens lock ldggs sedan pa med locktraversen och locket forankras med
fastanordningar (Twistlock).

Inlastningsbyggnadens port 6ppnas dérefter och framkorning av terminalfordon sker.

Transportbehallaren lastas pa fordonet varefter utkorning sker. I och med stangning av férvarets port
ar deponeringssekvensen avslutad.

BLA

Inlastningssekvensen for BLA inleds med att porten till inlastningszonen dppnar. Terminalfordonet
backar sedan in och lossar containrarna. Terminalfordonet kor efter detta ut och porten stings.

En gaffeltruck forsedd med lyftgafflar placerar dérefter containrarna i forvaret, langsides tvérs
bergsalen, med borjan ldngst in i &ndan mot tvértunnel 1. Stapling sker i tre lager, och halv-
hdjdscontainrar staplas i sex lager.

BTF

Inlastningssekvensen inleds med att terminalfordonet backar in genom dorren till inlastningszonen
och stiller av en transportbehallare med betongtankar. Terminalfordonet kor sedan ut och porten
stangs. Sidoddrrarna pa transportbehéllaren Oppnas direfter sa att de tre betongtankarna blir
atkomliga for utlastning.

Med gaffeltrucken fattas en betongtank i taget fran kortsidan. Betongtankarna placeras i
omlastningsposition pa baksidan av inlastningszonens stralskérm. Sedan alla tre tankarna
positionerats byts truckens gaffel, darefter greppas en tank i taget fran langsidan och transporteras till
sin slutliga lagringsposition.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1245480, Version 2.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1245480 - F-PSAR SFR - Allméan del 1 kapitel 5 - Oppen 2.0 Godkant 38 (46)

Anlaggnings- och funktionsbeskrivning

Fat med betongkringgjuten aska transporteras till SFR i returcontainrar. Containrarna toms fran sin
kortsida i omlastningszonen i 1BTF med hjilp av en teleskoptruck, som &r forsedd med ett lyftdon
med vilket tre fat at gangen kan lyftas. Faten transporteras dérefter med trucken till sin
slutforvaringsplats dér de placeras i bergsalens ldngdriktning. For att ge stod at fat och forhindra att
de rullar mot bergviaggen placeras fore fatdeponeringen betongtankar i bergsalens langdriktning pa
vardera sidan av forvarsutrymmet. Efter deponering av sex fatrader byggs en stodmur av
betongkokiller med lagt aktivitetsinnehall tvérs bergsalen mellan betongtanksvéggarna. Efter det att
stodvaggen rests kan fortsatt deponering med antingen betongtankar eller fat ske.

1BRT

Reaktortankarna kommer till SFR med pram eller bat och &r da redan lastade pé fordon (SPMT-
fordon) som kommer med fran kraftverket. Transporten och inplaceringen av reaktortankarna stéller
inga krav pa utrustning fran SFR. Transporten kommer att ske i reaktortransporttunneln och extra
bevakning kommer att krdvas. Under tiden som dessa transporter och instéllningar pagar kommer
ingen annan driftverksamhet att forekomma i SFR.

I 1BRT lyfter SPMT-fordonet tanken och gréanslar sedan ett forinstallerat betongfundament. Nér

tanken dr centrerad dver betongfundamentet sénks den och fordonet kan sedan kora ut, se figur 5-20.

Figur 5-20 Illustration éver deponerad reaktortank.

5.4.7 Kringgjutning
Silo

Kringgjutning av avfallskollin med betong genomfors kampanjvis. Vid gjutning 6ppnas forst berort
schakt genom att stralskdrmslocket lyfts undan med hjélp av trallan. Trallan kors sedan fram till
lyftéppningen 6ver inlastningsnischen for betong och en bask lyfts hérifran upp och transporteras in
till Silon. Basken sinks sedan ned i siloschakten och toms.

Efter avslutad gjutkampanj toms resterande betongméngd i basken tillsammans med skoljvatten till
slaskbask for upptransport med truck. Kringgjutningsbruket som anvénds i Silon ar ett mycket
genomsléppligt bruk vars syfte ér att medge gastransport i Silon.

1BMA

Efter hand som facken fylls tdcks dessa med betongelement som &vergjuts med ett tunt betongskikt.
Betongkonstruktionens ar forsedd med sex ingjutningshél per sida och fack placerade i par avsedda
for applicering av kringgjutningsbruk kring avfallskollina. Infor forslutning kringgjuts avfallskollin
fackvis.

2BMA

Under drift och vartefter avfallskollin deponeras i 2BMA kringgjuts dessa vilket innebar att
tillslutning av forvarsutrymmet sker redan under drifttiden.
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Kringgjutning ska tillsammans med kassunerna och avfallskollina utgoéra lastupptagande underlag
med hénsyn till utvindigt vattentryck och last fran aterfyllnadsmaterial, vilket innebér att samtliga
kassuner méste kringgjutas. Kringgjutningen ska dven minimera det advektiva vattenflodet kring
avfallskollina samt stabilisera avfallskollina i hojdled. Sorptionskapaciteten av radionuklider
forbattras dven genom kringgjutning.

For att betongkassuner ska klara gjuttrycket fran en kringgjutning fordras en tillfallig utvéndig
forstiarkning eller stottning. Forstirkning eller stottning av kassunerna kan astadkommas genom att
anvinda en utviandig spdnnanordning med linor alternativt genom att stétta mot berg och tidigare
gjutna kassuner.

Kringgjutningen utfors i flera etapper for att minimera pafrestning pé kassunens véiggar och mellan
varje gjutetapp ska tidigare gjutning hirdat sé att det inte ldngre utdvar nagot tryck. Vid forsta
gjutetappen tillfors bruket i nivd med bottenplattan varpa efterfoljande kringgjutning sker fran niva
med tidigare gjutetapp. Kringgjutningen avslutas sedan vid avfallskollinas 6verkant. Fullstindig
kringgjutning i respektive kassun gors till en niva cirka 150 mm 6ver det 6versta lagret avfallskollin,
darefter gjuts ett oarmerat betonglock dver kringgjutningen.

1-SBLA
Ingen kringgjutning sker av det deponerade avfallet.
1BTF

Kringgjutning av askfat genomfors sektionsvis, dir en sektion motsvarar sex fatrader och stodvégg
av betongkokiller. Kringgjutningen gors framst for att stabilisera faten mot tippning samt att
forhindra att inlickande vatten orsakar korrosion av faten.

Kringgjutningen av askfaten utfors med ett sérskilt lattflytande kringgjutningsbruk genom de
forborrade hélen i de prefabricerade betongelementen som placerats dver avfallet. Det gér att borra
flera hal i betonglocket om behov foreligger. For att forhindra uppflyt av askfaten vid gjutning delas
kringgjutningen upp i tva gjutetapper. Forsta gjutetappen motsvarar ca 2,5 m hojd och
nidstkommande 2,3 m hojd. Resterande utrymme mellan dversta kringgjutningen och de
prefabricerade betongelementen fylls med betong.

Infor forslutning kommer dven utrymmet mellan betongtankarna och bergviggen att behova
kringgjutas

2BTF

Ingen kringgjutning sker av det deponerade avfallet under driftskedet, diremot kommer
kringgjutning likt den som kommer att ske for 1BFT vara nodvéandig infor forslutning.

1BRT

Infor forslutning och efter avslutad drift kringgjuts reaktortankarna placerade i 1BRT.
Kringgjutningens priméra funktion r att fordroja lakningsprocessen och minimera lickage av
radioaktiva &mnen genom att himma korrosionen av reaktortankarna. Kringgjutningen bidrar alltsa
till en pH-hjande miljo som minskar korrosionshastigheten. Sorptionskapaciteten av radionuklider
forbéttras dven genom kringgjutning.

For att ytterligare skapa korrosionsskydd av reaktortankarna samt minimera tomrumsvolymen i
forvaret ska varje enskild reaktortank dven igjutas med betong eller cementbaserat bruk. Igjutningen
minimerar dven risk for reaktortankskollaps.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1245480, Version 2.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1245480 - F-PSAR SFR - Allmén del 1 kapitel 5 - Oppen 2.0 Godkant
Anlaggnings- och funktionsbeskrivning

5.4.8 Samfunktion med annan verksamhet vid Forsmark

I Forsmark finns férutom SFR dven tre kdrnkraftblock. For att erhalla en hog effektivitet 1
verksamheten kops vissa resurser av FKA, vilket regleras i avtal.

Vattentillforsel och avloppssystem

e Bruksvatten levereras fran Forsmarks vattenverk via vattentornet i Forsmark.

e Brandvatten och industrivatten levereras fran Forsmarks vattenverk.

o Sanitért avloppsvatten fran SFR gar till Forsmarks reningsverk.

o Kontaminerat vatten fran bergdridnage transporteras till Forsmark 1:s avfallsanliggning.

Ovrig samfunktion

e Vissa larm bevakas av FKA:s bevakningscentral.

e Forsmarks hamn anvinds for lastning och lossning av transportbehéllare.

e [ Forsmark 1:s avfallsanlaggning sker avfallsbehandling (friklassningsmétning) av avfall fran
SFR.

e Dosimetrimatningar utfors med utrustning och personal frén extern leverantdr.

Niér kdrnbrénsleforvaret &r byggt dr det mycket troligt att en gemensam drift- och
underhallsorganisation etableras for bada forvaren.
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5.5 Kriterier och principer for driftklarhetsverifiering

Nedan redovisas kriterier for att inkludera utrustning i de sékerhetstekniska driftforutsittningarna,
STF for SFR samt principerna for driftklarhetsverifiering av denna utrustning.

5.5.1  Sakerhetstekniska driftforutsattningar

SSMFS 2008:1 foreskriver att till ledning for driften av en kirnteknisk anléiggning skall
tillstdndshavaren upprétta STF. STF ska tillsammans med dvriga instruktioner ge personalen den
végledning som behovs for att drift av anldggningen ska kunna ske enligt anldggningens
sdkerhetsredovisning. For SFR giller hérvid foljande kriterier {or att inkludera funktioner
(utrustning) 1 STF:

e Allmént ska STF utgdra en ram inom vilken driften av SFR ar tilldten med hénsyn till
sdkerheten.

e Funktioner (utrustning) som i detta avseende tillgodorédknas i sdkerhetsanalysen for
driftskedet ska omfattas av krav i STF.

5.5.2  Driftklarhetsverifiering

Krav pa utrustning som ska vara driftklara som direkt eller indirekt &r av betydelse for omgivningens
sdkerhet — skyddet av omgivningen, anges i STF. En driftklar utrustning avses nér utrustning i
erforderliga delar &r klar att tas i omedelbart bruk och déarvid uppfylla specificerade prestanda under
erforderlig tid. En verifierad driftklar utrustning skall harvid omfatta f6ljande principer (rutiner):

e Rutiner for funktionell provning inklusive rutiner {or aterstéllning och
basldggning/driftséttning av berdrd utrustning.

e Funktionell provning ska genomforas dels som periodiska prov enligt STF dels i erforderlig
omfattning efter avhjélpande eller forebyggande underhall.
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5.6 Forslutning och avveckling

I f6ljande avsnitt beskrivs forslutning av SFRs bergsalar och tunnlar 6versiktligt. En mer detaljerad
redogdrelse for forslutningen aterfinns i SFR forslutningsplan [5-3].

Niér driften av SFR har avslutats och tillstdnd om slutlig forslutning har erhallits ska samtliga delar
av underjordsanldggningen forslutas. Det innebér att underjordsanlédggningen ska fyllas med material
som syftar till att minska risken for spridning av radionuklider samt forhindra tilltrdde till avfallet.
Den dnskade helhetsfunktionen astadkoms genom geometri-, installations- samt materialanpassning
for de olika delarna av underjordsanlaggningen. Utover det kommer forslutningens ingdende
komponenter bestd av naturliga material som &r mekaniskt och kemiskt stabila 6ver 14ng tid.

Forslutningsarbetet omfattar aterfyllning av forvarsutrymmen, nedfartsramper och vriga
tunnelsystem, uppforande av pluggar i nedfartsramper och i anslutning till férvarsutrymmen samt
toppforslutning, se oversiktligt 1 figur 5-21.

Figur 5-21 Schematisk plan over befintligt och utbyggd del av SFR med detaljvy éver Silon.

Forklaring: 1) Pluggar i nedfartstunnlar. 2) Overgdngsmaterial. 3) Mekaniskt mothdll av betong.

4) Aterfyllnadsmaterial av makadam. 5) Hydrauliskt tit sektion av bentonit eller bentonitblandning.

6) Aterfyllnadsmaterial i nedfartstunnlar och tunnelsystem. 7) Ej dterfyllda utrymmen. Ovrigt: Gréins mellan
nedfartstunnlar och tunnelsystem som anvdinds i Forslutningsplanen markeras med punktstreckad linje.

Huvudstrategin for utformningen av forslutningen &r att minimera vattenflodet genom bergsalarna
genom att pluggar som forsluter bergsalarna har 1&g hydraulisk konduktivitet och aterfyllningen i
centraltunneln har relativt hog hydraulisk konduktivitet. Det innebér att vattenflodet genom
tunnelsystemet i huvudsak ror sig genom centraltunneln istillet for genom bergsalarna.

Aterfyllnadsmaterialet som installeras i forvarsutrymmen har till syfte att skydda de tekniska
barridrerna frén mekanisk &verkan av nedfallande block, lokalt verka som mothéll for plugg samt
utgora hydraulisk kontrast mot teknisk barridr och omkringliggande berg. Det senare innebér att
grundvattnet som finner sin vdg genom bergsalarna kommer att i forsta hand att transporteras genom
det genomsléppliga aterfyllnadsmaterialet. I bergsalarna for 14gaktivt avfall (1-SBLA) planeras
endast aterfyllnadsmaterial mot anslutande tunnelsystem i syfte att verka som mekanisk mothall for
pluggarna.
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Forvarsutrymmen och nedfartstunnlar forseglas med pluggar av material med lag hydraulisk
konduktivitet i syfte att minska vattenflodet forbi pluggposition. Pluggarnas utformning anpassas till
de geometriska och lokala egenskaperna hos omkringliggande berg varfor olika typer av pluggar
planeras till olika delar av forvaret; betongplugg och jorddammsplugg.

I forslutningen ingér dven att forsluta undersokningsborrhal i forvarets nirhet. Borrhalen ska
forslutas pa ett sddant sétt att borrhalen ej utgor flodesvég for vatten fran ytan. Detta dstadkoms
genom en kombination av téta sektioner av bentonit och permeabla men mekaniskt stabila sektioner
av cementmaterial. Oversta delen av borrhlen ska forseglas sé att averkan pa forslutningen
forsvaras.

Utformningen for forslutningen bygger till stor del pd antaganden och resultat fran tidigare
langsiktiga sdkerhetsanalyser. Genom att i framtiden gora kénslighetsanalyser for olika
forslutningskoncept med fokus pa den langsiktiga sdkerheten och dir d&ven annan miljépéverkan
beaktas, kan en ur andra aspekter mer anpassad forslutning tas fram.

5.6.1 Rivning av byggnader i markniva

Byggnaderna pa markplanet utgérs till vervigande del av helt konventionella byggnader for vilka
ingen risk finns for radioaktiv kontamination. Enda platsen déir radioaktivt material kontinuerligt
hanteras dr i terminalbyggnaden och avfallet dr d& forvarat i transportbehéllarna.

De systemdelar som kan vara l4tt kontaminerade (t.ex. delar av ventilationssystemet) nedmonteras
och fors ner i anldggningens forvarsdelar innan tillfartstunnlarna forsluts. Eftersom ingen
radioaktivitet finns kvar i anléggningen nér de eventuellt kontaminerade delarna av
ventilationssystemen tagits bort foreligger ingen risk for radiologiska olyckor i samband med
avvecklingen [5-4].

5.7 Avfallsplan for avfall som uppstar i anlaggningen

Material fran kontrollerat omrade kontrolleras av FKA avseende nuklidinnehall for friklassning.
Inget annat kérnavfall férutses kunna uppkomma pa anléggningen.

Vid onormala hindelser som ger upphov till radioaktivt avfall upprittas en sérskild avfallsplan enligt
SSMES 2008:1 6kap 4.
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Bilaga 1 Planritning underjordsdelen utbyggt del av SFR
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Bilaga 2 Planritning underjordsdelen befintligt SFR
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