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Sammanfattande bedémning

SSM har granskat de stresstester som de svenska tillstandshavarna genom-
fort och kommit till slutsatsen att de i huvudsak &r utférda enligt den specifi-
kation som beslutats inom EU. Analysernas och beddmningarnas omfattning
och djup stdammer i allt vésentligt 6verens med det ENSREG menar med “a
comprehensive assessment of risk and safety”. Stresstesterna visar att de
svenska anlaggningarna ar robusta, men testerna identifierar ocksa ett antal
mojligheter att ytterligare starka anldggningarnas robusthet.

SSM kommer att forelagga respektive tillstdndshavare att redovisa en at-
gardsplan for hantering av resultaten av stresstesterna. Myndigheten kommer
sedan att granska planerna och ta stallning till atgardsforslag samt félja upp
att nédvéndiga sakerhetsforbattringar genomfors.

| ett antal fall visar stresstesterna pa brister i forhallande till eller avvikelser
fran géllande krav pa sakerhetsanalys. SSM kan i nagra av dessa fall behova
forega tillstandshavarens redovisning av atgardsplan och forelagga denne att
vidta atgarder som gor att anlaggningarna uppfyller kraven.

Myndigheten bedémer dock att inga av de nu identifierade bristerna och
atgardsbehoven &r av sadan karaktar att anlaggningarnas fortsatta drift beho-
ver ifragaséttas.

Bakgrund

Den 11 mars 2011 drabbades regionen Tohoku pa norra Honshu i Japan av
en kraftig jordb&vning med en efterféljande tsunami. Olyckan vid karnkraft-
verket Fukushima Dai-ichi har lett till att manga lander varlden 6ver startat
utredningar eller vidtagit olika atgarder for att se 6ver sakerheten i karn-
kraftverken. Den 22 mars 2011 patalade SSM i en skrivelse till tillstandsha-
varna betydelsen av att omgaende inleda arbetet med att dra lardom av det
intraffade i syfte att bedoma vilka ytterligare stralsdkerhetsatgarder som kan
behdva vidtas vid svenska kérnkraftsanldggningar samt vid anlaggningen for
lagring av anvént karnbransle.
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Europeiska ministerradet forklarade i slutet pa mars, efter ett extraordinart
mote, att medlemsstaterna &r beredda att inleda en 6versyn av sékerheten vid
ké&rnanlaggningarna inom EU genom en samlad risk- och sékerhetsbeddm-
ning (“stresstest”’). R&det menade att kriterierna borde faststéllas utgaende
ifran erfarenheterna fran situationen i Japan sa att bedémningarna skulle
kunna genomforas sa snart som mojligt. Radet uppmanade European Nu-
clear Safety Regulatory Group (ENSREG) och Kommissionen att klarldgga
dessa kriterier med deltagande av medlemsstaterna och expertorganisationer,
sadsom Western European Nuclear Regulators Association (WENRA).

WENRA har sedan utarbetat forslag till specifikation for risk- och séker-
hetsbeddmningens omfattning och inriktning. ENSREG bearbetade forslaget
och tog fram en gemensam specifikation for stresstesterna.

Den 12 maj beslutade regeringen om ett uppdrag till SSM som bland annat
omfattar att lamna en samlad redovisning av de stresstester av berérda
svenska karntekniska anlaggningar som ska genomforas med utgangspunkt i
gemensamma krav inom EU. Redovisningen till regeringen ska géras senast
den 31 oktober 2012 samlat ihop med dvriga uppgifter inom regeringsupp-
draget om langsiktig karnsakerhet av den 8 april 2010 (M2010/2046/MK).
Foreliggande rapport utgor en delredovisning av uppdraget.

Den 25 maj forelade SSM tillstandshavarna for karnkraftverken samt det
centrala mellanlagret for anvant kérnbransle (Clab), att genomféra férnyade
analyser av hur taliga anlaggningarna ar mot olika typer av naturfenomen.
De skulle ocksa analysera hur anlaggningarna star emot langvarig forlust av
elforsorjning, oberoende av orsak. | skalen for beslutet angavs att ndrmare
detaljer om omfattning och utférande av dessa férnyade analyser och saker-
hetsvarderingar framgar av den gemensamma specifikationen for s.k. stress-
tester, vilken har éverenskommits mellan Europas kérnsékerhetsmyndigheter
och EU-kommissionen inom ramen for ENSREG. | ENSREG:s specifikation
ingar inte analyser av branslebassanger utanfor anlaggningarna. Detta ingar
dock i den svenska analysen, men redovisas inte i rapporten till kommission-
en.

Den 15 augusti gjorde respektive tillstandshavare en delredovisning av sitt
analysarbete fér SSM och den 15 september redovisade SSM en lagesrap-
port, ”European Stress Tests for Nuclear Power Plants, National Progress
Report” (SSM 11-1089), for EU-kommissionen. Den 31 oktober redovisade
tillstandshavarna sina stresstester for SSM. Efter granskning av dessa har
SSM tagit fram foreliggande rapport for redovisning for regeringen och sen-
ast den 31 december ska SSM redovisa en nationell rapport avseende de
svenska stresstesterna av kérnkraftverken for EU-kommissionen.
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Tidigare genomférda moderniseringar av svenska

reaktorer

Som bakgrund till de nu genomférda stresstesterna kan ndmnas att séker-
hetshéjande atgarder successivt har genomforts i de svenska anlaggningarna
allteftersom det framkommit ny kunskap som visat pa mojliga eller nodvan-
diga forbattringar. Ny kunskap har kommit fran erfarenheter fran incidenter
och olyckor, fran forskning, fran sakerhetsanalyser av anlaggningarna som
identifierat svagheter och fran nya reaktordesigner.

Initiativet till genomfdérande av dessa atgarder har till viss del tagits av till-
standshavarna och till viss del av myndigheten. Grunden for atgarderna har
dock alltid varit lagar och foreskrifter som staller krav pa att tillstandshava-
ren ska genomfora de atgarder som ar behévliga ur sakerhetssynpunkt.

Successivt har myndighetens foreskrifter dessutom uttkats och preciserats.
Den 1 januari 2005 satte den tidigare tillsynsmyndigheten, SKI, nya fore-
skrifter om konstruktion och utférande av karnkraftsreaktorer, numera
SSMFS 2008:17, ikraft. Vid ikrafttradandet innehdll foreskrifterna dver-
gangsbestammelser som Iag till grund for SK1:s beslut om reaktorspecifika
moderniseringsprogram, inklusive tidtabell for programmens genomfdrande.
Programmen har varit mycket omfattande och fordrat lang tid for planering
och genomfdrande. En del av programmens atgéarder aterstar annu att ge-
nomfora.

Foreskrifterna staller krav pa 6kad talighet mot inre och yttre handelser ge-
nom bland annat uttkad separation och diversifiering av utrustning och sy-
stem inom anlaggningen. | foreskrifterna stélls ocksa krav pa att anlaggning-
arna ska vara taliga mot naturfenomen och andra handelser, sasom jordbav-
ning, Gversvamning, extrem vind, extrem temperatur och extrem islaggning.

Omfattning och inriktning

Stresstesterna avser dels en bedémning av om anlédggningarnas sékerhetsana-
lyser och konstruktionsgrunder fortfarande ar giltiga i ljuset av erfarenheter-
na fran olyckan i Fukushima eller om atgarder av olika slag behdvs for att
sdkerhetskraven ska vara uppfyllda, dels en bedémning av anldggningarnas
sdkerhetsmarginaler utanfor konstruktionsforutsattningarna. Forutséattningar-
na for beddmningarna av sakerhetsmarginaler utanfér konstruktionsférut-
sdttningarna utgors av mer osannolika handelser dar sékerhetsfunktionerna
medvetet ar mer degraderade &n vad som antas i befintlig sakerhetsredovis-
ning. Detta for att analysforutsattningarna ska kunna ”stressas” till den niva
da allvarliga hardskador uppstar. Genom denna metod finns det mojligheter
att identifiera atgarder som ytterligare kan 6ka anlaggningarnas sakerhet och
talighet.
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Analyserna ska enligt specifikationen fran ENSREG omfatta tre typer av
inledande handelser; 6versvamning, jordbavning och extrema vaderforhal-
landen. Darutover ska tva postulerade handelser studeras; bortfall av el och
bortfall av kylning samt en kombination av dessa. Slutligen ingar aven att
analysera majligheterna till haverihantering vid en situation da bade flera
reaktorer ar drabbade samtidigt och det rader forsvarande omstandigheter pa
grund av extrema vaderforhallanden.

Resultat och slutsatser fran stresstester av karnkraftverken

De svenska kérnkraftverken ligger i Forsmark nordost om Uppsala dér
Forsmarks Kraftgrupp AB driver tre kokvattenreaktorer, i Ringhals norr om
Varberg dar Ringhals AB driver en kokvattenreaktor och tre tryckvattenreak-
torer och pa Simpevarpshalvén norr om Oskarshamn dar Oskarshamns
Kraftgrupp AB driver 3 kokvattenreaktorer.

SSM har granskat de stresstester som de svenska tillstandshavarna genom-
fort och kommit till slutsatsen att de i huvudsak &r utférda enligt den specifi-
kation som beslutats inom EU. Analysernas och bedémningarnas omfattning
och djup stdmmer i allt vésentligt 6verens med det ENSREG menar med “a
comprehensive assessments of risk and safety”. Stresstesterna visar att de
svenska anlaggningarna ar robusta, men testerna identifierar ocksa ett antal
majligheter att ytterligare stérka anldggningarnas robusthet. | ett antal fall
visar stresstesterna pa brister i forhallande till eller avvikelser fran gallande
krav pa sakerhetsanalys. SSM kommer i dessa fall att forelagga tillstandsha-
varna att vida atgarder som gor att anlaggningarna uppfyller gallande krav.
Myndigheten beddmer dock att inga av de nu identifierade bristerna och
atgardsbehoven ar av sadan karaktar att anlaggningarnas fortsatta drift beho-
ver ifragaséttas.

Nagot som i hog grad bidrar till att anlaggningarna ar robusta ar alla de sa-
kerhetshojande atgarder som successivt genomforts i de svenska anlaggning-
arna. Stresstesterna visar att de konsekvenslindrande systemen, inkluderande
haverifilter, har séarskild betydelse fér anlaggningarnas robusthet. Dessa sy-
stem infordes pa 1980-talet, som en f6ljd av olyckan i Three Mile Island och
efter beslut av regeringen. Om en situation liknande den i Fukushima skulle
uppsta, med tryckuppbyggnad i inneslutningen, ger dessa system en mojlig-
het att kontrollera situationen genom att tryckavlasta inneslutningen till at-
mosfaren via haverifiltret. Filtret har en renande funktion som avskiljer en
stor andel av de radioaktiva &mnen som kan finnas i inneslutningsatmosfé-
ren, innan denna leds ut till omgivningen. Funktionen &r avsedd att anvandas
vid snabb tryckuppbyggnad i inneslutningen, men det finns aven mojlighet
att anvanda funktionen i ett l&ngre tidsperspektiv om hardkylningen inte
skulle fungera.
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En del forbattringsbehov har identifierats av tillstandshavarna som resultat
av stresstesterna, medan andra har identifierats av SSM i samband med
granskningen av tillstandshavarnas rapporter. Manga av de forbattringsbe-
hov som identifierats innebar att tidigare analyser behdver kompletteras eller
att nya behover genomforas. Detta maste ske innan man kan ta stéllning till
om en atgard behdver vidtas och i sadant fall pa vilket satt. Man kan inte
utesluta att analyserna kommer att resultera i att nuvarande konstruktion
eller forfarande ar tillrckliga dven for dessa mer extrema handelser. Fo6ru-
tom behovet av att genomfora ytterligare analyser sa har det ocksa identifie-
rats behov av mer konkreta atgarder, exempelvis installation av utrustning
eller forbattrad haverihantering genom att tillféra mer resurser och/eller fast-
stalla nya rutiner. Men aven dessa atgarder fordrar ytterligare analyser for att
skapa underlag for atgardernas utformning.

Nedan redovisas de begransningar i anlaggningarnas konstruktion och moj-
liga sékerhetsforbattringar som identifierats i stresstesterna.

Jordbdvning

| Sverige ar det endast de tva yngsta reaktorerna, Oskarshamn 3 och Fors-
mark 3, som ursprungligen konstruerats for att vara taliga mot jordbavning.
For 6vriga reaktorer infordes generella krav pa talighet mot jordbavning nar
foreskrifterna om Konstruktion och utférande av karnkraftreaktorer”,
SKIFS 2004:2, tradde i kraft 2005. For att ge tillstandshavarna tillracklig tid
for att genomfora atgarder och uppfylla kraven, fattades sarskilda beslut dar
tillstandshavarna fick viss tid for att planera och genomfora atgarder som
kravdes for att fullt ut uppfylla foreskrifterna som nu har beteckningen
SSMFS 2008:17. Slutdatum for att genomfora atgarderna enligt dessa sa
kallade 6vergangsbeslut ar 2013. Det bor i detta sammanhang dock papekas
att tillstandshavarna aven tidigare har beaktat taligheten mot jordbavningar
for framst mekanisk utrustning i samband med moderniseringar och anlagg-
ningsandringar.

Tillstandshavarna tillampar i sina analyser och konstruktionsunderlag en
dimensionerande jordbavning inom en radie pa tva mil med en styrka som
motsvarar storleksordningen 6 pa Richterskalan och har en sannolikhet pa 1
géng per 100 000 &r (107°). For de konsekvenslindrande systemen har en
dimensionerande jordbavning tillampats som &r cirka fyra ganger starkare
och har en sannolikhet pa 1 géng per 10 miljoner &r (107).

SSM bed6mer vidare att valet av en svar jordbavning med sannolikhetsniva
107 /8r &r rimligt for den genomférda utvarderingen av system och byggna-
der som behdvs for att forhindra radioaktiva utslapp till omgivningen.

| redovisat underlag beddmer SSM att det i dagslaget inte &r fullt ut visat att
viktiga funktioner som behdvs for att bringa reaktorerna Oskarshamn 2,
Forsmark 1, Forsmark 2, Ringhals 2, Ringhals 3 och Ringhals 4 till sékert
lage kommer att fungera som avsett under och efter en jordbévning enligt
dimensioneringskraven. Sammantaget bedomer SSM att tillstandshavarna
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inte vidtagit de atgarder som kréavs enligt myndighetens foreskrifter for vissa
av reaktorerna. SSM kommer darfor att forelagga tillstandshavarna att ta
fram utforliga handlingsplaner om hur och nér i tiden dessa detaljerade ana-
lyser och utredningar ska utforas. Detsamma géller de ytterligare analyser
som behdvs for en béttre uppskattning av marginalen till saker avstéllning
samt inforandet av de forbattringar som identifierats i de fornyade sakerhets-
varderingarna. FOor Forsmark och Ringhals galler dessutom att en mer detal-
jerad analys behover genomféras for jordbévningsinducerad dversvamning.

Oversvamning

De svenska karnkraftverken ar dimensionerade for havsvattennivaer mellan
2 och 3 meter 6ver medelvattenstand. Alla kan dock motsta en havsvatten-
niva pa 3 meter 6ver medelvattenstand utan hardskador som féljd. Denna
nivé ar beddémd av tillstdndshavarna att ha en sannolikhet under 10°%/&r (en
sannolikhet pa 1 gang per 100 000 ar).

Kombinationseffekter av vagor och higa vattenstand &r inte inkluderade i
stresstesterna for alla anldggningar. Vidare utredningar behéver genomféras
for att belysa sadana kombinationseffekter och da aven belysa dynamiska
effekter.

Den uppskattade frekvensen for 3-metersnivan ar 10°/ar och baseras pa sta-
tistik fran SMHI. Dock pagar inom SSM utredningar fér bedémning av
extrema naturfenomen, dit 6versvamning hor. Da dessa utredningar &r far-
diga kommer SSM att ta stallning till saval 3-metersnivan som den forvan-
tade frekvensen.

Extrema véderforhallanden

Extrema vaderforhallanden delas i ett forsta steg upp i snabba och lang-
samma forlopp. Till langsamma forlopp hanfors de véadersituationer dér an-
laggningen kan tas till sakert lage och kompensatoriska atgarder hinner vid-
tas innan de extrema vaderforhallandena har utvecklats. Till denna grupp hor
till exempel hdga och laga vatten- och lufttemperaturer.

Anlaggningarnas egenskaper har utvarderats med avseende pa extrema va-
derforhallanden. Utvérderingen visar att anlaggningarna har god talighet mot
sadana forhallanden. Det finns dock vissa omraden som bor utredas vidare
for att ytterligare forstarka anlaggningarna. Exempel pa dessa &r en Gversyn
av instruktionerna till driftpersonalen avseende atgarder som behover vidtas
vid stora nederbordsmangder samt atgarder som behdver vidtas vid extrema
temperaturer. Ytterligare exempel pd omraden som behover utredas vidare ar
extrema vaderforhallanden i kombination med foljdhandelser. Vidare beho-
ver barigheten pa vissa tak ses 6ver med hansyn till snélast.

Isstormar ingdr inte i karnkraftverkens sakerhetsredovisningar och har inte
analyserats i detalj inom stresstesterna. Det forvantas dock att en isstorm slar
ut yttre nat och att den &ven riskerar att tdppa igen ventilationssystem. Detta
ar en brist i forhallande till nuvarande foreskrifter och SSM avser att fore-
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lagga tillstandshavarna att genomfora analyser av anlaggningarnas robusthet
mot isstormar och vidta eventuella atgarder.

Inom SSM pagar utredningar av extrema naturfenomen avseende neder-
bordsmangder, temperaturer, vindstyrkor m.m., som anldggningarna ska
klara enligt foreskrifterna. | vantan pa att dessa utredningar ar klara, bedoms
de av tillstandshavarna anvanda vardena som acceptabla.

Bortfall av el och varmesanka (utebliven kylning)

Totalt elbortfall eller bortfall av slutlig varmesanka (utebliven kylning) ,
leder till ett haveriscenario med allvarliga hardskador. For att lindra konse-
kvenserna av sadana haveriscenarier ar alla svenska karnkraftverk utrustade
med konsekvenslindrande system, dar haverifiltren och den oberoende funkt-
ionen for inneslutningssprinkling har centrala funktioner. Stresstesterna visar
pa styrkan av dessa system vid bortfall av el och bortfall av varmesénka eller
en kombination av bada dessa handelser. De konsekvenslindrande systemens
funktion bor dock utredas vidare i perspektivet av ett utdraget haveriférlopp.
For de svenska kokvattenreaktorerna har tillstindshavarna angett att haveri-
filtren kan anvandas for bortforsel av resteffekt fran reaktorharden. Denna
funktion av haverifiltren var dock inte inkluderad i konstruktionsforutsatt-
ningarna och behover darfor utredas vidare.

Bortfall av el

De ordinarie reservkraftsystemen ar, for alla svenska karnkraftverk, dimens-
ionerade for att klara sju dagar vid bortfall av yttre nét. Det har dock fram-
kommit att pafylining av smarjolja behovs for vissa anlaggningar inom
nagra dagar. Tillgang pa och lagring av smdrjolja vid anlaggningarna beho-
ver utredas vidare och eventuellt behov av 6kad lagringskapacitet bor vérde-
ras.

Det finns &ven alternativa reservkraftsystem i form av gasturbiner inom eller
i ndra anslutning till anldggningarna. Dessa reservkraftsystem ar dock inte
sdkerhetsklassade, vilket innebar lagre kvalitets- och provningskrav an vad
som normalt galler for sakerhetssystem. Tillstandshavarnas utredningar indi-
kerar att dessa alternativa reservkraftsystem kan vara avgorande for handel-
seutvecklingen vid svara situationer och behovet av reservkraftsystemen bor
utredas vidare, speciellt med hansyn till situationer da flera reaktorer &r
drabbade samtidigt.

Vid bortfall av yttre nét, misslyckad husturbindrift samt utebliven ordinarie
och alternativ reservkraft aterstar batterisakrad el for instrumentering och
mandévrering av komponenter. Dessa batterier ar endast dimensionerade for
en till tva timmars drift enligt gallande sakerhetsredovisningar, aven om de
bedéms kunna fungera langre. En 6versyn av batterikapaciteterna behover
genomforas for att ytterligare 6ka robustheten.

Vid bortfall av yttre nét, misslyckad husturbindrift samt utebliven ordinarie
och alternativ reservkraft kan olika mobila enheter nyttjas, sasom diesel-
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drivna pumpar och generatorer. Analyserna indikerar dock att kapaciteten
och antalet mobila enheter inte &r tillrackligt for alla handelser, speciellt da
flera reaktorer drabbas samtidigt.

Bortfall av slutlig varmesanka (utebliven bortforsel av varme till havet eller
luften)

Alla svenska kérnkraftverk &r dimensionerade for att vid blockering av kyl-
vattenintaget ga ner till sakert lage och bibehalla anlaggningen i detta till-
stand. For Ringhals 3 och 4 &r det dock inte fullt ut verifierat att man upp-
fyller kravet. En dversyn av designstyrande handelser och verifierande ana-
lyser behéver genomforas.

Samtidig blockering av bade in- och utloppskanaler innebéar betydligt svarare
situationer &n de ovan angivna designhéandelserna och kréver avgérande
insatser fran personalen pa anlaggningarna. En 6versyn av kravda manuella
atgarder och tillgangliga resurser behover genomféras. | denna behdver dven
personalens tilltrade till anlaggningen beaktas utifran antagna olycksforlopp
och deras paverkan pa arbetsmiljon.

Analyserna utanfor gallande krav visar aven pa den stora betydelsen av obe-
roende hardkylfunktioner, dar bade permanenta och alternativa system samt
mobila enheter forstarker sakerheten och robustheten pa anlaggningarna.
Utvérderingar gallande oberoende h&rdkylfunktion bér genomféras och
eventuella behov av ytterligare forstarkningar bor utredas.

Analyserna belyser daven betydelsen av tillgangliga vattenvolymer for att
forlanga tiden till dess att allvarliga hardskador inte kan undvikas vid svara
olyckor. En 6versyn av vattenvolymer i olika forvaringstankar och fast-
stallda lagsta tillatna nivaer i dessa behdver genomforas. Utdver detta bor
&ven en dversyn av tillgangliga vattenvolymer vid och i anslutning till de
olika anléggningsplatserna ske och behov av eventuell forstarkning behéver
utvarderas.

Det kravs manuella ingrepp for att uppratthalla kylningen av branslebas-
sangerna vid en situation da bade vattenintag och utlopp &r blockerade. Vi-
dare utredningar krévs for att belysa behovet av ytterligare kylmdjligheter
bade genom permanenta installationer och mobila enheter. En viktig forut-
séttning i samband med dessa utredningar ar att miljon kring bassédngerna ar
sadan att personalen kan ges tilltrade for manuella atgarder.

Haverihantering och beredskap

Stresstesterna visar pa styrkan hos de konsekvenslindrande systemen dar
haverifiltren ar centrala system. Vid en haverisituation da harden smalt ge-
nom reaktortryckkérlet och resteffektkylningen misslyckats stiger trycket i
inneslutningen. | en sadan situation ger haverifiltret mojlighet att tryckav-
lasta inneslutningen till omgivningen. Filtret avskiljer en mycket stor andel
av de radioaktiva dmnena i gasen och markbeldggning kan i stor utstrdckning
undvikas. Stresstesterna har visat att det finns behov av fornyade analyser av
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filterfunktionen avseende haverisituationer med behov av tryckavlastning i
haveriscenarier som ar utstréckta i tiden. Detta eftersom filtren &r dimens-
ionerade for héndelser som inte har den utstrackning i tiden som var fallet i
Fukushima.

Batterierna for instrumentering och manévrering ar dimensionerade for att
kunna hantera de inledande haveriforloppen och darefter pa ett lattillgangligt
sétt kunna laddas. En 6versyn av batterikapacitet och laddningsméjligheter
behbver genomforas for att stirka haverisystemens funktioner.

Vidare har stresstesterna visat pa begransningar i beredskapsorganisationer-
na. Utredningar behdver genomforas for att belysa vad som kréavs for att en
anlaggnings beredskapsorganisation ska vara dimensionerad for att hantera
situationer da flera anlaggningar &r drabbade samtidigt.

Alla befintliga system for tillférsel av vatten till reaktortryckkarlet &r bero-
ende av yttre nét, ordinarie eller alternativa reservkraftsystem. Vid ett totalt
elbortfall finns inga mojligheter att tillféra vatten till reaktortryckkérlet. For
tryckvattenreaktorerna kan harden kylas via anggeneratorerna med hjalp-
matarvatten sa lange batterierna eller vattnet i tillgangliga vattenkallor rack-
er. Ett oberoende hardnodkylningssystem och mobila alternativa hjélpkrafts-
system kan pa ett betydande satt 6ka robustheten och bor utredas vidare.

| Sverige har det under lang tid arbetats med att utveckla anlaggningarna for
att hantera risken for vatgasexplosioner. Stresstesterna visar dock att risken
for vétgaslackage till reaktorbyggnaden inte ar hanterad tillrdcklig utstrack-
ning i dagens haveriorganisationer. Risken for vatgasansamlingar i reaktor-
byggnaden behover utredas savél som behovet av ytterligare instrumentering
till stor for operatorerna. Aven vatgashanteringen i ett langre perspektiv,
bade i reaktorbyggnaden och i inneslutningen, behéver forbattras.

Haverihanteringen ar fokuserad pa forlopp dér de konsekvenslindrande sy-
stemen, med oberoende inneslutningssprinkling och haverifiltren, skyddar
inneslutningens integritet. Férlorad inneslutningsintegritet med storre utslapp
av radioaktiva amnen ingdr inte. Strategier for sadana situationer behover
utredas ytterligare och forbéttras.

Resultat och slutsatser fran stresstester av Clab

Anlaggningen Clab, centralt mellanlager fér anvént kérnbrénsle, &r placerad
invid ostersjokusten pa Simpevarpshalvon norr om Oskarshamn. Anlagg-
ningen drivs av Svensk karnbranslehantering AB (SKB). Pa halvon finns
&ven de tre karnkraftsreaktorer som &gs och drivs av OKG AB.

| Clab mellanlagras allt anvant karnbransle fran de svenska reaktorerna i
vattenfyllda forvaringsbassanger, forlagda 30 meter ner i berget. Den ur-
sprungliga anlaggningen togs i drift 1986 och har darefter byggts ut for att
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oka lagringskapaciteten. Clab utgor ett mellanlager i vantan pa att ett slut-
forvar byggs.

SSM:s granskning visar att SKB i huvudsak foljt kraven i ENSREG:s speci-
fikation och SSM:s foreldggande och att de tolkningar och anpassningar som
gjorts ar riktiga. SSM har beslutat att ge SKB uppskov till den 29 februari
2012 med redovisningen av omradet extremt véder.

Clab:s sékerhetsfunktioner &r passiva, vilket innebar att dessa inte behdver
nagon elkraft for att fullgora sin funktion. Sékerhetsfunktionerna utgérs av
branslekassetter och kassettstall, férvaringsbasséangerna for brénsle och
sjalva bergrummet/férvaringsbyggnaden. Clab har dven ett passivt séker-
hetssystem som majliggor spadmatning av vatten fran olika kallor till bas-
sangerna i forvaringsdelen.

SSM bedomer att Clab &r robust och klarar att motsta de handelser anlagg-
ningen ar designad for. Forloppen pa Clab &r relativt langsamma, vilket ger
organisationen radrum for att vidta motatgarder. Om flera handelser intraffar
samtidigt som anlédggningen befinner sig i ett ogynnsamt driftldge och mo-
tatgarder inte ar verksamma, kan daremot mindre utslépp av radioaktivitet
inte uteslutas.

Resultatet av stresstesterna visar moéjligheter att ytterligare starka anlagg-
ningens motstandskraft mot, och forutsattningar for att ta omhand haverier.
En del av de mojliga eller nédvandiga atgarderna som identifierats i stress-
testerna utgors av genomférande av nya eller kompletteringar av tidigare
genomforda analyser och en del utgors av konkreta atgarder. Konkreta at-
garder kan till exempel vara installation av utrustning eller forbattrad haveri-
hantering. Vissa atgarder har identifierats av SKB som resultat av stresstes-
terna, medan andra har identifierats av SSM i samband med granskningen av
tillstandshavarnas rapportering. SKB kommer att behéva vérdera de identifi-
erade atgarderna, vilka kommer att foljas upp av myndigheten.

Av SKB:s redovisning framgar att de delar och strukturer i Clab som &r kon-
struerade for att motsta en jordbévning, gor detta fullt ut for en jordbéavning
inom design. Strukturernas motstandskraft mot jordbavningar utéver design
ar sma. Sedan den inledande driften av Clab har det funnits en spricka i be-
tongen i en av forvaringsbassédngerna. SKB har i sin redovisning av stresstes-
terna redogjort for att basséngen trots detta uppfyller kravet i sékerhetsredo-
visningen och att armeringen ar opaverkad. Ytterligare redovisning av un-
derlaget till detta stallningstagande &r nédvandigt. SKB pekar pa att en ana-
lys av taligheten hos anlaggningens konventionella byggnader kan komma
att bli nodvandig, SKB pekar dven pa kapaciteten av spadmatning till mot-
tagningsbassangerna som ett mojligt forbattringsomrade.

Clab:s placering med héjdlage ger goda marginaler mot dversvamning till
foljd av forhojd havsvattenniva. Vidare saknas andra kallor till extern dver-
svamning. Anlaggningen ar aven designad for att motsta en intern dver-
svamning. Utrymmen innehallande processutrustning, och dar vattennivan
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riskerar att dverstiga 0,5 m inom 30 minuter efter ett lackage, ar forsedda
med avlastningsluckor.

Vid bortfall av kylning ror det sig i normalfallet om langa tider innan bréansle
riskerar att frildggas. Har finns dven mojligheten att spadmata basséngerna
via det passiva sékerhetssystemet. Ytterligare redovisning av hur rorelsefo-
garna mellan forvaringsdelarna paverkas i langtidsforloppet vid 6verskriden
drifttemperatur samt vilka marginaler som rader behovs. SKB behdver dven
se Over driftbegransningar avseende isolering av bassanger i mottagningshal-
len.

Vid bortfall av yttre nat sakerstaller ett reservkraftaggregat att hantering av
bransle kan avslutas och ett sakert lage intas. Clab har idag endast ett reserv-
kraftaggregat, behovet av ytterligare reservkraft behdver analyseras vidare
av SKB.

De idag forberedda atgarderna i Clab:s haverihantering kréaver i de flesta fall
att man har tillgang till vatten och minst reservkraft. En forstarkning av ut-
rustningen for att sakerstalla tillgangen till dessa forbattrar méjligheterna for
haveriorganisationen att ta anlaggningen till ett sékert 1age. SKB behdver
aven utreda hur tillgangen till raddningstjanstens resurser ska séakerstallas vid
samtidiga haverier pa karnkraftverken.

Generellt for samtliga, inom stresstesterna, analyserade omraden &r att stod-
jande dokumentation behdver ses Gver.

Fortsatt arbete

De svagheter och mojligheter till forbattringar av anlaggningarnas robusthet
som identifierats i stresstesterna kommer att hanteras pa olika sétt med ut-
gangspunkt fran hur viktiga de ar ur ett sakerhetsperspektiv och hur angela-
get det ar att atgarderna genomfors.

SSM kommer att forelagga respektive tillstandshavare att redovisa en at-
gardsplan for hantering av identifierade brister, vidtagande av nddvéndiga
atgarder samt analys av sakerhetsfragor och mojliga sékerhetsforbattringar.
SSM:s forvantningar ar att tillstandshavarna beaktar atgardernas sakerhets-
betydelse da man tar fram tidsplaner for atgarderna. SSM kommer att
granska atgardsplanerna avseende sakerhetsforbattring, omfattning, detalje-
ringsgrad och tidsplan, samt kommer att begéra komplettering eller revide-
ring om det skulle visa sig nédvandigt.

Baserat pa dessa granskningar avser SSM sedan att forelagga tillstandsha-
varna att vidta nodvandiga sékerhetsforbéattringar. Detta géller bland annat
jordbavningar och isstormar.

Parallellt med arbetet enligt ovan kommer SSM att genomféra utredningar
och gora redovisningar enligt regeringsuppdraget fran den 8 maj 2010
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(M2010/2046/Mk), med komplettering den 12 maj 2011. Enligt uppdraget
ska SSM senast den 31 oktober 2012 bland annat:

lamna en samlad redovisning av stresstesterna,

redovisa vilka atgarder som industrin har vidtagit vid denna tidpunkt
med anledning av testerna och myndighetens bedémning av dessa
atgarder, samt

redovisa en utvardering av dels sadana fragor identifierade i stress-
testerna som kraver djupare belysning, dels dvriga erfarenheter fran
olyckan i Fukushima samt slutsatser om vilka eventuella ytterligare
atgarder som behover vidtas vid de svenska karntekniska anlagg-
ningarna.

Vad géller karnkraftverken innebar regeringsuppdraget dessutom att SSM
senast den 31 oktober 2012 ska redovisa:

En samlad utvardering av hur kdrnkraftreaktorerna uppfyller de sé&-
kerhetsmoderniseringskrav som myndigheten foreskrivit i SSMFS
2008:17 och hur myndigheten beddmer att detta moderniseringsar-
bete har paverkat reaktorsakerheten.

En analys av forutsattningarna for att driva reaktorerna under langre
tider (6ver 50 ar) samt vilka ytterligare krav pa sakerhetsforbéttring-
ar som foljer av sddana langa drifttider och utvecklingen inom tek-
nik och vetenskap.

Internationella erfarenheter av sékerhetsférbéttringar av reaktorer
som grund for beslut om langa drifttider.

Sedan tidigare har SSM planerat att revidera och komplettera foreskrifterna
for konstruktion och utférande av kédrnkraftsreaktorer. | samband med detta
arbete kommer resultaten av stresstesterna och dvrigt underlag som ska tas
fram enligt regeringsuppdraget att utgdra en vésentlig grund for utvecklings-

arbetet.



