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SSlis verksamhetssymboler

UV, sol och optisk stralning
Ultravialett (UV) stralning fran solen och solarier kan ge bade lang- och kortsiktiga skador.
Aven annan optisk stralning, frdmst fran lasrar, kan vara skadlig. Vi ger rad och information.

Solarier
Risken med att sola i solarium &r sannolikt densamma som att sola i naturlig sol. SSI har
darfor tagit fram féreskrifter som dven innehaller rad fér den som solar i solarium.

Radon
i inomhusluft star for den storsta andelen av den totala straldosen till befolkningen i
Sverige.Vi arbetar med riskbeddmning, métteknik och radgivning till andra myndigheter.

Sjukvard
star for den ndst storsta andelen av den totala straldosen till befolkningen. Genom
foreskrifter och tillsyn stravar SSI efter att minska straldoserna for personal och patienter.

Stralning inom industri och forskning

Enligt stralskyddslagen kravs tillstand for verksamhet med joniserande stralning. SSI ger ut
foreskrifter och kontrollerar att de efterlevs, gor inspektioner, utredningar och kan stoppa
farlig verksamhet.

Kérnkraft
SSI stéller krav pa kdrnkraftverken att strdlskyddet for allmédnhet, personal och miljé ska vara
bra och kontrollerar fortldpande att kraven uppfylls.

Avfall
SSI arbetar for att allt radioaktivt avfall tas omhand pa ett fran stralskyddssynpunkt
sdkert satt.

Mobiltelefoni
Mobiltelefoner och basstationer avger elektromagnetiska félt. SSI f6ljer utveckling och
forskning f&r mobiltelefoni och dess eventuella hdlsorisker.

Transporter
SSI verkar nationellt och internationellt for att radioaktiva preparat inom sjukvarden,
stralkdllor inom industrin och utbrédnt kdrbrénsle ska transporteras pa ett sdkert satt.

Miljs
Saker stralmiljé dr ett av de |5 miljémal som riksdagen beslutat om for att uppna en
ekologiskt hallbar utveckling i samhdllet. SSI ansvarar for att detta mal uppnas.

Biobrinsle
fran trdd som innehaller cesium, till exempel fran Tjernobylolyckan, &dr ett problem som
SSIidag forskar kring.

Kosmisk stralning
Flygpersonal kan i sitt arbete utsittas fér hdga nivaer av kosmisk stralning. SSI deltar i ett
internationellt samarbete for att kartldgga straldoserna till denna yrkesgrupp.

Elektriska och magnetiska falt
SSl arbetar med risker av elektromagnetiska falt och vidtar atgarder om risker identifieras.

Beredskap
SSI har dygnet-runt-beredskap for att skydda manniskor och miljo fran konsekvenser av
kdrnenergiolyckor och andra stralningsolyckor.

SSI Utbildning
ska bidra till att tillgodose det utbildningsbehov som fi nns pé stralskyddsomradet.
Verksamheten fi nansieras genom kursavgifter.
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Inledning

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter och allménna rad om hantering av aska som ar
kontaminerad med cesium-137, '*’Cs, beslutades den 10 februari 2005. De géller fran och
med den 1 januari 2006. Foreskrifterna har beteckningen SSI FS 2005:1.

Denna skrift syftar framst till att ge forklaringar och fortydliganden till de enskilda fore-
skrifterna sa att den praktiska tillimpningen underléttas.

Anvindningen av skogsbrinsle for energiproduktion har 6kat. Detta kan medfora problem
da skogsmarken i vissa delar av landet 4r kontaminerad med "*’Cs, som triden tar upp.
Cesiet kommer framst fran olyckan i Tjernobyl och till mindre del fran kdrnvapenprov-
sprangningarna i atmosfiren. Vid forbrénningen av brinslet anrikas *’Cs i askan, ibland
med hoga halter som foljd. Méanniskor kan ddrmed fa en extra straldos ndr askan anvinds
pa olika sétt.

Malet med foreskrifterna ar dels att begransa straldoserna till allménheten fran konta-
minerad aska, dels begrinsa spridning av radioaktivitet till ldgre kontaminerade omraden.
Vid begrinsningen av stréldostillskotten utgér vi fran riktvardet 0,01 millisievert per &r
(mSv/4r) till den mest utsatta individen ur allménheten' frén varje enskild verksamhet, dir
kontaminerad aska hanteras. Virdet 0,01 mSv/ar grundar sig pa delmal 1% i miljo-
kvalitetsmalet Séker strdlmiljo. I EU-direktivet 96/29 Euratom sdgs ocksa att om dosen
till en person fran en verksamhet &r i storleksordningen 0,01 mSv/ér eller ldgre samt att
antalet beroérda personer ar lagt far verksamheten undantas fran rapporteringskrav till
strdlskyddsmyndighet. Dosen betecknas som obetydlig om den inte dverstiger

0,01 mSv/ar. Dosen 0,01 mSv/ar motsvarar en hundradel av dosen fran bakgrunds-
stralningen (1 mSv/ar) som ménniskor far arligen i Sverige. Kosmisk stralning och
strdlning frén naturligt forekommande radioaktiva &mnen i mark och byggnadsmaterial
samt kalium-40 i kroppen rdknas som bakgrund. Utdver kravet pa begriansning av dosen
frén en enskild verksamhet géiller att summan av dosbidragen fran alla verksamheter med
stralning inte far 6verskrida 1 mSv/ar for individer ur allménheten enligt forfattningen
SSIFS 1998:4.

Grénsvérden har berdknats sé att malsittningen att begrénsa dostillskottet fran varje
enskild verksamhet, ddr kontaminerad aska hanteras, uppfylls dven vid “varsta tankbara
fall”. Nagra verksamheter har delats upp i flera exponeringsvagar. Vi har berdknat grans-
vérdena sé att de klarar dosmalet 0,01 mSv/ar till flertalet ménniskor for varje enskild
exponeringsvig. De verksamheter med aska som beaktats ar aterforing till skogs- och
renbetesmark, spridning pa dkermark, anvindning i vdg- och markutfyllnader och
deponering. I det enskilda fallet spelar de lokala forhallandena en avgdrande roll for
dosen. Allmédnheten i ett omrade kan paverkas av flera verksamheter som hanterar konta-
minerad aska. Den totala dosen till en individ blir som hdgst antalet verksamheter (expo-
neringsvagar) ganger 0,01 mSv/ar. Ett dokument med dvervdganden bakom gransviardena
i foreskrifterna kan bestillas fran SSI, ssi@ssi.se.

! Inom stralskyddet bendmns detta kritisk grupp, vilket ir en representativ person i den mest utsatta gruppen
ur allménheten.

% Delmalet anger att det individuella dostillskottet till allménheten frén varje enskild verksamhet skall
understiga 0,01 mSv/ar senast ar 2010.



En av de grundldggande principerna i stralskyddsarbetet ar att stralskyddet ska optimeras,
det vill sdga alla straldoser ska hallas sa laga som rimligt méjligt med hénsyn tagen till
savil ekonomiska som sociala faktorer. Detta bendimns ALARA (As Low As Reasonably
Achievable) och avser savil dosen till enskilda personer som antalet exponerade
personer. Vid hantering av kontaminerad aska kan dosoptimering sammanfattas som att
verksamhetsutdvaren standigt fragar sig “Har jag gjort allt som jag rimligen kan for att
minska dessa doser”? Detta tankesétt slutar inte att vara aktuellt for att de givna gréns-
vardena for omgivningspaverkan i foreskrifterna uppfyllts. Dosoptimering tillimpas dven
pa arbetstagare som hanterar kontaminerad aska.

Det ar svart att forutse konsekvenserna av foreskrifterna i varje enskilt fall. Darf6r kan en
verksamhetsutovare ansoka om undantag fran en foreskrift. Detta provas av SSI i varje
sdrskilt fall. Om det nya handlingsséttet paverkar dosen ska ansdkan visa att den mest
utsatta individen ur allménheten inte far hogre dostillskott an 0,01 mSv/ar i “vérsta fall”.
Ansokan ska ocksé ta upp antalet berérda personer och visa att spridning av aktivitet
forhindras till 1dgre kontaminerade omraden.

Foreskrifterna har foregatts av ett omfattande utrednings- och remissforfarande. Under-
lagsrapporter om tradbrinsle och doskonsekvenser vid olika hanteringssétt av aska har
tagits fram vid SSI, se referenserna. Ett omfattande forskningsarbete inom radioekologi
har utforts pa skogsekosystemet bade i Sverige och inom EU. SSI har ocksa sttt under-
sOkningar for att 6ka kunskapen om kontaminerad aska. I samband med att en policy for
biobrénsle togs fram anordnade SSI en offentlig hearing ar 1999, med deltagare fran
néringsliv, intresseorganisationer, universitet och dvriga intressenter.

Ett forslag till foreskrifter skrevs och skickades med en konsekvensbeskrivning pa remiss
i januari 2003 till 139 remissinstanser varav 58 svarade. En sammanfattning av remiss-
svaren och SSI:s kommentarer till dessa har gjorts. Efter att synpunkterna analyserats
omarbetade SSI forslaget. Det omarbetade forslaget gick ut pa aterremiss i januari 2004
till de remissinstanser som svarade pa den forsta remissen, 35 svarade och en samman-
stdllning av dessa har gjorts. De tva sammanstéllningarna av remissynpunkterna kan
bestillas fran SSI, ssi@ssi.se. Att skicka forslaget pa aterremiss var inte formellt
nddvindigt men det var viktigt for att f& en bred forankring och praktiskt anvdndbara
foreskrifter. Efter den forsta remissomgéngen gjordes en ekonomisk analys for hur sma
foretag paverkas.

Det slutgiltiga forslaget till foreskrifter har notifierats med EU-kommissionen, i enlighet
med Euratomfordraget. Det gors for att sakerstilla att forfattningsforslag som genomfor
Euratomdirektiv hanteras korrekt visavi EU-ldnderna innan de beslutas.

SSI planerar att efter ndgra ar gora en utvardering om hur foreskrifterna fungerar i
praktiken, om maélséttningen uppfylls och vad myndigheter och verksamhetsutdvare
tycker.
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e "Strilskyddskonsekvenser fran "*’Cs vid anvindning av biobrinsle i stora
anldggningar” Lynn Marie Hubbard & Hans More, SSI rapport 98:15.
http://www.ssi.se/ssi_rapporter/pdf/ssi_rapp 98 15.pdf

e "Strilskyddskonsekvenser vid villaeldning med *’Cs-kontaminerad ved” Hans Mére &
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Schematisk oversiktsbild av foreskrifterna

Foreskrifterna gdller:
aska > 0,5 kBq/kg 137Cs
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—V <1Bq/I i dricksvatten

< 0,1 Bg/I i ytvattenrecipient



http://www.ssi.se/biobransle/Biobranslepolicydep.pdf
http://www.ssi.se/ssi_rapporter/pdf/ssi_rapp_98_15.pdf
http://www.ssi.se/ssi_rapporter/pdf/ssi_rapp_2002_06.pdf

Foreskrifterna med kommentarer

Lagstod

”Statens stralskyddsinstitut foreskriver féljande med stod av 3 och 7 §§ stralskyddsférordningen
(1988:293) och beslutar féljande allméinna rad.”

Stralskyddsforordningen finns pa internet
http://www.ssi.se/forfattning/StralskyddsForordning.pdf.

Ytterligare lagstod ar radets direktiv 1996/29/Euratom av den 13 maj 1996 om
faststillande av grundldggande sdkerhetsnormer for skydd av arbetstagarnas och
allmdnhetens hdlsa mot de faror som uppstar till foljd av joniserande strdlning.
Direktivet finns pa internet
http://europa.eu.int/comm/energy/nuclear/radioprotection/doc/legislation/9629 en.pdf

Tillimpningsomrade

”1 § Dessa foreskrifter och allménna rdd ér tillimpliga pa hantering av kontaminerad aska fran
energiproduktion erhéllen i forbranningsanldggningar dér det uppstar mer dn 30 ton aska
torrsubstans (TS) per ar.

Bestammelserna i 18 § och 20 § 1 stralskyddslagen (1988:220) skall inte tillimpas pé
hantering av kontaminerad aska.

For skydd av arbetstagare som hanterar kontaminerad aska finns bestimmelser i
stralskyddslagen.”

Forsta stycket 1 1§ betyder att det dr hanteringen av kontaminerad aska som regleras.
Definitionen pa aska, kontaminerad aska och hantering finns under 2 §. Alla
forbranningsanlaggningar i landet som producerar mer dn 30 ton kontaminerad aska
torrsubstans, TS, per ar omfattas. Vid forbranningsanlaggningen avgors askans vidare
anvéndningsmojligheter.

Andra stycket i 1§ betyder att arbetstagare inte behdver lakarundersokas (18 §). Detta
motiveras med att SSI bedomer att dessa inte kommer att fa doser 6ver 6 mSv/ar (se
Bilaga 1 och SSI FS 1998:3, http://www.ssi.se/forfattning/PDF/1998-3.pdf).
Verksamhetsutdvaren behover inte heller soka tillstand enligt stralskyddslagen,
http://www.ssi.se/forfattning/stralskyddslag2000.pdf, for verksamheten (20 § 1), da SSI
bedomer att syftet med lagen inte asidosétts genom undantaget.

Det tredje stycket i 1§ syftar pa att arbetstagare inom verksamheter dir kontaminerad
aska hanteras omfattas av stralskyddslagens bestimmelser om arbete med joniserande
stralning. Bestimmelserna bestar i forsta hand av dosgriansvarden i SSI FS 1998:4,
http://www.ssi.se/forfattning/PDF/1998-4.pdf och regler for dosdvervakning av arbets-
tagare i SSI FS 1998:3. Arbetarskyddsverkets foreskrifter om begransning av inandat
damm ska f6ljas. Utforlig information finns i Bilaga 1 ”Ndgra praktiska riktlinjer for
stralskydd av arbetstagare vid hantering av kontaminerade askor”.

SSI:s foreskrifter reglerar enbart stralskyddsaspekter vid hantering av kontaminerad aska.
Andra aspekter regleras av annan lagstifining. Askaterforing, spridning, deponering samt
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vag- och markutfyllnader med aska kan prévas enligt bestimmelserna i miljobalken och
tillhérande forordningar. Vid beslut enligt miljobalken kan tillstdindsmyndigheten
informera om att stralskyddsaspekter vid hantering av kontaminerad aska regleras av
forfattningen SSI FS 2005:1.

Réddningsverket har dven utférdat transportbestimmelser i ADR-S SRVFS 2002:1 och
RID SRVES 2002:2 for farligt gods. Aska med cesiumhalten 10 kBg/kg och hogre
omfattas.

Definitioner

”2 § Termer och begrepp som anvénds i denna forfattning har samma betydelse som i férordning
(2001:512) om deponering av avfall, avfallsférordningen (2001:1063) och forordning (2002:1060)
om avfallsforbranning samt svensk standard SS 18 71 06 Fasta biobridnslen och torvbrénslen —
Terminologi. I 6vrigt avses i dessa foreskrifter med

aska: aska som innehaller tradbrénsleaska,

kontaminerad aska: aska som innehéller mer an 0,5 kilobecquerel
(kBq)/kg TS “’Cs,

hantering: verksamhet eller atgérd efter produktion av
kontaminerad aska som innebér &tervinning
eller bortskaffande av askan och atgéird for att
hindra lickage av "*'Cs till omgivningen samt
métningar for att bestimma askans innehall
av 137Cs,

lavmark: mark dér lavar ticker mer &n 25 procent av
befintligt bottenskikt eller mark som
stadigvarande utnyttjas for renbete.”

”Aska” definieras i denna foreskrift som aska som till ndgon del innehéller tradbransle-
aska. I det ursprungliga arbetet anvindes begreppet biobransleaska men da utesluts aska
fran torv. "*’Cs kan finnas i bade tridbrinsle och torvbrinsle. Ursprungskillan ér i bada
fallen kdrnvapenprovspriangningarna och Tjernobylolyckan. Cesiumhalten i tradbrénsle-
askor ar ndgorlunda forutsidgbar, se nedan. For torvaska ar det inte lika sjdlvklart hur hog
halten &r eftersom cesiumhalten i torv, vid en given markbeldggning, ar hogst i den Gvre
delen av en torvmyr. Halten beror sdledes pa torvmossens lage och pa vilket lager av
mossen som bryts. Blandas torv- och tradbrénsle dr det svarare att forutsdga cesiumhalten
i askan.

Foreskrifterna géller for alla askor som innehaller en liten del tradbransleaska, fast det
skulle kunna vara s att merparten av cesiet kommer fran torv. Om enbart torv ingar
giéller inte dessa foreskrifter. Torv och torvaska avser SSI reglera for sig eftersom torven
kan innehalla hoga halter av naturligt forekommande radioaktiva &mnen som uppkommer
ndr uran och torium sénderfaller. Foreskrifterna géller inte heller for ren aska av rest-
produkter fran sulfit- och sulfatmassaprocesser eller avfallspapper eftersom tradravaran
har bearbetats kemiskt. De géller inte heller for ren aska fran halm, energigrés, spannmal
osv. Ddremot omfattas energiskog, som odlingar med Salix.




Tradbrénsle definieras, enligt svensk standard SS 18 71 06, som biobrénsle fran trad-
ravara som inte genomgatt kemisk process.

Kontaminerad aska” ir aska som innehaller mer &n 0,5 kBg/kg "*'Cs TS. Virdet har
bestdmts utifrdn den exponeringsvdg som bedoms ge hogst dos till en individ i den mest
utsatta gruppen ur allmédnheten. Mest utsatta och ddrmed grénsséttande dr renskotare som
dter stora mangder renkott. Nar aska med *’Cs sprids pa marklavar i renbetesomraden
fors aktiviteten effektivt ver till renarna.

Halten av "*’Cs i tridbrinsleaskor beror pa vixtplats for tradet, tridslag, alder, trad-
fraktion, askfraktion och forbranningsforhallanden. Ett sétt att bedoma den ungeférliga
cesiumhalten i tridbrinsleaska ar att utga frin markbeliggningen av "*’Cs (kBg/m?) fran
Tjernobylolyckan 1986. I Bilaga 2 visas kommunvisa medelvéarden av cesium-
beldggningen. Som allmén orientering finns kartor, med vissa felaktigheter, pa internet
http://www.ssi.se/kaernkraft/Bonfortjrnobyl/Sidor/Svarl.Cs-137.html eller
http://www.sgu.se/verksamhet/geound/geofysik/cesium.pdf. Dessa kartor grundas pa ett
gammalt 6verspelat flygdataset men den nya kartan har dnnu inte publicerats.

Till sist multipliceras markbeldggningen® med en faktor som avspeglar 6verforingen fran
mark till trddaska. Faktorn for tradbrinsleaska varierar fran 0,1 till cirka 1
(kBqg/kg)/(kBg/m?) beroende pa ask- och brénslefraktion. Faktorn har uppskattats fran
matningar pa aska fran nagra forbranningsanldggningar.

Faktorn varierar mycket eftersom de olika tradfraktionerna innehaller olika cesiumbhalter,
hogre 1 grenar och bark dn 1 stammen. Vidare ar askhalterna olika i grenar, bark och stam
och slutligen &r anrikningen olika pa askpartiklarna, sma partiklar far hdgre halt dn storre.
Forhallandena vid forbranningen spelar ocksa in, till exempel paverkar pannbelastningen
hur mycket oférbréant material som finns kvar i askan och férdelningen mellan askfrak-
tionerna och partiklarnas storleksfordelning. For total aska® frén trépellets av stamved var
faktorn 0,1 och for flygaska 0,2. For sagverksrester, span och bark, var faktorn for total-
aska 0,2-0,3 och nagot 6ver 1 for flygaska (elfilteraska efter cyklon). Fér GROT -brinsle
berdknades faktorn till 0,2-0,3 for totalaska och 0,5 for flygaska. Observera att dessa
vérden har berdknats fran ett fatal virmeverk. Ett laboratorieférsok med inaskning av
granbark gav samma faktor for totalaska som for GROT och sagverksrester, detta kan
anvéindas som riktmaérke tills mer information erhallits.

Fran omraden med en markbeldggning 6ver 2 respektive 5 kBq/m® kan den totala askan
fran GROT-briinslen och stamvedsbrinslen ha "*’Cs-halter 6ver 0,5 kBq/kg. I cirka 15
procent av landets kommuner kan den totala stamvedsaskan ha en cesiumhalt dver

0,5 kBg/kg och i mellan hélften och tre fjardedelar av kommunerna kan den totala
GROT-askan ligga 6ver. Cesiumhalter over 0,5 kBg/kg kan féorekomma i stora delar av
landet i flygaska fran stamvedsbrénsle och GROT-brénsle.

”Hantering” ar allt som man gor med askan efter det att den producerats i forbrannings-
anldggningen inklusive proceduren att avgdra om en aska dr kontaminerad eller ej, samt
proceduren for att avgora om askan overstiger 10 kBg/kg "*’Cs.

3 Hittills har markbeliggningen for 1986 anvints, korrektion for sonderfallet har inte gjorts eftersom andra
osékerheter ar stora.

4 Total aska betecknar den sammanlagda askan som kommer ut ur forbranningspannan under en viss tid.

> GRenar Och Toppar


http://www.ssi.se/kaernkraft/Bonfortjrnobyl/Sidor/Svar1.Cs-137.html
http://www.sgu.se/verksamhet/geound/geofysik/cesium.pdf

”Lavmark” &r en definition som betecknar 25 procents lavtidckning pa marken inom ett
skogsomrade. "Mark som stadigvarande utnyttjas for renbete” har lagts till da viktigt
lavbete for renar kan finnas dven utanfor det forst definierade omradet. Vinterbetesland
for renar finns i stora delar av norra Norrland. Jordbruksverket har kartor éver dem.

Skydd mot lickage

” 3 § Vid utfyllnader och deponering av kontaminerad aska skall omgivningen skyddas mot
lickage av '*'Cs. Skyddet skall anses vara tillrickligt om tillskottet frén verksamheten till '*’Cs-
halten i dricksvatten i ndrliggande vattentékt understiger 1 Bg/l vatten.

For utslapp av insamlat lakvatten till ytvattenrecipient géller att 13Cs-halten i lakvattnet
dividerad med utspadningen i recipienten skall understiga 0,1 Bg/l. ”’

Cs i farsk aska dr mycket littutlakat i vatten. Under inverkan av luft och vatten kan
askan hérda och da minskar utlakningen. Lackage fran aska kan paverka omgivningen da
askméangden 4r stor, som vid deponier och storre utfyllnader.

I denna foreskrift regleras omgivningspaverkan. Kraven ar att tillskottet fran verksam-
heten till cesiumhalten i en nérliggande dricksvattentékt ska ligga under 1 Bq/l och i
ytvattenrecipient under 0,1 Bq/l. Verksamhetsutdvaren maste sjilv avgora vilka skydds-
atgiarder som ska vidtas for att forhindra lickage av "*’Cs fran deponier och utfyllnader.
Under kommentarer till 6 och 7 §§ finns nagra praktiska skyddsétgiarder som kan vara
aktuella vid en deponi. Skyddsatgérder bor 6vervégas vid utfyllnader med stora mangder
aska och dar ytvatten eller grundvatten kommer i kontakt med askan. I en utfyllnad kan
atgirderna vara att framst begransa lakvattenméngden och vid behov fastlagga 16st
cesium i lera.

Det dr inget méttekniskt problem att avgora om dricksvatten innehaller mindre dn 1 Bg/1
7Cs. Vid deponier som #r klassade for minst icke-farligt avfall torde det inte heller bli
nagot problem med detta krav eftersom det vatten som tas ur en brunn bestéar av grund-
vatten och lackaget av lakvatten till grundvattnet regleras genom deponeringsférordni-
ngen till hogst 50 liter per m? och &r. Huruvida det blir problem vid en utfyllnad beror pa
askméngden och hur vattnet ror sig genom utfyllnaden.

Det &r mittekniskt svarare att direkt i en ytvattenrecipient avgora om tillskottet frén
insamlat lakvatten understiger 0,1 Bg/l '*’Cs. Kravet kontrolleras littast genom att méta i
lakvattnet och dividera med utspiddningen i recipienten. I andra hand kan man méta i ett
vattendrag fore och efter tillforsel av lakvattnet. Skillnaden mellan halterna i det senare
fallet ska understiga grinsvirdet. Recipienten ska vara sa stor att minst 4 kg fisk® kan
produceras per ar. Utspadningen i forsta fallet kan bedomas endera genom att lakvattens-
flodet och recipientens tillfloden méts eller genom att bestdmma arealerna f6r deponin
och avrinningsomradet for recipientens tillfléde samt korrigera for olika infiltration. Vid
deponier kan det mdjligen bli problem med kravet 0,1 Bg/l om recipienten &r liten och om
det lakvatten som samlas in under driftfas och ytvatten som rinner av deponin har hoga
cesiumhalter och samtidigt lakvattenméngden ar stor. Da bor skyddsatgarder vervégas.

8 Fiskproduktionen beror pa niringsforhallandet. En litteraturreferens anger 30 kg rovfisk/ha i en niringsrik
sj6 och 5 kg/ha i ndringsfattig sjo och medellivsldngden 20 méanader.




Om det blir problem vid en utfyllnad beror pa askméngden och vattnets rérelse genom
utfyllnaden.

Ett omgivningskontrollprogram foreskrivs for deponier med kontaminerad aska, som
minst dr klassade for icke-farligt avfall. Programmet utgdr underlag for att bedoma om
gransvérdena i vatten dr uppfyllda. Vid utfyllnader méaste verksamhetsutdvaren sjélv
avgora behov och omfattning av ett omgivningskontrollprogram for '*’Cs i vatten.

Aterforing och spridning

” 4§ Aterforing av kontaminerad aska till skogsmark far ske om *’Cs-halten ér ligre 4n
10 kBg/kg TS.

Kontaminerad aska fér inte spridas eller blandas i dkermark eller blandas i annan jord som
anvinds eller kan anviindas for odling av livsmedel. Aterforing av kontaminerad aska far inte
heller ske pa lavmark i renbetesomraden.

Skogsstyrelsen har utfardat allminna rad om askaterforing.”

Begrinsningen till 10 kBq/kg "*'Cs vid askaterforing till skogsmark har inforts for att
begrinsa dostillskottet for storkonsumenter av vilt som till exempel jagare.

Det andra stycket i 4 § betyder att kontaminerad aska inte fér spridas pa jord dér livs-
medel odlas nu eller i framtiden. Kontaminerad aska kan saledes eventuellt tillféras
anldggningsjord for grasmattor och planteringar men inte energiskog om den odlas pa
akermark, som senare kan komma att anvidndas for livsmedelsproduktion. Férbudet mot
odling av livsmedel pa mark som gbodslats med kontaminerad aska giller inte for evigt da
¥ Cs-aktiviteten halveras pa 30 ar.

Det andra stycket i 4 § behandlar vidare askaterforing pa marklav i renbetesomraden.
Skélet for detta forbud dr den hoga dverforingsfaktorn mellan aktivitet spridd pé renlav
och koncentrationen i renkdtt. Renskotare och deras familjer exponeras eftersom de har
en hog renkottskonsumtion. Renbetesomradena for vinterbete ar mycket vidstriackta. Flera
samebyars vinterbetesland nar ner till kusten i Vésterbotten och Norrbotten.

Det tredje stycket i 4 § betyder att askméngden per hektar ska begransas enligt Skogs-
styrelsens meddelande 2-2001 Rekommendationer vid uttag av skogsbrdnsle och
kompensationsgodsling, http://www.svo.se/forlag/meddelande/1518.pdf.

Utfyllnadsmaterial

” 5§ Kontaminerad aska, vars '*’Cs-halt ér ligre dn 10 kBq/kg TS, far anvindas som vig- eller
fyllnadsmaterial utomhus. Askan skall laggas sa att dosraten inte overstiger 0,5 pSv/h, mitt en
meter fran belagd yta.

Allménna rad

Kravet pa begrénsning av dosraten till 0,5 pSv/h kan anses vara uppfyllt om askan dvertécks
med ett tdcklager som &r minst 20 centimeter tjockt, bestdende av minerogena jordar t.ex.
sand, lera eller liknande.”

Dosraten 6ver utfyllnaden méts enklast med en handburen métare, till exempel SRV2000



http://www.svo.se/forlag/meddelande/1518.pdf

som finns i alla kommuner. Dosraten ska inte verstiga 0,5 mikrosievert per timme
(uSv/h). Pa en markutfyllnad med ren traddbréansleaska med cesiumhalten 10 kBg/kg TS
blir dosraten maximalt cirka 1-2 pSv/h’.

Det allmédnna radet ger mojlighet att uppfylla gransvardet, utan matning, genom att lagga
pa ett tillréckligt tjockt lager med naturmaterial.

15 § behandlas extern bestrdlning fran en utfyllnad. Méanniskor kan ocksa fa en intern
bestrilning om askmingderna ir stora och licker "*’Cs till omgivningen. Cesiet kan
hamna i vatten och fisk och vid konsumtion av dricksvatten och fisk far ménniskor en
straldos. For att undvika detta ska verksamhetsutdvaren vid behov genomfoéra skydds-
atgdrder mot lickage enligt 3 §.

Deponering

Over 10 kBqlkg

6 § Kontaminerad aska, vars '*'Cs-halt &r 10 kBq/kg TS eller hogre, skall deponeras.
Deponin skall minst vara klassad for icke-farligt avfall enligt forordningen (2001:512) om
deponering av avfall.

Kontaminerad aska 6ver 10 kBq/kg tas ur kretsloppet och deponeras obligatoriskt pa en
deponi som ér klassad for minst icke-farligt avfall. Det dr en mycket liten del av den
arligen totalt producerade askan i landet som maste deponeras.

Villkoren i 3 § giller paverkan pa omgivningen frén utlakat "’Cs i deponier. Nagra
tankbara skyddsatgiarder anges gemensamt for 6 och 7 §§ under forklaringar till 7 §.

Halveringstiden for *’Cs #r 30 ar. Det skulle ddrmed vara mojligt att efter en tid pa
deponi atervinna askan nar halten understiger 10 kBq/kg.

Under 10 kBqlkg

7 § Om kontaminerad aska med '*’Cs-halt ligre 4n 10 kBg/kg TS deponeras, skall si ske pa
deponi for minst icke-farligt avfall, om inte ldgre deponiklass kan motiveras.”

Malet ar att aska under gransvardet ska anvéndas till askaterforing, vilket dr forut-
sattningen fOr ett kat uttag av skogsbrénsle enligt Skogsstyrelsen, men idag gér askan
huvudsakligen till deponi eller utfyllnader. Bisatsen i foreskriften 6ppnar mdéjligheten for
att forglasad® botten- och flygaska eller cementblandad aska under vissa omstindigheter
(lag cesiumhalt och cesiumlickage) skulle kunna lédggas pé deponi for inert avfall istdllet
for pa deponi for minst icke-farligt avfall.

7 Mitning antas ske pa 1 meters hojd over ytan. Det ligre virdet giller nir askytan omfattar en cirkel med 1,5
meters radie, det hdgre nér radien dverstiger 10 meter. Om askan dr mycket blot kan dosraten halveras.

¥ Bottenaska upptrider ibland i smalt form. Flygaska upptrider vanligen inte i smalt form, den maste aktivt
forglasas om man vill uppna det tillstandet, exv. genom blandning med glaspulver och sméltning.




Stora mangder aktivitet kan samlas pa ett stdlle med risk for lackage av cesium som
paverkar omgivningen vid deponering av aska enligt 6 och 7 §§. Verksamhetsutévaren
maéste sjélv avgora vilka skyddsétgérder som maste utforas for att uppna kraven i3 §.
Behovet av atgérder styrs av aktivitetsmangden i deponin och lakvattenmangden.

Framst bor lakvattenmingden begrdnsas och aktiviteten fastldggas i deponin, ddrigenom
minskas utsldppet till omgivningen. Sista alternativet ar att rena insamlat lakvatten.

Nigra forslag till tinkbara skyddsétgirder’:

1. Deponering gors i separata celler som successivt ticks.

Den separata cellen leder till battre kontroll av vart lakvattnet tar vigen. Draneringen
i botten och uppsamling av lakvatten méjliggdr en bedomning av hur mycket *’Cs
som lamnar deponin. Successiv tdckning syftar till att mdngden aska som berors av
regnvatten begransas. Tdckning kan gdras genom att ldgga in skikt med styv lera med
jémna mellanrum. Provisorisk tdckning kan kanske ocksé utféras med en pressening
om cellen inte &r for stor. Om cellen fylls pa ndgon gang per vecka ar det en tdnkbar
16sning.

2. Lermineral bor ingd i deponikonstruktionen.

7Cs som 16sts i lakvatten bor forhindras att spridas utanfor deponin. Detta kan ske
genom att varva in lermineral, dér sadan finns att tillga, i pallar i deponin med kanske
nigon meters mellanrum i héjdled. Tanken ér att 16st *'Cs i lakvatten ska adsorberas
pa lermineralet. Lermineralet kan utgoras av illit eller andra cesiumadsorberande
material. Svarigheten &r att konstruktioner med styva leror kan bli for téta sa att
vatten blir stdende inne i deponin.

3. Rening av insamlat lakvatten.

I sista hand kan insamlat lakvatten renas fran cesium innan det sldpps ut i vattendrag.
Lermineral, zeoliter (exv. clinoptylolite) och i mindre grad torv adsorberar *’'Cs i
vatten. Dessa material dr tdnkbara vid utveckling av reningsteknik, varvid leran
verkar billigast. Aven jonbytarfilter som adsorberar "*’Cs finns.

Maitkrav

” 8 § Om det inte kan uteslutas att den forvintade *’Cs-halten i askan ligger nira eller Gver
10 kBqg/kg TS, skall en métning goras av halten i askan vid férbranningsanldggningen. Halten skall
anses vara hogre an 10 kBq/kg TS, om métvirdet plus métosdkerheten, uttryckt som en
standardavvikelse, 6verstiger 10 kBg/kg TS.

Halten av "*’Cs i aska skall anses understiga 0,5 kBq/kg TS, om métvérdet plus
maitosékerheten, uttryckt som en standardavvikelse, understiger 0,5 kBq/kg TS.”

Hur ska man kunna avgora nir métningar behover goras, det vill séga nér kan cesium-
halten i askan ligga néra eller 6ver griansvérdet 10 kBq/kg? En forsta bedomning kan
grunda sig pa varifran branslet kommer, brianslesort och eventuellt askfraktion. I Bilaga 3
anger ett markerat omréde pa kartan (region 1) var det &r mojligt att den totala askan fran
GROT- och sagverksrestbrinslen innehaller néra eller dver 10 kBq/kg "*’Cs. Mark-

? Statens geotekniska institut har sagt att de eventuellt kan utveckla tekniska anvisningar.
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beldggningen, i regionen, var hogre dn 30 kBg/m? 1986. For den totala askan fran stam-
vedsbranslen kan griansvérdet 6verskridas i omraden med mer dn 80 — 100 kBq/m?, dvs. i
mycket begransade omréaden. I flygaska kan griansvérdet 6verskridas i regionerna 2 och 1
pa kartan, dar markbeldggningen 6verstiger 10 kBg/m?. Inom omraden med 10 kBg/m? ar
det bara den mest finkorniga fraktionen i flygaskan som kan komma 6ver gransvardet
medan i omraden med hdgre markbelidggning géller det dven grovre fraktioner. Upp-
delningen i olika omraden ar osdker da underlagsdata kommer fran ett fatal virmeverk.

I blandaskor dir torvaska ingar kan det vara svart att uppskatta '*’Cs-halten. I nedfalls-
drabbade omraden kan torvaskan ha hoga halter om torven brutits i det avgransade skikt i
myren dir "*’Cs finns men i 6vrigt kan halterna vara laga.

Med matosdkerhet menas hir standardmétosidkerheten, vilket 4r den sammanlagda mét-
osidkerheten. Den bestér av de statistiska méatosdkerheterna, t.ex. den raknestatistiska
maitosdkerheten, och mitosikerheter som beddms pa annat sitt, t.ex. fel i vigningar och
matapparatur som kan uppskattas av erfaren personal. Mer om métosédkerheter finns i
skriften EAL-R2-Sv Angivande av mditosdkerheter vid kalibrering utgiven av European
Cooperation for Accreditation of Laboratories 1999,
http:/www.swedac.se/sdd/SwDokument.nsf/webDoc/MOLD-4NYCM?7/$File/EAR2.pdf.
Mitosdkerheten ska anges som en standardavvikelse.

Den relativa standardmétosikerheten bor understiga 10 procent vid métning for att avgdra
om askan ligger 6ver griansvardet.

Precisionsmétning for att avgéra om cesiumbhalten i ett samlingsprov dverstiger grans-
vardet kan utforas med en stationdr gammaspektrometer, som formar att sarskilja olika
radionuklider i askan. En forenklad metod kan ocksa anvidndas, dér askan placeras i en 20
liters murarhink med en vanlig handburen dosratsmétare (exv. SRV2000) i ett ror mitt i
askan. Denna metod har tagits fram av SSI och den finns tillgdnglig som ”Enkel metod
for bedomning av cesiumhalten i aska fran biobrdnslen” SSI Dnr 820/853/00. Gavle
Energi meddelar dock att de inte dr néjda med metoden. Det nuvarande griansvardet 10
kBq/kg dr sa hogt att det skulle kunna racka med att midta med en handburen dosrats-
métare over en full askcontainer for att avgdra om askan ligger i nérheten eller dver
gransvirdet. Mitt Gver en dppen container blir dosraten 1-2 pSv/h vid 10 kBg/kg "*’'Cs
TS. Om askan &r rejélt blot kan dosraten halveras. Denna metod kan anvéndas for att
snabbt bedoma vilket askparti som ligger klart 6ver gransvérdet.

Att mita om cesiumbhalten dr lagre dn 0,5 kBq/kg i askan kraver ett laboratorium som kan
méta laga aktiviteter. Hog méatosékerhet kan leda till att aska som skulle ha kunnat
friklassas inte friklassas, detta dr inte samhéllsekonomiskt lika kostsamt som att ha for
stora matosidkerheter vid bestimning av om cesiumbhalten i askan ligger under gransvardet
10 kBq/kg. I det forsta fallet finns flera handlingsalternativ som inte ar s& kostsamma
medan i det senare fallet finns bara alternativet obligatorisk deponering om métvardet
plus métosdkerheten ligger Gver gransvéardet.
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Metod for uttag av askprov

”9 § Kontrollmitning av 37Cs-halten i aska skall utforas pa samlingsprover av primérprover.

Provtagningen skall goras med primérprover som laggs ihop till ett samlingsprov pa vilket
137Cs-halten bestdms. Ett primérprov skall tas p4 maximalt 3 ton aska TS. Hogst tio primérprover
far laggas samman till ett samlingsprov. Det askparti som representeras av samlingsprovet skall
forvaras identifierbart till dess métvardet erhallits fran provet.

Allménna rad
Provtagningen av aska bor ske enligt Nordtest Metod NT Envir 004 eller annan ddrmed
likvirdig metod.”

Nar askan kontrollmats, enligt 8 §, ska métningen utforas pa ett samlingsprov. Ett
samlingsprov ska representera ett askparti om hogst 30 ton. Det ska tas vid forbrénnings-
anldggningen och ska besta av hogst 10 primérprover om vardera hogst 3 ton aska.

Producerad méngd aska och ddrmed hogsta antalet mojliga samlingsprover varierar
mycket mellan olika forbrénningsanlédggningar. En liten anléggning (30 ton/ar) som
transporterar bort askan i en container som tar 6 ton eller i ett 30-tonsparti far méta fran
ett till fem samlingsprover/ar. Ett sulfatmassabruk kan ge 3 000 till 7 000 ton aska/ar. Ett
tidningspappersbruk som producerar 35 000 ton aska skulle behdva géra maximalt 11 670
primérprovtagningar och 1 170 métningar per ar.

Det dr mojligt att minska kraven pé provtagningsfrekvensen vid forbranningsanlagg-
ningar om cesiumhalten i askan &r konstant dver tiden. Det skulle kunna vara fallet om
brénslena konstant tas frén samma geografiska omraden och ravaran frén de olika omra-
dena blandas pé samma sétt fore forbranningen samt att forbrénningsparametrarna ar
konstanta. Provtagningsfrekvensen kan da sdnkas efter en inledande normal uppfoljning
som visar virden konstant dver gransvardet 10 kBq/kg TS. Detta kan anses uppfylla
kravet i 8 §. Det forenklade forfarandet géller alla forbranningsanldggningar oberoende
av producerad méngd aska. Nar cesiumhalten i kontaminerad aska ligger klart under
gransvirdet finns inget krav pa provtagning och métning.

En minskad provtagningsfrekvens kan dvervdgas om forutsattningarna enligt ovan ar
uppfyllda. Efter en inledande normal uppf6ljning som visar cesiumhalter konstant dver
gransvérdet i fem pé varandra foljande samlingsprover kan de hogsta tilldtna méngderna i
primér- och samlingsprover 6kas med en faktor fem. Saledes kan ett samlingsprov
representera hogst 150 ton aska'’. Nir den forenklade provtagningen ger ett resultat''
nira, men under, grinsvérdet avslutas den forenklade provtagningen och normal upp-
foljning géller tills villkoren aterigen uppfylls for férenklad uppfoljning. Verksamhets-
utdvaren ska gora anteckningar i journalen nér det férenklade provtagningsprogrammet
aktiveras. Ansvaret for att avgora nér det inte kan uteslutas att aska innehaller mer &n
10 kBg/kg vilar pa verksamhetsutdvaren. Informationen i bilaga 3 &r bara ett stod vid
denna bedémning.

Vid normal uppfoljning ska askpartiet som representeras av samlingsprovet forvaras
identifierbart tills méatresultatet &r klart och det gér att avgora hur askpartiet kan hanteras.

' Den producent som skickar ivig fem containrar/ar om sex ton var och som normalt tar fem samlingsprover
med tva primédrprover var skulle férenklat kunna ta fem primérprover till ett samlingsprov vart 30:e ton.

' Resultatet utgdr mitvirdet plus métosikerheten vid en standardavvikelse.
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I manga foérbranningsanldaggningar samlas flygaskan i en silo. Om den rymmer mer dn
cirka 30 ton skulle det ricka med att veta i vilken del av silon askpartiet som det samlade
métprovet representerar befinner sig. Det 4r inte meningen att oskyddade askhogar ska
behova laggas pa garden i vantan pa métresultat. Vid den forenklade uppfoljningen bor
om mojligt de samlade delaskpartierna foras ut fran anldggningen forst nar métresultatet
erhallits. Om detta inte &r mojligt kan varje delaskparti foras ut var for sig. Da ska vérdet
frén det senast matta samlingsprovet gilla.

Varje askfraktion kan behandlas som ett eget flode vid utmatningen ur pannan med egna
samlingsprover eller sa kan askfraktionerna samlas i ett fldde med ett samlingsprov. Om
flygaska och bottenaska separeras vid utmatning fran forbranningen kan det vara lampligt
att fortsitta att behandla dem separat. Det kan forekomma stora skillnader i cesiumhalter
mellan botten- och flygaska. Vanligen anrikas cesium pa de finaste storleksfraktionerna i
flygaskan. Denna askfraktion utgér en liten delméngd av den totala askan. Ibland kan
flygaskan innehalla cesiumhalter Gver grinsvérdet medan bottenaskan, ibland dven
cyklonaskan innehéller halter under griansvardet. Da ar det inte nédvandigt ur stralskydds-
synpunkt att deponera de askor som ligger under gransviardet. Vid till exempel en
forbranningsanldggning var halterna i bottenaska och cyklonaska 30 procent av den totala
askans halt och elfilteraskan hade fem ganger hogre halt dn den totala askan. Fordel-
ningen mellan askfraktionerna beror pa anldggningens konstruktion och belastning. Det ar
inte tillatet att blanda ihop olika lagrade askpartier enbart for att komma under gréns-
vérdet.

I mindre anldggningar forekommer det att askorna blandas i samma container. Fore-
skrifterna stéller inget krav pa separat hantering av flygaska fran bottenaska. Nar flera
askfraktioner blandas i ett askparti &r det extra viktigt att provtagningen blir representativ
for de olika ingéende askstrommarna. I det allménna radet anges en standardmetod for
hur provtagningen ska utforas praktiskt sa att samlingsprovet blir representativt for
askpartiet. Andra standardmetoder kan anvindas om samma syfte uppnas.

Vid anvindning av Nordtestmetoden kan foljande beaktas. Provtagningsplan enligt
alternativ D ”Allmént intryck” far tillampas. Provtagningen bor utforas sa néra det stélle
askan produceras enligt avsnitt 5.6 och provtagning i containrar och askhdgar bor om
mojligt undvikas. Val av plats, utrustning och teknik for provtagning bor, i rimligaste
man, goras utifrdn metodens forslag. Provtagningsstrategin paverkas av om partiet bestér
av aska med regelbundna'? eller icke-regelbundna variationer i egenskaper. Uttag av
priméarprover bor goras enligt ndgon av beskrivningarna i kapitel 5.8 och A5.2. Om askan
har icke-regelbundna variationer i egenskaper kan A5.2.4 ”systematisk slumpmaéssig
provtagning” utforas pa vart tredje (15:e) ton aska. Samlingsprovet ska homogeniseras
fore mitning.

Om askfraktionerna i vanliga fall behandlas i ett flode kan det rekommenderas att
verksamhetsutovaren gor ndgra métningar pa separata prover av bottenaska och flygaska
for att orientera sig om skillnaden i cesiumhalt mellan fraktionerna och variationen med
tiden inom fraktionerna. Det kan ibland vara sa att bara en fraktion ligger konstant over
gransvérdet och ddrmed kan det finnas fordelar med att behandla askfraktionerna i
separata floden.

12 »Regelbundna variationer” i etf askflode kan representeras av bottenaska som blandas med flygaska nir de
har mycket skilda egenskaper, i storlek och '*’Cs-halt. "Icke-regelbundna variationer” kan representeras av
ett flode av flygaska eller ett flode med bottenaska vid konstanta forhallanden.

13



Journalforing och arkivering

”10 § Alla métningar som gors for att avgdra om '*’Cs-halten i askan ligger 6ver 10 kBq/kg TS
1¥Cs skall journalforas. I journalen skall anges

. tidpunkt for méitningen,

. ¥"Cs-halten och métosikerheten uttryckt som en standardavvikelse,

. partiets vikt i ton TS,

. mitmetod,

. vem som utférde mitningen,

. trddbrénslets ursprungsort och sort, om det dr mojligt, och

N N AW N =

. om "’Cs-halten i askan ligger 6ver 10 kBq/kg TS,
var partiet placerats.

Mitningar som gors for att visa att askan understiger 0,5 kBq/kg TS '*’Cs skall dokumenteras
enligt punkterna 1-6 ovan.

En kopia av journalen skall pd begéran sdndas till Statens stralskyddsinstitut senast tre
manader efter utgdngen av det kalenderar som rapporten avser. Journalerna skall bevaras under
minst 10 &r.”

Punkt 6 &r frivillig, den bidrar till kunskap om var askor dver gransvardet kan forvintas.

Omgivningskontroll

”11 § For deponier enligt 6 § och deponier enligt 7 §, som minst dr klassade for icke-farligt avfall,
giller att provtagning och métning skall ske av '*’Cs i grundvatten, ytvatten och lakvatten i
enlighet med foreskrifter frdn Naturvardsverket.

Resultaten av mitningarna skall journalforas. En kopia av journalen skall p& begéran sdndas
till Statens stralskyddsinstitut senast tre manader efter utgangen av det kalenderar som rapporten
avser. Journalerna skall bevaras under minst 10 ar.”

Kravet pa omgivningskontroll for deponier har formulerats for att ansluta till depone-
ringsforordningen (2001:512) och fortydligande i Naturvardsverkets foreskrifter NFS
2004:10 om deponering, kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anldgg-
ningar for deponering av avfall. Provtagning och méitning av grundvatten, ytvatten och
lakvatten ingar i Naturvardsverkets foreskrifter. Genom att ansluta till dessa foreskrifters
krav pa omgivningskontroll vid deponier med tilldgget att cesiumhalten i vatten ska
behandlas som en nyckelparameter och ddrmed maétas uppstar en samordningsvinst. Lak-
och ytvattenvolymer bestdms och en bedomning kan dé goras av hur mycket aktivitet som
lakas ut och om villkoren i 3 § uppfylls. I detta ssmmanhang menas med lakvatten
insamlat lakvatten.

Journalf6ring och arkivering foljer samma regler som i 10 § sista stycket.

Vid utfyllnader med kontaminerad aska avgor verksamhetsutovaren om omgivnings-
kontroll av *’Cs i vatten ska inriittas och dess omfattning. Villkoren i 3 § ska uppfyllas.
Omgivningskontroll bor finnas vid utfyllnader som innehéller stora mangder aska och dar
ytvatten eller grundvatten kommer i kontakt med askan.
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Kvalitetsrutiner

” 12 § Forfarandet vid méitning och provtagning samt rutiner for hur askpartierna hanteras liksom
procedurerna vid omgivningskontroll skall finnas dokumenterade. Berord personal skall ha
kdnnedom om och tillgéng till beskrivningarna.”

Denna paragraf siager att procedurer i samband med kontroller och hantering pa forbran-
ningsanldggningar och deponier ska finnas nedskrivna och den personal som berors ska
ha kéinnedom om detta. Dér ska ocksé anges vem som ar ansvarig for vad.

Verksamhetsutovare vid forbrénningsanlédggningar som producerar mer én 30 ton aska/r
TS och som inte kan utesluta att cesiumhalten i askan Gverstiger gréansvérdet 10 kBq/kg
och den som vill friklassa aska ska dokumentera forfarandet. Verksamhetsutovare vid
deponier for kontaminerad aska ska beskriva omgivningskontrollen.

Undantag

” 13 § Om det finns sirskilda skél, far Statens stralskyddsinstitut medge undantag fran dessa
foreskrifter.”

Eftersom det 4r omojligt att forutse och reglera alla aspekter av hantering av kontamine-
rad aska finns en mojlighet for SSI att medge undantag fran enskilda foreskrifter. En
ansdkan om undantag kan goras vilket behandlas i inledningen. Kravet for att kunna soka
om undantag fran en foreskrift r att verksamhetsutovaren kan visa att malsattningen med
foreskrifterna, se sidan 1 och 2, uppfylls dven vid en avvikelse fran en enskild foreskrift.

Hanteringsséitt med kontaminerad aska som inte identifierats i underlaget till
foreskrifterna och som uppenbart inte uppfyller malsattningen for foreskrifterna kan
regleras av SSI separat i efterhand.

Regler for ikrafttradande

” Dessa foreskrifter trider i kraft den 1 januari 2006. For deponier i driftfas, som finns vid denna
tidpunkt, skall dtgiarder for att uppfylla kraven i 6 och 7 §§ vidtas senast vid utgdngen av &r 2008.”

Kraven som beror forbranningsanldggningar och hanteringen av kontaminerad aska borjar
gilla den 1 januari 2006. Kravet pa tidpunkt for ikrafttrddande av krav pa deponier har
skrivits for att ansluta till forordning (2001:512) om deponering av avfall. Det betyder att
kraven ska uppfyllas for deponier som anldggs efter den 1 januari 2006 och for deponier i
driftfas vid denna tidpunkt ska kraven uppfyllas senast vid utgangen av ar 2008. Alltsa
kan det férekomma under en overgéngstid att forbrénningsanléggningar som ér skyldiga
att obligatoriskt deponera aska inte har tillgang till en deponi for minst icke-farligt avfall i
nérheten. Det dr dock samma problem for allt icke-farligt avfall inom samma omrade.
Med krav menas bade deponeringsférordningens krav och foreskrifteni 3 §.
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Foreskrifternas lydelse, SSI FS 2005:1

Statens stralskyddsinstituts foreskrifter och allmidnna rad
om hantering av aska som dr kontaminerad med cesium-137;

beslutade den 10 februari 2005.

Statens stralskyddsinstitut foreskriver foljande med stod av 3 och 7 §§ stralskyddsférordningen
(1988:293) och beslutar f5ljande allménna rad'.

Tillampningsomrade
1 § Dessa foreskrifter och allménna réd é&r tillimpliga pa hantering av kontaminerad aska fran
energiproduktion erhéllen i forbranningsanlaggningar dér det uppstar mer dn 30 ton aska
torrsubstans (TS) per ar.

Bestammelserna i 18 § och 20 § 1 stralskyddslagen (1988:220) skall inte tillimpas pé
hantering av kontaminerad aska.

For skydd av arbetstagare som hanterar kontaminerad aska finns bestimmelser i
stralskyddslagen.

Definitioner

2 § Termer och begrepp som anvénds i denna forfattning har samma betydelse som i forordning
(2001:512) om deponering av avfall, avfallsférordningen (2001:1063) och forordning (2002:1060)
om avfallsforbranning samt svensk standard SS 18 71 06 Fasta biobrénslen och torvbrénslen -
Terminologi. I 6vrigt avses i dessa foreskrifter med

aska: aska som innehéller tradbransleaska,

kontaminerad aska: aska som innehaller mer &n 0,5 kilobecquerel
(kBq)/kg TS “’Cs,

hantering: verksamhet eller &tgérd efter produktion av
kontaminerad aska som innebér atervinning
eller bortskaffande av askan och atgérd for att
hindra lickage av "*'Cs till omgivningen samt
métningar for att bestimma askans innehall
av 137Cs,

lavmark: mark dér lavar tdcker mer &n 25 procent av
befintligt bottenskikt eller mark som
stadigvarande utnyttjas for renbete.

! Jfr radets direktiv 1996/29/Euratom av den 13 maj 1996 om faststillande av grundlidggande sikerhetsnormer
for skydd av arbetstagarnas och allméinhetens hdlsa mot de faror som uppstar till foljd av joniserande
stralning, EGT L 159, 29.6.1996, s.1. (Celex 3961.0029).
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Skydd mot lackage

3 § Vid utfyllnader och deponering av kontaminerad aska skall omgivningen skyddas mot lickage
av *’Cs. Skyddet skall anses vara tillrickligt om tillskottet fran verksamheten till '*’Cs-halten i
dricksvatten i nérliggande vattentdkt understiger 1 Bq/l vatten.

For utslapp av insamlat lakvatten till ytvattenrecipient géller att 13Cs-halten i lakvattnet
dividerad med utspédningen i recipienten skall understiga 0,1 Bq/l.

Atewinning och bortskaffande av kontaminerad aska

Aterforing och spridning

4 § Aterforing av kontaminerad aska till skogsmark far ske om 97Cs-halten 4r ligre &n 10 kBg/kg
TS.

Kontaminerad aska féar inte spridas eller blandas i akermark eller blandas i annan jord som
anvinds eller kan anviindas for odling av livsmedel. Aterforing av kontaminerad aska far inte
heller ske pé lavmark i renbetesomraden.

Skogsstyrelsen har utfirdat allmdnna rdd om askaterforing.

Utfyllnadsmaterial

5§ Kontaminerad aska, vars '*’Cs-halt ar ligre 4n 10 kBq/kg TS, fir anvindas som vig- eller
fyllnadsmaterial utomhus. Askan skall ldggas sd att dosraten inte overstiger 0,5 uSv/h, mitt en
meter fran belagd yta.

Allminna rad

Kravet pa begriansning av dosraten till 0,5 pSv/h kan anses vara uppfyllt om askan
overtdcks med ett tdcklager som ar minst 20 centimeter tjockt, bestdende av minerogena
jordar t.ex. sand, lera eller liknande.

Deponering

6 § Kontaminerad aska, vars '*’Cs-halt ir 10 kBqg/kg TS eller hogre, skall deponeras.
Deponin skall minst vara klassad for icke-farligt avfall enligt forordningen (2001:512) om
deponering av avfall.

7§ Om kontaminerad aska med "*’Cs-halt ligre &n 10 kBq/kg TS deponeras, skall s ske pa
deponi for minst icke-farligt avfall, om inte légre deponiklass kan motiveras.
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Mitningar

Maitkrav

8 § Om det inte kan uteslutas att den forvintade '*’Cs-halten i askan ligger nira eller dver
10 kBqg/kg TS, skall en métning goras av halten i askan vid férbranningsanldggningen. Halten skall
anses vara hogre dn 10 kBq/kg TS, om métviardet plus métosdkerheten, uttryckt som en
standardavvikelse, 6verstiger 10 kBg/kg TS.

Halten av '*’Cs i aska skall anses understiga 0,5 kBq/kg TS, om métvérdet plus
métosdkerheten, uttryckt som en standardavvikelse, understiger 0,5 kBq/kg TS.

Metod for uttag av askprov

9 § Kontrollmétning av 13Cs-halten i aska skall utforas pa samlingsprover av primérprover.
Provtagningen skall goras med primérprover som laggs ihop till ett samlingsprov pa vilket
"¥Cs-halten bestims. Ett primirprov skall tas pa maximalt 3 ton aska TS. Hogst tio primérprover
far laggas samman till ett samlingsprov. Det askparti som representeras av samlingsprovet skall

forvaras identifierbart till dess métvardet erhéllits fran provet.

Allminna rad

Provtagningen av aska bor ske enligt Nordtest Metod NT Envir 004> eller annan dirmed
likvérdig metod.

Journalféring och arkivering

10 § Alla méitningar som gors for att avgdra om 13Cs-halten i askan ligger 6ver 10 kBq/kg TS
1¥Cs skall journalforas. I journalen skall anges

. tidpunkt for métningen,

. ¥"Cs-halten och métosikerheten uttryckt som en standardavvikelse,

. partiets vikt i ton TS,

. mitmetod,

. vem som utférde mitningen,

. trddbrénslets ursprungsort och sort, om det dr mojligt, och

~N N R W =

. om "’Cs-halten i askan ligger 6ver 10 kBq/kg TS,
var partiet placerats.

Mitningar som gors for att visa att askan understiger 0,5 kBq/kg TS '*’Cs skall dokumenteras
enligt punkterna 1-6 ovan.

En kopia av journalen skall pd begéran sdndas till Statens stralskyddsinstitut senast tre
manader efter utgdngen av det kalenderar som rapporten avser. Journalerna skall bevaras under
minst 10 ar.

Omgivningskontroll

11 § For deponier enligt 6 § och deponier enligt 7 §, som minst ar klassade for icke-farligt avfall,
giller att provtagning och métning skall ske av '*’Cs i grundvatten, ytvatten och lakvatten i
enlighet med foreskrifter fran Naturvardsverket.

2NT ENVIR 004: Solid Waste, Particulate Materials: Sampling; (1996), ISSN 1238-4445.
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Resultaten av matningarna skall journalforas. En kopia av journalen skall pé begéran sdndas till
Statens stralskyddsinstitut senast tre ménader efter utgdngen av det kalenderér som rapporten
avser. Journalerna skall bevaras under minst 10 ar.

Kvalitetsrutiner

12 § Forfarandet vid métning och provtagning samt rutiner for hur askpartierna hanteras liksom
procedurerna vid omgivningskontroll skall finnas dokumenterade. Berdrd personal skall ha
kinnedom om och tillgang till beskrivningarna.

Undantag

13 § Om det finns sérskilda skél, far Statens stralskyddsinstitut medge undantag fran dessa
foreskrifter.

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2006. For deponier i driftfas, som finns vid denna
tidpunkt, skall atgérder for att uppfylla kraven i 6 och 7 §§ vidtas senast vid utgangen av ar 2008.

For styrelsen for Statens stralskyddsinstitut
LARS-ERIK HOLM

Hans More

Tack

De foreliggande foreskrifterna ér resultatet av ménga ménniskors engagemang och arbete
under flera ar. Inom SSI har personer fran alla avdelningar och institutets ledning bidragit
med synpunkter och diskuterat stralskyddsaspekter vilket lett fram till den slutgiltiga
formuleringen. Remissvaren fran tva remissomgangar har gett ovérderlig hjélp att for-
ankra foreskrifterna i verkligheten. I den svarnavigerade juridiska vérlden har vi fatt lots
av Anders Glansholm och Claes Martensson. Monica Carlson har forbéttrat 14sligheten i
denna skrift. Tack till alla och envar.
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Bilaga 1

Ndgra praktiska riktlinjer for stralskydd av arbetstagare vid
hantering av kontaminerade askor

Allmant

Foreskrifterna om hantering av aska som dr kontaminerad av cesium-137 syftar till att
reglera hanteringen av kontaminerad aska sa att dostillskottet till allmidnheten och
utsldppen till miljon blir sa ldga som rimligt mgjligt. Denna bilaga behandlar vilka regler
som giller arbetstagare som hanterar kontaminerad aska.

Verksamhet dir kontaminerad aska hanteras riaknas till verksamhet med joniserande
stralning enligt stralskyddslagen. Med stod av lagen meddelar SSI foreskrifter som géller
stralskyddet for arbetstagare i verksamhet med stralning. Verksamheter ddr kontaminerad
aska hanteras kan forekomma i forbrénningsanldggningar, deponier, transporter, vig- och
markutfyllnader eller i 6vrigt dér stora méngder kontaminerad aska forekommer.

Mainniskor kan fé strdldoser pa tva sétt dels frdn extern bestralning, dels fran intern
bestralning. Extern bestralning kommer fran en stralkilla utanfor kroppen'?, intern
bestralning fran radioaktiva &mnen som man andats in eller fatt i sig via mat och dryck.

Alla dosgrinser och dosnivaer for atgiarder som beskrivs i detta arbete ar tillskottsdoser
utover bakgrundsstralningen. Den externa bakgrundsstralningen fran naturliga stralkéllor
till ménniskor i Sverige ger i medeltal dosen 0,8 millisievert per ar (mSv/ar). Den externa
bakgrundsstralningen kommer fran kosmisk stralning och naturligt forekommande radio-
aktiva &mnen i marken och byggnadsmaterial. Dosen fran alla stralkéllor dr i medeltal ca
4 mSv/ar till ménniskor i Sverige, d& ingar dven dos fran radon i inomhusluft, kalium i
kroppen och rontgenundersdkningar.

Stralskyddsprincipen ALARA

En av de grundldggande principerna i stralskyddsarbetet 4r att stralskyddet ska optimeras,
dvs. alla straldoser ska hallas sa laga som rimligt mojligt med hénsyn tagen till ekonomi-
ska och sociala faktorer. Detta bendmns ALARA (As Low As Reasonably Achievable).
Detta avser savél dosen till enskilda personer som antalet exponerade personer. Denna
princip tillimpas oberoende av om dosen &r 1ag eller hog, dock kan mer resurser avsattas
for att sdnka en hogre dos dn en lagre.

Dosdévervakning och gransvirden for arbetstagare

Bindande regler for stralskydd inom EU ges i direktiv 96/29 Euratom om faststdillande av
grundldggande sdkerhetsnormer for skydd av arbetstagare och allmdnhetens hdilsa mot
de faror som uppstar till foljd av joniserande strdlning. Statens stralskyddsinstitut, SSI,

13 137Cs i aska avger gammastralning med lang rickvidd. *’Cs avger ocksa betastralning men den har kort
rdckvidd. Detta gor att dosen fran betastralning fran aska i kontakt med huden blir obetydlig under alla
omstindigheter. Hudkontakt med aska ska dock undvikas for att den &r starkt basisk nér den ar farsk.
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har 6verfort detta till nationell lagstiftning i bl.a. forfattningen SSI FS 1998:4 om dos-
grinser vid verksamhet med joniserande strdlning. Dosgransen for effektiv dos till
arbetstagare 1 verksamhet med stralning dr 20 mSv/ar (medeldos under fem pa varandra
foljande ar). Hogsta dosgransen for en arbetstagare dr 50 mSv/ar under ett enstaka ar.

I forfattningen SSI FS 1998:3 om kategoriindelning av arbetstagare och arbetsstdllen vid
verksamhet med joniserande strdalning foreskrivs att om effektiva dosen till arbetstagaren
uppgar till 1 mSv/ar eller mer skall den som bedriver verksamheten utféra dosovervak-
ning. Ingen dosdvervakning krévs om dosen inte berdknas dverstiga 1 mSv/ar.

Om den effektiva dosen berdknas ligga mellan 1 mSv/ar och hogst 6 mSv/ar tillhor
arbetstagarna kategori B, enligt SSI FS 1998:3. Det innebér att dosovervakning ska ske i
sadan utstrackning att det gar att visa att placeringen i kategori B ar korrekt. Om arsdosen
till arbetstagare overstiger 1 mSv/ar kan den foreskrivna dosovervakningen besta av att
externa dosrater méts pé olika platser och eventuellt genom att ndgon arbetstagare bar en
dosimeter pa arbetet. Interndos genom inandning kan inte métas direkt utan far uppskattas
pé annat sitt. For cesiumhaltig aska blir inandningsdosen i praktiken'* 1angt under

1 mSv/ar om Arbetsmiljoverkets gransviarde 5 mg/m? for damm i luft f6ljs.

Doser som uppgar till 6 mSv/ar eller mer leder till att arbetstagare inordnas i kategori A,
med till exempel bindande krav pa individuell dosévervakning. Det ér osannolikt att
doserna till arbetstagare som sysslar med hantering av kontaminerad aska kan komma
upp i nivéer som aktualiserar inordning i kategori A"

I SSI FS 1998:3, http://www.ssi.se/forfattning/PDF/1998-3.pdf, finns regler som forbinds
med arbetsstillen dar man kan fa doser 6ver 1 mSv/ar.

Bakgrundsstralning utomhus

Kosmisk stralning och stralning fran naturligt férekommande radioaktiva &mnen i mark
réknas som bakgrund. Den normala spridningen i dosraten dver fastmark inklusive
kosmisk stralning, men exklusive stralning fran cesiumnedfallet, &r 0,04 till 0,2 uSv/h.
Lokalt 6ver mindre omraden (< 1 km?) kan mycket hogre exponering forekomma.
Medeldosraten 6ver snofri fastmark ligger runt 0,1 uSv/h, inklusive kosmisk stralning.
Aven stralning fran "*’Cs p4 marken frin Tjernobylnedfallet riknas hir till bakgrunden.
Dostillskottet fran "*’Cs fran nedfallet fran kirnvapenproven och Tjernobylolyckan
berdknas vara hogst 0,005 uSv/h idag, i merparten av landet. Undantag dr de omraden dir
det regnade dé aktivitetsmolnet fran Tjernobyl passerade landet. En karta ver nedfallet
finns pé internet http://www.ssi.se/kaernkraft/Bonfortjrnobyl/Sidor/Svarl.Cs-137.html
eller http://www.sgu.se/verksamhet/geound/geofysik/cesium.pdf. Pa enstaka platser i
Givleborgs lin skulle dostillskottet fran *’Cs kunna vara upp till 0,2 uSv/h. Med tiden
omfordelas aktiviteten pa och i marken. Vid pl6jning av marken blandas cesium ned till
storre djup och dosraten Gver marken sjunker. Som jamforelse kan ndmnas att dosraten i
en byggnad med skifferbaserad littbetong i konstruktionen kan vara ca 0,5 uSv/h.

'4 Antag att askan innehéller mindre 4n 100 kBg/kg "*'Cs, 5 mg/m*® damm i luft, andningsraten 1,5 m*h och
2 000 h exponering. Med dessa antaganden blir dosen lagre &n 0,015 mSv/ar.

'S Antag aska som innehaller 25 kBq/kg '*’Cs, vikt inklusive fukt, pd en mycket stor deponi och vistelsetiden
2 000 h direkt pa deponin. Ett handburet dosratsinstrument visar i storleksordningen 5 uSv/h 6ver deponin.
Dosen till arbetstagaren blir dd 6 mSv/ar. I praktiken sker arbetet vanligen i fordon som skidrmar
strdlningen med en faktor 0,3 till 0,7.

21


http://www.ssi.se/forfattning/PDF/1998-3.pdf
http://www.ssi.se/kaernkraft/Bonfortjrnobyl/Sidor/Svar1.Cs-137.html
http://www.sgu.se/verksamhet/geound/geofysik/cesium.pdf

Mitning av dosrat

Ett handburet dosratsinstrument &r kalibrerat i miljodosekvivalent. Dosgranser och dos-
nivéer for atgirder uttrycks dock i effektiv dos till ménniska. Den effektiva dosraten far
man genom att multiplicera instrumentets virde med en faktor (mindre &n ett) som beror
av bestralningsgeometrin for mianniskan och stralningens energi. Man kan vélja att lata
det avlasta virdet direkt representera den effektiva dosraten och dé far man en sdkerhets-
marginal pa mellan 10 och 30 procent eftersom den avlésta dosraten alltid &r hogre d4n den
effektiva dosraten till ménniska.

Dosraten maits i arbetstagarens faktiska arbetssituation till exempel i ett fordon.
Bakgrunden méts med samma instrument i samma arbetssituation (fordonet) men i en
omgivning dir ingen kontaminerad aska finns i nérheten.

Man kan ocksa vilja att médta direkt 6ver askytor, da ska bakgrunden métas 6ver fri mark
langt fran askan.

Berikning av arsdos till arbetstagare

Den effektiva dosen per ar till en arbetstagare far man genom en berdkning som bdrjar
med att man drar bort bakgrundsraten frén ett askfritt stélle fran den avldsta miljodosraten
i arbetssituationen. Sedan multipliceras nettovérdet med faktorn 0,7 om bestralningen
sker fran en cesiumkilla pa markplanet eller om den strilar rakt bakifran'®. Den effektiva
dosen far man genom att multiplicera resultatet ovan med vistelsetiden. Om den métta
dosraten varierar mycket mellan olika arbetsmoment kan den berdknade effektiva dosen
frén varje enskilt moment summeras till arsdosen.

Om man har gjort métningar direkt 6ver en oskyddad stor askdeponi kan dosen i andra
arbetssituationer bedémas. Vid arbete 1 fordon pa askdeponi kan dosen bli ungefar 50
procent av dosen Gver den oskyddade deponin och 25 procent vid transport av aska pa
lastbil.

Man kan ocksa bestimma dosen till arbetstagare med en persondosimeter. Den kan
bestillas fran ett foretag for persondosimetritjdnst. Dosimetern bérs under arbetstiden.
Den ska forvaras pa ett stdlle som befinner sig langt fran aska efter arbetstiden och i en
lokal som helst inte bestar av bldbetong. Vid métning med persondosimeter dras endera
en lokal bakgrund fran en medskickad dosimeter bort eller sa dras bakgrunden vid
persondosimetritjansten bort. Persondosimeterns dos rapporteras som miljodosekvivalent.

Nar overstiger effektiva dosen till arbetstagare 1 mSv/ar?
Om man, i en arbetssituation, med ett handinstrument méter 0,9 uSv/h 6ver bakgrunden
kan en arbetstagare fa en effektiv dos pa 1 mSv/ar vid ett helt ars arbete (1680 timmar).

S4 linge externdosraten, vid métning over aska, understiger 0,9 uSv/h'” ver bakgrunden
far ingen arbetstagare ett dostillskott 6ver 1 mSv/ar. Dosraten kan variera mellan olika

' Om stralkillan alltid befinner sig framfor personen ér faktorn 0,9.

'7 Aska innehaller ocksa varierande mingder av de naturligt forekommande radioaktiva dmnena kalium-40,
radium-226 och torium-232. Utifran métta askprover vid SSI kan man berdkna att dessa ger ett tillskott till
den externa dosraten pa i medeltal 0,3 uSv/h Gver en stor deponi.
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arbetsmoment men om medelvirdet 6ver arbetstiden inte 6verstiger 0,9 uSv/h ar den
effektiva dosen ldagre 4n 1 mSv/ar.

For att forenkla beddmningen av nir en arbetstagare kan fa en tillskottsdos som éverstiger
1 mSv/ar visas tabell 1 nedan som utgar fran cesiumhalten i aska'®. Till denna halt
associeras den berdknade nettodosraten i en arbetssituation, dvs. avldst dosrat minus bak-
grund. Denna dosrat inkluderar ocksa bidraget fran de naturligt férekommande
radionukliderna i askan som i medeltal &r 0,3 uSv/h'" 6ver stor deponi. For varje arbets-
situation visas en arbetstid som leder till att den effektiva dosen till arbetstagare hamnar
nira 1 mSv/ar. Observera att Gvergéngen fran cesiumhalt i aska till dosrat ar forenklad™.
Med vattendréinkt aska kan dosen sjunka till hélften jamfort med torr. Om deponin bara
har en radie pa 10 meter sjunker dosen med 10 procent. Skdrmningen i arbetsfordon och
lastbil beror pa deras storlek och konstruktion. Hel arbetstid anses vara 1680 timmar och
om man kan vistas ldngre &n sa i en arbetssituation utan att 6verskrida effektiva dosen

1 mSv/ar mérks den med “’ingen restriktion” i tabellen.

Tabell 1 Vistelsetider i nagra arbetssituationer som kan ge den effektiva dosen 1 mSv/ar
till arbetstagare vid olika cesiumhalter i aska. Dosraten har berdknats utifran halten i
askan. Bidraget fran de naturligt fsrekommande radionukliderna® i aska har lagts till och
bakgrunden har dragits bort. Viardena ska ses som vigledande da alla parametrar inte ar
kinda i en deponi eller i ett arbetsfordon, se texten.

Pa deponi, oskyddat Pa deponi, i lastare Transport, med lastbil
Aska Mitt Mitt Mitt
¥Cs dosrat Tid dosrat Tid dosrat Tid
(kBq/kg) (uSv/h) (h/ar) (uSv/h) (h/ar) (uSv/h) (h/ar)

5 1,1 1330 0,5 ingen restr. 0,2 ingen restr.
10 2,0 730 1,0 1470 0,5 ingen restr.
15 2,8 510 1,4 1010 0,7 ingen restr.
20 3,7 390 1,9 770 0,9 1590
25 4,6 310 2,3 630 1,1 1280
30 5,5 260 2,7 520 1,3 1070
40 7,2 200 3,6 400 1,8 810
50 9,0 160 45 320 2,2 650

100 17,7 80 8,9 160 4,4 330

Observera att dosen 1 mSv/ar inte ar ett gransvarde for arbetstagare som hanterar
kontaminerad aska utan enbart en niva déar dosévervakning och 6vriga regler enligt SSI
FS 1998:3 borjar tillampas.

I bilaga 1 1 SSI FS 1998:3 anges under rubriken ”Verksamhet transporter” att om arbets-
tagare rutinméssigt uppehaller sig dér dosraten 6verstiger 6 uSv/h eller i langre perioder

'8 Vid laboratoriemitningar bestdms cesiumhalten vid torrvikt, i detta fall ska '*’Cs-halten vid verklig fukthalt
anvéndas.

' Avvikelsen i det enskilda fallet kan vara stor, vira métningar ger ett intervall mellan 0,15 och 0,87 uSv/h
med standardavvikelsen 0,14 uSv/h.

0 Man kan aldrig veta exakt vad cesiumhalten &r i en deponi, den varierar och fukthalten varierar i olika
delar.

2! Medelvérdet 0,3 uSv/h har anvints.
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maste uppehalla sig ddr dosraten dverstiger 20 uSv/h ska det 6vervdgas om denne ska
tillhora kategori A. Med utgangspunkt fran detta kan man berdkna att om dosraten vid
rutinméssigt uppehall overstiger 1 uSv/h eller om dosraten vid vistelse i ldngre perioder
overstiger 3 uSv/h ska det 6vervidgas om arbetstagaren ska tillhora kategori B, det vill
sdga att effektiva dosen kan Gverstiga 1 mSv/ar. Uppenbarligen menas med ldngre
perioder” ungeférligen en tredjedel av den fulla arbetstiden.

Planering av arbetet

ALARA -principen ska alltid tillimpas oberoende av dos men sjdlvklart far tgiarder som
ger hogre dosvinster kosta mer én ligre, det ingér i optimeringen. Det forsta man ska
inrikta sig pa &r att ta bort arbetssituationer med onddig exponering. Det kan t.ex. vara att
flytta verksamhet som bedrivs pa askan men som inte har direkt koppling till den. Det kan
ocksa vara tidsplanering for arbetstagare som arbetar néra stora méangder aska. Tabell 1
kan anviandas som underlag vid planering av arbetet. Alla dessa atgéarder ska vidtas med
fornuft, de som inte kostar nagot men som ger en dosreduktion bor definitivt genomforas.
Ju hogre de potentiella doserna blir i en specifik arbetssituation ju kostsammare &tgérder
kan motiveras.

Transportbestimmelser

Réddningsverket har utférdat transportbestimmelser enligt ADR-S SRVFS 2002:1 och
RID SRVFS 2002:2 for aska som ér kontaminerad med '*’Cs. Dessa bestimmelser borjar
gilla vid cesiumhalten 10 kBg/kg.
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Bilaga 2

Markbeliggning av *’Cs som kommunvisa medelvirden, 1986.

Kommun kBg/m? | Kommun kBg/m? | Kommun kBg/m? | Kommun kBqg/m?
Givle 49,7 Koping 2,6 Overtornes 2,1 Motala 1,8
Hirnésand 45,6 Firgelanda 2,6 Kavlinge 21 Tingsryd 1,8
Alvkarleby 37,9 Surahammar 2,6 Lilla Edet 2,1 Orebro 1,8
Timra 371 Valdemarsvik 2,5 Finspéng 21 Emmaboda 1,8
Kramfors 34,1 Overkalix 2,5 Karlskrona 2,1 Danderyd 1,8
Ornskaldsvik 32,7 storp 2,5 Ronneby 2,0 Kiruna 1,8
Sollefted 32,1 Béstad 2,5 Mark 2,0 Stockholm 1,8
Heby 31,4 Alvdalen 2,5 Virmds 2,0 Kumla 1,8
Nordmaling 28,6 Hirjedalen 2,5 Tyresd 2,0 Halmstad 1,7
sele 25,6 Storfors 2,5 Nora 2,0 Orkell]unga 1,7
Vilhelmina 25,1 Leksand 2,5 Siter 2,0 Fagersta 1,7
Bjurholm 23,8 Tjdrn 2,5 Gillivare 2,0 Munkfors 1,7
Nordanstig 23,2 Kungsbacka 2,4 Ludvika 2,0 Alvsbyn 1,7
Hébo 21,0 Ekero 2,4 Kinda 2,0 Hoor 1,7
Sundsvall 19,9 Bjuv 2,4 Mellerud 2,0 Salem 17
Tierp 19,8 Uddevalla 2,4 Osteraker 2,0 Kalmar 1,7
Ragunda 18,8 Ockers 2,4 Vinersborg 2,0 Mullsjo 1,7
Umed 18,7 Helsingborg 2,4 Karlshamn 2,0 Alingsés 1,7
Enk&ping 18,6 Vingdker 2,4 Bollebygd 2,0 Falkenberg 1,7
Vinnis 17,9 Vistervik 2,4 Hoégsby 2,0 Sélvesborg 1,7
Hudiksvall 17,4 Bengtsfors 2,4 Nissjo 2,0 Vallentuna 1,7
Sandviken 17,3 Orsa 2,4 Kil 2,0 Alvesta 1,7
Dorotea 15,8 Angelholm 2,4 Ljusnarsberg 2,0 Svedala 1,7
Lycksele 15,0 Morbylinga 2,4 Jarfilla 2,0 Olofstréom 1,7
Séderhamn 14,6 Partille 2,4 Grums 2,0 Jénképing 1,7
Vindeln 14,5 Solna 2,4 Ale 1,9 Viérgarda 1,6
Uppsala 13,6 Ydre 2,4 Uppl.-Visby 1,9 Hérby 1,6
Sala 12,2 Stenungsund 2,3 Odeshé'}g 1,9 Ulricehamn 1,6
Robertsfors 12,2 Mora 2,3 Lindesberg 1,9 Ostra Goinge 1,6
Storuman 11,3 Goteborg 2,3 Arvika 1,9 Hissleholm 1,6
Visteras 10,8 Munkedal 2,3 Tidaholm 1,9 Falkdping 1,6
Strémsund 10,6 Oxelésund 2,3 Lomma 1,9 Malmé 1,6
Stringnds 10,1 Jokkmokk 2,3 Degerfors 1,9 Sjébo 1,6
Ockelbo 8,2 Kungilv 2,3 Borgholm 1,9 Bromélla 1,6
Upplands-Bro 73 MélIndal 2,3 Linkoping 1,9 Sundbyberg 1,6
Bricke 72 Vimmerby 2,3 Torsés 1,9 Osby 1,6
Osthammar 7,0 Arjing 2,3 Nynishamn 1,9 Vellinge 1,6
Sorsele 6,9 Svalév 2,2 Lekeberg 1,9 Laholm 1,6
Flen 6,8 Atvidaberg 2,2 Perstorp 1,9 Herrljunga 1,6
Eskilstuna 6,7 Amal 2,2 Boden 1,9 Pajala 1,5
Ange 6,5 Hillefors 2,2 Lessebo 1,9 Tranemo 1,5
Avesta 6,3 Borlinge 2,2 Eslév 1,9 Svenljunga 1,5
Krokom 57 Smedjebacken 2,2 Vaggeryd 1,9 Luled 1,5
Bollnis 57 Huddinge 2,2 Eda 1,9 Karlsborg 1,5
Norsjs 55 Malung 2,2 Mjslby 1,9 Kristianstad 1,5
re 54 Tranis 2,2 Lund 1,9 Pited 1,5
Hofors 52 Sodertilje 2,2 Siffle 1,9 Vadstena 1,5
Sigtuna 50 Boxholm 2,2 Sunne 1,9 Taby 1,5
Hallstahammar 4,4 Trosa 2,2 Botkyrka 1,9 Tomelilla 1,5
Mala 43 Hultsfred 2,2 Hallsberg 1,9 Tibro 1,5
Ostersund 4,0 Varberg 2,2 Lerum 1,9 Virnamo 1,5
Katrineholm 3,9 Filipstad 2,2 Trollhittan 1,9 Gnosjd 1,5
Ljusdal 3,9 Eksjo 2,2 Karlstad 1,9 Almhult 1,5
Gnesta 38 Gagnef 2,2 Hjo 1,9 Essunga 1,4
Skellefted 38 Lidingsd 2,2 Uppvidinge 1,8 Hylte 1,4
Ovanaker 3,1 Nacka 2,2 Sollentuna 1,8 Simrishamn 1,4
Kungsér 3,1 Aneby 2,2 Haninge 1,8 Hammars 1,4
Strémstad 3,0 Karlskoga 2,2 Boras 1,8 Trelleborg 1,4
Nykvarn 3,0 Arboga 2,1 Nybro 1,8 Habo 1,4
Berg 3,0 Hedemora 2,1 Vixjd 1,8 Toreboda 1,3
Falun 2,8 Tanum 2,1 Vansbro 1,8 Gislaved 1,3
Soderkoping 2,8 Vaxholm 2,1 Forshaga 1,8 Skurup 1,3
Lysekil 2,8 Klippan 2,1 Sévsjo 1,8 Ystad 1,3
Sotenis 2,7 Torsby 2,1 Oskarshamn 1,8 Gristorp 1,3
Norrtilje 2,7 Landskrona 2,1 Haparanda 1,8 Skovde 1,3
Dals-Ed 2,7 Arvidsjaur 2,1 Gullspéng 1,8 Markaryd 1,2
Arjeplog 2,7 Norberg 21 Laxa 1,8 Ljungby 1,2
Rattvik 2,7 Hirryda 2,1 Kalix 1,8 Skara 1,2
Hoganids 2,6 Kristinehamn 2,1 Vetlanda 1,8 Vara 1,2
Nykoping 2,6 Hagfors 2,1 Burlév 1,8 Mariestad 1,2
Norrksping 2,6 Skinnskatteberg 2,1 Askersund 1,8 Gotene 1,1
Orust 2,6 Ménsteras 2,1 Staffanstorp 1,8 Lidkdping 1,0
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Bilaga 3

Omraden dir tradbrinsleaska kan ha cesiumhalter dver
10 kBq/kg (Obs: Giddede och fjdllen i Visterbotten ingédr inte i dataunderlaget)

Region 1: Halten av "*'Cs i den totala askan fran forbréanningen av GROT-briinslen och

sagverksrester (span och bark) kan overstiga 10 kBq/kg.

Region 2: Halten av "*'Cs i flygaskor fran tradbrinslen kan under vissa forhallanden
(finkornig askfraktion, pannkonstruktion, férbranningsforhéllanden osv.) Gverstiga
10 kBg/kg.

Region |
Region 2
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $SI, dr central tillsynsmyndighet
pa stralskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé ar att verka
for ett gott stralskydd for manniskor och miljd nu och i framtiden.

SSIér ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljomalet
Sdker stralmilj.

SSI sdtter granser for straldoser till allmdnheten och f6r dem som
arbetar med stralning, utfirdar foreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar; informerar, utbildar och ger rad
for att oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksad egen
forskning och stoéder forskning vid universitet och hdgskolor.

SSI haller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning, En tidig
varning om olyckor fas genom svenska och utldndska métstationer
och genom internationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar dédrigenom till forbattringar av stralskyddet i frimst Baltikum
och Ryssland.

Myndigheten har idag ca 110 anstdllda och &r beldgen i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY, $SI, is the
government reguatory authority for radiation protection. Its
task is to secure good radiation protection for people and the
environment both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdimiljé
("A Safe Radiation Environment').

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with regulations is ensured through inspections.

SSI also provides information, education, advice, carries out its
own research and administers external research projects.

SSI' maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign monitoring
stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSI has about 10 employees and is located in Stockholm.
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SE-171 16 Stockholm; Sweden
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