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En bedémning av hélso- och miljosituationen i gruvsamhallet
Krasnokamensk, gstra Sibirien, Ryssland.

1 Bakgrund

I november 1994 fick Miljddepartementet uppgifter om att befolkningen i
gruvsamhdéllet Krasnokamensk i dstra Sibirien hade svara hdlsoproblem pa grund av
den uranbrytning som sker i omrédet, Under den dérpa f6ljande perloden fick
miljdministern fragor av enskilda riksdagsman i detta arende. Att fragan fick sa stor
uppmérksamhet i Sverige kan bland annat forklaras av att svensk kéarnkraftindustri
kopt uran frén Krasnokamensk.

Miljédepartementet vande sig i sin tur till Statens stralskyddsinstitut fér att soka svar
pa fragorna, ett tillvdgagangssatt som tidigare praktiserats men dé behandlat halso-
och miljdsituationen vid urangruvor i Kanada. Da SSI inte hade nagra som helst
uppgifter om vare sig hélso- eller miljdsituationen i Krasnokamensk beslutades att en
delegation, under ledning av SSI, skulle bestka platsen och dér inh&mta fakta.

Resultaten fran denna faktainsamling har analyserats av delegationen och redovisas
i denna rapport.

Delegationen vill framféra sitt varma tack till de som bidragit till att denna resa
kunnat genomféras.Vi vill sérskilt ndmna Stefan Gullgren vid Sveriges ambassad i
Moskva som bland annat arrangerat méten med ryska myndigheter i Moskva. Vi vill
dven tacka Rysslands ambassad i Stockholm som genom téta kontakter med
centrala myndigheter i Moskva klargjort syftet och vikten av var resa samt Erich
Backes vid Internexco i Frankiurt, som hjélpt till med de praktiska arrangemangen,
Vidare vill vi tacka ldkaren vid radiumhemmet, Per Hall, samt professor Gunnar
Wallinder f6r deras insatser med att limna medicinska och strdiningsbiologiska
kommentarer. Slutligen vill vi tacka var skicklige tolk, Hans Magnusson, som genom
sitt kunnande i ryska spréket och sin erfarenhet av det ryska samhéllet varit av
mycket stort vérde for oss. '

2 Allméan beskrivning av Krasnokamensk

inledning

Krasnokamensk ligger 1 dstra Sibirien, 3 mil fran grdnsen mot Kina och mot
Mongoliet. Omradet &r ett typsikt stdpplandskap och, med undantag av staden
Krasnokamensk, s& gott som obebott. For drygt 30 &r sedan fann gaologer en
uranmineralisering i omrddet och omfattningen av denna var s4 stor att man senare
beslutade pabdrja uranbrytning dér i stor skala. Omradet &r f6r dvrigt dven rikt pa
andra mineraler som till exempel guld, molybden, halvadelstenar och dér finns ocksa
stora méangder stenkol.



Den férsta bosattningen i omrédet gjordes av geologer och den véxte sa smaningom
ut till byn Oktjabrskij. Oktjabrskij kom dérmed att ligga nédra de platser dar man
senare kom att bryta uran. Sedermera byggdes staden Krasnokamensk, som idag
har ca 70 000 invénare, samt kolkraftvdrmeverk, svavelsyrafabrik och anrikningsverk
i anslutning till brytningsomradena, Sjilva bostadsbebyggelsen placerades av
miljéskél halvannan mil fran gruvorna och kolkraftvarmeverket ca 4 km fran staden,

Uranbrytningen, som bedrivs av Priargunski Mining-Chemical Production Union,
PMCPU, sker idag i tre gruvor och ett dagbrott. Den malm man bryter har en
uranhalt pa 0,2 - 0,3% vilket &r vanligt i manga av véridens urangruvor, Den
maximala produktionskapaciteten ar 3500 ton uran per &r. Huvuddelen av malmen
lakas dels pa traditionellt satt i ett uranverk medan laghaltig maim lakas antingen i
upplag ovan jord eller direkt pa plats under jord. Framstélining av urankoncentrat
sker vid uranverket genom behandling av laklésningen med hjélp av jonbytarmassor
eller vétskeextraktion med efterfdljands falining med ammoniak och torkning till
urankoncentrat. Man tillverkar sjilva den svavelsyra som behdvs for lakningen.

Kolkraftvarmeverket med en effekt av 500 MW och férsérjer Krasnokamensk med el
och varmvatten samt dven stora delar av évriga Tjitaregionen med el.

Hela omradet har sedan gruvbrytningen startades och staden byggdes {6rsérjts med
olika férnddenheter fran "industrikombinatet”, nuvarande PMCPU. Staden och
gruvan har varit och &r fortfarande i mycket hdg grad sjalvférsérjande. Under senare
ar har vissa samhélisfunktioner éverférts till stadsadministrationen. Salunda
ansvarade kombinatet {6r bostdderna | Krasnokamensk, men ddremot inte for
bosétiningen i byn Oktjabrskij. Denna har tidigare varit geologernas/prospekierarnas
agen, men idag ingar den som ett av staden Krasnokamensks ansvarsomraden.

Delegation till Krasnokamensk

Under augusti 1995 for en svensk delegation, under ledning av Statens
stralskyddsinstitut till Ryssland for att inhdmta fakta om hélso- och miljgsitationen i
gruvsamhdilet Krasnokamensk i syddstra Sibirien.

Resan inleddes genom att i Moskva bestka négra ministerier och nagra centrala
myndigheter som alla hade det gemensamt att man de ansvar och insyn i hélso- och
miljdsituationen i hela Ryssland och ddrmed dven i Krasnokamensk. Dessutom fick
vi tilifélle att pa den ryska medicinska vetenskapsakademin, tréffa en av forfattarna

till den rapport varifran uppgifter om hélsoldget i Krasnokamensk hdmtats och sedan
publicerats i Sverige.

Resans andra etapp utgjordes av besdk av lokala myndigheter med ansvar f6r hélsa
och milj6 | Krasnokamensk. Vi hade &ven ingdende diskussioner med féretrédare foér
gruvbolaget i fragor om bland annat uranbrytningens inverkan pa hélsa och miljé.



Gruvsamhéllet

[ bérjan av 60-talet hade prospekterare och geologer funnit en omfattande
uranmineralisering i omradet. Omrédet som vid den tiden var obebott, lag mitt ute i
stédpplandskapet och ¢a 600 km frdn ndrmaste storre stad, Tjita. Klimatet &r typiskt
infandsklimat med kalla vintrar och varma somrar, Medsltemperaturen under aret
ligger strax under fryspunkten,

Uranmineraliseringen visade sig vara av sddan omfattning att man redan tidigt inség
att detta kunde bli platsen for uranbrytning i stor skala. Prospekterarna/geologerna
byggde de férsta husen pa en plats, mitt inne | det omrade som idag utgér
industriomradet. Byn, Oktjabrskij, véxte med tiden och det finns ca 1100 bostéder
dér med ungefar 2900 invinare. Bostaderna &r enplanshus och ofta med kéllare.
Inte séllan anvéndes delvis stenmaterial fran omgivningen som byggnadsmaterial.
Husen har i de flesta fall tradgdrdar dar invdnarna sjilva kan odla sina gronsaker.

Staden Krasnokamensk bérjade byggas 1968 och uranutvinning pabdriades 1972.
Staden byggdes utanf6r industriomradst, ca 13 km fran nérmaste urangruva, och
bestér av nio stadsdelar i vilka det i var och en férutom bostéder finns képcentra. All
bebyggelse i staden ar av hdghustyp och antalet inv&nare &r idag ungefér 70 000.
Utanfor staden, langre bort fran gruvomrédet finns sommarstugor och kolonilotter,
dachor, for stadens invanare.

Krasnokamensk &r vél utrustad med sjukhus, skolor och barndaghem. Uppvérmning
av bostader och andra lokaler sker med fjarrvarme fran kolkraftvdrmeverket som

dven tiligodoser stadens elbehov. ! omrédet finns ett vél utbyggt lokaltrafiknat liksom
en flygplats.

Férutom de gronsaker som invanarna sjéiva odlar pa sina dachor, finns i PMCPU:s
regi &ven storre vaxthus som varms upp genom att dverskottsenergi fran
industrianlaggningarna tillvaratas.

De som bor inom Krasnokamensk ér till stérsta delen ryssar. Nar uranbrytningen
startade rekryterades en stor del av arbetskraften fran annan liknande verksamhet
inom det davarande Sovjetunionen. | samband med denna rekrytering hade
myndigheterna satt upp vissa urvalskriterier. Dessa gjorde att huvuddelen av
befolkningen kom att besta av unga, friska personer - "fysiska praktexemplar’ som
en av vara sagesmén uttryckte det. Pa grund av rekryteringspolicyn var medelaldern
i Krasnokamensk mycket [4g och ar fortfarande ldgre &n iRyssland.

Féretaget har under manga ar kunnat erbjuda god arbetsmiljé, halsovard och
méjlighet for invanarna att sjélva kunna bedriva viss odling pa egna kolonilotter,
samt eljest goda arbetsvillkor. Lénerna for gruvarbetare i Ryssland var och &r
fortfarande hdgre an f6r manga andra yrkesgrupper.



| och med Sovjetunionens sammanbrott frsdmrades situationen i Krasnokamensk
liksom i évriga Ryssland. PMCPU som tidigare sa gott som uteslutande levererat
ravaror till den sovjetiska staten, saknade plétsligt avséattning for sina produkter.
Ekonomiska problem f6r PMCPU och darmed hela samhdéllet, var en ny och ovan
situation som medfdrde att invanarna fick borja leva under helt andra forutséttningar.
For att PMCPU och Krasnokamensk skulle dverieva sokte sig foretaget, omkring ar
1990, ut pd exportmarknaden for ait sélja koncentrat av natururan till vastidnder.

| byn Oktjabrskij, dr den ekonomiska situationen sérskilt besvérande. Dess invanare
bestar huvudsakligen av geologer och geologministeriet har idag inte ekonomiska
resurser att upprétthalla prospekteringsverksamhet. De som kan sdker sig till andra
omraden i Ryssland men pa grund av den utbredda arbetsldsheten 1 hela landet &r
det bara ett fatal som hittills kunnat skaffa annat arbete eller flytta.

3 Bedomning av halso- och miljdsituationen i
Krasnokamensk

Delegationen har fatt ta de! av material som redovisar hur man pé sévél central som
lokal niva hanterar hélso- och miljéfragor i Krasnokamensk. Utifrén dessa uppgifter

~ och vad gruppen sett beddmer vi att situationen inte skiljer sig fran vad som kan
anses normalt vid industriell verksamhet av denna storlek. Det finns visseérligen stora
problem i omradet men dessa beror inte pa uranutvinningen utan ar mer av
social/fekonomisk karaktdr. S84 kan till exempel ndmnas att den dkande
arbetsldsheten medfért att alkoholkonsumtionen 6kat, Vidare har man noterat aft
sjukdomar som tex fuberkulos dkat

Medellivsldngden &r i Krasnokamensk, liksom i hela Ryssland, sjunkande och ligger
idag fér mén, strax under 60 ar vilket &r anmarkningsvért 1agt. Detta forklaras bland

annat av den avsevért férsadmrade sociala och ekonomiska situationen de senaste
aren.

Enligt en rapport vi fait ta del av s& steg under perioden 1989 till 1994 den totala
mortaliteten fran 3,7 till 7,1 per 1000 invdnare i Krasnokamensk, En stor del av
dkningen ségs vara betingad av det stigande antalet fall av "svara skador" och
"forgiftningar”. (80% av forgiftningsfalien utgors av "alkoholsurrogatforgiftningar” och
den toxiska inverkan av stora doser alkohol).

Trots det dkande mortalitetstalet i Krasnokamensk ligger siffrorna emellertid under
motsvarande siffror {6r Tjita-regionen och hela Ryssland.

Nar det géller hdlsolaget i stort finns det inget som talar for att detta skulle vara
samre &n i Ryssiand for dvrigt. De uppgifter vi tagit del av antyder snarare att man i
manga avseenden har en béttre situation an 6vriga landet. Jamfort med svenska
forhdllanden ar det avsevarn sdmre. Bland annat har tuberkulosen okat kraftigt de
senaste aren sa att man nu narmar sig den niva som géller andra delar av Ryssland.
Barnadddiigheten i Krasnokamensk &r enligt uppgift iagre an i Ryssland som helhet
och motsvarar den som radde i Sverige under 60-talet.



Materialet visar ocksa att i Krasnokamensk &r antalet sjukdomsfall i cancer ldgre &n
medelvérdet for hela Rysstand. Réknat per 100 000 invanare &r cancerfallen tva
tredjedelar jamfort med Ovriga Ryssland. Detta kan bero pé att cancer &r en
&lderssjukdom och da Krasnokamensk har en yngre befolkning blir antalet cancerfall
farre. Som jdmfdrelse kan ndmnas att cancerfrekvensen i Sverige, med hég
levnadsalder, ar hogre &n i Ryssland och ca 3 ganger hdgre &n i Krasnokamensk.

Ingen av de myndigheter som den svenska delegationen traffat, inte heller den ryska
medicinska vetenskapsakademin, anser att cancerfrekvensen skulle vara hdgre i
Krasnokamensk &n i Ryssland. De uppgifter som néatt det svenska
Miljddepartementet, att cancerfrekvekvensen ar 200 till 300% hogre i
Krasnokamensk &n i Ryssland, beror enligt Dr Kolesnikov, ordférande f6r den Ost-
Sibiriska filialen till den ryska medicinska vetenskapsakademin, pa att hans
preliminéra rapport feltolkats och att siffrorna blandats samman.

| samband med van besok i gruvorna konstateradss att arbetsmiljon dér &r relativt
god jamfort med vad som rader i andra ryska gruvor. Detta férklaras av att de som
bérjade arbeta i urangruvorna i Krasnokamensk hade rekryterats fran annan
liknande verksamhet | det davarande Sovjeunionen och besatt hég kompetens. P4
grund av dessa personer fick man pa det séttet redan fran borjan in gruvtekniska
kunskaper i foretaget. Arbetsmiljéfrdgor var prioriterade och kunde implementeras
redan fran det att gruvan startades.

Nar det géliler den yttre miljén, sa finns det ett omfattande regelverk for styrning och
kontroll. Restprodukter fran savéal uranutvinning som koleldning tas om hand p4 eft,
som vi uppfattade det, adekvat satt. Den miljdpaverkan som vi kunde konstatera ér
begransad till sjilva industriomradet. Féretaget har ett omfattande radiologiskt och
ekologiskt program, och alla redovisade nivaer av radioaktiva &mnen och straldoser
igger under de ryska normerna. Dessa &r for dvrigt i paritet med de
rekommendationer som det internationella atomenergiorganet, IAEA, har antagit.

Det redovisade materialet visar ocksa att i staden Krasnokamensk &r savél
radonhalterna i bostdderna som gammastralningen pa 1ag niva. Kolkraftvadrmeverket,
ca 4 km utanfér staden, ger utsldpp av svavel- och kvdvedioxider. Halterna av dessa
amnen i utomhusluften i Krasnokamensk ar av samma storleksordning som de i
stockholmsluften pa 1980-talet.

Det finns ett omrade dér situationen &r mer ogynnsam. Det &r den lilla byn
Oktjabrskij, som ligger mitt inuti gruvomradet. D&r har {6rhdjda koncentrationer av
radon konstaterats i ett antal bostéder och ett 50-tal av dessa har radonhalter
Overstigande det ryska grénsvéardet. som f6r dvrigt &r detsamma som det svenska,
Alla myndigheter vi talat med anser att byn ligger olampligt déar den ligger och detta
ar nagot vi helt instdmmer i. Vi noterade att det finns 1dngtgdende planer pa att
utrymma och riva de mest utsatta bostdderna.

Sammanfattningsvis kan sdgas att den svenska delegationen inte kunnat finna
nagon signifikant paverkan pad befolkningens hélsa i Krasnokamensk som kan
hanforas till uranproduktionen i omrddet.



- Bilaga 1

Allméant

1a Delegationens sammansittning

Fér att kunna técka in ett tillrackligt brett falt var det nédvéndigt fér
stralskyddsinstitutet (SS!) att sdka personer med erforderlig kompetens aven utanfér
institutet.

Den deligation som for till Krasnokamensk bestod av:

Hans Ehdwall, SSi, stralskyddsinspektér med erfarenhet av arbetar- och miljéskydd i
samband med uranutvinning. Delegationsledare.

Agneta Rising, Vattenfall, Ringhals, stralskyddsexpert med kérnkraftens
miljdegenskaper som specialistomrade.

Ingemar Lindholm, Svensk Kérmbrénslehantering AB, SKB, expert pa
uranbrytningens miljéfragor.

Hékan Wingren, Barsebéck Kraft AB,BKAB, expert pa uranbrytningens
ekonomifragor.

Bertil Persson, Lunds universitet, professor i medicinsk radiofysik

Anders Hjalmar, Svenska Metallindustriarbetarférbundet, expert pa arbetsmiljdfragor
i samband med gruvdrift

Férutom dessa medidljde dven Hans Magnusson, tolk.

Gruppens sammanséttning visads sig vara idealisk for uppdraget, méjligtvis skulle
en expert i medicinska fragor givit gruppen viteriigare styrka men behovet av sadan
expertis har tillgodosetts genom konsultationer av sadan expertis bade fére och efter
resans genomidrande. De vi s8rskilt vill omnadmna i detta sammanhang &r: Dr Per
Hall, samt professor Gunnar Wallinder, bada med djupa insikter om sambandet
mellan strdining och dess hélsoeffekier.



Bilaga 1

1b Resplan och genomforande

Planeringen av resan inleddses med en sammankomst med vice minister Konovalov;
MINATOM. Mbtet dgde rum i Frankfurt 31 mars och da framférdes véra énskemal.
Eftersom Krasnokamensk tidigare varit ett slutet samhélle som utldndska
medborgare e tillatits besdka var det nédvandigt att f& Minatoms tillatelse att aka dit.
Vi blev informerade om vilka procedurer som kravdes och hur vi i fortsétiningen
skulle skéta kontakterna.

Gruppen hade sin forsta sammankomst 7 april och dé planerades resan till ndgon
gang under veckorna 26 och 27. Som reservveckor avsattes veckorna 32 och 33.
Vidare har vi skaffat oss ytterligare underlag om Krasnokamensk i synnerhet och
Ryssland i allm&nhet genom att sérskilt inbjuda rysslandsexperten professor Stefan
Hedlund, Uppsala universitet. Dessutom har Dima Litvinov, Greenpeace redgjort for
sina iakttagelser vid sitt besdk i Krasnokamensk.

Efter manga kontakter med foretrddare for Minatom och dess handelsorganisation
"Technabexport” kunde resan slutligen genomtéras under perioden 8 till 18 augusti.

Véara dnskemal var att under en period om ca 10 dagar dels bestka ministerier och
centrala myndigheter i Moskva dels att bestka Krasnokamensk och dér pa plats
traffa lokala myndigheter, representanter f6r Koncernen Priargunski Mining-

. Chemical Union, samt g6ra ett studiebesdk vid industrianldggningen.

" For att etablera kontakter med olika ministerier och centrala myndigheter
kontaktades Sveriges ambassad i Moskva. Vi redogjorde {6r vér uppgift och
ambassaden kunde sedan organisera sédana méten.

Val framme i Krasnokamensk blev vi mycket val mottagna. Saval féretaget som de
lokala myndigheter vi besdkte visade stor éppenhet och vélvilja till vart besdk. De
personer vi traffade var mycket kompetenta inom sina respektive omrédden och om
man i samband med vart besdk inte kunde presentera de uppgifter vi efterfragade,
bad man om en eller ett par timmars respit varefter vi fick dessa. Man visade dven
stor flexibilitet genom aft franga det program man gjort upp f6ér oss och genom att

dela upp oss pa grupper fick vi méjligheten att beséka omrdden och institutioner
efter vara dnskemal.

Vart omedelbara intryck var, och &r fortfarande, att vi fick se det vi vilie och att man
inte férstkte délja nagot for oss.



Bilaga 1

1c Besdkta institutioner

Nedan aterfinns en forteckning dver de ministerier, lokala och centrala myndigheter
samt foretag vibesdkt. Av férteckningen framgar ocksé de viktigaste av de personer
vi i samband med dessa besdk traffat. Samtiiga méten i Moskva, med undantag av
det med Minatom,hade anordnats genom svenska ambassadens | Moskva forsorg.

Ministerier i Moskva

Ryska atomenergiministeriet, (Minatom).
-Mr Vitalii Chatalov m fi

Ryska miljé- och naturresursministeriet :
-Ms Larisa | Yanchik, ansvarig for den ryska deligationen i det Rysk-
Nordiska samarbetet | miljoskyddsfragor.

Ryska halsovardsministerist
Dr Igor F Tsukanov, (main specialist)

Centrala myndigheter i Moskva

Ryska statliga kommitten f6r sanitér och epedemiologisk évervakning,
{Gosanepidnadzor),
-Mr A | Savinykh.

Ryska myndigheten fér staiskydd och kdrnsakerhet, (Gosatomnadzor)*
-Mr Alexander Zhokin.

Ovrigt i Moskva

Ryska medicinska vetenskapsakademin, .
-Dr Sergei Kolesnikov, ordftrande f6r den Ost-Sibiriska filialen till
den ryska medicinska vetenskapsakademin.

* Myndigheten &r relativt nybildad och har tagit dver delar av Minatoms
tillsynsverksamhet.och rapporterar direkt till Rysslands president.
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Lokala myndigheter i Krasnokamensk

Lokala hdlsovardskommitten:
-Nikolaj N. Pridoprigorin, chefslékare
-Lydia A. Zhirkina, ansvarig for tillsynsmyndigheten
-Galina Zhurkova, férestandare fér polikliniken
-Natalia Abravnika, bedémning av korttidsarbetsoférmaga
-Dr Pritchkorenkia, chef f6r profylax
-Dr Chimerbajedva, vid organisationsmyndigheten
-Viadimir G. Prochuk, chef {0r det industriella sanitéra laboratoriet

Lokala ekologiska kommittén
-C E Moskvin, chef

Lokala Gozatomnadzor
-Alexander A Krivolatov, platschef

Stadsadministration
-Sergej P. Picherskij, vice borgméstaren i Krasnokamensk
-Nina M. Vishnenka,chefsadministratér i byn Oktjabrskij

Foretag i Moskva

Techsnabexport Co L.td.
-Ludmilla Zalimskaya, Stf direktor fér "Uranservice”

Foretag i Krasnokamensk

Priargunski Mining - Chemical Pruduction Union
-Stal S Prokrovsy, VD och medlem i Ryska vetenskapsakademln
-Vitali F Zaitsev, chefsingenjor.
-Dr Peter Savva, miljoskyddschef
-Juri V. Lossklj, ordférande for gruvans fackférening




Bilaga 1

1d
Myndighetsstruktur
Presidenten
Regeringen Gozatomnadzor
Miljé- o natur- Halsoministeriet Atomenergiministeriet
resursministeriet Minatom
Gossanepidnadzor
Regional ekolo-
gisk kommitte
{Tjita)
Lokal ekologisk lokal lokal
kommitte gossanepidnadzor Gozatomnadzor
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1§ Priargunsky Mining-Chemical Pruduction Union (PMCPU)
A

PMCPU bérjade i slutet av av 1960-talet att bygga upp gruvor, annan industriell
verksamhet samt staden Krasnokamensk.

Férutom uran- och annan mineralproduktion kom PMCPU att svara for annan
"samhéllelig” verksamhet. Bifogade trukturplan fran 1993, visar PMCPU:s hela
verksamhetsomrade | Krasnokamensk, Under de senaste aren haller dock en'dei av

dessa verksamhetsomraden ait succesivt dverforas till stadens Krasnokamensk
ansvar.

Hela detta "industrikombinat” var till en borjan av 1990-talet stangt fér och oként for
omvériden. | och med satsningen pa uranmarknaden utanfér Ryssland har ett antai
utldndska féretag visat intresse fér PMCPU.

PMCU sorterar under MINATOM via ATOMREDMETZOLOTO (Ryska Kommittén for

Statlig egendom) som &ger PMCPU till 51%. Ett franskt féretag, KOLTJUGA &ger
15%.

B.

Férsaljning av uran p& vérldsmarknaden ger Ryssland och PMCPU inkomster som
fordelas enligt féljande:

Statlig skatt 20%
Sarskild miljéskatt* 17%
Avgifter for forsélining och transporter 6%

Kvar att disponera ‘ 57%

Av PMCPU:s disponibla medel anvinds ca 35% till loner och ca 25% till att ticka
miljdkostnader.

* Dessa skattemedel fonderas och PMCPU kan efter ansokan fa b:drag ur dessa
fonder f6r sdrskilda miljésatsningar.



Struktiifplan

over Priargunski Mining - Chemical Union
och dess serviceforetag och -organisationer

Samriskforetaget
"ARGUNEXCO”

Avdelningen for
teknisk kontroll

Styrelse

PRODUKTION

Sjachtaminsks Hydro- Svavelsyre- Viirme- Mekanisk
metallurgisk reparations-
gruvavd . fabrik kraftverk
fabrik verkstad
Malmbrytnings- Firma Foretag Ror
fretaget "Sjachtostrojmontazj” kalkutvinnin Gruvgjuteri
YErdes™ ("Gruvbyggmontage") alkutvinning
Byggnadsfiretaget| | Verkstad for | |Repacations- | | Foretag for Fordonspark | | Fordonspark Tarvigs-
"Streltsovy)” mekaniserade ach el- och ar3 nes verkstad
arbeten och Bygenads- | | viirmentiten
vigbyggnad styrelse
Geologi-och | | Forskningsinstitut Central- Képeentret | | Utrikesekonomiska | | Sovchosen
prospekterings | | forkonstrukttrs- | | laboratorium for "Argun” | | sammanslutningen | | "Priargunskij”
grupp och projekterings- kontroll- och "Convest Ltd”
arbeten miitinstrument
samt automation
SERVICE; AVDELNINGAR
hﬁfsf)[::ﬁis- hﬁ?szr:.'t{:z:;s- Bostads- Data- gruvsr;?i?irr?itngs- Brandkir Ur.tjt::llid;l:[r\sg-s- Kultur- och
. . . . styrelse center sporikomplex
inrittning inrittning styrka komplex
Vérdhem Férskole- Vaktstyrka Fast Avdelm.n g for AVdde g for
laktori institutioner icke fast (?) vaktstyrka produktion av produktion av
profylaktorium institutione 1 iy medicinalviixter lemonad och
mincralvatten
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Egna métningar

Stréldoser i samband med resan

Under resan till Moskva och Krasnokamensk registrerades straldoserna for
deltagarna dels med persondosimetrar, TLD och dels med direktvisande dosimeter

(RAD100).

Resan omfattade totalt 246 timmar varav flyg 19 timmar, besok i urangruvan knappt
2 timmar, vistelse i Moskva och Krasnokamens totalt 225 timmar.

Den straldos deltagarna erholl p4 grund av dessa tre aktiviteter férdelas enligt

foljande:

Aktivitet Timmar Straldos  Straldos per
HSv tidsenhet

uSvih

Flygning 19 37 2

Urangruvan 1,7 3 1.8

Vistelse | Krasnokamensk och 225 42 0,19

Moskva

Totalt 246 82
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Hélsolédget | Krasnokamensk, dstra Sibitien, Ryssland
Myndigheter

De viktigaste myndigheterna pa halsoomradet &r:
Halsovardsministeriet,

(Gossanepidnadzor (ungefar Socialstyrelsen).
Gosatomnadzor (motsvarar Statens stralskyddsinstitut och
Ké&rnkraftinspektionen)

Miljdministeriet.

Myndigheterna finns representerade bade pa statlig niva och lokal niva i
Krasnokamensk.

Halsoldget i Ryssiand

Det allminna halsotillstdndet i Ryssland blir allt sGmre. Ekonomins utveckling i
landet har efter perestrojkan inneburit en minskad BNP for varje ar. Den
ekonomiska krisen 6kar den sociala stressen som i sin tur medfér en ékning av
antalet hjartinfarkter, 6kning av vald och sjélvmord, samt dkning av
alkoholkonsumtionen och dérmed sammanhé&ngande skador och sjukdomar.

Cancerfrekvensen dkar liksom infektionssjukdomar, bl a difteri, tuberkulos och
hepatit.

Kosten &r ensidig. Kott, fisk, agg, grénsaker, frukt och bar ater man mera séllan
medan konsumtionen av potatis och mj6lprodukter ékar pa grund av av
kristiderna.

Mediciner &r i manga fall en bristvara, sjukhusapparaten ar nersliten och
misskétt (en 1&8kare med 9 ars utbildning efter skolan tjanar mindre &n en
staderska, kirurger tjanar dock betydligt mer). Det finns ett motstand mot

vaccinationer bland befolkningen, bl a beroende pa radsla for biverkningar och
HIV-smitta. '

Miljdproblemen &r ockséd omfattande. Utsléppen &r dock minskande eftersom

méanga industrier lAggs ner. Men med minskat ekonomiskt utrymmer blir atgarder
for att {6rbattra miljén l&gprioriterade.

Medellivsl&ngden fér mén har sjunkit dramatiskt, 1988 lag den p& 65 ar och 1994

var den 59 &r. F&r kvinnor har medellivsléngden sjunkit fran 74 &r till 72 ar under
samma tidsperiod.

Fédelsetalen minskar och dodligheten 6kar i Ryssland. Under 1992, 1993 och
1994 har Rysslands naturliga tillvaxt varit negativ, dvs befolkningen minskar i

antal. Orsaken uppges vara den férsamrade sociala och ekonomiska
situationen.
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Hélsolaget | Krasnokamensk-omradet

Den allménna férsédmringen av halsotillstdndet i Ryssland géller ocksa
Krasnokamensk, inkiusive byn Oktjabrskij. Dock var utgangsléget for
Krasnokamensk-omradet i manga fall battre &n f6r Ryssland som helhet, men
den ekonomiska krisen har ocksé drabbat befolkningen hér. | byn Oktjabrski] &r
arbetsldsheten stérre &n | staden Krasnokamensk.

Jamfort med Ryssland &r befolkningen i Krasnokamensk yngre. Samhaliet &r
valordnat med god infrastruktur: bra vattenledningsvatten, vdrme- och
elférs6rjning, skolor, daghem, sjukhus, stora vaxthus och fér flertalet méjlighet att
odla pa egna odlingslotter. Dessutom genomgar ménga personer regelbundna
haisokontroller genom sitt arbete.

Det statistiska underiaget &r f6r litet fr att skilja ut Oktjabrskij med sina knappt
3000 invanare fran Krasnokamensk nér det galler sjukdoms-statistiken. De
ansvariga pa sjukhuset har inte kunnat konstatera att halsosituationen skulle
vara s8mre | Oktjabrskij &n i Krasnokamensk. Om det finns nagra skillnader s4 &r
de fér sma {6r att upptackas. En skillnad kunde dock noteras at andra hallet och
det &r att antalet sjuktillféllen per person &r hdgre | Krasnokamensk an i
Oktjabrskij. Barn i byn Oktjabrskij &r sjukskrivna 1,5 ganger per ar medan barn i
Krasnokamensk &r sjukskrivna 2 ganger per ar. Savél vanliga forkylningar som

andra sjukdomar registreras darfor aft barn | Ryssland far inte vara hemma fran
skolan utan |&karintyg.

Cancer

[ Krasnokamensk dkar cancerfrekvensen. De senaste 10 aren har saval antalet
sjukdomsfall som antalet didsfall i cancer Okat kraftigt, men ar fortfarande lagre
&n i lanet, Tjita oblast, och mycket l1&gre &n i Ryssland. Antalet sjukdomsfall i
cancer per 100.000 individer har under de senaste 10 aren, 1985 till 1994, fér
Krasnokamensk 6kat fran 90 till 150, For Tjita-omradet dkade under samma
period sjukdomstallen i cancer fréan 170 till 201, Motsvarande siffror fér Ryssland
var 248 respektive 276 (data f6r 1994 saknas fir Tjita och Ryssland, 1993 ars
varden har i stéllet anvants (se figur 1).

Okningen f6r Krasnokamensk kan till stor del forklaras av att staden fran bérjan
bestod av unga manniskor som flyttade dit nar verksamhsten startades i slutet
av 60- och borjan pa 70-talet och de &r nu i den &lder dar cancer, som framférallt
ar en alderssjukdom, borjar visa sig. Som jamférelse kan ndmnas aftt fér Sverige
ar 1992 var antalet sjukdomsfali i cancer 472 per 100.000 individer darfor att
livslangden i Sverige &r iangre,

En viss del av den ékande cancerfrekvensen kan forklaras av forbattrade
mdjligheter att upptacka cancersjukdomar. De instrumentella
undersdkningsmetoderna har utvidgats och I&karnas vaksamhet ékats.
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Figuren visar antal sjukdomsfall i cancer per 100 000 invanare i Krasnokamensk jamfdrt med
motsvarande siffror {Gr Tjitaregionen, Ryssland samt Sverige

Av sjukdomsfallen i cancer &r cancer i lungor och bronker vanligast (21%),

darefter kommer tumdrer i magen (19%) och brostcancer (10%). Sifirorna avser
ar 1993.

Sjukdomsfall f6r cancer i lungor/bronker per 100 000 invanare:

1991 1992 1993
Krasnokamensk 26,5 33,5 36,7
Ryska Federationen 45,9
Tjitaomradet 42,5 42,7 41,3

Antalet lungcancerfall 6kar visserligen, men ar fortfarande l&gre &an i
Tiitaomradet.

Lakarbestk

Nar det géller den totala sjukligheten hos befolkningen i Krasnokamensk s& kan det
konstateras att den &r hogre &n for Tjitaomradet och Ryssland.

For gruppen ungdomar Antal 1akarbesék per 1000
personer
1992 1993 1994
Krasnokamensk 1372 1436 1293
Ryska Federationen 965
Tiitaomradet 923

En férklaring till detta kan vara att registrering av antalet sjukdomsfall i staden
Krasnokamensk &r mer effektiv &n registreringen p& ryska landsbygden.
Sjukdomsregistraringen i Krasnokamensk star under sténdig kontroll av
halsovardskontoret och byran for medicinsk statistik. Dessutom &r ju tiligangen till
adekvat l&karvard en av forutsattningarna fér att dverhuvudtaget uppsoka lakare.



Bilaga 2

Fodelsetal och dbdstal

Aven i Krasnokamensk minskar nativiteten och mortaliteten ¢kar. Den sociala och
ekonomiska stressen med férsdmrad levnadsstandard anses vara orsaken till dessa
forandringar. Krasnokamensk har fortfarande, i motsats till Tjitaomradet och Ryska
federationen en positiv, naturlig befolkningstilivéxt. Tabellen nedan visar fodelse-
och dédstal de senaste 4ren. Aven barnadbdlighsten redovisas.

(alla siffror géller antalet fall per 1000 av befolkningen)

Totala koefficienter for naturlig befolkningsrérighet (per 1000 pers.)

Artal | Nativitet | Monalitet | Naturig tilivixt {  Barnadddlighet

K RF Tj K RF Ti K RF_Tj K RF Tj

1985 16,6 11,3 53
1989 141 146 181 33 10,7 83 108 39 98 127 178 201
1990 134 134 16,7 38 112 87 96 22 80 100 174 195
1981 i24 121 151 43 114 87 81 07 64 656 178 199
1992 109 10,7 133 51 122 95 68 -156 38 100 180 205
1993 10,56 94 11,7 73 145 119 32 -51 -02 124 22,7
1994 89 94 7.1 156 18 -62 16,7
K= Krasnokamansk
RF= Ryska federationen
Tj= Tjitaomradet

Den 6kande dgdligheten i Krasnokamensk de senaste 5 &ren uppges bero pé det
stigande antalet svara skador och forgiftningar (80% av f6rgiftningarna utgdrs av
atkoholsurrogatférgiftningar och den toxiska inverkan av av stora doser altkohol).

Tuberkulos
Aktiv tuberkulos 6kade kraftigt under 1994 i Krasnokamensk.

Fall av aktiv tuberkulos per 10 000
1992 1993 1994

Krasnokamensk 14,5 11,8 35,2
Tita 35,6
Ryssland 35,7

Huvudorsaken till det 6kande antalet sjukdomsfall i Krasnbkamensk anses vara:

1 Den sociala faktorn (psykologisk otrygghet, avsaknad av fullvérdig kost)
2 Frigivna fran straffarbetsléger
3 De understkningsmetoder som kan upptécka tuberkulos anvénds i

minskande omfattning

Spadbarnsdédlighet

Spadbarnsdddligheten ékade 1994 i Krasnokamensk till 16,7 per 1000 fédda. De 5
foregéende aren har spadbarnsdddligheten varierat mellan 10,0 och 12,7.

Motsvarande siffror f&r Ryssland och Tjitaomradet ar hdgre némligen 18,0 respektive
227,
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Hilsolaget for anstéllda vid gruviéretaget

Av den omfattande statistik som gérs pa sjukhuset kan man inte pavisa nagon
skilinad i cancerfrekvens for de som arbetar i strélningsutsatt arbete jamfért med
den 6vriga befolkningen. Andra typer av skador frekommer dock som t ex
olycksfall med temporér sjukskrivning som {6ljd likasé infektioner och
alkoholskador. Se avsnittet nedan om méjliga strainingseffekter.

Bland de anstéllda pa Priargunski Mining-Chemical Production Union (PMCPU)
upptacktes 20 cancerfall ar 1994 (1993 var det 17 fall och 1992 19 fall). Det
motsvarar 11 - 19% av det totala antalet cancerfall i Krasnokamensk. Bland
stadens vuxna befolkning ar 38% anstéllda vid PMCPU och detta leder till

slutsatsen att cancerfrekvensen ar lagre hos de som arbetar pa PMCPU &n hos
befolkningen i staden i dvrigt,

Stralningseffekter p& ménniska och miljé

De biologfska effekterna av joniserande strélning (stralning fran radioaktiva

amnen, rontgenapparater mm) &r vl kartlagda och finns beskrivna i den
vetenskapliga litteraturen.

Joniserande straining fran radioaktiva &mnen har alltid funnits. Manniskan har
nu 100 ars erfarenhet av att anvénda denna stralning och studera dess effekter.

Den medicinska effekt som man kan férvénta sig vid laga straldoser &r endast en
Okad risk f6r cancer. Denna riskdkning &r emellertid s4 liten att den inte kan
observeras. Det gérinte att visa att denna risk finns, men det gar inte heller att
visa att den inte finns. Av férsiktighetsskél antar man inom stréiskyddet att det
finns en Okad risk &ven om den inte gar att sékerstélla, Vid laga straldoser finns
inga andra sjukdomar beskrivna i samband med joniserande stralning.

Vid medelhdga doser finns risken {6r cancer och man kan hir sétta en siffra pa
risken utifran vetenskapliga undersdékningar. Men den ékade risken &r liten i
forhallande till allt annat som ger manniskan cancer. Det &r ett omfattande
forskningsarbete som ligger bakom de riskvérden som anvénds. Inga andra
medicinska effekter finns beskrivna for manniskan vid medelhdga straldoser.

Ett foster som under graviditetsvecka 10 till 17 utsétts for en medelhdg dos far
an 6kad risk f6r mental efterblivenhet. Denna effekt har bara kunnat faststallas
for doser pa 6ver 100 millisievert erhalina under ovannadmnda del av

fosterutvecklingen. En sé stor exponering av foster férekommer inte varken i
Krasnokamensk, Oktjabrskij eller pa féretaget

Missbildningar av foster finns beskrivet i den vetenskapliga litteraturen endast

med nagra fall. De har da varit férknippade med mycket héga straldoser. Modern
har strédlbehandlats f6r cancer och graviditeten har varit ok&nd.

Genetiska skador, p g a joniserande strélning, har inte med sékerhet kunnat
faststallas hos manniskan. Inte ens bland de barn som fotis av dverlevande efter
bomberna i Hiroshima och Nagasaki. Av forsiktighetsskal sa raknar man inom
stralskyddet &nda med att det finns en risk f6r genetisk skada.
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Vid s& hdga straldoser som kravs {6r att framkalla akut strélsjuka upptrader
manga olika medicinska effektar. Dessa &r temporara och efter terh&mtning (tar
ménga manader) sa finns en dkad risk for att f4 cancer senare i livet. Akut
strélsjuka intraffar vid doser éver 1000 millisievenrt.

Latenstiden (tiden fran bestralning till en eventuell cancer upptrader) &r for

leukemi kring 10 &r och f&r 6vriga cancrar nagra tiotal ar. For barn &r dock
latenstiden kortare.

Generellt anses manniskan vara den mest stralningskénsliga organismen. Miljén
tal hdgre straldoser &n ménniskan.

Myndigheternas synpunkter

Alla myndigheter vi varit i kontakt med &r eniga om att verksamheten i
Krasnokamensk &r av den storlek och art att efterievnad av det omfattande
regelverk som finns &r av synnetlig betydelse. Ingen av de myndigheter vi varit i

kontakt med anser att cancerfrekvensen i Krasnokamenskomradet ar hégre an i
gvriga Ryssland.

Ryska Medicinska Vetenskapsakademins synpunkter

De forskare pa akademin som skrivit den s& kallade "larmrapporten”, (deras
sammanfattning aterfinns i bilaga 6) varur uppgifter hdmtats som sedan nétt
miljddepartementet, anser inte att cancerfrekvensen I Krasnokamensk &r hégre
an i évriga Ryssland. Rapporten har enligt Dr Kolesnikov feltolkats.

Synpunkter pa sammanfattningen av Ryska Medicinska Vetenskaps-
akademins rapport (Denna sammanfattning aterges i sin helhet i bilaga 6)

1 Om rapportens innehall

Enligt Per Hall, l&kare vid Radiumhemmaet, beskriver rapporten kortfattat den
otillfredsstéllande sociala, ekonomiska och miljéméssiga situationen i Tjita-
omrédet. "Invanarna har ett obalanserat fodointag och exponeras for
luftfdroreningar (kvicksiiver, bly, mangan, arsenik) samt joniserande strélning.

Tjita-omradet &r enda leveranttren av ryskt uran vilket skall ha lett tili hdga
straldoser | omradet.

Stérre delen av rapporten anger férekomsten av sjukdomar som sétts i samband
med den joniserande stralningen. De mest frekventa &r sjukdomar i hjarta och
karl, matsmaltningsorgan samt lungor. Det finns dven beskrivningar av
sjunkande nativitet och en hdg frekvens av fostaerskador, genetiska och
perinatala.



Bilaga 2

Vissa av siffrorna &r anmarkningsvérda, ex anses 100% av barnen vara sjuka
och 67% av dem ha en ortopedisk &komma. Drygt 50% av barnen och 70% av
de inkallade mannen har en psykisk stérning. Man har &ven registrerat en hég
frekvens av s4 ovanliga medfédda missbildningar som gra starr. Vid en
beddmning av den fysiska utvecklingen visade sig att 68% av barnaen uppvisade
laga "parametrar” och att 100% var underviktiga. Det finns en 2-3 g&ngen 6kad

cancerfrekvens | omradet och en 30%-ig 6kad risk fér cancer i de blodbildande
organen.”

2 Kommentarer till rapporten

Om rapporten sdger Per Hall: "Det &r mycket svart att bilda sig en uppfattning
om rapportens tillfdrlitlighet. Vissa uppenbara felaktigheter som att rékna plattfot
till ortopedisk sjukdom férekommer. Man sléar &ven fast aft den medfédda gra
starren &r strélinducerad vilket &r svart att tro da det skulle kravas doser som
knappast kan vara férenligt med fostrets eller moderns dverlevnad. Det storsta
problemet &r dock aft man inte far nagon uppfattning om hur man beraknat
riskerna eller hur man definierar olika sjukdomar och sjukdomstillstand.”

Vidare s&ger han: "Om man anda utgar ifran att siffrorna &r korrekta ar det hégst
osannolikt ait samtliga dessa sjukdomar orsakas av joniserande stralning da det
inte finns beskrivet annat an Okad risk f6r cancer och missbildningar vid
exposition under fostertiden efter stralexposition. Den utfériga beskrivningen av
ovriga kroppsliga sjukdomar och psykisk insufficiens finns ej beskrivet som en
effekt av joniserande strélning i den medicinska litteraturen. Ar mis&ren ett

faktum har med stdrsta sannolikhet andra miljéfaktorer spelat en mycket stor
roll.”

Brevet till miljédepartementet

| det brev som 1994-12-22 inkom till miljédepartementet hanvisas till en rapport fran
den Ryska Medicinska Vetenskapsakademin. | brevet hdvdas féljande om
hélsotilistandet | Krasnokamensk:

1 -Mellan aren 1979 till 1991 har andelen dbdsfall i cancer (jamfért med
andra dédsorsaker) bland mén | Krasnokamensk stigit med 320%.
-Medelaldern vid dédsfall orsakade av cancer sjunker

-Cancer och forstadier till cancer har ékat dven bland kvinnor, och
overskrider i vissa omrdaden normalfrekvensen med 200 - 300%
-Andelen barn fddda med missbildningar dr 400% hégre dn normalt
-Problem i samband med fosterutvecklingen upptécktes i 51% av alla
graviditeter

-Dddsfrekvensen bland barn i Krasnokamensk &dr 10 - 20% hdgre dn

bland barn i andra stdder i regionen (dven dessa stdder hade mycket
svdra miljéproblem)

hh

)]

En av delegationens uppgifter har varit att géra en bedémning av huruvida dessa
pastaenden dverensstdmmer med den uppfattning som organisationer ansvariga for
hélsa och milj6 i Ryssland har.
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Féljande avsnitt redovisar den bedémning delegationen gjort pa grundval av de svar
vi fick av federala och lokala ministerier och myndigheter samt sjukhuset i
Krasnokamensk pa direkta fragor om past4endena.

1 “Cancerfrekvensen i Krasnokamensk &r ldgre dn i Ryssland”
Uppgifter for 1984 och bakat i tiden saknas d4 dessa séants in till det statliga arkivet

Statistiken fran 1985 och framat, | antalet dddsfall (totalt) | cancer per 100 000
individer, visar féljande:

1007

3

oB5838

e

85 86 87 88 89 20 o1

Okningen fran 1985 till 1991 4r 30%. Detta &r en naturligt eftersom cancer-
frekvensen dkar med dkande alder och antalet aldre har dokat i Krasnokamensk.
Foljande tabell som visar antalet sjukdomsfall i cancer per 100 000 individer kan
tjina som illustration till detta:

1985 1991
Krasnokamensk 89,8 140,6
Tjitaomradet 170 2086
Ryska federationen 248 272
Sverige 455 474

Slutsatsen blir att fér att siffrorna ska vara meningsfulla méste uppgifter om
aldersstrukturen pa den understkta gruppen redovisas. | annat fall kan siffrorna
tolkas sé aft cancerfrekvensen i Ryssland ar 176% hogre an i Krasnokamensk och
att befolkningen i Krasnokamensk dirmed &r friskare &n i Ryssland i dvrigt. Men d&
bortser man fran att medelaldern hos befolkningen i Krasnokamensk &r betydligt
lagre &n medelaldern i Ryssland.

2 Medelaldern vid insjuknande savél som f6r dédsfall i cancer har legat pa
samma niva de senaste 10 dren

Cancer &r en sjukdom som &r &ldersbetingad och upptrader typisk oftast vid 50 till
60-ars &lder. En del cancrar kan med dagens instrumentella metoder och lakarnas
Okade vaksamhet upptackas tidigare.
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3. Den totala cancerfrekvensen i Krasnokamensk &r ldgre bade dn i
- Ryssland och i Tjita-omradet.

Har hanvisas till kommentarer under punkt 1 ovan..

4 Den statistik som finns fér de senaste dren redovisar endast enstaka fall
av missbildningar hos nyfddda. Under perioden 1991 till och med férsta
halvaret 1995 har antalet fall varierat melfan 0 och 2 fall per ar.

Det statistiska materialet ar alltfér litet for att tjana som underiag for slutsatser. Om
man haft 1 fall ett &r och 2 fall det féljande &r visserligen 6kningen under den
perioden 100%, men att dérav dra nagra slutsatser om trender i ndgon riktning
synes vara alltfér osékert. Det finns ingen tendens till 6kning och heller ingen
koppling till att féréldrarna arbetat i produktionen.

5 | Formuleringen &r oklar.
Lakarna menar att antalet fosterutvecklingsproblem var noll 1994 (se punkt 4 ovan).

6 Detta &r fol, Spddbarnsdddiigheten i Krasnokamensk &r ldgre dn i savél
Tjita-omradet som i Ryska Federationen.

Antalet fall av spadbarnsdédlighet per 1000 barn f6dda under &r 1994 var |
Krasnokamensk 16,7 (mellan 1989 och 1993 har den varierat mellan 10,0 och 12,7),
i Tjita 18,0 och i Ryska federationen 22,5.






Bilaga 3

MILJOFRAGOR

Anldggningarnas plagering

Staden Krasnokamensk ligger i dstra Sibirien i lanet dar Chita &r residensstad. Staden ligger
ca 50 mil syddst om Chita, dster om Mongoliet och bara ett par mil fran grinsen till Kina.

Staden har ca 70 000 invanare, befolkningen har de senaste &ren varit stabll (mellan 69
000 och 71 000 invanare).

Staden byggdes upp frdn ingenting pa grésstappen nar malmfyndigheten hittades. Den har
inlandsklimat med varma somrar och kalla vintrar och 1&g nederbérd som | huvudsak
kommer pa hosten. Eftersom nederborden &r liten i borjan av sommaren ar det svar att
bedriva jordbruk utan bevattning. Stdppen anvands i viss utstrickning till boskapsskétsel.
Den kan dock vara mycket bordig om den far tilirickligt med vatten.

Industrianldggningama &r féljande:

- tre underjordsgruvor fér uran och molybdenmalm;
- ett dagbrott fér uranmalm;

- ett uranverk;

- en svavelsyrafabrik;

- in-situlakning i mindre skala;

- ett avfallsomrade for lakrester fr&n uranverket;
- elt koldrivet kraftvarmeverk p4 500 MW ef;

- en kolgruva (dagbrott);

- en fabrik f6r renframstélining av zeoliter;

- eft strélskydds- och miljdlaboratorium;

- jarnvag

- lokalt elnat

Kraftvarmeverket ligger ¢a 4 km &ster om staden. De dominerande vindrikiningama (NV och
NO) innebar att utsldppen fran kraftvrmeverket vanligtvis ¢j driver mot staden. Vid
kraftvdrmeverket deponeras kolaska som tacks med lera och matjord. Salunda finns ingen
avfallshbg invid kraftvArmeverket. Kolgruvan ligger 9 km fran staden medan alla
urananlggningarna ligger 12-20 km fran staden.

Daremot ligger byn Oktjabrskij mellan olika gruvschakt, p4 ca 500 meters avstnd fran
dessa samt hégar med gruvaviall.

P& langre avstand frAn Krasnokamensk (5 mil eller mer) har gruvforetaget gruvor for
molybden och guld, en anlaggning for utvinning av zeoliter samt kalkbruk. | Mongoliet finns
en urangruva som producerar malm for kombinatet men det ror sig om sma méngder - ca
3% av foretagets gruvproduktion, | Mongoliet géller samma normer som i Ryssland.

| fotobilagan finns en bild som visar hur anldggningama ligger i férhallande till staden och till
varandra.
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Gruvitretagets miljdorganisatio

| Priargunsky Minings organisation finns en sérskild avdelning for miljéfragor under ledning
av chefen for stralskydd och miljo,

Dr P Savva. Den har ca 100 anstallda. Gruvféretaget inrattade miljdavdelningen tidigt, tva ar
Innan den ryska miljomyndigheten bildades. Det finns ett aktivt intresse for miljéfragor och
chefen, S. Pokrovsky, har doktorerat pd &mnet "Uranbrytning och miljéfragor och ar
medlem i Rysslands vetenskapsakademi.

Myndigheter

De viktigaste myndigheterna pa miljéomradet ar:

Statlig niva Lokal nivé Uppaifter
Krasnokamensk
Miljoministeriet Kommunens ekologiska  Radon och gammastraining,
kommitté luft- och vattenutslapp
Gossanepidnadzor Lokafa gossanepid- Radonutslapp, miljématningar,
nadzor omgivningskontroll, sjukhus och
yrkessjukdomar
Gosatomnadzor Lokal gosatomnadzor Strélskydd i arbetsmiljén

och sdkerhet
Dartill finns statligt och lokalt organ for arbetarskydd.
Det finns &ven en regional niva | Chita med t ex ekologisk myndighet.

| Ryssland finns ett omfattande regelverk som i detalj anger vilka matningar som méste
utféras. Exempel pa sddana méatningar ges nedan.

Statliga Gosatomnadzor, som &r en relativt nybildad myndighet utan tidigare motsvarighet,
har inlett sitt program for licenslering av Priargunsky Minings verksamhet. En temporéar

licens har utfardats &r 1994 och registrerats hos justitieministeriet. Nu borjar arbetet med en
definitiv licens.

Utslapp HH luften

De fakliska utslappen till luften av stoff, svaveldioxid, kvéveoxider och ammoniak fran de

industriella anlaggningarna ar 1994 samt géllande gransvarden for utslapp framgar av
tabelien nedan.
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Anlaganing Utsiapp 1994 Gransvarde for utsldpp
tonfar ton/ar

varmekraftverket

Stoft 8 540 29 000

Svaveldioxid 11 200 18 300

Kvéveoxider 3450 3590

Svavelsyrafabriken

Svaveldioxid 3310 10 600

Uranverk + gruva

Ammoniak 243 985

Kvéaveoxider 73 353

De totala utsléppen fran hela Priargunskykombinatet under &ren 1993 och 1994 jamfdrt
med géllande gransvarden fér utslédpp framgér av tabellen nedan.

Amne Utslapp 1994 Utslapp 1993 Gransvarde

ton per ar ton per &r ton per ar
Svaveldioxid 14 600 18 400 30 200
Kvéveoxider (NO,) 3 540 3 140 4220
Kolmonoxid 365 501 599
Kolviten 311 234 -

Grénsvéardena for utsldppen ar utarbetade med godké&nnande fran den ekologiska
kommitién i Krasnokamensk och stadféasta pa regional niva i Chita.

Man kan konstatera att utslappen fran kraftvarmeverket dominerar.

Gréansvardet for utslépp av svaveldioxid motsvarar - vid en forbrénning av 3.5 Mton kol per
&r - vardet 100 mg S/MJy vitket &r lika med vad enligt svavelférordningen tillats i befintliga
svenska anlaggningar med utstapp under 400 ton per &r. | nya svenska koleldade
anldggningar ar gransvardet 50 mg S/MJp. Man kan konstatera att det ryska gransvardet
saledes &r hogre &n vad som galler fér nya svenska koleldade anlaggningar.

Gransvardet for utslapp av kvéveoxider i Krasnokamensk ar 35 mg NO./MJ, vilket kan

jamftras med att grénsvardet {or nya svenska koleldade anlaggningar < 500 MW &r 50 mg

NO/MJ, resp. > 500 MW ar 30 mg NO/MJ,. Det ryska gransvardet ar sdlunda néra lika det
svenska.

Utslappen till luften av radon och uran mats fran alla schakt, malmupplag och avfallsupplag -
etc. Nommer for tillAtna utsidpp har faststélits av miljdministeriet. De totala utsléppen 1994
jamfort med tilldtna utslapp framgér av tabellen nedan.
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Totala_utsldpp av radionuklider till atmosféren, terabecquerel per ar

Typ av radionuklid Faststilld norm f6r Verkligt uistapp 1994
tillatet utsl

Radon-222 4 200 300

Naturligt uran 0,081 0,047

Utslappen av radon kommer till stérsta delen fran 17 schakt och provschakt medan

utstéppen av naturigt uran huvudsakligen kommer fran kraftvdrmeverket, vilket ar vanligt
nar det galler koleldade kraftverk.

En detaljerad sammanstélining av dessa utsléapp finns i underbilaga | slutet av denna bilaga.

Mftién | staden Krasnokamensk

Staden Krasnokamensk byggdes upp i slutet av 1960-talet och | borjan av 1970-talet. Den
bestéar av bostadshus med 5, 9 eller 12 vaningar.

Husen har fjarrvame via varmvatten fran kraftvarmeverket,

Staden &r indelad i-nio stadsdelar (mikroréjonger) som var och en har service i form av
affarer, barndaghem och skalor.

Aven om en del byggnader &r slitna ger gronskande trad ett positivt intryck. Stadens
kulturhus ar mycket vackert inrett och har ett auditorium med 800 &horarplatser dér man vid
vart besok férberedde lirandet av gruvarbetarnas dag.

P& 70 000 invanare finns 30 000 sommarstugor med kolonllotter dar varje familj kan odla
gronsaker.

| staden finns en kontinuerligt fungerande kontrollpost som regelbundet (tva ganger per
dygn) méter skadliga kemiska amnen i luften: svaveldioxid, kvAveoxider, ammoniak och
damm. Medelvarden av damm, svaveldioxid och kvaveoxider i staden samt gallande
gransvarden jamfors [ tabellen nedan med varden frén Stockholm.

LuftfGrorening Medelvarde 1994 Grinsvarde Medelvérde Gransvérde
Krasnok.mg/m®  Krasnok.mg/m® 1993 Stockholm Sverige

Damm 0,325 0,5

Svaveldioxid 0,04 0,5 0,056* 0,05

Kvéveoxider 0,05 0,085 0,052** 0,05

¥ Torkel Knutssonsgatan, méatning 1 takniva;

¥ Hornsgatan 108, matning | markniva;

Denna indikativa jamforelse visar att halten av svaveldioxid &r hogre | Krasnokamensk &n i
Stockholm medan halterna av kvéveoxider &r néra lika (fem olika matpunkter pa gatunivd i
Stockholm visar méatvarden mellan 0,044 och 0,052 mg/m?).

| Stockholm har svaveldioxidhalten i luften minskat kraftigt sedan siutet av 1960-talet.

Medelvardet 1994 i Krasnokamensk motsvarar den svaveldioxidhalt som fanns | Stockholm
&r 1986.
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Kvéveoxidhaltema orsakas {ill betydande del av utslapp fran biltrafiken, som &r tétare |
Stockholm an i Krasnokamensk.

De svenska grénsvardena for svaveldioxid och kvaveoxider avser vinterhalvaret.

Alla jamférande varden fran Stockholm och Sverige kommer fran Miljférvaltningen i
Stockholm, &rsrapport 1993 “Luften i Stockholm".

Halten damm i Krasnokamensk beror pa att klimatet &r torrt,

Radonhalterna inomhus i Krasnokamensk &r l4ga, beroende pé att dér finns flervaningshus
byggda pa betongplatta utan kailare. Det finns inga kallor till hdg radonhalt, varken |
marken, i byggnadsmaterial eller i utomhusluften. Vardena i tabellen nedan visar att nastan
alla &r lagre &n gransvéardet fér nya svenska hus, 70 Bym®,

Dricksvattnet i Krasnokamensk hamtas fran artesiska brunnar ca 30 km fran staden. Det &r
av god kvalitet, analys visar att en rad oorganiska och organiska &mnen har halter under
gréansvérdet.

Radonhalten | dricksvattnet ar 1,7-44 Bq/liter (medelvérde 37 Bg/liter, ett 1agt varde). Halten
naturigt uran i dricksvatten &r 0,022-0,09 mg/liter (medelvérde 0,046 mg/liter). Hogsta
tilldten koncentration &r 1.8 mg/liter.

Av alla kemiska amnen i dricksvattnet ar endast haiten av fluor hgre &n den statliga
normen for dricksvattenkvalitet, GOST 2874-82.

Hog fluorhalt i vatten férekommer alimant | Chitaregionen.

Gammastralningen | Krasnokamensk varierar mellan 0,07 och 0,25 mikrosievert/timme
(uSv/h). Under 1993-94 genomfdrdes dver 30 000 métningar i staden och dess nérhet.
Medelvarde fér matningama visar 0,154 pSv/h, vilket ar normalt varde som ger en arsdos av
ca 1 millisievert per &r (mSv/a), ungefér lika som i Sverige.

i centrum av staden finns en digital matare som kontinuedigt visar gammastrélningen i
realtid. Den &r synligt frAn langt hall och vid vart besdk visade den 0,13 pSv/h. Detta ar ett
exempel pad gruvioretagets information, andra exempe! ar artiklar | lokalpressen och att
stralningsmétare saljs eller l&nas ut till Intresserade.

Gammastraining liksom radonhalt inomhus | bostader och offentliga lokaler | olika stadsdelar
framgér av tabellen nedan som ar gjord med hogsta och lagsta varde:

Stadsdel Gammastralning Radonhalt
USv/h Bo/m®
Centrum 0,10-0,28 10-28
Mikrorgjong 1 0,09-0,23 4 -59
Mikrorajong 2 0,10-0,21 4 -38
Mikroréjong 3 0,11 - 0,27 36 - 92
Mikrordjong 4 0,07 -0,25 15-97
Mikroréjong 5 0,10-0,28 23-53
Mikrordjong 6 0,10- 0,30 27 -29
Mikrordjong 7 0,09-0,24 26 - 58
Mikrorajong 8 0,08 - 0,27 24 - 51
Mikrordjong B 0,08 - 0,24 8-30
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Det finns métningar av gammaféltet fran hela omradet kring staden Krasnokamensk och
gruvanaggningarna. De visar att nivan ligger under 0.25 mikrosievert per timme, bortsett
frén vid sjélva gruvorna och industrianiaggningarna dér nivan kan vara hagre.

Miljén i byn O kij

I Ryssland &r det helt skilda organisationer for geologi och malmbrytning. Geologema finns
inom organisationen Geolograzvedka som sorterar under geclogiministeriet medan féretag

som bryter uran, t ex Priargunsky Mining, sorterar under ministeriet for atomenergi,
MINATOM. A

Nar geologema upptéickte fyndigheten borjade de ar 1964 bygga en temporér by,

Oktjabrskij, intill den. Geologerna tog &ven upp tre mindre schakt for sina undersdkningar
vilket ledde till hégar av sten.

Byn finns fortfarande kvar och bebos huvudsakligen av geologer, endast ca 10% av dem
som bor dér arbetar &t Priargunsky Mining. Byn har nu ca 2 800 invanare, befolkningen
minskar langsamt. Med tiden har det i byn byggts skola och daghem. Byn bestar
huvudsakligen av enplanshus fér en eller tv4 familjer. Husen har vanligtvis egen
kokstréadgard. Ca 80% av husen &r fdrsedda med fjarvarme frén kraftvrmeverket, de
dvriga varms med kol eller ved.

Halterna av svaveldioxid och kvaveoxider | utomhusluft | Oktjabrskl] ar n&ra lika
motsvarande halter i staden Krasnokamensk,

Priargunsky Mining har aldrig varit ansvariga for byn eftersom den lillhért geologema. idag
har byn status som "ort" men tillhér staden Krasnokamensk. Byn har ett eget
kommunalkontor med egen borgméstare, Nina Michallovna Vishnenka.

Med tiden har Priargunsky Mining byggt ut gruvan med flera schakt som ligger ca 500 meter
frAn byn och brytning pagar nu pa 300-600 meters djup under en del av byn. De gamla
schakten som geologerna tog upp finns kvar liksom ndgra hogar med gruvaviall, dvs stenar
med en uranhalt av ca 0,005%, &ven de pa ca 500 meters avstand fran byn.

Gammastralningen | byn ari medelvarde 0,168 pSv/h, Myndigheten Gossanepidemnadzor
uppger att det finns platser i byn med forhdjd gammastralning pa grund av att avfall fran
uranverket anvants till vagar eller hus. En del har sanerats, men en del finns kvar.

Vardet pa gammastralningen stdmmer med det som vi kunde méta med egna instrumet.

f byn finns ca 1 100 lagenheter, nastan alla | enplanshus med kéllare. Méatningar av
radonhalten inomhus visade att ett antal av dessa hus hade radonhalter 6ver det
intemationella gransvardet, 400 Bg/m®.

Radonhalten i husens kéllare &r ofta ca dubbelt s& hdg som i sjilva bostaden.

Vid diskussion om detta framholl Priargunsky Mining att dessa radonhalter var naturiga och
inte berodde pa gruvdriften, medan Krasnokamensk ekologiska kommitté framhdll att vare
sig det berodde pa gruvdriften eller p& naituren s& var det vikligaste att det &tgardades.

Staden Krasnokamensk har gjort upp en plan som innebér att 52 lagenheter evakueras och
rivs i tva etapper dar den forsta med 18 lagenheter inleds redan under 1995, Familjemna
som evakueras kommer att f4 nya lagenheter, antingen i Krasnokamensk elier i Oktjabrskij
nar andra fiyttar ut frAn byn. Finansieringen av evakuering och rivning kommer att ske med
kommunens medel. Det finns ett statligt program "Radon” med medel bl a for sadan
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evakuering och for métinstrument, men annu har inga pengar tilldelats Oktjabrski} fran detta
program.

Som jamfdrelse kan ndmnas att SS! uppskattar att det i Sverige finns 130 000 - 200 000
bostader med hogre radonhalt &n 400 Ba/m®.

| halften av dessa uppskattas orsaken vara att byggnadsmaterialet ar uranhaltig blabetong, |
andra halften uppskattas orsaken vara radoninflode fran marken.

Hitiills har ca 20 000 sadana bostader atgérdats | Sverige. Atgardema bestar framst av att
Oka luftcirkulationen i hus tillverkade av blébetong samt att suga ut luften frAn grunden

under huset fér markradonhus. | Sverige river man séledes ej hus med radonhalter &ver 400
Bag/m®, detta ses som en alltfér drastisk atgérd.

Normema | Ryssland &r att bostader och lokaler skall ha radonhaliter under 200 Bg/m®,
Métningen sker av radondottrar varefter métvardet raknas om till radon. Om radonhalten &r
dver 200 Bo/m® skall atgarder vidtas. Om radonhalten ar dver 400 Bo/m® skall frégan om
evakuering tas upp. Forslag finns om att sénka dessa grénser till 100 resp. 200 B/m®,

Vid diskussioner med olika myndigheter liksom gruvf(")retaget framhélis att det &r olyckligt att
denna fran bdrjan temporéra by permanentats eftersom permanent bebyggels enligt den
ryska byggnormen €] ska ligga inom industriomraden.

Ett stort problem for invanarna i byn Oktjabrskij &r att geologorganisationen
"Geolograzvedka" fatt minskade anslag till prospektering vilket innebér att geologer i byn
permitteras. Det ar idag mycket svart att hitia ett nytt arbete.

Intrycket fran byn &r att den ser ut som andra byar i Siblrien, att de flesta hushall har
trddgard och att det vid vart besodk | augusti var gront och frodigt. Vi besokte ett daghem
som var mycket valutrustat med rum for olika funktioner lek, ritning, vila, kultur etc liksom
lekplats utomhus.

Arbetsmiljd vid gruvbrytning
Uppbyggnaden av gruvverksamheten inleddes i slutet av 1960-talet.

De geologer som kom till omrédet i bérjan av 1960-talet hade inlett gruvbrytning i liten skala
innan gruvbolaget startades.

Gruvtekniska kunskaper dverftrdes till omradet genom att personal rekryterades frdn andra

sovjetiska gruvor. Rekryteringen omfattade huvudsakligen personal som var unga och friska
samt deras familjer.

| dagsldget bearbetas tre underjordsgruvor och ett dagbrott. Dagbrottet &r dock | ett
slutskede. Inom omradet finns férutom de gamla "geologgruvoma” som inte bearbetas nu
ocksa spér efter tidigare bearbetade brott och gruvor.

Personaten bor i staden Krasnokamensk som &r beligen ca 1.5 mil frAn gruvomradet. Inom
gruvomradet finns byn Octjabrskij, byggd av geologerna i bdrjan av 1960-talet. En mindre
del av byns invanare, ca 10%, &r anstélida av gruvbolaget.

En central anlaggning for friskiufttiliforsel samt for tillverkning av komprimerad luft finns
ocksa inom gruvomradet.
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Dagbrottet som har ett djup av ca 300 meter var av vanlig typ. For att vid behov forstarka
luftomsattningen i dagbrottet fanns det tva kraftiga flaktar installerade p& ca 100 meters

djup. Flaktarna anvénds frimst pa vintern da risk finns for dalig luftomsattning och ddrmed
hdga radonhalter i dagbrottet.

Maskinparken i dagbrottet bestér av borraggregat, gravskopor ach truckar. Berget
transporteras pa truck upp ur dagbrottet. Den rika malmen fraktas till uranverket medan den
l&ghaltiga malmen fraktas till ett upplag dér den lakades med svavelsyra (1-2%) utomhus i
djup badd. Efter denna lakning transporteras syran med uran i 16sning till uranverket,

Dagbrottet var under slutbrytning. Vagama bevattnas tre ganger per dygn for att undvika
damm. _

Det uppgavs att straldosema till arbetama i dagbrottet i medeltal var 5-7 mSv/a. Under de
tre senaste &ren har ingen dar uppnatt gransvéardet som ar 50 mSv/a,

Underjordsbeséket skedde | gruva 1. Besdket var forlagt till 350 och 360 meters nivaer.
Omrédet var av aldre datum, P4 350, som hade varit en utfraktsniva passerade vl zoner
som forstarkis pd ett yrkesmassigt satt. Betongsprutning var vanligt férekommande.

P& 360 meter demanstrerades lastning, skrotning och borring. Alla maskiner var av rysk
tiflverkning. Brytningsmetoden var nedatgéende igenséttningsbrytning. Utbrutna orter gjots
igen med cementblandning. | samband med gjutningen lades In slingor som senare gav
information om eventuella rorelser eller uppsprickningar av gjutningarna. Nagon svarare
olycka hade Inte skett med denna brytningsmetod. Ras har skett, men vamingssystemet har
fungerat och dérmed har ingen personal kommit till skada. Metoden har anvénts | ca 20 4r.

Lastning skedde med eldrivna lastare dér el tillfors via kabel som 4r lindad pa trumma.
Skrotning skedde for hand. Borming skedde med pneumatisk drift med tryckiuft.
Gruvbolaget vill undvika.dieseldrift eftersom det skulle ge luftféroreningar i gruvan.

Arbetstagen &r indelade pa tre man. Dessa har tillgang till manga angreppspunkter. Innan
man fortsatte arbetet under en gjutning fick den sta i minst tre manader.

Straldosema till gruvarbetarna omfattar gammastralning, radon + dottrar samt langlivad

alfastralning (dvs urandamm etc). Huvuddelen av dosen &r radon + dbttrar som omfattar ca
80% av dosen.

Stréldosmatningarna utfors av Priargunsky Mining. Myndigheten Gosatomnadzor gor
stickprov och kontrollerar gruvfdretagets kompetens att utféra dessa matningar.

Varje arbetare far veta sin egen aktuella straldos. Uppdatering av straldoser sker varje
kvartal varvid mojlighet finns att omplacera dem som nérmar sig gransvérdet.

Medeldosen | underjordsgruvan angavs till 5 mSv/a, den maximala dosen till 20 a 30 mSv/a.
| en underbilaga i slutet av denna bilaga visas tabell p& andelen gruvarbetare som natt dver
30% av gransvardet f6r radon resp. gammastralning.

Grénsvardet i Ryssland ar 50 mSv/a, detsamma som nu géllande Basic Safety Standards
inom EU.

Den ryska regeringen planerar enligt Gosatomnadzor att inféra gransvarden for straidoser
enligt den internationella strilskyddskommissionens rekornmendationer, ICRP-60. Detta
innebar fér gruvarbetare en maximal dos av 100 mSv under en 5-arsperiod, sdledes
betydligt strangare &n i dag. Priargunsky Mining réknar med att klara de nya kraven.
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Undersbkningar av radon gors genom métningar i olika zoner av gruvan varefter man
muitiplicerar med den tid en arbetare varit i sddan zon. Detta &r en vanlig metod |
urangruvor, men | en del moderna som Cluif Lake | Kanada anvénds individuella dosimetrar
(utvecklade av franska atomenergikommissariatet).

Arbetsmllid vid uranverket

Uranverket ligger ndgra kilometer fran gruvoma. Malmen fraktas dit p4 truckar. Driften vid
uranverket inleddes ar 1976.

Malmen krossas och mals i kulkvamar till fin sand som slammas upp med vatten till en
slurry. Koncentrerad slurry lakas i svavelsyra vid en temperatur av 70° - 80° varvid uran (och
andra metaller) gar i 1dsning. Denna 16sning far sedan rinna genom en jonbytare varvid
uranet tas upp. Dérefter regenereras jonbytare med syralosning som anyo tar upp uranet,
nu i renad 18sning. Denna losning renas anyo med véatske/vatskeextraktion d&r uran forst
Overgar | en organisk 16sning, sedan | vattenlésning. Losningen behandlas med ammoniak
och karbonat varvid ett guit pulver, ammonium-uranylkarbonat med den kemiska formein
(NH4)2{UO,(CO3),} faller ut.

Detta pulver torkas vid 280°C och sedan i ugn vid hogre temperatur varvid det omvandias till
uranoxid med sammanséttningen 90% UQ; + 10% U;0s.

Slutprodukten har mycket hdg renhet om den sands for vidareforadling i vast, egentligen
onddigt hég i jamfdrelse med urankoncentrat som producerats i vast. Renheten inverkar
dock e} pa priset. Pulvret fylls p& tunnor enligt internationell standard och fraktas i
containers pa tag till St Petersburg for export till vést.

I uranverket tillverkas dven ammoniummolybdat som biprodukt och &ven vidareforadlade
molybdensulfider som anvands som smérjmedel.

Fran torkprocessen atervinns ammoniak som bl a anvands for tiliverkning av konstgddsel.

Den sura losningen varifrén uranet tagits om hand neutraliseras med kalk till pH 7. Denna

samt resterna fran lakningen pumpas i slurryform till deponering, se avsnittet nedan om
detta.

Vid besdket s&g uranverket ut som liknande industrier | vast som byggts under 1970-talet.

| uranverket har man en langt driven ateranvandning av avloppsvatten frén gruvan och
lakrestomradet som processvatten i uranverket, Rent vatien behdvs bara | sista tvattsteget,
endast 2 m*/ timme.

Tack vare det ldga behovet av nytt vatten behdvs inget vattenavlopp till naturen fran
lakrestomradet, den naturliga avdunstningen racker.

i de inledande stegen, krossning och malning, fdrekommer radon medan de dvriga
processdelama har viss gammastralning och i slutstegen med torkning risk for uranhaitigt
damm (alfastrlning). Man tar regelbundna prover pé luften i ugnsavdelningen och
analyserar pa alfastréining. Munskydd anvénds i lakningsdelen och | slutstegen, det &r
effektivt mot uranpartikiar. .

Medeidosen for ca 1 100 anstalida vid uranverket &r 1 mSv/a. De hogsta strdldoserna ligger
kring 5 mSv/a, och de 66 personer som kan utséttas for detta har individuella dosimetrar.
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P& Gossanepidemnadzor finns utrustning for att bestdimma uran i manniskor via urinprov,

Varje anstélld genomgar lakarundersdkning en gang per &r varvid bl a urinprov analyseras
pa uranhalt.

Efter perestrojkan har myndighetskontroflema blivit fyra & fem ganger s& manga som
tidigare - sadana sker nu minst tvd ganger | méanaden. Detta &r besvarligt for Priargunsky
Mining - men sékert nyttigt enligt féretagetl

Ca 300 av de 1 100 anstélida &r kvinnor, Nyligen har en rysk lag antagits som innebdr att
fran och med &r 1996 kommer kvinnor [ fertil &lder (upp till 38 &r) Inte att tillatas arbeta |
fartigt arbete".

Detta innebar att féretaget maste permittera ca 150 kvinnor vilket i sin tur ger dem svéra
problem eftersom det &r svart att hitta nya jobb, liksom att féretaget far svart anstélla nya
med samma kompetens.

Gosatomnadzors synpunkter

Gosatomnadzor, den lokala myndigheten for stralskydd, uppgav att det ej forekommit nagra
incidenter som har med uranutvinningen att gora. Daremot har de haft problem med ett par
éldre stralkallor inom industriomradet. Dessa strélkalior ar konstgjorda och anvénds |
industrier t ex for att métningar i processen. De har dock inget direkt att gdra med
uranutvinningen.

Fast aviall frAn uranverket

Det neutraliserade fasta avfailet som bestar av fina partklar, ofta under 0.1 mm storlek,
transporteras i slurryform | pipeline vid en temperatur av ca 60° till en sénka ett par km fran
uranverket. | botten har.man férst lagt ett lager lera som &r 0,5 meter tjockt, darefter en plast
dér svetsamas tathet kontrolierats med ny metod, sedan ytterligare ett lager lera som &r 0,5
meter tjockt dver plasten.

Utgangstemperaturen innebdr att pa vintern, vid - 30°C, kan pipelinen st& | 24 timmar stilla
utan genompumpning innan den fryser.,

Oversta dammen &r stor, 3,8 km?, varav storsta delen &r tickt med en vattenspegel medan
0,8 km® upptas av det finfordelade bruna omrédet, dock inga problem med dammbildning.

Avdunstningen sommartid uppgick 1994 till 600 000 m® vilket innebar att inget vattenaviopp
behdvs, tvartom maste vatten filisattas. Situationen liknar den vid uranverken i Australien:

Ranger och Olympic Dam, som b&da har uranverk dér inget avloppsvatten slapps ut till
miljén.

Det finns borrade h&l runt om dér man kontrollerar att det e] uppstar lackage fran
lakresterna.

P& vintem fryser vattnet i lakrestupplaget, men pa sommaren tinar det upp fullstandigt - man

har inga problem med permanent isbildning liknande de som finns vid motsvarande upplag
vid en gruva | Kanada.

Det finns lera i narheten av upplaget. Nar driften i uranverket tar slut planerar man att

avvattna och tacka med lera och matjord, man har redan ett flertal hdgar av matjord som
samiats upp nar upplaget antades. Darefter blir det anyo ett stdppomrade.
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Aterstéillning av naturen

Det finns tv& omraden dar naturen redan aterstalits fran industriell anvéndning. Det forsta &r
ett upplag med kolaska. Kolaskan transporteras ut i slurryform till en damm, ca 50 x 200
meter stor. Storsta delen av den damm som nu var | drift for att ta hand om kolaska hade
vattennspege! men en mindre de! fast yta.

Néar kotaskan natt en tjocklek av 10-12 meter ticktes den férst av ett 80 ¢m tjockt lager av
lera och Gverst 20 cm matjord och besdddes med gris som pa den ordrda stéppen intill. Vid
besdket fick man Intrycket att det inte var nagon skilinad mellan stdppen och det aterstélida
omrédet. Risken med kolaska &r ju de tungmetaller som finns 1 kolaskan, och dessa isoleras
nu frn markytan med lerlagret.

| Sverige uppkommer kolaska vid ett antal koleldade kraftvarmeverk. Dessa stker anvanda
en del som fyllnadsmedel i vagar etc, “cefyll".

En del av den svenska kolaskan deponeras pa kommunala tippar dar man idag kontrollerar
utlakningen, Nar sadan tipp &r full técks ytan {or att reducera risken med utlakning.

P& samma séatt har man | Krasnokamensk aterstélit ett omrade dér det tidigare varit upplag

for uranmalm vid gruvan 3 R. Dar har det alitsa legat stora malmhdgar med uranhalter
mellan 0,05 och 0,2%.

Malmen (och en del avfall) togs forst bort, sedan skrapades ytlagret av och tacktes med 80
cm lera och 15 cm matjord. Detta var eit stort omrade p& 10 ha som nyligen aterstallts. Nu
vaxte graset i lagom sléntat landskap liknande stéppen intill,

Gammavardena fore terstalining visade upp till 2,2 pySv/h medan de efter aterstalining holl
sig kring 0,2 pSv/h.

De laga regnméngdema i Krasnokamenskomradet innebér att risken for utlakning &r liten
nér tackning sker med lera.

Provtagning av livsmedel

Gossanepidemnadzor tar prover av mjolk, potatis och rodbetor som analyseras p4 uranhait.
Dessa prover har normalt halter av 0,035-0,05 mg uran per liter, vilket kan jamforas med att
gransvardet ar

1.1 mg uran per liter. Prover tas fran olika sovchoser till 10 km fran gruvomradet i
vindriktningen.

Man planerar att utvidga programmet med ytterligare métinstrument sé att prover kan tas
fran flera koksvaxter, t ex kal. Man planerar dven att utvidga till prover fran privata
kolonilotter. Krasnokamensk med 70 000 invanare har 30 000 sommarstugor med
kolonilotter som odias med potatis, gronsaker etc.

Besok pd Strilsakerhetslaboratoriet i Krasnokamensk

Vi besdkie ett stralsdkerhetslaboratorium som &r speciell enhet for radioekologisk
forskning och kontroll av stralningen [ arbetsmiljon. De hade efter Tjemobylkatastrofen
utrustats med modern matutrustning for métning av alfa, beta och gammastraining. De
forfogade aven dver utrustning for radonmatningar och gammaspektrometri av
omgivningsprover.
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Gruvarbetamas radonexponering mattes genom att ett kolfilter med sug kopplades till
batteripacken f&r pannlampan. Jamnviktsaktlviteten i flitret méattes pé laboratoriet | ett

speclellt instrument som de utvecklat. De hade &ven dvervakning av exponeringen for
gammastralning med konventionell TLD dosimet.

Méatresultaten lagrades i en databas med vilken man kunde producera detaljerade
rapporter &ver utslépp av radon och uran | miljén och straldoser fér personalen. Sadana
rapporter ldmnades regelbundet till ansvariga i driftstedningen.
Det allméanna intrycket var att personalen pé laboratoriet var mycket kompetent och
vélutbildad. Utrustningen var helt adekvat for att I6sa uppgiften att dvervaka
exponeringen av personal och miljd.

ruvfdretagets ekenomiska satsning pa miljdatgarder och arbetarskydd
Priargunsky Mining har Informerat oss om hur stora foretagets satsningar &r pa

miljdomradet samt arbetarskydd i forhallande tiil de totala kostnaderna. Detta framgér av
tabellen nedan:

Ekologi, arbetarskydd och miljéskydd

Andel i % av foretagets totala kostnader

Ar 1985 1988 1991 1994
Foretagets totala kostnader 100 100 100 100
Ekologi, arbetarskydd 6,7 6,4 7.3 9,0

Aterstallning av naturen - 0,6 0,12 8,2
Andra kostnader for miljoskydd 34 4,0 9,3 9,5

| dessa siffror ing&r en rad av olika kostnader.

Den héga siffran {or aterstaliningskostnader 1994 torde sammanhénga med att man da
aterstallde det 10 ha stora omradet vid gruvan 3 R dar det tidigare funnits malmupplag.
Andra kostnader for miljdskydd omfattar bl a stralnings- och dosmétningar.

- | kostnaderna ingér dven fondering av medel for framtida aterstélining. Det &r ju svart att
fondera pengar i rubel p& grund av inflationsrisken i Ryssland - men Priargunsky Mining har
fér detta Andamdl tillstand att fondera pa konto | US dollar,

Gruvforetaget satsar sélunda nu ca 25% av sina totala kostnader pa miljé- och
arbetarskyddsatgarder.

Fonden "Avséattningsfond for aterstalining" galler for alla mineral séledes &ven uran enligt

statliga regler. | detta sammanhang kan tilldggas att urantillg&dngarna beréknas racka for
fortsatt drift i

30 ar.

12



Bilaga 3

Underbilaga 1
slé v radionuklider till atmosfaren becquerel per ar

Typ av radionuklid,

Typ av

radionuklid

Radon - 222 Faststdlida  Verkligt utstipp
normer for 1994

tillatet utslapp

1 Schakt3v 246 12

2 Schakt 3r 246 35

3 Schakt 9k 246 17

4 Schakigk 246 17

5 Schakt2 246 31

6 Schak 5v 246 31

7 Schakt 4r 246 14

8 Schakt 11k 246 9

9 Provscha JU 246 15

10 Provschakt N 246 15

11 Provschakt V 246 8

12 Provschakt O 246 5

13 Provschakt M 246 4

14 Provschakt L 246 19

15 Schakt 7r 246 6

16 Schakt 13 r 246 17

17 Schakt 11v 246 25

18 Uranverkets 22 18

avfallsupplag

Totalt Radon 222 4200 300

Naturligt uran

1 Varmekraftverk 0,077 0,046

2 Dagbroft "Tulukuj” 0,00036 0,0000037

3 Avfallshégar RU-1 0,00068 0,00037

4 Avfallshdgar R-4 0,00060 0,00041

5 Dagbrott "Urtujskij” 0,00026 0,0000037

6 Avfallshogar till dagbrott 0,00053 0,0000037

"Urtujski]

7 Malmavfallshégar R-4 0,00032 0,000074

8 Kolavfallshdg "Urtujskij 0,00013 0,000041

9 Centrala maimupplaget 0,00028 0,000026

10 Ravin B 0,00025 0,0000037

Totalt naturligt 0,081 0,047

uran
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Underbllaga 2 -
Antal_ gruvar rem ill lungorna (radon + dottrar) inom granser motsvaran lar
av ace el os, fordel under 0.3, 0.3-0.5, 0.5-1.0 samt dver 1
Ar1995 1:a halvaret
Manad 1-6
Gruva '
Totalt <03 0,3-0,5 05-10 >1,0
Gruva 1 1699 1029 148 22 0
Gruva 2 513 297 187 29 0
Verkstad 015 55 55 0 0 0
RU-1 1681 1285 345 51 0
Gruva 4 600 575 18 7 0

Antal gruvarbetare med dos av vitre stralning (gamma) inom grénser motsvarande delar av
acceptabel 4rsdos, férdelade pj under 0,3, 0,3-0.5, 0.5-1,0 samt dver 1,0

Ar1995 1:ahalvaret

Manad 1-6
Gruva
Totalt <03 03-056 05-10 >1,0

Gruva 1 1599 1199 0 0 0
Gruva 2 513 513 0 0 0
Verkstad 015 55 55 0 0 0
RU-1 1681 1681 0 0 0
Gruva 4 600 600 0 0 0
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1. Medicinska och demografiska data avseende
befolkningens halsa

Invanarantalet | Krasnokamensk har under de senaste 5 aren hallit sig pa nivan
69-71,000 personer, Vid slutet av 1994 utgjorde invanarantalet enligt uppgifter
fran stadsadministrationens statistiska avdelning 71.000 personer.

Alders- och kénssammanséttning pé befolkningen i
Krasnokamensk (enligt 1989 &rs folkrdkning)

Alder Bada kénen Man Kvinnor
0-14 22244 11334 10919
15-17 3230 1696 1634
18 841 546 295
19 1309 1005 304
15-19 5380 3247 2133
20-24 4446 . 2420 2026
25-29 7526 3762 3764
30-34 8242 3974 4268
35-39 7208 3429 3779
40 - 44 3923 1900 2023
45 - 49 32904 1588 1706
50-54 3301 1621 1780
55 -59 2030 923 1107
60-64 1529 604 925
65 - 69 689 181 508
70-74 535 147 388
75-79 417 97 320
80-84 169 39 130
85 -89 51 10 41
Q0 - 94 14 4 10
95 och éldre 2 - -

Antalet anstéiida p4 PPGChO (Priargunskij Gruv- och Kemiproduktions-
sammanslutning) var vid slutet av 1994 17.228, varav 6.116 kvinnor. Anstéllda
med sarskilt skadliga arbetsférhallanden var 5.074, varav 245 kvinnor.

Totala koefficienter for naturliq befolkningsrorlighet (per 1000 pers.)

Anal } Natlvitet I Mortalitet | Natudigtillvaxt |  Barnadddlighet

K RF T K RF 1] K _ RAF T K RF 1|

1989 141 146 181 33 107 83 108 39 98 127 178, 201
1990 134 134 16,7 38 112 87 96 22 80 100 174 195
1961 124 121 151 43 114 87 81 0,7 64 65 178 199
1992 109 10,7 133 51 122 95 58 -156 38 100 180 2056
1993 10,6 11,7 7.3 11,9 3.2 -0,2 24 227
1984 8,9 7.1 1,8 16,7
K= Krashokamensk
RF= Ryska federationen
Tj= Tjitaomradet
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| Krasnokamensk (Kr-sk), liksom i Ryska Federationen (RF), noteras en sjunkande
nativitet till féljd av stadens férsédmrade sociala och ekonomiska situation och
befolkningens sénkta levnadsstandard. Nativitetstalen ligger pd RF:s niva, och
nedgangen har pé 6 ar (1989-94) uppgatt till 37%.

Den totala mortaliteten har under 1989-94 dkat 2,2 ganger, men mortalitetstalen
ligger betydligt under siffrorna fér RF och Tjita-omradet.

[ staden bibehalls den positiva naturliga befolkningstillvéxten.

Siffrorna avseende spadbarnsdddlighet ligger under siffrorna for RF och Tijita-
omradet. Under 5 ar (1989-93) lag siffrorna mellan 10,0-12,7 per 1000 fédda, och

forst 1994 noteras en uppgang till 16,7 p& grund av &kad perinatal dédlighet under
det sista kvartalet.

Nedgéngen | nativiteten under 1989-94 i % for varje ar
| iimfdérelse med det féregdende
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Den naturliga befolkningsrérligheten i Krasnokamensk
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2. Sjuklighet hos befolkningen

2.1. Total sjuklighet hos befolkningen (per 1000 personer} 1992-94

Sjuklighet enligt antal lakarbesik 1992 1993 1994
Bam
Krasnokamensk 19452 19361 19899
Ryska federationen 1292,2
Tiitaomradet 1169,2 13157
Ungdomar
Krasnokamensk 1372,0 1436,0 1293,0
Ryska federationen 964,7
Tjitaomradet 923,1 9215
Vuxna
Krasnokamensk 1175,56 1179,0 1020,1
Ryska federationen 974,7
Tiitacmradet 1011,7 1028,5

Sjuklighet; {orstagangskonstateranden 1992 1993 1994

Bam
Krasnokamensk 1700,0 - 16236 1640,1
Ryska federationen 1043,6
Tiitaomradet 933,0 1075,0
Ungdomar
Krasnokamensk 714,0 647,0 8104
Ryska federationen 612,2
Tjitaomradet 5453 598,7
Vuxna
Krasnokamensk 685,0 6314 565,6
Ryska federationen 483,2
Tiitaomradet 486,9 496,7

S4val den totala sjukligheten som den férstagangskonstaterade &r hogre i
Krasnokamensk &n i Tjita-omrddet och Ryska Federationen.
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Man maste beakta det faktum, att registreringen av antal sjukdomsfall i staden och
i orter pa landsbygden inte kan betraktas som likvérdig. Sjukdomstregistreringen i
Krasnokamensk star under sténdig kontroll av avdelningsférestandars vid
hélsovardskontoret och byran f&r medicinsk statistik. Procenten otillracklig
sjukdomstregistrering &r vid hédlsovéardskontorst 6%, men i Krasnokamensk-
distriktet 62,3%. Den andra faktorn, som forklarar de higre sjuklighetstalen i
staden, &r tillgangen till medicinsk hjilp.

Strukturen hos de kroniska sjukdomarna bland den vuxna befolkningen i

Krasnokamensk skiljer sig nagot frn sjukdomarna hos befolkningen i Ryssland
och Tjita-omradet.

Den framsta platsen inom sjukdomsstrukturen i staden intas av sjukdomar i
matsmaltningsorganen, 17-19% (1), sjukdomar i blodcirkulationsorganen, 12-15%
(1), sjukdomar i det urogenitala systemet, 8-9% (llf}, och sjukdomar i
andningsorganen, 6-8% (V).

RF Tjita-omradet
I Blodeirkulationssystemet - 20% I Sjukdomar i matsmélknings-
organen - 22%

Ii. Sjukdomar i matsmaltnings- . Sjukdomar | andningsorganen -
organen - 15-17% 20%

iil. Sjukdomar i det osteomusku- . Sjukdomar i blodcirkulations-
lara systemet - 14-15% organen - 10%

V. Sjukdomar i nervsystemet och

kdnselorganen - 10%
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Uppgifter om den totala sjukligheten hos vuxna efter sjukdomsklasser 1992-94
fper 1000 personer)

Klasser | 1992 ! 1993 | 1994 |
K RF Tj K RF Tj K RF TJ
Infekiions- och parasitéra sjukdomar 36 368 228 371 * 282 301 *
Sjukdomar i det endokrina systemet, 244 258 204 339 * 217 197 * *
narings- och Amnesomsaitningsstérningar
S|ukdomar i blodet och de blodbildande 2,9 2,5 26 26 25 32 * *
organen
Sjukdomar i blodelrkulationssystemet 106,0 1254 993 1247 * 1029 873 * ¢
Sjukdomar i nervsystem och kinselorganen  185,2 1145 1855 * 11756 1749 * *
Psykiska stérningar 69,3 534 84,7 T40 * 484 k28 *
Sjukdomar | andningsorganen 2693 2142 20656 2727 * 1929 2467 * *
Sjukdomar i matsmaltningsorganan 1471 942 2274 1574 * 2341 1192 * *
Sjukdomar i urogenitala systemet 737 6566 536 714 * 569 647 *+ *
Skador och forgiftningar 748 886 676 651 * 790 650 * =
* uppgift saknas

Som framgar av de ovan anfdrda tabellerna finns det, samtidigt som
sjuklighetstalen fluktuerar mellan olika 4r, inte nagon tendens till §kning.

| fraga om antalet registrerade fall intas forsta platsen av sjukdomar i
andningsorganen, men av dessa utgdrs endast 11-14% av kroniska sjukdomar,
medan 86-89% utgdrs av akuta sjukdomar i de dvre andningsvégarna och
bronkerna.

| staden ligger siffrorna hogt fér magsar och sér pa tolvfingertarmen och dverstiger
siffrorna for Tjita-omradet (uppgifter {6r Ryska Federationen saknas):

Antal fall 1092 1993 1994
Krasnokamensk 28,6 335 16,1
Tiitaomradet 14,3 14,5 -
Daribland forstagangsfall

Krashokamensk 27 2.4 2.1
Tjitaomradet 1,6 1,4

De ulcerdsa sjukdomarnas andel av sjukdomarna i matsmaitningsorganen &ar 19-
21% (enligt uppgifter {or Tjita-omradet 6,2%).

Procentsiffran for sockersjuka (diabetes mellitus) bland sjukdomarna i det
endokrina systemet samt nérings- och &mnesomséattningsstérningarna &r omkring
42%, och for tyreotoxikos (Basedows sjukdom) 3-4%; pa det hela taget ar
sjuklighetstalen héar lagre an i Tjita-omradet.

Akuta och kroniska former av reumatism utgdr 3% av sjukdomarna i
blodcirkulationssystemet, mindre &n siffrorna fér Tjita-omradet.

Siffran for insjuknande t myokardinfarkt {hjartinfarkt) varierar med olika ar och
ligger i genomsnitt pd samma niva som i Tjita-omradet.
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Siffrgr avseende fall av ¢lika sjukdomsformer per 1000 pers i jimfdrelse med Tiita-
omradet

ulcerésa sjukdomar

40 ¢
30
20 ¢

B Krasnokamensk
CITjita

1992 1993 115

tyreotoxikos (Basedows sjukdom)

1992 1993 1994
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hjértinfarkt

1992

Total mortalitet

Den totala mortaliteten har fran 1989 till 1993 stigit fran 3,3 till 7,3 per 1000
invdnare, eller 2,2 ganger, varefter siffran 1994 stabiliserades till 7,1 per 1000.
Den Skande dadligheten ar fran 1991 betingad av det stigande antalet svara
skador och forgiftningar (80% av forgiftningarna utgors av
alkoholsurrogatfdrgiftningar och den toxiska inverkan av stora doser alkohol.

Trots det dkade mortaiitetstalet i staden ligger det lagre &n siffrorna {or Tjita-
omradst och Ryssland.

Mortalitetens struktur under de senaste 5 aren
P4 1:a plats fran 38 till 42,5% - sjukdomar i blodcirkulationssystemet
Pa 2:a plats fran 22 till 30,2% - skador och férgiftningar

Pa 3:e plats fran 17 till 18% - maligna tumdrer.

2.2. Onkologiska sjukdomar

Fallen av onkologiska sjukdomar uppvisar under de senaste 5 aren en fortsatt
tendens att 6ka och steg mellan 1989 och 1993 i antal med 18% (Tjita-omradet
3,6%), men sjukdomstalen for Krasnokamensk ligger betydligt 1&gre an siffrorna for
Tjita-omradet och Ryssland. Den betydande dkningen av antalet onkologiska
sjukdomsfall har uppenbarligen att géra med att stadsbefolkningen aldras:
huvuddelen av den vuxna befolkningen har bott i staden i 15 ar och mer.
Dessutom har mdjligheten att upptacka onkologiska sjukdomar férbétirats tack
vare utvidgade instrumentella undersékningsmetoder (FGS [?7], FBS {7}, ultraljud)
och lakarnas vaksamhet. Fér 1994 noteras en minskning av sjukdomsfallen med
14% jamfdrt med téregdende Aar.



Bilaga 4

Sjukdomsfall per 100.000 personer

Artal  Krasnokamensk Tiltaomradet Ryska federationen

1989 147.8 1944 *
1990 167.2 1992 2645
1991 140,6 2034 266,0
1992 1573 2066 2716
1993 175,0 201,5 -
1994 160,7 - -

Inom den onkologiska sjukdomsstrukturen intas 1:a plats stabiit av maligna

tumdérer i bronker och lungor (21%), 2:a plats av maligna tumdrer i magen (13%

1809/2,1 é g‘gs 1993), och 3:e plats av maligna tumdrer i mjélkkdrtsln (6,5% 1892,
(] . )

Under 1993 ékade andelen fér maligna tumérer i 4ggstockarna fran 4,6% till 6,7%
(1991 inte registrerat).

De maligna nybildningarnas struktur for &r 1993, efter tumdrens lokalisering

Lungor, bronker  21%

Magen 19%
Mjolkkdriteln 10%
Matstrupen 4,2%
Bukspottkorteln 3,3%
Tarmarna 3,3%
Aggstockarna 6,7%
Urinblasan 2,5%
Livmoderhalsen  3,3%
Ovriga 17,6%
Njurarna 3,3%
Hjarnan 3,3%
Blodet 2,5%
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Uppgifter om maligna nybildningar efter tumdrens lokalisering i jdmférelse med
Ryssland och Tjita-omradet (per 100.000 invdnare}

A B ¢ D E F G H | J
1991
Krasnokamensk 1406 2656 278 28 153 83 - 139 56 28
Ryska fed, 266,0 459 385 64 405 151 - 274 114
Tiita-omr, 2034 425 335 58 140 89 - - 81 -
1992
Krasnokamensk i573 335 204 b8 102 58 73 131 87 29
Ryska fed. 2716 - - - - . - - -
Tjita-omr. 20656 427 334 62 154 94 - 133 565 -
1993
Krasnokamensk 176,0 36,7 338 73 176 59 11,7 73 44 44
Tlita-omy. 201,5 41,3 320 62 162 7,8 - 181 63 -
Forklaringar:
A Antal forstagangsreg. F Livmoderhals
B Lungor - bronker G Aggstockar
C Mage H Hud
D Mat-slrupe | Lymfa och blodbildande vavnad
E Mjolkkortlar J Skoldkortel

Antalet sjukdomsfall i maligna tumdrer &r i fraga om alla lokaliseringar lagre &n |
Ryssland och Tjita-omradet, med undantag av tumérer i magen, matstrupen och
mjolkkdrteln under 1993. | staden, liksom dverallt annars, noteras en féryngring av
de maligna tumérfallen; varje ar registreras sjukdomsfall redan efter 20 ars élder,

efter 30 ar borjar en jamn tillvdxt och dérefter noteras tva toppar: vid 50-54 ar och
efter 60 ar. '

Maligna tumérer i lungorna: forhéllandet man/kvinnor &r 5-4/1, fall registreras efter
40 ar, en uppgang efter 50 &r.

Maligna tumdrer | magen: férhallandet mén/kvinnor ar 3-2,5/1, sjukdomstall
registreras efter 30 &r, en smérre uppgéng efter 50 &r.

- Maligna tumorer | mjolkkorteln boriar registreras fran 20 ar; efter 30 &r fordelas
fallen jAmnt dver alia aldersgrupper och bildar inga sjukdomstoppar.

Dédligheten | maligna tumdrer utgdr 18,6% &r 1992 och 17,7% ar 1993

av den totala mortaliteten. | mortalitetsstrukturen intas forsta platsen av tumérer i
bronkerna och lungorna, och dessa visar en tendens att 6ka. Andra plats intas av
tumdrer i mage och tredje av mjolkkortlar.

1991 1992 1993 Tiita 1992
Bronker & lungor 28,6 21,0 33,0 20,7
Magen 16,3 19,3 17,0 16,2
Mjbikkortel 4.1 10,1 10,0 7.4
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Bland de anstéllda pa PPGChO uppticktes onkologiska sjukdomsfall:

1992 1993 1994
19 17 20

vilket utgdr frén 10,8 till 18,7% av det totala antalet onkologiska sjukdomsfali
(andelen anstéllda vid PPGChO i stadens vuxna befolkning &r 37,8%).

Inom strukturen for cancersjukdomarna bland de anstéllda vid PPGChO intas
(enligt uppgifter for 1994) f6rsta platsen av onkologiska sjukdomar i lungorna och
bronkerna (25%), och darsfter foljer onkologiska sjukdomar i magen, urinblasan
och mjélkkorteln med 20% vardera.

Bland de under 1994 upptéckta sjukdomsfallen hade 8 personer (40%) sjukdomen
i stadium 1-2, :

2.3. Sjukdomsfall av tuberkulos

Fallen av aktiv tuberkulos bland stadens befolkning tkade kraftigt under 1994 och
nédrmade sig sjukdomsnivan i Ryssland och Tjita-omréadet.

Krasnokamensk  Tjita Ryska
992 1993 1994 1993 fed 1892
Fall av aktiv tuberkulcs per 10 000 145 118 352 358 35,7
Fall av aktiv tuberkulos i andningsorganen 131 74 296 290
fall bland befolkningen av bacillara former av 29 14 42 101
tuberkulos | andningsorganhen

Ett okat antal fall av tuberkulos har under de senaste aren noterats éver hela
landet. Huvudorsakerna till det kade antalet sjukdomsfall i staden &r:

1. Den sociala faktorn {psykologisk otrygghet, avsaknad av fullvardig kost).

2. Det Okade antalet sjuka pa grund av frigivna fran straffarbetsanstalter. 28% av
de férstagdngsregistrerade tuberkulospatienterna 1994 utgjordes av frigivha fran
straffarbetsanstalter.

Dessutom minskar procenten fluorografiskt undersékta och antalet undersokta i
syfte att tidigt upptécka patienter med aktiv tuberkulos:

A 1992 1993 1994
precenten fluorografiskt undersdkia 66,8 62,1 425
antalet undersokta i syfte att tidigt upptacka 67,3 59,7 48,1
palienter med akliv tuberkulos

10
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2.4. Befolkningens psykiska hilsa

Fér fbrsta gangen upptickta sjukdomsfall per 1000 invanare.

B Krasnokamensk
OTjita
B Rysslard

1992 1993 1934

Antalet sfukdomsfall dr ldgre &n siffrorna for Tjita-omrddet och Ryssland, som t ex:
Krasnokamensk  Ryska federationen  Tiita

oligofreni (begavningshandikapp)* 0,4-08 4,1 656-7

schizofrenl* 0,08 - 0,2 2,8 0,6-0,8

*per 1000 inv.

Inom strukturen fér de psykiatriska sjukdomsfallen utgérs huvuddelen av psykiska
stérningar av icke-psykotisk karaktér (76-83%).

i1
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2.,5. Narkologiska sjukdomar

1Siukdomsfallen i alkoholism bland befolkningen (fér férsta gdngen upptéckta) per
00.000:

Krasnokamensk
200+
- OTjita
| W Ryssland
100
50..
04 '

1992 1993

Dynamiken i antalet fall av narkomani i Krasnokamensk (i absoluta tal)
35 }
30 ¢ ]
254
20 1
15 +
10 +

5.
0.@ —{ ==

1992 1993 1994 1992 1993 1994

[ Upptiackta
JUnder kontroll

Under de senaste 3 ren mérks en tendens till nedgang i antalet fall av narkomani.

12



Bilaga 4

Infektions-~ och parasitsjukdomar hos befolkningen

Antalet fall av infektionssjukdomar inklusive influensa och ORVI [?] i staden ligger
kvar pa hdg niva. '

Sjukdomstall per 100.000 invadnare

Bl Krasnokamensk
OTjita

192 1938 194

| den totala strukturen fér infektionSSfukdomarna utgdrs 83,5% (Tjita-omradet
89,8%) av fall av influensa och ORVI. En betydande plats inom gruppen
droppinfektioner (forutom infiuensa och ORVY) intas av vattkoppor. Medei for
specifik profylax mot dessa infektioner finns inte. P& senare ar registreras en lag
nivd hos antalet fall av méssling. En 6kning noteras i fraga om difteri, vilken &r
férknippad med den ofillrdckliga nivan av specifik immunitet hos vuxna, liksom
aven med det tkande antalet icke vaccinerads barn. Ar 1992 hade difteri 4nnu
inte registrerats i staden, under 1993 kom 1 fall, och 1994 15 fall.

Ar 1992 registrerades for férsta gangen ett utbrott av pseudotubsrkulos.

Sjukdomsnivan for virushepatit
(per 100.000 inv.)

1992 1993 1994
Krasnokamensk 115,4 181,7 164,5
Tjita-omr. 175,9 209,1

Bland sjukdomsfallen i virushepatit utgérs mellan 94,5 och 98% av hepatit A.

Inom gruppen tarminfektioner dominerar dysenteri och akuta tarminfektioner av
icke faststélld etiologi.
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3. Modrars och barns hélsa

Sjukdomsfall bland barn per 1000

1992 1993 1994 1992

Krasnuk Tiita Krasnuk Tiita Krasnuk Tiita Ry, fed

Totala antalet sjukdomsfalf 19452 11592 1936,1 1315,7 19899 - 12922
Varav forstagangsfall 1700,0 9330 16235 10750 16401 - 10436

Antalet sjukdomsfall bland barn i staden &r hﬁ?re &n i Ryssland och Tjita-omrédet,

och dessutom noteras en dkning av sjukdomstallen under 1994 i jAmférelse med
1992 och 1993.

Uppgifter om den totala sjukligheten hos vuxna efter sjukdomsklasser 1992-94
(per 1000 personer)

1992 1993 1994 1992

Krasn Tjita Krasn Tijita Krasn Tiita By fed
Infektions och parasitira sjukdomar 1696 743 10156 831 738 - 989
Sjuldomar i dst endokrina systemet, 88 104 74 125 55 - 152
narings- och
dmnesomsattningsstorningar
Sjukdomar  blodet och blodbildande 13,0 7.8 12,8 86 12,3 - 10,0
organ
Sjukdomar I blodcirkulationssystemet 132 71 11,0 62 8,7 - 8,0
Sjukdomar i andningsorganen 999,7 629,9 10680 6492 10128 - 7083
Sjukdemar | matsmaltningsorganen 188,0 1550 2224 2511 2513 - 983
Sjukdomar i det urogenitala systemet 730 308 774 327 892 - 237
Skador 785 422 760 530 980 - 680
MediGdda anomalier 214 - 225 - 378. - -

Inom strukturen for barnsjukdomsfallen {rdknat efter konsultationer) intas forsta
platsen stabilt av sjukdomar i andningsorganen, andra platsen av sjukdomar i
matsméltningsorganen, och pa tredje platsen aterfinns sjukdomar i det urogenitala
systemet och skador. Under 1994 ar tillvéxten i antalet sjukdomsfall betingad av
det ékande antalet fall av sjukdomar i matsmaltningsorganen, i det urogenitala
systemet och av skador.

Inom strukturen {6r de kroniska sjukdomar, som bildar en grupp for institutionell

kontroll, finns pa forsta plats sjukdomar | matsméltningsorganen, 33-38,7% (p4
grund av kroniska gastriter).

P& andra plats finns sjukdomar i det urogenitala systemet, 17,5-18,6% (pd grund
av akuta och kroniska pyelonefriter /njur[bdcken]inflammationer/).

P& tredje plats kommer sjukdomar i nervsystemet och kénselorganen, 8,4-12,8% (i
denna klass dominerar nérsynthet).

Orsaker till de stigande sjukdomstalen &r:

- det &r for &r sjunkande antalet nyfddda med halsogrupp 1 som
kommer under kontroll;

- befolkningens sjunkande levnadsstandard (avsaknad av fullvérdig kost).

14
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Fordelningen av barn med halsogrupp 1

50 [ Nyfddda
401 M Barn i dldern 1 &r
304

10

1992 1993 1894

48% av barnen | dldern O till 14 ar har hélsogrupp 1.

Profylaktiska undersdkningar av barnbefolkningen har under de senaste éren

gjorts p& 93-95% av de som skall understkas; siffrorna f6r Tjita-omradet &r nagot
lagre - 90-92%.

Profylaktiska undersdkningar utfdrs allsidigt av en kommission med deltagande av
specialister: kirurg, psykiater, stomatolog, otorinolaryngolog och oftalmolog. Vid
genomférande av profylaktiska undersdkningar i rétt tid upptacks sjukdomstillstand
hos barnen, férknippade med stérningar av tal, syn, hérsel osv.,

Sjukdomstillstand i det lokomotoriska systemet Iigger kvar pa hég nivé och
uppvisar en fortsatt tendens till dkning, sérskilt haliningsstdmingar (denna patologi
dkar med barnens élder och 89% faller pa skoldldern).

Patologi med nedsatt synskarpa ligger ockséd pa hdg niva, men under de senaste
2 &ren noteras en viss nedgang. Toppen i friga om konstaterande av denna
patologi infaller 1 4:e-5:e klass (med dvergangen till &mnesundervisning), 15,8%,
men dkningen bérjar i slutet av det f6rsta skolaret.

En dkning finns betraffande patologi med nedsatt hdrselskérpa, sérskilt hos barn
ett ar innan de borjar skolan (fére 1994 noterades inga fall), dérefter i skolan vid
6vergangen till &mnesundervisning samt vid 15 ars alder. '

15
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Procentandel konstaterad patoloqi i férhallande till det totala antalet undersdkt
barn {sitfror f6r 1993)

154
104
54
A B C D E F
A Hallningsstérningar D Talstdmingar
B  Skolios E Nedsatt horsel
c Nedsatt synskaipa F Néringsbrist (15% el mer)

Att jamfora de ovan uppraknade sjukdomstillstdnden med siffror for Tjita-omrédet
later sig inte gbra, eftersom uppgitter for dessa regioner saknas.

Vid genomférande av profylaktiska undersékningar pd férskoleinstitutioner har
avvikelser i den neuropsykiska utvecklingen konstaterats hos 28% av barnen, och

bland elever pa lagstadiet har asteno-neurctiska stérningar konstaterats hos 45%
av barnen.

Sjukdomsfallen bland barn under férsta levnadsaret karakteriseras av en stor
andel sjukdomar i andningsorganen (67% i denna klass utgdrs av akuta
infektioner i de Gvre andningsvégarna). P4 andra plats kommer sjukdomar under
den perinatala perioden och pa tredje sjukdomar i nervsystemet och
kdnselorganen.

Maligna tumd&rer har pd 3 &r (1992-94) upptéackts hos tre bam (1992 - 1 barn, 1993.
- 2); av dessa hade tva akut leukemi, och ett barn hade en malign bindvavstumér. |
fraga om ett av barnen med leukemi arbetar bada foréldrarna inom
huvudproduktionen (fadern har sérskilt skadliga arbetsvillkor); i frdga om det andra
har {0rdldrarnas arbete ingen anknytning till huvudproduktionen.

En pojke, som lider av sarkom, har innan sjukdomen brét ut bott i staden i 3 &r;
modern och styvfadern arbetar for narvarande inom huvudproduktionen; uppgifter
om den biologiske fadern saknas.

Spadbarnsdddiigheten i Krasnokamensk har under de 5 féregdende aren hallit sig
pa nivan 10,0-12,7 per 1000 f8dda, ar 1994 noteras en dkning till 16,7 p& grund av
forhojd dodlighet under den perinatala perioden. Spadbarnsdodiigheten i staden
ar lagre &n siffrorna fér Ryssland (18,0) och betydligt 1agre &n siftrorna fér Tjita-
omrédet (22,7).

16
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Den perinatala dddligheten var 1992 1,4 per 100 fédda, &r 1993 1,2, och 4r 1994
2,0. Strukturen hos den perinatala dddligheten:

44% asfyxi (syrebrist) hos fostret eller det nyfédda barnet
18,7% utvecklingsstdrningar

16,9% pneumopati

16,9% todselskador

85% av asfyxierna galler dédfédda barn. P& andra plats | mortalitetsstrukturen
kommer utvecklingsstdrningar. Under de senaste 3 aren har neonatologerna. vid
hélsovardskontor 107 gjort en utredning avseende sambandet mellan medfddda
brister, hur lAnge de blivande féréldrarna har bott i staden, samt deras arbetsplats.
Nagra lagbundenheter har inte kunnat konstateras: utvecklingsstorningar
konstateras i lika omfattning hos barn, vilkas féréldrar har bott en langre tid i
staden, som hos barn med nyinflyttade foréldrar, och hos barn till féraldrar som
arbetar i huvudproduktionen eller pa dvriga féretag.

Viktigare uppgifter fran obstetrisk-gynekologiska tidnsten i Krasnokamensk
1992 1993 1994 Tita RF

Antal fédslar absoeluta tal 762 711 651 - -
Nativitet 10,9 106 89 13,3 12,1
Maodradddlighet per 100 000 - - - 890 524
levande fédda

Pertinal dédlighet per 100 fédda 1,4 1,2 20 21 1,7
Dadfcdda 0,6 0,3 0,6 * *

Stallda under graviditetskontroll 75,7 75,8 76,1 63,0 68,5
fram till 12 veckor (%)

For tidiga fodslar 33 3,5 42 7,1 5,5
* uppg saknas

Den huvudsakliga inverkan pa utformandet av dessa siffror utdvas av sociaia
faktorer och 6kande extragenital patologi.

Extragenital patologi har konstaterats hos 22% av de kvinnor som understélits
graviditetskontroll, och obstetrisk patologi hos 18%. '

Strukturen hos extragenital patologi (per 1000 fbdda)
1992 1893 1994
Anemi 1782 1828 1880
Sena toxikoser 93,1 105,56 1428
patologi i blodcirkulationssystemet 771 81,6 56,3

Spontana aborter vid olika tider noteras hos 18% av kvinnorna, och aborter vid
langt framskridna graviditeter (22-27 v.) hos 2,5% av kvinnorna.
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Antal aborter
1992 1993 1994 Tijita
1992
Aborter fram till 12:e veckan 1900 1764 1526 -
(absoluta tal)
Mini aborter 316 211 229 -
Aborte per 1000 kvinnor | fertil 110,2 983 805 88,0
alder
Aborter per 100 fadslar 2046 2778 2696 1453
Relation fodslar/aborter 1:29 128 127 1156

VMS per 100 kvinnor | fertil dlder 3950 3962 3968 2250

Antalet aborter minskar, och arbete med graviditetsplanering bedrivs.
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RAPPORT
om stralnings- och miljosituationen
pa PPGChO

Priargunskij Gruv- och Kemiproduktionssammansliuining &r ett komplicerat och
mangfunktionellt foretag fér malmutvinning och forédling. Det omfattar en
hydrometallurgisk fabrik (GMZ) fér bearbetning av monominerala uranmalmer och
komplexa uran-molybdenmalmer, en svavelsyrefabrik for tillverkning av svavelsyra
(SKZ), fem gruvor fér utvinning av uran- och uran-molybdenmalmer, fyra dagbrott
fOr utvinning av zeoliter, molybden, kalk och brunkol, en fabrik for tillverkning av
zeolitprodukter, ett vérmekraftverk, en mekanisk reparationsanlaggning och en rad
andra produktionsobjekt.

Sammanslutningens produktionsverksamhet medfér utan tvivel mérkbara
forandringar i naturmiljétilistdndet (blad 1), och dérfér star strainings- och
miljdsituationen i staden och pé industriomrddena under sténdig kontroll av
motsvarande byrder inom sammanslutningen, av den sanitér-epidemiologiska
tillsynsmyndigheten, av Ryska Federationens atomtillsynsorgans inspektion och
av den kommunala kommittén f6r miljé och naturutnyttjande. Alla ndmnda
myndigheter bekréftar, att stralnings- och miljésékerhetssituationen med avseende
pd alla faktorer uppfyller de sanitéra normerna.

Vad foretagets ekologiska byra betréfiar, sé bestar den f6r ndrvarande av féljande
strukturenheter (blad 2*).

Byran leds av vice chefsingenjoren f6r miljdbomradet, som ocksé &r chef fér
miljdvardsavdelningen.

Pa Vetenskapliga forsknings- och projektinstitutet finns en avdelning fér strél- och
miljéskydd, i vilken ingar tva laboratorier - ett for miljévard och ett for stralskydd.

P& sammanslutningens viktigare underavdelningar finns sérskilda, enligt beslut
tillsatta miljdvardsansvariga.

| staden finns en kontinuerligt fungerande kontrollpost, som regelbundet (tre
génger per dygn) utfér matningar i atmosfarluften av koncentrationerna av
skadiiga kemiska &mnen: svaveldioxid, kvéveoxider, ammoniak och damm.
Resultat av méatningarna redovisas pa blad 3%,

De ovan angivna virdena bekréftas av resultaten fran en expeditionsundersékning
av luftféroreningarna, utfdrd av Tjitas centrum f6r studium och kontroll av
miljotdroreningar (se bil. 17).
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Koncentrationerna av ovanstdende skadliga kemiska d&mnen dr avhéngiga av
utsldppen fran industriobjekten i fraga (GMZ, SKZ, varmekraftverket,
gruvunderavdelningarna). Volymerna pa de maximalt tillatna utsldppen &r
faststéllda av miljdskyddsorganen och definieras med utgangspunkt fran att de
maximalt tillatna koncentrationema inte skall dverskridas pa gransen f6r objektens
sanitdra skyddszoner.

De faktiska utslédppen redovisas pé blad 4*.

Gruppen for stralningsekologi vid stralskyddslaboratoriet och den industri-sanitéra
byrén vid Statens sanitédr-epidemiologiska tillsynsmyndighets centrum pa
halsovérdskontor 107 genomfdr systematisk kontroll av gammabakgrundsnivan pa
stadens territorium och i dess narhet (i lAgenheter, kontorsbyggnader, kéllare tili
bostadshus, p& omradet i bostadskvarter). Under 1993-94 genomfdrdes tver
30.000 métningar av intensiteten i exponeringsdosen. Genomsnittsnivan pa

gammabakgrunden utgjorde 15,4 yR/h, med maximala varden pa upp till 25 uR/h
(se blad 5%).

Kontroll av den ekvivalenta jamvikiskoncentrationen av radon {med hénsyn tagen
till dess dotterprodukter) i bostader och offentliga lokaler i staden (ca 1000
métningar under 1993-94)} visade pa en varierande niva melian 4 och 92 Bg/m?3,
P& blad 6* och 6a* redovisas ett schema f&r monitoringkontroll av stralningsfarliga
faktorer pa stadens och industrianldggningarnas omrade och de faktiska
resultaten av denna. Harav framgar att fakiorernas niver inte éverstiger
bakgrundsvérdena.

Vid sammanstélining av uppgifter fran flera ars undersdkningar av uranhalten i
mark, snd och vegetation inom produktionsobjektens sanitéra skyddszoner har
man inte kunnat konstatera ndgon hygieniskt signifikant ékning av uranhalten.

Under alla de &r som man har kontrolierat nivaerna pd gammastralningen fran
konstruktionselement | bostadshus och offentliga byggnader har inga fall av
dverskridna normnivaer konstaterats.

P4 en av de offentliga byggnaderna har installerats en kollektiv stralningsmétare,
som varje minut anger stralningsnivan pa en ljustavla (se foto).

Vi har organiserat forséljning till aliménheten av persondosimetrar av méarket
“Bella", och ett kontor {ér uthyrning av dessa har inrattats.

[ en manatlig miljdédagbok har man belyst de huvudsakliga resultaten av

miljdkontrollen. Denna fraga har ocksa &gnats en hel rad artiklar i den lokala och
centrala pressen.

Under 1990-91 utfdrdes flyggammafotografering av stadens och
industrianldggningarnas omréde. Av denna framgar, att hela territoriet (med
undantag av platser for lagring av malm) k&nnetecknas av ett lugnt gammafait,
vars nivaer inte dverstiger 20-25 pR/h.
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I en miljdbulletin fran Tjitaomradets kommitté f6r miljd och naturutnyttjande
publicerades 1995 artikeln “Stralskyddsnormerna uppfylida®, vilken belyser strai-

och miljoskyddssituationen i Krasnokamensk. Forfattare &r ordféranden i stadens
kommitté fér miljd och naturutnyttjande.

Laboratorie- och produktionskontrollen av dricksvattenkvaliteten bedrivs i enlighet
med statlig standard GOST 2874-82 med avseende pa mikrobiologiska, kemiska
och organoleptiska kriterier. Den statliga sanitéra tillsynen utdvas av det
kommunala sanitér-epidemiologiska tillsynscentret. | alla avseenden uppfyller
dricksvattnet kraven i GOST 2874-82. De genomshittliga koncentrationerna
utgjorde 1994

- naturligt uran 0,046 mg/l (med fluktuationer fran 0,022 till 0,09 och en hgsta
tillaten koncentration av 1,8 mg/l;

.~ radon 37 Bg/l (med fluktuationer fran 1,7 till 44, higsta tilldten koncentration ej
faststélld). Av alla normerade kemiska element noteras ett dverskridande av den

hogsta tilldtna koncentrationen endast i fraga om fluor, nagot som &r typiskt for
hela regionen (blad 8*).

Motsvarande resultat har ocksa erhdllits av sanitéra tillsynsmyndigheten vid
hélsovardskontor 107.

| fraga om sanering och aterstélining av férorenade markomraden har fbljande
arbete utférts.

Per 1.1.1995 hade av foretaget aterstaliis:

totalt varav 1994
215,04 31
inkl. akermark 3 -
annan jordbruksmark 165,06 13,0
vattendrag 28,78 -
sanitar-hygien. 18,1 18,1

Under 1988 utforde foretaget en undersdkning av markerna i anslutning till
industriomradena, och avstyckning av mark tillhdrande foretag och institutioner
genomfiérdes. En férdelningsplan presenterades for stadsexekutivkommittén. Pa
grundval av denna plan fattade stadsexekutivkommitién sitt beslut nr 206 av den
19.5.1988, "Om faststallande av ansvarsgranser for féretag, organisationer och
institutioner avseende sanitart underhall av territoriet”. P4 basis av denna
forordning genomidrde alla underavdelningar av féretaget en undersékning,
bestdmde omfattningen av och utarbetade konkreta atgarder fér sanering av
markomradena. Fram tills nu har underavdelningarna sanerat och éverlamnat mer
&n 1500 ha mark, av vilka en del redan anvénds for kdkstradgardsodling och som
tomtmark fér lantstéllen.
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Trots det besvérliga skonomiska I&get spenderar sammanslutningen &rligen rejéla
summor pa genomférande av naturskyddsatgarder (blad 3*). | syite att forbattra
miljosituationen har féretaget utarbetat ett komplex av atgérder f&r 1995-98 med

anvandande av medel fran Tjitaomradets Miljéfond, frén anslag ur statsbudgsten
och fran féretagets vinst.

* Hela ovanstaende rapport finns dversatt till svenska. P& grund av utrymmesskél har underbilagorna som

tillhar ovanstaende bilaga ej medtagits, Det mesta av detta material, tabeller, figurer, scheman etc. &terfinns
dock i andra bilagor till huvudrapport.en
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RYSKA MEDICINSKA VETENSKAPSAKADEMIN
SIBIRISKA AVDELNINGEN
OSTSIBIRISKA VETENSKAPSCENTRET

BEFOLKNINGENS HALSA | SAMBAND MED MILJOSITUATIONEN |
STADEN BALEJ, TJITA-OMRADET

M. F. Savtjenkov, S. |. Kolesnikov, N. . Matorova,

Je. V. Osipova, N. V. Jefimova, O. A. Makarov

Mot bakgrund av de extrema naturférhdllandena, den otllifredsstillande
utvecklingen av den sociata och ekonomiska infrastrukturen och den ogynnsamma
miljésituationen i Tjita-omradet finns ett brett spektrum av patologiska tillstand,
bland vilka de mest betydande &r hjért- och kérlsjukdomar samt sjukdomar i
matsmaltningssystemet och lungorna. Uppkomsten av olika patologiska tillstadnd
och endemiska sjukdomar befrdmjas ocksé av klimatiska, geografiska och
biogeokemiska sérdrag, llksom av obalanserat naringsintag. Bland invanarna i
regionen tréffar man pa endemisk struma, Kashin-Becks sjukdom? och Keshan-
sjukdornen?. | befolkningens hélsotilistdnd framtrader tydligt negativa tendenser i
fraga om demografisk utveckling: nativitetstalet fér 1993 hade i jamférelse med
1988 sjunkit med 40,7%, medan den totala mortaliteten hade &kat med 43,3%.
Man kan notera en stabil 6kning av skéldkdrtelpatologi, och antalet onkologiska
sjukdomstfall vaxer. Salunda har antalet fall av maligna tumérer under de sista 10
aren okat med 29%. | den onkologiska mortalitetsstrukturen intas forsta platsen
stabiit av lungcancer.

Tjita-omradet &r den enda leverantéren av ryskt uran, utvunnet med industriella
metoder. Tyvarr har man pa grund av finansiella svarigheter inte genomfért nagon
malinriktad vetenskaplig forskning i syfte att studera stralningens inverkan, och de
data som finns har inte underkastats ndgon vederbérlig djupgéende analys.

Enligt tillgadngligt material har den mest kritiska situationen uppstéatt i stdderna
Balej och Krasnokamensk. Detta &r betingat av i bostadsomraden och
kringliggande territorier férekommande lokala anomalier med héga (upp till 1500
pR/tim) véarden pé dosintensiteten hos den joniserande stralningen, nagot som
ocksa forekommer i bostadshus, dér ett betydande antal av invanarna bor och
vistas under lang tid.

T"Endemisk deformerande ostecartros” (English-Russian Medical Dictionaty)
2 “..(efter distriktet Keshan i provinsen Heilongjiang i Kina}, hjantmuskelsjukdom som

beror pa selenbrist; den upptrader hos barn i vissa delar av Kina," {NE)
{Overs. anm.)
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Ett alivarligt problem &r ocksa de hdga halterna av radon och dess
sOnderfallsprodukter i bostdder och i dricksvattnet.

De yitre miljofaktorernas skadliga inverkan férvérras av den ytterst ogynnsamma
situationen i frdga om energiférsérjningen av Balej.

[ ett bostadsomrade i Krasnokamensk - byn Oktiabrskij - har det till fljd av
verksamheten vid Priargunskij Gruv- och Kemikombinat, understélit Ryska
Federationens atomenergiministerium, fér utvinning och bearbetning av uran- och
molybdenrdvara, ocksa uppstatt en yiterst ogynnsam stralningssituation,
forknippad med teknogen uranfbrorening (de maximala véardena &verstiger
bakgrundsvérdena med 380 ganger, och i vattnet pa barndaghem och ur andra
kommunala vattentakter med upp till 1000 ganger) och héga halter av radon och
dess sonderfallsprodukter i bostader, i koncentrationer jamférbara med den
maximalt tillatna dosen fér kategori A. Miljdsituationen férvérras av kemisk
fororening av luften: | Balej registreras salunda i atmosféren sddana hégtoxiska
amnen som kvicksilver, bly, mangan och arsenik, i koncentrationer som upp till 50
ganger dverstiger existerande hygieniska normer. De specifika natur- och
klimatférhallandena (minimala vindhastigheter med ett stort antal stiltjedagar,
kraftig markinversion) tillgodoser inte tilir&icklig uppblandning och férflyttning av de
skadliga utsldppen, utan bidrar till att de ackumuleras.

De har pavisade ogynnsamma miljéfaktorerna leder med nédvéndighet till
férandringar av hélsotillstdndet. Samtidigt med en tendens till sjunkande total
barnadddlighet for perioden 1983 till 1993 noteras en 6kning av den perinatala
dédligheten med 31,9% {genomsnittsnivan i Balej utgdr 21,04%k och av antalet
dédfodda med 54,3%. Huvudorsakerna till att nyfédda dér &r astyxi hos fostret
eller det nyfodda barnet (45,8%), pneumopatier och missbildningar, oférenliga
med liv (17%). Man kan notera en hog procent barn, iédda med tecken pa
intrauterin hypotrofi. Hos 19% av kvinnoma i Balej och Krasnokamensk avslutas
graviditeten mad spontana aborter, habituella aborter eller fortidiga fodslar, For
var fjarde icke forstféderska slutade den féregaende forlossningen med fédsel av
ett foster med manifesterad intrauterin utvecklingstérdrdjning. Vid studier av
hélsotillstandet hos den kvinnliga befolkningen i Krasnokamensk och Balej har
konstaterats en tilifdrlitlig 6kning av antalet onkologiska och precancerésa
sjukdomar, vid vissa lokaliseringar dverstigande genomsnittet med 2-3 ganger.

Den genomsnittliga nivan fér antalet medicinska konsultationer bland barn ligger
10-20% hogre &n sjuklighetssiffrorna {6r Ryska Federationen. Enligt resultat av
fordjupade polikliniska studier har olika specialister konstaterat en eller annan
patologi hos 100% av de undersdkta barnen. Man har konstaterat en markant
dominans f6r kardiovaskulara stérningar, neurotiska skador, immuno-
allergopatologiska sjukdomar (i form av kutana och kutanomukoida stdrningar),
- sjukdomar i mag-tarmkanalen (gastroduodeniter, dyskinesi i gallgidngarna,

hepatopatier), sjukdomar i urinvdgssystemet (dysmetaboliska nefropatier,
pyelonefriter).

Genomférda sondundersokningar bland barn pé férskoleinstitutioner i Balej och
Krasnokamensk har visat en hég neurosomatisk patologi.

Inom de neuropsykologiska stdrningarnas struktur dominerade grova _
dysfunktioner i utvecklingen av de psykiska processerna, varigenom man skiljer
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sig radikalt fran de data som &r k&nda fran den europeiska delen av Ryssland och
fran Ostsibirien.

54,8% av barnen visar upp avvikelser inom den verbal-mnestiska [? minnes-?]
sféren och talstdrningar, dvs praktiskt taget vartannat barn har férsvagad bas fér
utformande av olika typer av psykisk verksamhet, som &r tatt fdrknippad med talet.

En jamfdrelse av resuitaten av de neurologiska och neuropsykologiska
undersdkningarna med den neurologiska symptomatiken i stdderna i Tjita-omradet
vittnar om vytterst laga kompensatoriska mdjligheter hos barnens centrala

nervsystem. Avvikelser i barnens psykiska utveckling upptécktes i Balej | 95,4% av
fallen, i Krasnokamensk i 87% av fallen.

Inom strukturen for de konstaterade stdrningarna finns pa syndromal niva pa
férsta plats asteno-neurotiska stérningar (Balej 69%, Krasnokamensk 65%), vilket
betydligt dverstiger de siffror som &r kdnda i litteraturen (5-11%), liksom &ven
resultat fran motsvarande undersdkningar, genomférda i Irkutsk (25%). '

Den noterade ogynnsamma genesbakgrunden fér neuro-psykisk aktivitet och de
begransade adaptationella och kompensatoriska méjligheterna hos det centrala
nervsystemet dvergar i fortséttningen till patologiska tillstand. Enligt resultat av
medicinska undersdkningar har under perioden frdn 1989 diagnosen “oligofreni*
stallts pa mellan 50 och 70% av de varnpliktsinkallade.

Ortopedisk patologi har konstaterats hos 67% av de undersékta barnen i Balej,
déribland: hallningsstorningar i frontal- och sagittalplanet 44%, plaitfot 27%,
dysplastisk brostkorg 13%, backenassymetri 10% och skolioser 7%, vilket utgér ett
direkt vittnesbdrd om exogen inverkan pa den snabbvéxande organismen.
Bindvévsdysplasi har en direkt korrelationsbindning till kardiovaskuldr och
neurosomatisk patologi. Upptéckten av denna patologi i tidig barnadider vittnar om
att organismen drabbats redan under den intrauterina utvecklingsperioden, nagot

?om forvarras av den gravida kvinnans tillstdnd och av ogynnsamma exogena
aktorer.

Som indikatorer pa yttre miljérisker {6r saval mutagen som teratogen paverkan
anvands kromosomsjukdomar (medfédda anomalier och utveckiingsstérningar).
Populationen av nyfodda i Balej kdnnetecknas av en hog frekvens av multipla
medfddda utvecklingsstérningar (MU), déribland Downs syndrom. Frekvensen av
muitipla MU hos barnen i Balej (9,83 per 1000 nyfédda) dverstiger med 5,2 ganger
siffran for Irkutsk (1,78 +0,3%) och &r 3-8-7,2 ganger higre 4n | Vitryssland,
Kazachstan resp. S:t Petersburg.

Frekvensen av en s&ddan kromosomanomali som Downs syndrom hos barnen i
Balej (4,2 per 1000 nyfédda) &r 4,9 ganger hogre &n frekvensen av denna sjukdom
I Irkutsk {0,86%) och 3,3 ganger hogre &n i Vitryssland (1,28%) och Kazachstan
(1,24%). Uppmérksamhet tilldrar sig den mycket htga frekvensen av polydaktylit
och syndaktyli? (4,7%) med autosomal-dominant nedérvningstyp. Frekvensen av
dessa MU &r 4,7 ganger hogre i Balej &n i Irkutsk, och i jamfdrelse med Vitryssland
och Kazachstan ar skillnaden dnnu mer avsevérd (8,1 resp. 10,4 ggr).

Den hoga frekvensen av dominanta multipta MU, som kan iakttas hos nyftdda i
Balej, vittnar om den genetiska faran av miljons paverkan i regionen i fraga. De
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ovan uppraknade utvecklingsstérningarna 4r i betydande grad betingade av
genetiska skador, saval | form av kromosomstérningar som av genmutationer.

Av alla handikappade barn har 61,9% medfédd patologi, och 4,7% av barnen har
onkologiska sjukdomar. | Balej registreras med hdg frekvens ytterst séllsynta
sjukdomar - medfédd grd starr och afakid, vilkas etiologiska faktor anses vara
kronisk inverkan av joniserande strélning under graviditetsperioden.

En av orsakerna till uppkomsten av ett brett sjukdomsspekirum kan vara stérningar
i mineralomséttningen, ndgot som bekréftas av inhdmtade data avseende
koncentrationerna av bioessentiella element i harprov fran barn, ndmligen mycket
laga halter av kalcium, zink och koppar, och hdga halter av mangan och natrium,
dverstigande gransvardena med 3-48 resp. 8-25 ganger.

Vid en beddmning av den fysiska utvecklingen konstaterades, att 68% av barnen i
Balej har mycket laga eller Ié?a parametrar, och 100% av pojkarna och flickorna i
alla aldersgrupper uppvisar tillfériitligt minskad kroppsvikt i jAmférelse med barnen

| Irkutsk-omrédet.

Utan tvekan visar halsotillstandet hos de undersékta vilkken betydande roll vid
beddmningen av halsoriskerna som spelas av utslipp fran industriféretag och
andra fdroreningskallor av artificiellt och naturligt ursprung. Som bekréftelse pa
detta tjnar bestdmningen av kvicksilver | urinen hos barn i Balej (hos 125 av 149
undersdkta barn) i koncentrationer pa mellan 1 och 34 mkg/i (den acceptabla
nivan hos vuxna ar 10 mkg/l).

Storningarna av den ekologiska jamvikten mellan miljén och organismen har lett till
otillracklighet hos mekanismerna for kroppens resistensanpassning och de
ospecifika formerna fér dess forsvar. Hos 73,3% av barnen i Balej och
Krasnokamensk konstateras tecken pd immunologisk insufficiens.

Vid analys av de demografiska processerna har konstaterats en tiliforlitlig 6kning -
av dédligheten i tumorer, sdrskilt hos mén. Orovickands &r dst stigande antalet
maligna sjukdomar, speciellt | de blodbildande organen och i det lymfatiska
systemet - dver 30%. Under det sista decenniet sker en betydande "féryngring" av
dédsfallen bland mén | Balej och Krasnokamensk, orsakade av maligna tumérer.

Pa sa sétt visar en prelimindr analys av miljétilistandet och befolkningens
halsotillstand | Balej och Krasnokamensk att invdnarna | dessa regioner lever
under omsténdigheter av hard ekologisk press, och fér en prognos géllands deras
halsotillstdnd kravs att det utarbetas ett Statligt program, som pa ett allsidigt sétt

kan gg{sa fragorna kring studier, profylax och skydd av befolkningens hélsa i Tjita-
omradet.

1 Star egentligen "polydaktymi” - feltryck?

2 Star egentligen "syndaktymi” - feltryck?

3 "Avsaknad av lins i dgat” (normalt efter starroperation) (NE)
{Overs. anm.)
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Bestk pa medicinska vetenskapsakademin. P& bilden syns fran vanster sittande Dr
D Orlov och Dr S Kolesnikov och stdende H Magnusson och | Lindhoim
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Karta 6ver Krasnokamenskomradet. 1 cm pé bilden motsvarar ungefar 3 km i
verkligheten
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Vy over staden Krasnokamensk

Vy 6ver byn Oktjabrskii
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Direktvisande digital méatare fér gammastralning i centrum av Krasnokamensk

Kolkraftvarmeverket med en effekt av 500 MW, ca 4 km utanfér staden
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Dagbrottet. Ungefar mitt i bilden syns de flaktar som anvands {6r att vintertid sékra
luftomsétiningen i dagbrottet.

Lakning av laghaltig malm utomhus. Utspadd syra rinner ned genom maimbédden
och I&ser ut uran ur malmen. (heap leaching).



Bilaga 7

Lastmaskin i en av underjordsgruvorna

Gruvlave (tilt vdnster) samt byggnad for ventilationsluft till underjordsgruvan
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Uranverket

Dammar for avfall fran uranverket
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Aterstalld mark dar det tidigare funnits upplag av uranmaim
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Barn i Krasnokamensk

Interior fran barndaghemmet i Oktjabrskji



SSl-rapporter

95-01. Publikationer
SSI-Informationsenheten, Gratis
95-02. Statens stralskyddsinstituts
skyddskriterier for omhidndertagande av
anvant kidrnbransle

Enheten for avfalls- och omgivningstillsyn 25 kr

95-03. The use of Algae in monitoring dis-
charges of radionuclides

- Experiences from the 1992 and 1993 moni-
toring programmes at the Swedish nuclear
power plants

Pauli Snoeijs, Puck Simenstad 60 kr

95-04. Kvalitetssikring av egenkontrollen
vid svenska kirnkraftverk och Studsvik AB
Vattenburna utslapp 1992.

Kemienheten 40 kr

95-05. Miljokonsekvensbeskrivningar infor
slutforvaring av anviint kdrnbrinsle m.m.
Bouerket, Riksantikvariedmbetet, Statens kilrnkrafiin-
spektion, Statens naturvdrdsverk, Statens strdlskydds-
institut 60 kr

95-06. Jaimforelser mellan omgivnings-
mitningar och modellberikningar av radio-
aktiva dmnen i fisk vid de svenska kirmn-
kraftverken och Studsvik

Olle Karlberg 40 kr

95-07. Kontrolimitning av 1ag- och medelak-
tivt avfall avsett att stutférvaras i SFR-1;
1994 ars mitningar

Magnus Westerlind, Olof Karlberg, Gunilla Lind-
bomn, Ingemar Lund 40 kr

95-08. A BIOSPHERE MODEL for use in the
SKI Project SITE-94
Runo A G Barrdahl 50 kr

95-09. Kalibrerings- och normalieverksam-
heten vid riksmitplatsen under 1994

UIf Nilsson, Jan-Erik Grindborg, Olle Gullberg
och Goran Samuelson 40 kr

95-10 Underlagsmaterial till SSIs
granskning av SKBs komplettering av
forskningsprogrammet f6r 1992

M Jensen, | Nolin, G Sundkvist 60 kr

95-11. The SSI TOOLBOX Source Term
Model SOSIM

- Screening for important radionuclides and pa-
rameter sensitivity analysis

R.Avila Moreno, R. Barrdahl, C. Higg 50 kr

95-12, Forslag till kursplan

Tillstdndsbunden utbildning i stralskydd och
ufrustningens handhavande f6r

personal i réntgenverksamheter

Medicinsk fysik och teknik, Enheten for ronigen
och radioaktiva dmnen 50 kr

95-13. Karnkraftindustrins

- aktivitetsutslipp

- yrkesexponeringar 1994
Huvudenheten for kitrnenergi 50 kr

95-14. Orienterande undersékning av effek-
ten av vattenbehandlingsutrustning pa
radonhalten fran borrade brunnar

Connie Boox, Geosigma AB 40 kr

95-15. Determination of the Neutron and
Photon Dose Equivalent at Work Places in
Nuclear Facilities of Sweden

An 551 - EURADOS comparison exercise.
Part 1: Measurements and Data Analysis

H. Klein and L. Lindborg 100 kr

95-16. Determination of the Neutron and
Photon Dose Equivalent at Work Places in
Nuclear Facilities of Sweden

An 551 - EURADOS comparison exercise,
Part. 2: Evaluation

H. Klein and L. Lindborg 100 kr
95-17. Persondosmitningar

Arsrapport 1994

Lars Bergman 40 kr

95-18. Radon i vatten fran bergborrade
brunnar

Resultat frdn en undersékning i Orebro kommun
E. Lidén, A. Lindén, L. Andersson, G. Akerblom,
T. Akesson 100 kr



SSI-rappdrter

95-19. Omgivningskontroll vid kirnkraft-
verken och Studsvik 1992-1993

Resultat frAn métning av radionuklidhalter i
miljdpraver, samt SSLs stickprovsmétningar
P. Bengtson, C-M. Larsson, P. Simenstad,
J.Suomela 60 kr

95-20, En bedmning av hilso- och miljtsi-
tuationen i gruvsamhillet i Krasnokamensk,
bstra Sibirien, Ryssland

Hans Ehdwall ef al 70 kr



	En bedömning av hälso- ochmiljösituationen i gruvsamhället Krasnokamensk, östra Sibirien, Ryssland
	Sammanfattning
	Innehållsförteckning
	1 Bakgrund
	2 Allmän beskrivning av Krasnokamensk
	3 Bedömning av hälso- och miljösituationen iKrasnokamensk
	Allmänt
	1a Delegationens sammansättning
	1 b Resplan och genomförande
	1 c Besökta institutioner
	Lokala myndigheter i Krasnokamensk
	Myndighetsstruktur
	1f Priargunsky Mining-Chemical Pruduction Union (PMCPU)

	Bilaga 1
	Bilaga 2
	Bilaga 3
	Bilaga 4
	Bilaga 5
	Bilaga 6
	Bilaga 7
	SSI-rapporter




