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Forord

Denna rapport & en sammanstalning och utvérdering av utd@pps- och omgivnings-kontrollen
ar 2001 som utforts vid de karntekniska anlaggningarna.

Syftet med rapporten &r att bedoma anl &ggningarnas arbete inom omrédet, visa de stréldoser till
manniskan som utsl&ppen av radioaktiva amnen gett upphov till, beskriva tillstandet i miljon
runt anlggningarna och redovisa trender Gver anlaggningarnas utsl&pp.

Maria Lining och Heléne Wijk har bistdtt med forarbete och underlag till rapporten. SSI:s
kontrollmé&tningar &r gjorda av Anita Bondesson och Lena Wallberg.

SSI november 2002.

Johanna Sandwall
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Utslapps- och omgivningskontroll vid de
karntekniska anladggningarna 2001

1 Sammanfattning

SSI:s utsl8ppsforeskrifter (SSI FS 1991:5) anger att de karntekniska anl&ggningarna ska kontrol -
lera de radioaktiva utsldppen och férekomsten av radioaktiva amnen i naromradet, dessa fore-
skrifter har ersatts av SSI FS 2000:12, vilka dock galler forst fran och med utddppsaret 2002.
Utdl8ppen till luft och vatten kontrolleras genom métningar i skorsten och utddppsvatten. Om-
givningskontrollen omfattar bade ett grundprogram, som genomfors pa i stort sett identiskt satt
varje &, och ett intensivprogram som genomfors vart fjarde & vid respektive anldggning. SSI
ansvarar for utformandet av kontrollprogrammen, gor stickprovskontroller, inspekterar anlagg-
ningarna och gor en utvardering av resultaten.

1.1 RADIONUKLIDER I UTSLAPPEN

Under 2001 |1&g utsldppen frén samtliga kéarntekniska anlaggningar |angt under det av SSI upp-
satta begransningsmalet, dvs. arsdosen till individer inom den s.k. kritiska gruppen var lagre an
0,1 mSv. For samtliga anl&ggningar utom Ringhals 1ag utsldppen under 1 % av denna begrans-
ningsniva. Utsldppen fran Ringhals 1&g under & 2001 pa 6,9 % av begransningsnivan vilket ar
en marginell minskning i forhdllandetill & 2000 (7,0 %).

Kollektivdosen till foljd av utslpp fran karnkraftverken 1ag under & 2001 i snitt i narheten av
det av SSI faststallda referensvardet 5 manSv per GW installerad elektrisk effekt och ar. Det
helt dominerande bidraget till kollektivdosen kommer fran kol-14 men kol-14 och tritiumut-
dlépp till luft méts inte utan beréknas enligt schablon. Kol-14 diskuteras inte nérmare i denna

rapport.

De dominerade radionukliderna i luftutslgppen & adelgaser. Okande utsldpp av ddelgaser och
halogener &r tecken pa bransleskada vilket har varit fallet for Forsmark 1 och 3 samt Oskars-
hamn 1 och 3.

| vattenutsl dppen dominerar tritium men utsldppen av denna nuklid & svéra att paverka. Ovriga
nuklider av intresse & kobolt-60 och strontium-90. Bade utsldppen av kobolt-60 och strontium-
90 har visat en nerdtgaende trend.

Arbete med att inféra de nya utslppsféreskrifterna som trédde i kraft 1 januari 2002 har aktua-
liserat arbete med att minska utd&ppen vilket gett resultat vid de flesta anlaggningarna med
undantag for da bransleskador intréffat. | de fallen har man dock stoppat driftenii ett tidigt skede
och bytt skadat brangle.



1.2 RADIONUKLIDER I MILJOPROVER

Omgivningskontrollen runt de kérntekniska anléggningarna visar att utslgppen ger métbara hal-
ter av vissa radionuklider i prov framst fran den marina narmiljon. Av de prov somingar i kon-
trollprogrammen & det de sk. pavaxtproverna som har visar de hogsta koncentrationerna och
den storsta diversiteten av radionuklider.

Sedimentprover och blastang ger information om utsl&ppens storlek i ett langre tidsperspektiv
och om storleken pa det omrade dér utsldppen kan detekteras. Sedimentationsprocessen skiljer
sig i olika omréaden beroende pa stromhastighet och djup. Olika nukliders benagenhet att ansam-
lasi sediment beror dessutom pa om de & bundnatill partiklar eller |6stai vattnet. Alla ovansté
ende osdkerhetsfaktorer gor att samband mellan utslgpp och halt i omgivningen kan vara svara
att faststalla. Trots det visar resultaten det spridningsomrade dar uts 8ppen kan detekteras.

Utslappen till [uft domineras av &delgaser som inte ger markbel&ggning, och darfor uppméts
vanligen mycket 1&ga halter av radioaktiva &mnen i de terrestra proverna. Undantag géller for
omradet runt Forsmark dar Tjernobylnedfallet (cesium-137) fortfarande kan matas i ormbunkar,
mossor och lavar. Radionuklider i prover tagna i landmiljon som kan hanféras till utsl&ppen
forekommer mer sdllan och da vanligtvisi mossa, lavar och ormbunkar.

Langsiktiga forandringar av halter av radionuklider i miljon syns bast i sedimentprover och prov
parelativt [anglivade alger som t.ex. blastang. Den hér typen av prov ger en tamligen god tidsin-
tegral och dérmed suddas en del av de sésongsbundna variationerna ut. Kobolt-60, som &r en
markdr for anlaggningarnas utslapp, visar oregelbundna halter i miljén under perioden 1983 till
2001 men inte ndgon langsiktig trend vare sig till 6kande eller minskande halter.

1.3 SSI:'S KONTROLLMATNINGAR

Ansvaret for kontrollen av utsl&pp av radioaktiva amnen och halternai miljon ligger pa anlagg-
ningarna. For att félja upp och kontrollera anléggningarnas métningar utfor SSI egha métningar
pa stickprov av anl&ggningarnas vatten- och luftutslgpp samt av omgivningsprover. Dessutom
genomfors interkalibreringar for att fa en uppfattning om kvaliteten p& de mat- och utvérde-
ringsrutiner som anvands vid kraftverken och Studsvik AB.

Den kvalitetskontroll av de k&rntekniska anléggningarnas laboratorier som SSI genomférde
under 2001 omfattade

» kontrollmétningar av 4 utvalda manadsprov (mars, juni, september och december) per
utsl &ppsvag samt arsprov av utsldpp till vattenreci pienten.

« kontrollmétningar (stickprov) av forekomsten av radioaktiva @mnen i anléggningarnas om-
givning. Detta & méttes mossa, fisk, sediment, tang och strandgrés.

Kontrollmétningarna av vatten och jamforelser med anldggningarnas egna méatningar gav till-
fredstdllande resultat. De avvikelser som finns ligger inom felmarginalerna.

Kontrollmatningar av omgivningsprover, dubbelprover, visar ndgot storre spridning men det &r
ocksa vad man kan vanta sig da proverna som méts inte & identiska. | ndgrafal har aven skilda
datum for omgivningsprov skickade till SSI och till anlaggningarna forekommit. | de flesta fall
rér detta sig om prover som ar tagna under ett intervall men som givits olika datum.

1.4 SLUTSATS

For & 2001 har SSI inte sett nagra forandringar i vare sig utsldppen av radioaktiva amnen eller
av deras forekomst i miljon. Straldosen till ménniska &r i stort sétt of6randrad, dvs. under 1% av
begransningsmalet 0,1 mSv for ala anlaggningar utom Ringhals (6,9%). De kontrollmétningar
som SS| gjort visar god Gverensstammel se med anlaggningarnas matningar.



2 Inledning

SSlI:s krav pa utsdpps- och omgivningskontroll vid karnkraftverken aerfinns i ” Statens stral-
skyddsinstituts foreskrifter om begransning av utsldpp av radioaktiva amnen fran karnkraftsta-
tioner” (SSI FS 1991:5 med andringar i SSI FS 1997:1 och SSI FS 1997:2). Separata bestéam-
melser har utfardats for anléggningarna i Studsvik (sarskilda foreskrifter om begrénsning av
utdapp av radioaktiva amnen frén Studsviksanlaggningen, SSI Dnr 826/742/93), och for Wes-
tinghouse Atom AB i Vasteras (nya foreskrifter avseende utdapp av radioaktiva amnen fran
brandefabriken i Vasterds, SSI Dnr 831/741/93). For omgivningskontrollen ges detdjerade
anvisningar i de program som SSI fastlagt for respektive anldggning. Utsldpps- och omgiv-
ningskontrollen sker sedan genom anléggningarnas forsorg. Utddppen till luft kontrolleras ge-
nom nuklidspecifika métningar pa utsldpps uften, samt genom métningar av jod- och partikelfil-
ter som suttit i skorstenen och byts varje vecka. Utsl8ppen till vatten kontrolleras genom att prov
tas vid varje utddppstillfale.

Omgivningsprovtagningen vid anléggningarna sker i allmanhet av kontrakterade provtagare, i
de flesta fall genom avtal mellan anlaggningarna och Fiskeriverket. Proverna analyseras av an-
laggningarna géalva eler av kontrakterade laboratorier. Alla anléggningar rapporterar analysre-
sultaten till SSI som granskar och sammanstéller resultaten.

SSI genomfoér stickprovsmatningar for att kontrollera anléggningarnas métningar. SSI genomfor
ockséﬁvalitetskontroller av anléggningarnas laboratorier genom inspektioner och interkalibre-
ringar-

SSI rapporterar data fran utsl@pps- och omgivningskontrollen till olika internationella organ.
Inom HELCOM (Helsingforskonventionen om skydd av Ostersdomrédets marina miljo) rap-
porteras data till MORS-gruppen (Monitoring of Radioactive Substances in the Baltic Sea).
Detta galler bade utd dppsdata samt vissa data fran omgivningskontrollen. Utsl dppsdata rappor-
teras till EU enligt Euratomfordragets artikel nr 37. Utsldppsdata fran Barsebéck och Ringhals
rapporteras till OSPAR (Oslo/Paris konventionen for skydd av den marina miljon i Nordostat-
lanten). Utsl dppsdata rapporteras ocksa till FN:s vetenskapliga stralningskommitté, UNSCEAR.

Rapportens huvudavsnitt behandlar utd&pp (kapitel 3), omgivningskontroll (kapitel 4) och SSl:s
kontrollmétningar (kapitel 5). Data fran provtagningarna & samladei bilagor.

Under 2001 har arbetet med att implementera de nya utd &ppsforeskrifterna (SSI FS 2000:12),
som trédde i kraft den forsta januari 2002, i huvudsak avslutats. Ett antal tidsbegransade dispen-
ser har beviljats vad galler kravet pa att méata luftutslidpp av kol-14 och tritium, nya krav jamfort
med de hittills gallande foreskrifterna. | juni 2001 godkdnde SSI de nya referensutd éppsfakto-
rerna, med undantag av kol-14 och tritium utsl8pp till luft, for omrékning av uts8ppt aktivitet
till stréldos, som tagits fram av Studsvik Eco Safe pa anlaggningarnas uppdrag.

LEn utvérdering av de métrutiner som anvands vid anléggningarnas laboratorier.



3 Utslapp fran de karntekniska anldggningarna

3.1 ALLMANT

| SSlI:s foreskrifter om utsldpp av radioaktiva amnen fran karnkraftstationer anges att utsldppen
ska redovisas i form av normutsl&pp och kollektivdosekvivalentindex (i fortséttningen kollek-
tivdosindex). Ett normutslapp kallas det utslapp som om det vore jamnt fordelat under aret skul-
le ge stréldosen 0,1 millisievert (mSv) till individer inom kritisk grupp. Normutslappet skall
réknas fran alla utd dppsvagar och for samtliga detekterade radionuklider.

Den kritiska gruppen & en grupp av personer som berakningsméssigt erhdller de hdgsta stréldo-
serna frén respektive anlaggning. Den kritiska gruppen antas bo inom det mest belastade omré-
det vad gdller externstralning och ta det mesta av sinalivsmedel av det som producerasi omra
det. Den kritiska gruppen behdver inte vara en existerande grupp personer utan kan vara en
tankt grupp av personer. Vid berdkningen av doser har man inte tagit hansyn till extrema lev-
nadsvanor (t.ex. ensidig kost) utan till normala forhdlanden. Som riktvarde for utsldppen av
radioaktiva amnen fran karnkraftverken galler att dosen till kritisk grupp inte ska Gverskrida
0,1 mSyv, vilket innebér att uts dppen inte far Gverskrida ett normutsl app.

Kollektivdosindex & forhdllandet mellan den verkliga kollektivdosen fran ett &rs utsldpp och
kollektivdosen frén det utsldpp som fororsakar kollektivdosen 5 mansievert for varje gigawatt
installerad effekt. Avsikten med att begransa kollektivdosen &r att inte summan av sma dosbi-
drag frén manga olika utsl dppskallor ska 6verskrida dosgransen for individer, dven i en avlagsen
framtid. Ingen individ ska darvid utséttas for hogre strdldoser fran karnkraft an 0,1 mSv per ar.

Vid tidpunkten for faststéllande av begransningsvéarde for kollektivdosen antog man en kraftig
utbyggnad av karnkraften i hela vérlden, t.ex. att elproduktionen via karnkraft skulle bli ca 10
kW per individ och & . Det har dock visat sig att utbyggnaden skett i en betydligt mindre om-
fattning an vad som antogs fran borjan. Med den tankta energiproduktionen skulle de nu kanda
urantillgangarna racka ca 500 ar. Darfor anvands denna tidsperiod vid bergkningar av kollektiv-
doser.

For anlaggningarna i Studsvik och for Westinghouse Atom AB géller speciellt anpassade fore-
skrifter med motsvarande krav som for karnkraftverken.

Doser till kritisk grupp och kollektivdoser beraknas med hjép av olika modeller som & god-
kanda av SSI. Osakerheten i de beréknade doserna kan vara stor. Det beror dels pa naturliga
variationer i kosthdllning och levnadsvanor hos befolkningen dels pa ofullstandiga kunskaper
om hur olika radioaktiva &mnen transporteras i naturen. Forskning bedrivs béde i Sverige och
internationel It for att 6ka noggrannheten i dosber&kningarna.

Manga av de radioaktiva amnen som sldpps ut avklingar snabbt, dvs. har kort halveringstid.
Olika amnen har ocksa olika biologisk effekt beroende pa typ av straning och pa varierande
kanslighet hos olika kroppsorgan. Slutligen har olika amnen, beroende pa deras fysikaliska och
kemiska egenskaper, olika spridningssétt. Utddppen av olika amnen angivna i Bq kan darfor
inte pa ett enkelt sitt summeras for att ge underlag for bedémning av utsldppens paverkan pa
biologiska system eller hélsoeffekter. Vissa radionuklider kommer dock att lyftas fram i rappor-
ten for att beskriva vad som dominerar i utddppen. Dessa nuklider behtver dock inte vara rela-
terade till dos till mé&nniska men beskriver vad som kommer ut i miljén. Fran och med 1 januari,
2002 gdler nya utdappsforeskrifter for karntekniska anlaggningar. | dessa kommer halterna av
de i utddppen ingdende radionukliderna att fa en storre betydelse pa grund av de 6kade kraven
paatt ta hansyn till skyddet av miljon.



3.2 UTSLAPP PRESENTERADE SOM STRALDOSER

De uppmétta uts dppen av radioaktiva amnen till Iyft och vatten fran karnkraftverken, Studsvik
och Westinghouse Atom AB redovisas i Bilaga C*. Utsldppt aktivitet anges i becquerel per &,
Bo/ar.

For att bedoma utsl 8ppens effekt, uttryckt som straldos till individer i kritisk grupp, anvands s.k.
referensutsl8ppsfaktorer for enskilda radionuklider. Dessa faktorer tar hénsyn till hur radionuk-
liderna sprids i miljén och till levnadsvanor och fodovanor hos den kritiska gruppen, samt den
biologiska verkan av olika radionuklider. Pa sa vis kan dosbidraget, métt i enheten sievert (Sv),
fran enskilda radionuklider beréknas. Dosbidragen for de enskilda &mnena kan sedan summeras
och ge den totala straldosen till méanniska. Tabell 1 anger arliga doser till kritisk grupp berékna-
de utifrén utsl&pp métta under & 2001 vid respektive anlaggning, uppdelade pa utsl&pp till [uft
och vatten. Bidraget fran utslapp av kol-14 baseras enbart pa berékningar, eftersom denna ra-
dionuklid inte méts (métningar har paborjats under ar 2002).

Tabell 1 Beraknade arliga doser till kritisk grupp fororsakade av utslapp fran
karnkraftverken, Studsvik och Westinghouse Atom AB under ar 2001 angivet i
millisievert (mSv).

Barseback |Forsmark Oskarshamn | Ringhals Studsvik |Westinghouse
Atom AB
2001
Utslapp
Luft 1,210 3,6 10° 1,510" 1,8 10" 1,6 10° 5,110°
Vatten 1,6 10° 55 10° 5110° 5,6 107 1,4 10" 2,1107
Beraknad
C-14 2,8 10" 3,6 10” 2,910" 6,7 10° - -
Total dos |4,6 10° 3,7 10" 4,9 10" 6,9 10° 1,6 10° 2,6 107

Den totala dosen for respektive anléggning ska jamféras med den arliga begransningsnivan pa
0,1 millisievert (mSv) (1,0 10" mSv/&r) till individer inom kritisk grupp, dvs. ett normutsl&pp
(NU). Utdgppen till luft och till vatten, berdknade utsldpp av kol-14, samt totalt utsl&pp redovi-
sasi Tabell 2 som andelar av ett normutd app.

Det framgdr av Tabell 2 att utsldppen fran samtliga anlaggningar legat under - i de flesta fall
betydligt under - begransningsmdlet 1 normutsldpp. Utdappen fran Ringhals for 2001
(0,069 NU) ligger hogre an de som redovisats fran de andra anlaggningarna. Detta & véasentli-
gen en foljd av utsldppen av kol-14 och beror pa den relativt 1aga utsl@ppshdjden vid verkets tre
tryckvattenreaktorer.

2 Utdapp resulterande frén verksamheten vid CLAB (Centralt Lager for Anvant Bransle) & medtagna i tabeller for
Oskarshamnsverket. PA motsvarande sétt &r utsldpp fran SFR (Slutforvar For Radioaktivt driftavfall) med i tabeller
for Forsmarksverket.




Tabell 2 Utslapp under ar 2001 fran Barseback, Forsmark, Oskarshamn, Ringhals,

Studsvik och Westinghouse Atom AB redovisade som delar av normutslapp®

Barseback 2001 Forsmark 2001
Luftutslapp Luftutslapp
Block 1 6,8x 107 Block 1 2,4x107
Block 2 1,1x 10" Block 2 7,9x10°
C-14 2,8x10° Block 3 3,8x10°
Vattenutslapp SFR 0
Block 1 + 2 1,6 x10° C-14 3,6 x10°
Vattenutslapp
Block 1 + 2 54 x10°
Block 3 9,9x 10"
SFR 6,8 x 10°
Totalt 46x10° Totalt 3,7x10°
Oskarshamn 2001 Ringhals 2001
Luftutslapp Luftutslapp
Block 1 7,7x10" Block 1 1,6 x10°
Block 2 74x10° Block 2 1,9x10”
Block 3 1,3x 10" Block 3 2,1x10”
CLAB 1,2 x 10” Block 4 1,5x 10”7
C-14 2,9x10° C-14 6,7x 10
Vattenutslapp Vattenutslapp
Block 1 + 2 45x10" Block 1 2,7x10°
Block 3 4,4 x10° Block 2 1,3x 10"
CLAB 1,4 x10” Block 3 1,1x 10"
Block 4 47 x10”
Totalt 49x10° Totalt 6,9 x 10
Studsvik 2001 Westinghouse Atom AB 2001
Luftutslapp Luftutslapp
Central lab. 2,8x 107 Konvertering 4,4 x10°
Hot cell lab. 3,5x10° Kutsverkstad 5,4 x10°
Forbrannings anlaggning [8,2 x 107 BA- verkstad (Burnable Absorber) [1,0 x 10°
Smaltanlaggning 3,6 x 107 Ovrigt 3,0 x 107
Behandlingsanlaggning 1,0x10° FSC (Fuel Service Center) 1,8x 10"
R2 reaktorn 1,3x 10" TRYM™ 2,5x10°
Aktiva kemilaboratoriet 2,0 x 107 Vattenutslapp
Vattenutslapp Minikalktorn 3,9x 107
Bergosundet K4 1,4x10° Vattenrening 1,6 x 10
Tvaren K5 3,7x10° Neutralisering 1,1x10”
Tvéren K6 3,1x10° FSC 1,9x10°
TRYM 6,0 x 10°
Totalt 1,6 x10° Totalt 2,0x 10"

3 Ett normutsl&pp motsvarar en stréldos av higst 0,1 millisievert (0,1 mSv) till en individ i den "kritiska gruppen”

4 Enhetsbeteckning for den enhet dér t.ex. ventiler frén kérnkraftverken testas




3.3 DOMINERANDE RADIONUKLIDER | UTSLAPPEN

Nedan beskrivs utsldppen av de dominerande nukliderna fran de olika utsldppsvagarna. Obser-
vera att Westinghouse Atom AB har en helt annan utsléppsbild varfér resonemanget rérande
tritium, kobolt-60, strontium-90 och &delgaser inte berdr den anléggningen.

3.3.1  Luftutslapp

L uftutd dppens storlek beror pa en rad faktorer. De viktigaste ar:
- Fordrojningstiden i avgassystemet

- Bventuella bransleskador

- Reaktorkemin

De uppmétta nuklider som dominerar i luftutsdppen & adelgaserna och da speciellt xenon-135,
xenon-133 och xenon-138 och utsldppen av dessa ligger i storleksordningen 10™ — 10 Bo/ér.
Vid Ringhals 3 och 4 dominerar dock argon-41 under 2001 (6,38E+10 Bq resp. 4,63E+11Bq).
Bland 6vriga nuklider som ofta forekommer i luftutsldppen kan ndmnas aerosol en kobolt-60 och
halogener som jod-131 och jod-133. Forhdjning av &delgas- och halogenutsl8pp &r en indikation
pa bransleskada. Tritium i luftutslappen méts annu inte men krav pa detta kommer med de nya
foreskrifterna fran och med 2002. (Se bilaga C)

Figurerna 1-2 visar utsdppen av xenon-133 och jod-131 for aren 1992-2001 fran alla kéarnkraft-
verkens utd &ppsvéagar till luft.

Figur 1. Xe-133 i luftutslapp frn karnkraftverken
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| bada figurerna syns R1:s bransleskador fran 1992-1994 tydligt. Under & 2001 har &ven Floch
O1 fatt brans eskador vilket &skadliggdrsi xenon-133-utsl dppet.

Figur 2. 1-131 i luftutslapp fran karnkraftverken
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3.3.2 Vattenutslapp

V attenutsl ppens storlek paverkas bland annat av:

- mangden vatten som anvands,

- hur avancerade reningssystem som anvands, dvs. om t.ex. indunstare, centrifug mm finns
och anvands

- kvaliteten pa reningssystemens komponenter dvs. effektivitet hos jonbytare/kolkolonner,
hanteringsrutiner mm

| vattenutsldppen &r tritium alltid dominerande vid alla anlaggningar och varierar under & 2001
mellan 8,70 E+08 Bq vid CLAB till 1,60 E+13 Bq vid Studsvik (Se Bilaga C). Figur 3-4 visar
variationer i utdédppen av tritium under dren 1990-2001. Det visar sig ocksa att utddppen fran
PWR och Studsviks utsldppskanal Bergdsundet har klart hogre varden &n vriga reaktorer samt
Studsvik-Tvaren. Tritiumutsldppen & mycket svara att paverka eftersom de sker i form av vat-
ten och halveringstiden for tritium & forhdlandevis lang (12,3 &) jamfort med uppehdlstiden
for vatten i anl&ggningarna.

Figur 3. H-3 i vattenutslapp fran Ringhals 2-4 samt Studsvik-Bergosundet
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Figur 4. H-3 i BWR-reaktorerna samt Studsvik-Tvéaren
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3.3.3 Kobolt-60 i vattenutslapp

Bland 6vriga nuklider i vattenutd @ppen dominerar korrosionsprodukten kobolt-60 vid de flesta
anléggningarna. Undantag & Ringhals 2 dar antimon-124 (9,10 E+09 Bqg) dominerar. Under
2001 1&g kobolt-60 utsdppen till vatten i storleksordningen fran 3,51 E+7Bq vid Forsmark 3,
upp till 4, 80 E+9 Bq vid Studsvik och Barsebéck. Kobolt-60 a &ven den nuklid som ofta kan
detekterasi omgivningsprover tagnai vattenmiljén runt anléggningarna.

Figur 5. Co-60 i utslappsvatten frAn de aldre reaktorerna samt Studswvik-
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Figur 5 och 6 visar kobolt-60-utsl&ppen 1990 — 2001. Aldre reaktorer och utsldppen fran Studs-
viks mest aktiva kanal vid Bergdsundet ligger en till tva tiopotenser 6ver nyare reaktorer och
PWR. Dessutom visar (Figur 6) de senare en tydlig nedgang av utsldppen.

Figur 6. Co-60 i utslappsvatten fran de nyare reaktorerna samt Studsvik-Tvaren
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3.3.4  Strontium-90-utslapp
Studsvik &r den storsta enskilda kéllan till utsldpp av strontium-90 till Ostersion, béde nationel It
och internationellt. Det & ungefar tusen ganger hogre utddpp av strontium-90 frén Studsvik an

fran Forsmark eller Oskarshamn (se Figur 7 och 8).
Studsvik har dock minskat utsl&ppen av strontium-90 under de senaste &ren, se Figur 7, fran ett

maximalt varde 1994 pa 2,1 E+11Bq till 1,00 E+10 Bq under 2001. Variationernai utdapp be-
ror delvis pa Studsviks varierande verksamhet men dven pa arbete med syfte att forsoka minska
utsl8ppen. Figur 7 och 8 visar summerade strontium-90 utslépp for luft och vatten men det &r
utd@ppen till vatten som dominerar med fleratiopotenser.

Figur 7. Sr-90-utslapp summerat for luft och vatten fran Studsvik
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Fran 1997 till 2000 finns endast resultat fran Ringhals, for 2001 finns inga resultat. Detta beror
pa att anl&ggningarna endast rapporterat s.k. "mindre &n varden”. Dvs. aktiviteten i proven lig-

ger under detektionsgrénsen.

Figur 8. Sr-90-utslapp summerat for luft och vatten fran karnkraftverken
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3.4 UTSLAPPEN VISADE SOM NORMUTSLAPP

Figurerna 9-13 visar utd&ppen fran karnkraftverken och Studsvik for perioden 1985 till 2001
uttryckta som andelar av normutslapp dvs. som andelen av referensvarde for straldos till kritisk
grupp. De bergknade utsldppen av kol-14 ingdr inte. Figur 14 visar utsl&ppen uttryckta som an-
delar av normutslgpp for Westinghouse Atom AB fér 1993 — 2001.

Utover de nuklider som redan diskuterats redovisas nedan de nuklider som dérefter aktivitets-
massigt foljer i storleksordningen av utsldppen. Det géller aerosoler i luft och fissions- och kor-
rosionsprodukter i vatten.

3.4.1 Barseback

Barseback 2 fick under slutet av 1999 en brénsleskada som under 2000 orsakade forh¢jda ut-
sl&pp till luft frén denna reaktor, under 2001 har utsl&ppen sjunkit till tidigare niva. Minskning-
en av luftutslapp fran Barseback 1 beror pa stangningen av denna reaktor. Det finns dock kvar
en del brangle i bassangerna och annan verksamhet t.ex. i avfallsanléggningen som har sitt [uft-
utdapp via Barsebéck 1. Dessa kan ocksa fortséttningsvis orsaka vissa luftutsldpp. Vattenut-
sldppen Okar nagot jamfort med tidigare &r. Totala utsl@ppen minskar nagot under 2001.

Figur 9. Barseback, utslapp 1985-2001
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De nuklider som dominerar i aktivitet i vattenuts dppen fran Barsebéck (utéver tritium och ko-
bolt-60 se ovan) & cesium-137, kobolt-58 och mangan-54 i namnd ordning. | luftuts dppen fran
Barsebéck 2 dominerar (utover &delgaser) rubidium-88, cesium-138 och rubidium-89. Se tabell
ClochC2
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3.4.2 Forsmark

| Forsmark &r utslppsbilden (uttryckt i straldos) helt dominerad av vattenuts dppen fran Fors-
mark 1+2 som har en gemensam utsldppskanal via Biotestson. V attenutsl dppen fran Forsmark 3
& mycket |&ga eftersom allt utsdppsvatten indunstas. Forsmark 1 och 3 drabbades av brénsle-
skador som orsakade en 6kning av uftutsldppen fran dessa reaktorer. Utsldppstrenden totalt sett
& nerdtgaende under perioden 1985 till 2001.

Figur 10. Forsmark, utslapp 1985-2001
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Vattenutsl ppen fran Forsmark 1 och 2 domineras av de tre nukliderna cesium-137, cesium-134
och mangan-54 (utdver tritium och kobolt-60 se ovan) se tabell C 3. De cesium-137 koncentra-
tioner som kan uppmaétas i prover tagna runt Forsmark kommer dock fortfarande till stor del
fran nedfallet efter Tjernobylolyckan.

L uftutd dppen fran Forsmark 2 domineras (utéver adelgaser) av kobolt-60, kobolt-58 och man-
gan-54. Utdlgpp till luft fran Forsmark 1 domineras (utover &delgaser) av kobolt-60, kobolt-58
och niob-97. Luftuts &ppen fran Forsmark 3 domineras (utver adelgaser) av kobolt-60, kobolt-
58 och krom-51.Se tabell C 4.
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3.4.3 Oskarshamn

| Oskarshamn hade reaktorerna 1 och 3 brénsleskador som orsakade forhojda luftutsl8pp under
2001. Trots detta minskade de totala utd dppen. V attenutsl dppen visar en svag nerdtgaende trend
for de bada utsdppsvégarna Oskarshamn 1+2, (som har en gemensam utslgppskanal), och
Oskarshamn 3.

Figur 11. Oskarshamn, utslapp 1985-2001
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L uftutd dppen frén Oskarshamn 2 bestér mest av &del gasutsl 8pp, utéver detta dominerar barium-
139, teknetium-99m och strontium-91. Utsl&ppsbilden i Oskarshamn 1 ser ut som foljer: utdver
adelgaser ligger aktiviteten av teknetium-99m hogst foljt av kobolt-60 och krom-51. Se tabell C
6.

Vattenutsldppen fran Oskarshamn 1+2 domineras (utéver tritium och kobolt-60 se ovan) av
krom-51, zink-65 och silver-110m. Utddppt aktivitet till vatten fran Oskarshamn 3 domineras
(utdver tritium och kobolt-60 se ovan) av kobolt-58, krom-51 och antimon-125. Setabell C 5.
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3.4.4 Ringhals

Utdlappen frén Ringhal sanlaggningen domineras av luftutsdppen fran Ringhals 1. Ringhals 1
har haft ett antal bransleskador under 1991-1994. Sedan 1994 har de totala utddppen minskat
och & nu i princip tillbaka pa samma nivéer som fore branseskadorna. Det senaste aret har
luftutslappen for R1, R2 och R4 okat, medan Iuftutsl&ppen fran R3 ligger kvar pa ungeféar sam-
ma niva som 2000. Né&r det géller vattenuts dppen ckade dessa for alla reaktorerna. En intressant
iakttagelse &r att luftutsldppen fran R2 ligger lagst av de tre PWR-reaktorerna trots att denna
reaktor &r aldst.

Figur 12. Ringhals, utslépp 1985-2001
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| luftutsl &ppen fran Ringhals 1 & det (utéver adelgaser och halogener) rubidium-88, cesium-138
och barium-139 som har hogst utsl&ppsvarden. | vattenutsdppen fran R1 & det (utéver tritium
och kobolt-60 se ovan) kobolt-58, mangan-54 och cesium-137. Ringhals 2 utgor ett undantag
fran det vanliga monstret att kobolt-60 dominerar vattenuts dppen. Har ar istdllet antimon-124
den dominanta nukliden. Se tabell C 7 och 8.
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3.4.5 Studsvik

Studsviksanlaggningen innehaller ett antal olika anlaggningar och verksamheter som orsakar
vatten- och luftutslapp (se Bil. A). Det finns tva utsldppskanaler till vatten dar huvuddelen av
aktiviteten slgpps ut och dessa & Tvéaren och Bergdsundet. Utsldppen fran Studsviksanl aggning-
en domineras av vattenutsldppen till Bergosundet och de visar en relativt sett konstant niva
Luftutd dppen fran sméaltanlaggningen, SMA, minskar sedan 1998 vilket bland annat kan bero
pa hur mycket och vad som behandlas.

Figur 13. Studsvik, utslapp 1985-2001
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De ovriga nuklider som dominerar i aktivitet i Studsviks vattenutddpp till Bergosundet &r ko-
bolt-60, strontium-90, cesium-137, cesium-134 och iridium-192 (se tab. C9). Utd &ppen av triti-
um, kobolt-60 och strontium-90 har behandlats under 3.3.1, 3.3.2 resp. 3.3.3.
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3.4.6 Westinghouse Atom AB

| fabriken i Westinghouse tillverkas uranbrange varfor utsl&ppsbilden helt skiljer sig fran de
andra karntekniska anlaggningarna. V attenutsl appen domineras av den aktivitet som gar ut via
kanalen ’Vattenrening' foljt av det som gar ut via kanalen 'Minikalktorn’. Utsl&ppsvattnet gar
via det kommunala reningsverket ut i Vasterdsbukten i Maaren. Luftutsldppen domineras av
kanalen 'K onvertering' . Generellt sett kan man se att utsldppen ligger ganska konstant.
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Figur 14. Utslapp frdn Westinghouse Atom AB
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De nuklider som dominerar aktiviteten i vattenuts app fran Westinghouse &r uran-234, thorium-
234 och uran-238 i fallande skala. Utd&ppen till [uft domineras av kobolt-60, uran-234 och
uran-238. (Setabell C11 och C12.)
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4 Omgivningskontroll vid de karntekniska anlédggningarna

4.1 BAKGRUND

De kérntekniska anldggningarna utfor enligt SSI:s foreskrifter och instruktioner omgivningskon-
troll i anlaggningarnas naromraden. Varje kontrollprogram omfattar dels ett grundprogram, som
genomférs pa i stort sett identiskt sitt varje ar, dels ett intensivprogram som genomfors vart
fijarde & vid respektive anlaggning. SSI ansvarar for utformandet av kontrollprogram, stick-
provsmassig kontrollmétning, tillsyn och utvérdering.

Omgivningskontrollen ger en bild av halter och spridning av radionuklider i miljon runt de karn-
tekni ska anl aggningarna. Dessutom kan man se radionuklider fran andra utsl dppskallor och dven
naturligt férekommande radionuklider.

Omgivningskontrollen syftar till

» att upptécka eventuella storre oregistrerade utsl&pp samt utsl8pp som sker diffust

« att testa berakningsmodeller som anvands for att bedoma utsl dppens paverkan pa manniska,
bade vad géller dostill kritisk grupp och kollektivdos

att bedoma eventuell paverkan pa biologiskt liv i recipienten

att ge underlag for internationell rapportering och 6vrig samverkan inom miljGomradet

att ge en bild av langsiktiga forandringar av radionuklidhalter i miljon

att ge underlag for information till alméanheten.

Omgivningskontrollen ska ses som ett komplement till utsl&ppskontrollen.

4.2 KONTROLLPROGRAMMENS UTFORMNING

Provernai kontrollprogrammet utgors av sediment, alger, mollusker, fisk, landvaxter, spannmdl,
vilt, notkdtt och mjolk. | princip efterstréavas att samma arter provtas vid samtliga anléggningar,
men lokala variationer tillats beroende pa olikheter i miljoforutsittningarna. Organismerna ar
valda efter flera kriterier; langlivade organismer som anrikar radionuklider (t.ex. blasténg och
mossor), djur med stationért eller relativt stationart levnadssétt (t.ex. bldmussla och skarsnultra)
samt organismer som utnyttjas av manniskan som livsmedel (t.ex. abborre, g eller nétboskap).
Provinsamling sker huvudsakligen i en vadromgang som genomfors fore revisionsperioden och i
en mer omfattande htstomgang, efter revisionsperioden.

| anlaggningarnas kylvattenuts dpp hanger rep eller plexiglasplattor. Pa dessa provtas alger varje
manad, kallat pavaxtprov. Vid varje provtagning skrapas plattorna eller repen rena fran pavaxt,
varfor provet kommer att vara representativt for utslépp under den gangna manaden. De orga-
nismer som samlas in (huvudsakligen kiselalger och gronalger) har generellt god formaga att ta
upp €ller binda de radioaktiva damnen som slépps ut. Detta tillsammans med nérheten till ut-
sl@ppspunkten och den manadsvisa provtagningen gor pavaxtproven till en férhdllandevis god
bicindikator for utd@ppens storlek och deras tidsberoende variationer (Snoeijs och Simenstad,
1995).

I landmiljén analyseras mjolkprover var 14:e dag under betessasong. Vatten- och sedimentpro-
ver frén den marina miljon tas varje kvartal vid karnkraftverken. De arliga revisionsavstaning-
arna medfor normalt ndgot forhdjda utd dpp till vattenmiljon. Tidpunkterna for revisionen for de
olika blocken under 2001 samt Ovriga driftdata finns samlade i Bilaga B.

En sammanstallning av de prover somingar i programmet finnsi Bilaga D.
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Forutom ett urval av data fran omgivningskontrollen for 2001 fran de fyra karnkraftverken,
Studsvik och Westinghouse Atom AB finns en nagot mer omfattande presentation av data fran
Barseback eftersom man genomfort intensivprogram under 2001. For ett urval av nuklider fran
omgivningskontrollen ges analysresultat for samtliga provslag i BilagaE.

SSI utfor ocksa stickprovsméassiga matningar av omgivningsprover. Dessa tas som ett dubbel-
prov i samband med den ordinarie provtagningen vid anldggningen. Resultat av dessa métningar
redovisas vidare i kapitel 5 samt Bilaga F.

4.3 ALLMANT OM OMGIVNINGSPROVER

Halterna av radionuklider varierar mycket i miljon. De kan variera inom ett provslag taget vid
samma station vid olika tidpunkter men ocksa mellan olika stationer, och mellan olika provsliag.
Det gor att det kan vara svart att se nagra trender eller tendenser antingen till minskande eller
Okande halter. Halterna & Gverlag 1&gai de flesta prover tagnai miljon forutom i sedimentprov
tagna i nérheten av utsldppspunkten pa ostkusten. Dar finner man ocksa lite hogre halter i pa-
vaxtprov dn man hittar i motsvarande prov fran vastkusten. Mer information aterfinns i den
utvardering av de senaste 20 arens omgivningskontroll (Wallberg och Moberg, 2000) som
genomforts.

K oncentrationen av radionuklider i omgivningsproven beror pa en rad olika faktorer:

»  Utdl8ppets utspadning och utbredning

e Hur vaxtsasongen varit (ljus varme regn mm)
» Tid pdéret nar prov tas

» Ettfatal prov ger dalig statistik

Dessutom &r det viktigt hur provtagningen gar till. Det & viktigt att provtagare gor pa samma
sétt. Hur provberedning och analys gér till & ocksa viktiga att beakta. Dessa méste ocksa vara
likvardiga for att resultaten ska kunna g att utvérdera och jamfora. Med dessa punkter i dtanke
bor man varaforsiktig med att dra alltfor |angtgdende slutsatser av de data som man far.
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4.4  BARSEBACK
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgdr av kartai Bilaga H.

4.4.1 Omgivningsprover tagna i vatten

Av de prov som tasi den marina miljon ser man baralaga halter av kobolt-60 och cesium-137 i
fisk och sediment. | sediment varierade halterna mellan 4-16 Bg/kg torrvikt fér kobolt-60. |
pavaxtproven, som samlas in manadsvis fran plattor belagna inom 50 meter fran utslappets
mynning (station 7), detekteras en rad nuklider t.ex. mangan-54, kobolt-58, kobolt-60 och cesi-
um-137. For & 2001 ligger halterna fran 229 Bq till 3731 Bq per kg torrvikt for kobolt-60. Det
hoga vardet 3731 Ba/kg for pavaxtprovet under augusti manad beror troligtvis av att Barseback
hade revision under denna manad och hade hogre utsldpp. Motsvarande hater for cesum-137 i
samma provslag & 15 till 38 Bg/kg torrvikt.

Halten av kobolt-60 och cesium-137 i blastang fran station 7 redovisas i Figur 16 och 17 for
perioden 1983 till 2001, med utdl &ppsvarden for samma nuklider.

4.4.2 Omgivningsprover tagna pa land

| landprover fran Barseback som t.ex. betesvall, sid, nétboskap m.fl. hittar man sillan métbara
halter av radionuklider. De prov som uppvisar nagon aktivitet & rotslam fran reningsverk, mos-
saoch ormbunkar. | rétslam fran Kavlinge uppméttes 9,3 Bg/kg torrvikt av cesium-137.

Resultaten fran dvriga prover & samladei Bilaga E.

4.4.3 Intensivprovtagning

Under & 2001 utforde Barsebéck uttkad provtagning i vattenmiljon under varen. Denna utoka-
de provtagning utfors vart fjarde &. Foljande provslag tas: blastang vid 9 stationer, gronslick vid
4 stationer, bldmussla vid 4 stationer och sediment vid 11 stationer.

| figur 18 och 19 visas halten av kobolt-60 i blastang resp. sediment som en funktion av avstan-
det till utsl&ppspunkten. Halterna minskar med 6kande avstand fran utsldppet. | figur 20 visas
hur halterna av kobolt-60 i sediment har varierat med tiden. Halterna & 2001 & de l&gsta som
uppmétts sedan intensivprovtagningen startade.

21



Barseback: Cs-137 i blasténg
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Barsebéack Co-60 i blastang vid station 7
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Figur 16 och 17. Halter av cesium-137 och kobolt-60 i blastang (Fucus vesiculosus) fran prov-
tagningspunkt 7 under 1983-2001.
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Figur 18. Halten av Co-60 i blastang vid olika avstand fran utslappspunkten i Barseback
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Co-60 i sedimentprover fran Barseback
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Figur 20. Halter av kobolt-60 i sedimentprover tagna vid olika stationer beldgna pa okande
avstand fran utslappspunkten. Proverna har tagits under de intensivprovtagningar som gjorts

mellan &r 1980-2001 vid Barsebéck (se karta i Bilaga H for stationernas placering).
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4.5 FORSMARK
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgdr av kartai Bilaga H.

Biotestg6ns utlopp &r forsett med ett galler for att forhindra att fisk vandrar ut eller in i bas-
sangen. Under sommarmanader med intensiv algtillvaxt kan gallret séttas igen. D& Gppnas en
alternativ utsldppsvag, reservutskovet, ndrainloppet till Biotestsjon, sa att vattnet sl&pps ut utan
att passera genom Biotestsion. Detta medfor att kontrollprogrammets pavaxtprovstation 101K,
som normalt ligger ndrmast utsldppet, under dessa perioder hamnar utanfor det verkliga utslép-
pet varvid den andra stationen (115) da blir mottagare av utsldppt aktivitet. Under & 2001 har
reservutskovet varit dppet sammanlagt ca 37 dagar mellan 10 juli och 20 december.

Bade for prover tagna paland och i vatten gédller att halterna av cesium-137 fortfarande domine-
ras av nedfall efter Tjernobylolyckan.

4.5.1 Omgivningsprover tagna i vatten

Halter i prover tagna fran vattenmiljon varierar mycket fran relativt sett mycket laga halter i
musslor 6ver medellaga halter i vissa tangarter till relativt sett hogre halter i pavaxtprover. Hal-
ter i fisk ligger i de flesta fall mittemellan. Fortfarande kommer halterna av cesium-137 i olika
prov till storstadelen fran nedfallet efter Tjernobylolyckan.

Né&gra exempel pa olika halter i omgivningsprov fran vattenmiljon ar:

Ostergomussla innehdll 6,8 Bg/kg torrvikt av cesium-137 och 3,2 Bg/kg torrvikt av kobolt-60.
Halterna av cesium-137 i fisk ligger mellan 46-220 Bg/kg torrvikt. Halter i tang ligger fran 28-
53 Bag/kg torrvikt for cesum-137 och 7,1-41 Bg/kg torrvikt for kobolt-60, halter i sediment va-
rierar frén 570-1300 for cesium-137 och for kobolt-60 290-3600 Boy/kg torrvikt

Pavaxtproven samlas in manadsvis fran plattor som far hanga fritt i vattnet vid Biotestsjons
utlopp (station 101K), reservutskovets utlopp (station 115), samt i utsldppsstrommen fran block
3 (station 114). Stationerna 101K och 115 representerar utsldppet fran block 1 och 2. Halterna
av kobolt-60 och cesium-137 i pavaxtprovet fran station 114 &r i de flesta fall lagre an fran de
andra tva stationerna. Detta beror troligtvis pa att utslappt mangd av respektive nuklid ocksa &r
lagre. Halterna for cesium-137 ligger mellan 60-700 Bg/kg torrvikt och motsvarande halter for
kobolt-60 ligger mellan 70-1800 Bg/kg torrvikt.

Halten av kobolt-60 och cesium-137 i bl&stang fran station 104, 2,2 km fran utsl&ppet, for peri-
oden 1983-2001 visas i Figur 21 och 22. Resultaten visar tydligt Tjernobylnedfallet av cesi-
um-137. Variationerna i halterna kan till viss del vara kopplat till forandringar i kylvattenply-
mens utbredning. Dock kan en svagt nerdtgaende trend ses av bade kobolt-60 och cesium-137.
Kobolt-60-halternai blastang avspeglar utsldppet ganska bra.

4.5.2 Omgivningsprover tagna pa land

Betréffande landprover & cesium-137 dominerande i ala provslag, speciellt i vaggmossa, ren-
lav och trgjon, dar halten varierar frén 180-3000 Bg/kg torrvikt. Aven vilt har relativt hoga hal-
ter av cesium-137. Kobolt-60 hittas i rétslam fran de flesta av reningsverken vilket & de enda
koboltvardena fran landprover. Laga halter av cesium-137 har uppméttsi mjolkprover.

Resultaten fran Gvriga prover & samladei Bilaga E.
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Figur 21 och 22. Halter av kobolt-60 och cesium-137 i blastang (Fucus vesiculosus) fran prov-
tagningspunkt 104 (2,2 km avstand fran utslappet) under 1983-2001.

26

Halt, Bg/kg torrvikt

Halt, Bg/kg torrvikt



4.6 OSKARSHAMN
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgar av kartai Bilaga H.

4.6.1 Omgivningsprover tagna i vatten

Pavaxtproven samlas in ménadsvis fran plattor som far hanga fritt i vattnet i Hamnefjarden,
station 1, dvs. i direkt andutning till de tva utslppspunkterna. | proven detekteras en rad nukli-
der t.ex. mangan-54, kobolt-58, kobolt-60, zink-65 och cesium-137. Halterna av kobolt-60 i
pavaxtprov fran Hamnefjarden & de hogsta som detekterats i det svenska kontrollprogrammet
och under & 2001 &g de mellan 1200 och 7000 Bg/kg torrvikt. En forklaring till detta & den
relativt lilla vattenvolym som Hamnefjarden utgor. Motsvarande vérden for cesium-137 ligger
mellan 31 och 130 Bg/kg torrvikt.

| sediment & halternai samma storleksordning som for pavéxtproven. For kobolt-60 ligger hal-
terna mellan 240 och 2700 Bag/kg torrvikt och for cesum-137 ligger halterna mellan 69 och 86
Ba/kg torrvikt.

Halten av kobolt-60 och cesium-137 i blastang fran station 12, pa 2,5 km avstand fran utsl dppet,
under perioden 1983-2001 visasi Figur 23 och 24. Haterna av cesium-137 i blastang ar forhoj-
da sen Tjernobylolyckan men man kan se en nedgang under senare ar. Viss dverensstammelse
kan ses mellan utsldppen och halten av kobolt-60. For & 2001 ligger haterna for kobolt-60 i
blastdng mellan 4,7 och 31 Bg/kg torrvikt. Motsvarande halter for cesium-137 ligger mellan 26
och 35 Bg/kg torrvikt.

| Ovriga prover tagna i vattenmiljon finner man véarden mellan 22 och 180 Bg/kg torrvikt av
cesium-137 i fisk, och mycket |1&ga halter kobolt-60 och cesium-137 i évriga provslag. Dock
finns det ett prov av gronslick med en halt av 500 Bg/kg torrvikt for kobolt-60.

4.6.2 Omgivningsprover tagna pa land

| prover frén landmiljon, t.ex. mossa och renlav, dominerar cesium-137 vilket vasentligen
kommer fran Tjernobylolyckan. Halterna for cesium-137 i mossa och renlav ligger mellan 56
till 120 Bogykg torrvikt. Av de 6vriga nukliderna detekterar man |aga aktivitetsnivaer. | notkott ar
halterna av cesium-137 mycket l1aga men for vilt som rédjur och dg ligger de nagot hdgre. |
rétdam frén narbel gna reningsverk detekteras 1aga halter av cesium-137, kobolt-60 och man-
gan-54. | mjolk detekteras |aga halter av cesium-137.

Resultaten fran Gvriga prover & samladei Bilaga E.
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Oskarshamn: Co-60 i blastang vid station 12
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Figur 23 och 24. Halter av kobolt-60 och cesium-137 i blastang (Fucus vesiculosus) fran prov-
tagningspunkt 12 (2,5 km avstand fran utslappet) under 1983-2001.
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4.7 RINGHALS
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgdr av kartai Bilaga H.

4.7.1 Omgivningsprover tagna i vatten

Pavaxtproven samlas in manadsvis fran plattor och rep placerade ca 200 meter fran kylvattenut-
sléppens mynning. Resultaten visar forekomsten av en rad nuklider t.ex. mangan-54, kobolt-58,
kobolt-60 och cesium-137. Halterna av kobolt-60 i pavaxtprov ligger mellan 25 och 1640 Bo/kg
torrvikt. Motsvarande halter for cesium-137 ligger mellan 4 och 25 Bg/kg torrvikt.

Halten av kobolt-60 och cesium-137 i blastang fran en provtagningsstation beldgen 0,5 km fran
utd @ppspunkten redovisas i Figur 25 och 26 for perioden 1983 till 2001, tillsammans med mot-
svarande utsl&ppsvéarden. For de redovisade nukliderna ses ingen generell trend. | blastang har
bade utsl &ppsvéarden och halter for cesium-137 minskat under ar 2001.

4.7.2 Omgivningsprover tagna pa land

Mycket |&ga halter cesium-137 har uppmétts i mjolkprover. Betr&ffande Gvriga landprover ar
cesium-137 den enda nuklid som visar namnvérd forekomst. Halter av cesium-137 ligger i land-
prover mellan 3,58 for betesvall och upp till 632 Bg/kg torrvikt fran ornbréken. Motsvarande
halter for kobolt-60 ligger mellan 1,9 for renlav upp till 4 Bg/kg torrvikt fran rotslam. Resulta-
ten frén 6vriga prover & samladei BilagaE.
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Ringhals Co-60 i blastang vid station 3
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Figur 25 och 26. Halter av kobolt-60 och cesium-137 i blastang (Fucus vesiculosus) fran prov-
tagningspunkt 3 (0,5 km avstand fran utslappet) under 1983-2001.
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4.8 STUDSVIK
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgdr av kartai Bilaga H.

Utsldppen fran Studsvik skiljer sig fran karnkraftverken pa flera sétt. Forskningsreaktorerna vid
Studsvik har en mycket liten hérd och déarmed en begransad kéllstyrka for utddpp. Bland 6vrig
verksamhet som ger upphov till utddpp mérks sopférbrénning, skrotsmaltning mm. Utsldppet
till vattenmiljon sker i Bergdsundet dar utspadningen ar liten och till Tvaren dér utspadningen ar
storre. Nuklidsammanséttningen & ocksa en annan. Bland annat & utddppen av strontium-90
storre vid Studsvik an vid kérnkraftverken och en del nuklider som saknas vid kérnkraftverken
aterfinns har, bl.a. europium-152.

4.8.1 Omgivningsprover tagna i vatten

Pavéaxtproven samlas in manadsvis fran rep som hanger fran bojar i Bergdsundet (station 3N och
3S). Halten av radionuklider i pavaxtprovet speglar i viss man utsldppen, trots att utsldppen sker
stétvis och vid varierande stromforhallanden. Halterna av kobolt-60 varierar mellan 26 och
1470 Bg/kg torrvikt och for cesium-137 ligger de mellan 60 och 1510 Bg/kg torrvikt.

Halten av kobolt-60 och cesium-137 i bl&stang fran station 3S och 3B for perioden 1984-2001
visasi Figur 27 och 28. Halterna i blastang har visat god 6verensstammelse med utsl&ppen av
kobolt-60 fram till & 2000, men som figur 27 visar okar halten kobolt-60 kraftigt under 2001
samtidigt som utsldppen av kobolt-60 har sunkit. Halten av cesium-137 Okar pa ett mycket
tydligt sétt 1986 genom nedfallet fran Tjernobyl. Det & oklart vad 6kningen under 1997 beror
pa men den verkar vara bestdende.

Den svaga vattenstrom som rader vid utsldppspunkten i Bergosundet i jamforelse med karn-
kraftverkens kraftiga kylvattenstrémmar ger hogre sedimentationshastighet och darigenom hog-
re radionuklidkoncentrationer @n vad som & normalt vid kérnkraftverken. | sediment ligger
halten av cesium-137 mellan 446 till 3470 Bg/kg torrvikt och kobolt-60 ligger mellan 89 till 410
Bag/kg torrvikt.

| fiskprover fran Studsviks omgivning dominerar cesium-137. | fisk finns halter pa drygt 14 till
188 Ba/kg torrvikt av cesium-137.

Den nuklid i utslappsvattnet som bl. a. skiljer Studsviksanl&ggningen fran kérnkraftverken, eu-
ropium-152, detekteras vid alla sedimentstationer. Halterna av europium-152 i sediment ligger
mellan 40 till 491 Bg/kg torrvikt. Nukliden kan ocksa detekteras i dstergomusslai halter pa 12
Ba/kg torrvikt.

4.8.2 Omgivningsprover tagna pa land

| vdggmossa och renlav ligger halter av cesium-137 mellan 22 och 74 Bg/kg torrvikt. | évriga
prover tagna paland & haterna 6verlag mycket |aga.

Resultaten fran Gvriga prover & samladei Bilaga E.
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tagningspunkt 3B och 3S (0,02 km fran utslappet) under 1984-2001.
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4.9 WESTINGHOUSE ATOM AB
Provtagningspunkternas lage i omgivningsprogrammet framgdr av kartai Bilaga H.

Utd dppen fran Westinghouse Atom AB skiljer sig fran karnkraftverken och Studsvik pa manga
sétt. Anlggningen vid Westinghouse Atom AB tillverkar brande och utd&ppet utgors av delvis
andra nuklider an de som sl&pps ut fran de andra karntekniska anlaggningarna dvs. olika uran-
och thorium-isotoper samt kobolt-60. Utsl&ppet till vattenmiljon gér via det kommunaa re-
ningsverket som har sin utsl@ppspunkt i Vasterasfjarden i Méaren.

4.9.1 Omgivningsprover tagna pa land

De omgivningsprov som tas vid Westinghouse Atom AB utgdrs av nederbord, grés och rétdam.
| gras och nederbordsprover kan sma méngder av uran-234, uran-235 och uran-238 detekteras. |
de stickprov av rétsam som tas vid Vasteras reningsverk finner man samma nuklider som i
6vriga omgivningsprover men i ndgot hogre koncentrationer. Haterna av uran-234, uran-238
och uran-235i rétdam visasi figur 29.

Resultaten fran omgivningsproverna & samladei Bilaga E, Tabell E2.

Westinghouse Atom AB: Uranisotoper i rétslam fran reningsverket i Vasteras.
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Figur 29. Halter av olika uranisotoper fran rotslam taget vid Vasteras reningsverk. Halterna for
uran-234 och uran-238 skall lasas mot den vanstra skalan (y-axeln) medan halten for uran-235
skall lasas mot den hogra skalan (lagre halter).
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5 SSIis kontrollmétningar

5.1 STICKPROVSKONTROLL AV ANLAGGNINGARNAS UTSLAPP TILL
OMGIVNINGEN

Utdldppskontrollen av radioaktiva dmnen och férekomsten av dessa i miljon sker framst genom
s.k. egenkontroll. For att folja upp och kontrollera kraftverkens egenkontroll utfér SSI egna
méatningar pa stickprov av anléggningarnas vatten- och luftutsl&pp och av omgivningsprover.

5.1.1 Utslapp till vattenrecipient

Alla vattenutsl&pp vid de karntekniska anlaggningarna gar via séarskilda tankar (20 stycken to-
talt) till vattenrecipienten. Innan vattnet toms till recipienten sker en provtagning som ger tre
likvardiga prov; ett dirigeringsprov, ett juridiskt prov och ett prov som skickas till SSI for kon-
trollmétning. Varje prov bor vara representativt for utsldppet. Om flera utslapp gors per manad
samlas dessa till ett manadsprov som uppgar till tva liter. Varje anléggning analyserar dirige-
ringsprovet med avseende pa aktivitetsinnehdll och resultatet utgor underlag for beslut om tom-
ning av tank till recipienten. Det juridiska provet arkiveras vid anlaggningen. De uppmétta hal-
terna i dirigeringsprovet rapporteras varje manad till SSI och utgor underlag for SSl:s
sammanstélIningar och bedémningar. Dessutom utgdr proven underlag for jamforel serna mellan
kontrollmétningar som utfors vid SSI och verkens egna métresultat.

SSI analyserar tva olika typer av vattenprover fran de karntekniska anléggningarna. De tva
provtyperna & manadsprover dvs. prov taget fran utsldppt mangd under en ménad och arsprover
som & sammanslagna fran &rets manadsprover dar man tagit hansyn till utslappt vattenvolym.
For varje utsldppsvag gors gammamatningar, strontium-90 och tritiumanalyser pa samtliga ars-
prover och méatresultaten jamfors med de resultat som anléggningarna rapporterat (Bilaga F).
Dessutom gors gammamatningar pa stickprov av manadsproven fran de olika utsl@ppsvagarna.
Under 2001 méttes manadsprov frén manaderna mars, juni, september samt december och resul-
taten fran bade SSI:s métningar och anl&ggningarnas resultat aerfinns i Bilaga F. Pa de stélen
dar métvarden saknas eller dar Nd aterfinns har nukliden inte detekteratsi provet

| jamforelsen mellan SSI och anléggningarnas resultat ingdr ett antal radionuklider som & av
betydel se med avseende paindividdoser till kritisk grupp (BilagaF).

5.1.2 Resultaten av stickprovsmatningar pa utslappsvatten

Resultaten av 2001 &rs métningar redovisas i tabellen F1-F2 (rsprov) och F3-F6 (manadspro-
ven). Overensstammelsen mellan SSI:s och anlaggningarnas resultat & tillfredstéllande. De
skillnader i métvarden som férekommer &r inom det som kan forvantas med hansyn till de olika
faktorer som paverkar resultaten.

5.1.3 Utslapp till luft

Vid kérnkraftverken kontrolleras utd&ppen till luft, via huvudskorstenen, genom kontinuerlig
maétning av adelgaser. Dessutom utfors analys av jod och aerosoler som kontinuerligt uppsamlas
pafilter i ett proportionellt delflde. Dessa filter byts en gang i veckan. For Studsvik och Wes-
tinghouse Atom AB géller sirskilda bestammelser. Under 2001 gjordes ingen métning pa aero-
solfilter vid SSI.
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5.1.4 Omgivningsprover

Proverna i kontrollprogrammet kommer bade fran land och frén vattenmiljon. | de flesta fall
genomfors provtagningen av Fiskeriverkets personal och proverna analyseras vid respektive
anlaggning eller av kontrakterade laboratorier. Provinsamling sker huvudsakligen i en varom-
gang och en héstomgang men vissa provslag tas manadsvis eller kvartalsvis. Omgivningskon-
trollen ger en bild av koncentration och spridning av radionuklider i miljén runt de kérntekniska
anlaggningarna. Omgivningskontrollen kan ocksa ses som ett komplement till utsl&ppskontrol-
len. SSI genomfor stickprovsmétningar for att kontrollera riktigheten i anléggningarnas mét-
ningar.

5.1.5 Stickprovsmatningar av omgivningsprover

Resultaten av stickprovsmatningarna pa omgivningsprover redovisas i Bilaga F, tabellerna F7
och F8 tillsammans med anléggningarnas métresultat. Dessutom har SSI gjort strontium-90
analyser pa en del av omgivningsproverna vilket inte gors vid anlaggningarna. Vid jamforelse
mellan anlaggningarnas och SSI:s resultat bor det observeras att gammamétningarna inte skett
pa samma prover. Dettasyns tydligt i sedimentproven.

Vid provtagning av stickprov i omgivningen tar provtagaren ett prov som delas upp i tva unge-
far lika stora delar. En del provbereds och analyseras av anldggningen medan den andra delen
provbereds vid Radiofysiska institutionen i Lund, och analyseras av SSI. Med hénsyn tagen till
provhanteringen och de stora variationer som kan férekomma i naturen visar resultaten tillfred-
stéllande 6verensstdmmel se.

5.1.5.1 Fiskskelett

| &rets stickprovtagning togs ocksa skelett av de fiskar som ingick i de insamlade stickproven.
Anledningen var att bestdmma halten av strontium-90 i fiskben och att jamféra med motsvaran-
de halter i fiskmuskel. Fiskprov togs i bade var- och héstprovtagningen. Resultaten visar att
cesium-137-halten i benen & lagre an i fiskmuskel vilket var vantat. Hogst strontium-90-halt
finns i gaddben fran Studsvik foljt av ben fran skéarsnultra fangad i Ringhals. Halterna & dock
mycket |aga. Provslaget kommer ocksa att testasi stickprovtagningen for 2002. | en finsk artikel
(Saxén, R. & Koskelainen, U. 2002) bestdmdes fordelning av cesium-137 och strontium-90 i
muskelvavnad, skinn och fenor samt skelett hos abborre, gédda och siklgja. Resultaten & i
Overensstdmmelse med det kénna fakta att halten cesum-137 &r lagre i skelettet hos fiskarna
jamfort med muskelvavnaden medan daremot strontium-90 halterna & hogre i skelettet jamfort
med muskelvavnaden. Dessa resultat stmmer val dverens med dem som SSI redovisar i denna
rapport, setabell F 9.

5.2 INTERKALIBRERING

Ingen interkalibrering mellan anléggningarnas laboratorier och kemilaboratoriet vid SSI gjordes
ar 2001.
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Bilaga A Karntekniska anlaggningar

DE SVENSKA KARNKRAFTVERKEN

Sammanlagt finns 11 kérnkraftreaktorer (block) fordelade pa fyra anlaggningar. Samtliga ar s.k.
|attvattenreaktorer varav tre &r tryckvattenreaktorer (PWR) och étta kokarreaktorer (BWR). Den
sammanlagda nettoeffekten &r cirka 10000 MW. PWR-reaktorerna har tillverkats av Westing-
house och BWR-reaktorernaav ABB Atom (nu Westinghouse Atom AB).

Tabell A.1 De svenska karnkraftverken.

Block Typ Elektrisk effekt Kommersiell Anmaérkning
Brutto/Netto drift
(MW)
Barseback 1 BWR 615/600 1975 Avstalld 991201
Barseback 2 BWR 615/600 1977
Forsmark 1 BWR 1006/968 1980
Forsmark 2 BWR 1002/964 1981
Forsmark 3 BWR 1197/1155 1985
Oskarshamn 1 BWR 465/445 1972
Oskarshamn 2 BWR 627/602 1975
Oskarshamn 3 BWR 1200/1160 1985
Ringhals 1 BWR 865/835 1976
Ringhals 2 PWR 910/870 1975
Ringhals 3 PWR 968/920 1981
Ringhals 4 PWR 966/915 1983

Barsebacksverket ar Sveriges sydligast belagna kérnkraftverk. Verkets nérhet till stora befolk-
ningscentra gor miljosituationen uppmérksammad. Utd&dppen sker huvudsakligen via tre ut-
sléppskanaler, tva till luft (respektive blocks skorsten) samt en gemensam for kylvattnet ut i
Oresund. Salthalten i sundet & ca 1,5 %. Block 1 stangdes av 1 december 1999 men utsl dppska-
nalen for Iuft finns kvar da Barsebécks avfall shanterings utsl8pp gar ut genom denna kanal .

De huvudsakliga utsl@ppen till luft vid Forsmarksverket sker via respektive blocks skorsten.
Utdlappen till vatten sker via kylvattnet som &r fordelat pa tva kanaler, en for block 1+2 och en
for block 3. Kylvattnet fran block 1+2 leds via en konstgjord 56, Biotestgon, med en yta av ca
1 km? innan det rinner ut i Oregrundsgrepen. Biotests6n anvands for att studera kylvattnets
inverkan pa vaxter och djur i en sluten, extremt paverkad del av verkets naromréde. Vattnet i
Biotestg6n &r ca 8 grader varmare an omgivande vatten.

Oskarshamnsverkets tre block har var sin skorsten for utslapp till luft. Utddppen till vatten
sker via kylvattnet som &r fordelat pa tva kanaler, en for block 1+2 och en for block 3. Kylvatt-
net leds ut i Hamnefjarden, som &r en smal vik av Ostergon. Vattnet i Hamnefjarden & ca 10
grader varmare an omgivande vatten, vilket gor att fiskens reproduktion paverkas lokalt.

Ringhalsverket & Sveriges storsta kérnkraftverk och elproducent. Utddppen sker huvudsakli-
gen vid sex punkter, fyratill luft (respektive blocks skorsten) samt tvatill Kattegatt.
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INDUSTRIANLAGGNINGEN STUDSVIK AB

Studsvik AB & en industrianlaggning belagen 28 km fran Nykoping. Verksamheten omfattar ett
tjugotal foretag, varav nio ingar i Studsvikkoncernen. Vid anléggningen bedrivs forsknings- och
uppdragsverksamhet inom ett flertal omraden. Denna rapport omfattar endast de foretag inom
anléggningen som har kérnteknisk verksamhet: Studsvik Nuclear AB, Studsvik Radwaste AB,
Studsvik Material AB och AB SVAFO.

Vid Studsvik finns tva forskningsreaktorer, R2 och R2-0. Vidare finns en omfattande |aborato-
rieverksamhet med bl.a. utrustning for olika typer av materialanalyser. En viktig resurs & det
sk. Hot Cell Laboratoriet dar hogaktiva prov hanteras, t ex branseprover. | Studsvik finns ock-
sa en forbranningsanlaggning for |agaktiva brannbara restprodukter, sméltugn for smaltning och
atervinning av metallskrot samt anl&ggningar for konditionering och mellanlagring av radioak-
tivt avfall.

Utddpp av radioaktiva dmnen sker via flera skorstenar, genom kylvattenutslppet till Tvéren,
samt via en ledning till Bergdsundet omedelbart NV St. Bergd. Utsléppsvatten som har viss
kontamination av radioaktiva amnen, s.k. kategori 4 vatten, leds till Bergdsundet. | sediment-
prover tagna vid utsappet i Bergosundet kan man méata halter av vissa nuklider som &r négot
hogre &n motsvarande vid karnkraftverken.

WESTINGHOUSE ATOM AB

Vid Westinghouse Atom AB:s uranbranslefabrik i Vasteras tillverkas reaktorbrande till karn-
kraftreaktorer. Det uran som anvands i processen transporteras dit som uranhexafluorid. Uran-
hexafluoriden omvandlas dérefter till pulverformig urandioxid som pressas ihop under varme
och sintras till sma cylindrar. Dessa s.k. bréansekutsar placeras i langsmala holjeror (brandesta-
var) som sedan monteras ihop till kompletta bransleelement. Ett branseelement i en kokarreak-
tor innehaller ca 100 stavar och i en tryckarreaktor 200 till 300 stycken.

Vid Westinghouse Atom AB hanteras uran i bade kapslad och icke-kapslad form. Hogsta till&t-
na anrikning av uran-235 & for ndrvarande 5 %. Som jamférelse kan ndmnas att naturligt uran
innehdller 0,7 % uran-235. Anlaggningen har for nérvarande (1999) koncession for tillverkning
av bransle motsvarande 600 ton uran per ar.

CLAB, CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE

CLAB anvands som mellanlager for anvant karnbransle fran det svenska kérnkraftprogrammet
fram till dess att brandet skall slutforvaras. CLAB ligger pa Simpevarpshalvon i anslutning till
Oskarsnamnsverket och drivs av OKG, men &gs av SKB. Lagret togs i drift 1 juli, 1985. |
CLAB kan for narvarande ca 5000 ton anvant kérnbrénsle lagras, vilket motsvarar driften av de
12 reaktorerna fram till & 2004. En utbyggnad pagar for narvarande for att kunna omhanderta
ytterligare 3000 ton anvant brénde, berdknas klar 2004.

SFR, SLUTFORVAR FOR RADIOAKTIVT DRIFTAVFALL

SFR ligger vid Forsmarksanlaggningen, ungefar tre kilometer fran karnkraftverket. FOrvarsut-
rymmena & forlagdai bergrum ca 60 m under havsbotten. Forvaret har tagit emot avfall sedan
borjan av 1988. | SFR lagras kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall. Detta bestar framst av filter-
massor som i kraftstationerna anvands for att fanga upp radioaktiva amnen i reaktorvattnet. Av-
fallet bestdr vidare av kasserade arbetsklader, verktyg och liknande slag av sopor fran radiolo-
giskt kontrollerade utrymmen.
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Bilaga B Drift under ar 2001

Tabell B.1 Energiutnyttjningsfaktor och energiproduktion for karnkraftblocken

under 2001.
Block Energiutnyttjningsfaktor Energiproduktion Antal dygn for revi-
(%) netto (TWh) sion

Barseback 1

2 85,5 4,49 36
Forsmark 1 86,2 7,31 11

2 87,8 7,41 12

3 80,9 8,18 48
Oskarshamn 1 78,9 3,08 329

2 90,2 4,78 25

3 89,7 9,11 16
Ringhals 1 80,6 5,89 32

2 84,1 6,41 29

3 79,1 6,37 32

4 83,7 6,71 39

Totalt 69,754

Tabell B.2 Revisionsperioder for karnkraftverken under 2001.

Block 2001 Antal dagar
Barseback 1 kall avstalld 991201

Barseback 2 010627-010803 36
Forsmark 1 010610-010622 11
Forsmark 2 010629-010713 12
Forsmark 3 010721-010908 48
Oskarshamn 1 011207-021031 329
Oskarshamn 2 010712-010808 25
Oskarshamn 3 010602-010619 16
Ringhals 1 010627-010829 32
Ringhals 2 010516-010614 29
Ringhals 3 010615-010715 32
Ringhals 4 010823-011001 39
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Bilaga C Utslapp av nuklider redovisade i aktivitet (BQq).

| tabellerna C.1-C.12 redovisas utsddppen till luft och vatten for 2001 fran karnkraftverken,
Studsvik och Westinghouse Atom AB. Pa de stallen dar métvarden saknas har nukliden inte
detekteratsi provet.

Tabell C.1 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bq) for Barseback for 2001.

Nuklid Block 1+2

H-3 3,19E+11
Cr-51 2,20E+09
Mn-54 2,77E+09
Fe-59 1,04E+08
Co-58 3,09E+09
Co-60 3,07E+10
Zn-65 4,09E+08
Sr-90 1,59E+06
Nb-95 2,14E+08
Zr-95 2,25E+08
Ag-110m 1,68E+08
Sn-113 8,31E+06
Sh-124 9,28E+07
Sb-125 5,62E+08
Cs-134 1,12E+09
Cs-137 6,97E+09
La-140 6,40E+07
Pu-239 5,08E+03
Am-241 2,96E+04
Cm-244 9,52E+03
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Tabell C.2 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Barseback 2001.

Nuklid Block 1 Block 2
Cr-51 8,19E+05 5,22E+07
Mn-54 5,08E+06 6,80E+06
Mn-56 4,95E+06
Fe-59 1,30E+06 4,43E+06
Co-58 1,13E+06 1,50E+07
Co-60 2,82E+07 4,93E+07
Zn-65 7,08E+05 1,24E+06
As-76 2,30E+08
Sr-90 8,04E+04
Nb-95 3,73E+06 2,62E+07
Zr-95 1,11E+06

Rb-89 5,34E+09
Tc-99m 1,10E+06
Ru-105 4 59E+07 5,70E+06
Sn-113 1,91E+05
Sh-124 7,05E+05
Cs-137 7,38E+04 2,26E+05
Cs-138 1,61E+09
W-187 1,26E+06 9,27E+05
Adelgaser

Ar-41 1,58E+12
Kr-85 3,75E+07
Kr-85m 6,21E+11
Kr-87 8,45E+11
Kr-88 4,39E+11
Xe-133 6,11E+10
Xe-133m 6,63E+11
Xe-135 1,88E+12
Xe-135m 5,22E+11
Xe-137 3,34E+11
Xe-138 1,05E+12
Jod

1-129 2,80E-04
1-131 5,59E+05
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Tabell C.3 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bq) for Forsmark 2001.

Nuklid Block 1+2 Block 3 SFR
H-3 1,36E+12 4 93E+11

Cr-51 3,84E+08

Mn-54 7,96E+08 2,41E+07

Fe-59 7,11E+07

Co-58 4 88E+08 1,66E+07

Co-60 4,23E+09 3,51E+07

Zn-65 7,10E+07

Nb-95 2,24E+07

Ag-110m 2,34E+05

Sb-124 5,10E+08

Sh-125 8,37E+08

Cs-134 1,96E+08 1,63E+06

Cs-137 1,11E+09 7,46E+06 1,14E+05
1-131 2,82E+08 3,94E+06
Pu-238/Am-241 7,20E+04
Po-210/Am-243 1,06E+06 2,96E+05

Tabell C.4 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Forsmark 2001.

Nuklid Block 1 Block 2 Block 3 SFR Ovriga anl.
Cr-51 5,58E+07 8,58E+06 5,33E+07

Mn-54 8,48E+06 1,06E+07 1,34E+07 5,10E+05
Co-58 1,73E+07 1,01E+07 2,08E+07

Co-60 3,99E+07 3,29E+07 3,76E+07 4 83E+06
Zn-65 1,37E+06 4 54E+06

Nb-97 6,81E+07

Mo-99 1,06E+07

Po-210/Am-243 3,10E+04 8,60E+04 2,42E+05

Pu-238/Am-241 3,70E+02 1,40E+03

Adelgaser

Ar-41 9,62E+08

Kr-85m 2,63E+11 5,90E+11 2,15E+10

Kr-87 1,34E+09 4,36E+09 2,49E+09

Kr-88 2,74E+09

Xe-131m 2,88E+12 4,59E+11

Xe-133 5,30E+13 6,63E+12 7,65E+11

Xe-133m 2,56E+12 1,18E+10

Xe-135 1,43E+13 3,35E+12 1,58E+11

Xe-135m 1,74E+10 7,54E+10 2,85E+11

Xe-137 3,70E+11 1,44E+10

Jod

1-131 2,13E+07 1,18E+07 7,58E+07 5,81E+05
1-133 9,22E+06 1,50E+07 2,07E+05
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Tabell C.5 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bq) for Oskarshamn 2001.

Nuklid Block 1 och 2| Block 3 CLAB Ovriga anl.
H-3 6,00E+11 6,30E+11 8,70E+08
Cr-51 1,90E+09 4,20E+07

Mn-54 5,60E+08 6,90E+07 3,00E+06
Co-57 7,00E+05

Co-58 6,10E+08 1,30E+08

Co-60 7,10E+09 7,80E+08 1,50E+08
Fe-59 7,30E+07

Zn-65 6,20E+08 3,60E+06

Sr-90 3,40E+06 2,40E+05 1,40E+05
Nb-95 1,60E+06

Zr-95 6,50E+06

Ag-110m 9,60E+08 1,20E+06 7,80E+05
Sb-124 4,50E+07 6,80E+06

Sb-125 1,80E+08 2,40E+07 9,80E+05
Cs-134 2,10E+08 2,20E+07 5,90E+04
Cs-137 5,00E+08 6,80E+07 6,20E+07
Ce-141 7,70E+06

Ce-144 6,40E+06

Pu-239/Pu-240 5,60E+04 8,90E+04 2,20E+04
Pu-238/Am-241 7,50E+05 1,90E+05 4,50E+04
Cm-242 7,20E+05 6,60E+04 4,50E+03
Cm-243/Cm-244 4,00E+04 8,50E+04

Am-243 2,30E+04 2,70E+03
1-131 1,50E+08




Tabell C.6 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Oskarshamn 2001.

Nuklid Block 1 Block 2 Block 3 CLAB Ovriga anl.
Cr-51 2,10E+08 7,90E+06 6,80E+06

Mn-54 1,10E+06 6,60E+05 2,80E+05

Co-58 1,20E+07 1,60E+06 4,60E+06 3,10E+02
Co-60 3,80E+07 6,40E+06 5,70E+06 1,10E+08 2,20E+03
Zn-65 6,30E+06

Sr-90 1,00E+05 1,50E+05 2,50E+05 1,40E+05
Sr-91 1,60E+08

Zr-95 2,50E+05

Nb-95 6,00E+05 8,20E+04

Mo-99 6,60E+04

Tc-99m 5,50E+08 1,70E+08

Ag-110m 2,50E+06 6,70E+05

Sb-122 4,30E+05 1,80E+05

Cs-137 7,20E+04

Ba-139 1,50E+09

Ba-140 2,40E+06

La-140 2,20E+06 2,80E+07

Ce-141 6,30E+04

Pu-238/Am-241 6,70E+03 1,40E+04 2,10E+05 3,10E+04
Pu-239/Pu-240 1,40E+03 9,00E+03 1,50E+04
Cm-242 9,20E+02

Am-243 2,00E+03 5,20E+03
Cm-243/Cm-244 2,90E+03 8,40E+03 1,60E+04
Adelgaser

Ar-41 4,80E+10 2,00E+12

Kr-85 1,20E+11
Kr-85m 2,00E+12 1,10E+13 1,60E+10

Kr-87 6,40E+12 2,10E+13 2,10E+09

Kr-88 3,60E+12 2,70E+13 2,20E+10

Kr-89 9,00E+10

Xe-131m 6,50E+09

Xe-133 5,60E+12 4,80E+12 1,60E+11

Xe-133m 8,40E+10 5,60E+09 1,50E+10

Xe-135 1,20E+13 7,70E+13 1,70E+11

Xe-135m 5,40E+12 1,70E+12 3,70E+10

Xe-137 1,10E+11 1,30E+13

Xe-138 1,10E+13 7,40E+12 6,70E+09

Total-alfa 3,00E+05 5,20E+05 7,50E+04
Jod

1-131 8,40E+08 3,40E+08 1,10E+08

1-133 1,80E+08 2,20E+09 3,70E+07

1-135 8,20E+08




Tabell C.7 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bqg) for Ringhals 2001.

Nuklid Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

H-3 6,73E+11 1,05E+13 9,18E+12 4 58E+12
Cr-51 5,42E+08 1,75E+08 2,01E+09 2,57E+08
Mn-54 6,34E+08 3,45E+07 4, 48E+08 8,83E+07
Co-57 7,96E+06 1,40E+06 6,64E+07 2,43E+07
Co-58 8,80E+08 3,78E+08 1,77E+10 1,08E+10
Co-60 1,69E+10 4,63E+08 1,55E+09 6,81E+08
Fe-59 1,35E+07 1,07E+07 1,01E+08 1,64E+07
Zn-65 6,28E+06 2,77E+06 3,38E+07 6,26E+06
As-76 8,28E+07

Sr-89 4,23E+06

Sr-90 2,39E+06 8,45E+05 2,01E+06
Nb-95 8,50E+07 3,94E+07 5,91E+08 1,07E+08
Zr-95 3,88E+07 1,98E+07 3,16E+08 5,48E+07
Zr-97 4,49E+07
Ag-110m 1,34E+08 6,92E+08 4 57E+08 3,99E+07
Sn-113 3,30E+05 1,25E+06 2,10E+07 5,28E+06
Sb-122 6,79E+06

Sb-124 1,32E+08 9,10E+09 1,58E+08 2,35E+08
Sh-125 9,83E+07 9,12E+08 1,40E+08 9,64E+07
Te.132 2,06E+06

Cs-134 5,29E+06 7,94E+06 2,08E+07
Cs-136 2,66E+06
Cs-137 4,.90E+08 3,79E+07 3,55E+07 3,16E+07
Ba-140 3,27E+06

La-140 4,95E+06

Ce-144 2,77E+06 6,42E+06 4,86E+05
Pu-238/Am-241 1,55E+05 7,47E+04 5,43E+03 4,80E+03
Pu-239/Pu-240 1,25E+05 3,26E+04 6,15E+03 3,70E+03
Am-241 2,55E+06 1,70E+05 6,05E+03 1,42E+04
Cm-242 1,10E+05 8,75E+03 1,13E+04 5,00E+03
Cm-244 2,48E+05 8,59E+04 2,00E+04 3,34E+05
1-131 4, 78E+07 1,43E+07
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Tabell C.8 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Ringhals 2001

Nuklid Block 1 Block 2 Block 3 Block 4
Cr-51 1,30E+07

Mn-54 3,09E+06

Fe-59 7,61E+05

Co-58 4,.37E+06 1,12E+05| 1,76E+05
Co-60 2,34E+07| 1,81E+05

As-76 7,21E+06

Rb-88 5,03E+10

Rb-89 7,61E+07

Sr-89 2,89E+06

Sr-90 7,41E+04 2,59E+04
Zr-95 6,13E+05

Nb-95 1,85E+06

Tc-99m 1,15E+01

Sb-124 2,29E+05

Te-132 3,76E+01

Cs-137 3,94E+05

Cs-138 4,03E+10

Ba-139 3,81E+08

Pu-238 1,09E+04| 3,48E+04| 2,03E+02| 7,15E+02
Pu- 1,77E+03| 1,28E+04| 6,47E+02| 5,67E+02
239/240

Am-241 1,75E+04| 2,65E+03| 2,67E+02| 1,69E+03
Cm-242 4,96E+01| 1,34E+02
Cm-244 1,51E+03| 1,90E+01| 2,46E+01
Adelgaser

Ar-41 7,72E+10| 4,19E+10( 6,38E+10| 4,63E+11
Kr-85 1,04E+11| 2,56E+07( 5,14E+07| 6,58E+10
Kr-85m 7,36E+12| 3,66E+08 8,43E+07
Kr-87 1,23E+13| 3,31E+08| 2,78E+07| 3,48E+08
Kr-88 1,97E+13| 4,16E+08 2,33E+07
Kr-89 1,37E+11

Xe-131m 1,13E+12| 1,51E+09| 2,11E+09| 6,40E+09
Xe-133 5,26E+12| 1,69E+10 5,58E+11
Xe-133m 1,52E+10 6,64E+08| 4,00E+09
Xe-135 7,49E+13| 7,64E+10( 8,23E+08| 3,34E+09
Xe-135m 3,06E+12| 5,97E+08| 1,31E+08| 1,07E+09
Xe-137 6,95E+12

Xe-138 9,45E+12| 1,66E+08

Xe-139 2,21E+10

Xe-140 2,87E+09

Jod:

1-131 3,47E+08| 2,82E+06| 3,11E+05| 1,65E+07
1-132 1,48E+08 8,13E+06
1-133 1,36E+09| 2,99E+07 2,05E+06
1-135 4,11E+07
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Tabell C.9 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bqg) for Studsvik 2001.

Nuklid Bergdsundet K4 Tvaren K5 Tvaren K6
H-3 1,60E+13 2,80E+10

Cr-51 1,80E+08 5,30E+06

Mn-54 6,50E+08 4,20E+06

Fe-59 1,40E+07 1,20E+06

Co-58 3,90E+07 4 40E+06

Co-60 4 80E+09 7,30E+07

Zn-65 3,40E+08 1,40E+05

Sr-90 1,00E+10 3,10E+06

Nb-95 9,50E+07

Zr-95 1,60E+07

Ru-106 5,80E+08

Sh-124 1,90E+08

Sh-125 7,40E+07

1-131 2,30E+10

Cs-134 6,70E+09 7,80E+06

Cs-137 1,20E+10 4,00E+07

Ce-144 1,30E+09

Eu-152 2,30E+08 2,00E+07

Eu-154 1,30E+08 3,80E+06

Eu-155 1,80E+07

Ir-192 4 80E+09 2,60E+06

Total alfa 2,00E+08 1,20E+06 1,50E+07
Total beta 4,20E+08

Tabell C.10 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Studsvik 2001

Nuklid Central | Hot cell For- Smalt- Behandling- R2- Aktiva
Lab. Lab. brénn.anl anlaggn. sanl. reaktorn | kemilab.

Aerosoler

H-3 2,70E+09

Sr-90 2,50E+04| 3,00E+03 5,00E+02 3,30E+01

Sb-125 9,30E+02

Cs-134 6,70E+05

Cs-137 2,50E+06

Ce-144 1,90E+05

Po-210 2,60E+05 1,10E+03 2,70E+03

Pu-238 1,90E+02

Pu-239 8,40E+02

Adelgaser

Ar-41 1,40E+12

Halogener

1-125 9,30E+06 6,90E+08

1-131 2,20E+07 5,60E+06| 2,40E+08

1-133 2,40E+08

Total beta 5,30E+05 1,70E+04 7,50E+03

Total alfa 9,20E+04| 2,60E+03 4,20E+03 1,40E+03 1,60E+03 7,80E+02
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Tabell C.11 Utslapp till vatten angivet i becquerel (Bg) fér Westinghouse Atom
AB 2001.

Nuklid Minikalktorn Vattenrening | Neutralisering FSC TRYM
Co-60 3,30E+06 1,10E+06
U-234 2,30E+07 9,10E+07 6,10E+06

U-235 9,90E+05 4,00E+06 2,70E+05

U-238 5,00E+06 2,00E+07 1,30E+06

Th-231 9,10E+05 3,60E+06 2,50E+05

Th-234 9,10E+06 3,60E+07 2,50E+06

Tabell C.12 Utslapp till luft angivet i becquerel (Bq) for Westinghouse Atom AB
2001.

Nuklid Konvertering |Kutsverkstad |BA-verkstad Ovrigt FSC TRYM
Co-60 8,60E+05| 1,20E+06
U-234 7,90E+05 9,70E+04 1,90E+04| 5,40E+03

U-235 3,40E+04 4,30E+03 8,20E+02| 2,40E+02

U-238 1,70E+05 2,10E+04 4,10E+03| 1,20E+03




Bilaga D Ingdende provslag i omgivningskontrollprogrammet

Oversikt dver provtagningsstationer for omgivningskontroll vid respektive

karnteknisk anlaggning

ANTAL PROVTAGNINGSSTATIONER TIDPUNKT
Grundprogram land Barse- | Forsmark | Oskars- | Ringhals | Studsvik | Westing-
back hamn house | (v=var,
Atom AB | H=hsst)
Naturlig vegetation
BjOrnmossa, Polytrichum commune, 2 3 3 2 2 VH
VagQgMOSSa, Pleurozium schreberi
alt. kvastmossa, Dicranum scopari-
um
Renlav, Cladinasp. 2 H
Trg 0N, Dryopteris filix-mas 2 H
alt. Ornbraken, Pteridium aguilinium
" Strandgras’, fam Poaceae 1 1 2 1 2 H
Odlad vegetation
Sallad, fam Brassicace 1 1 juli
Betesvall, fam Poaceae H
Spannmal (troskad vetelkorn/rég) 2 2 H
Animaliska prover
Far, muske 1 1 H
Notboskap, muskel 1 1 H
Alg/hjort/radjur, muske 1 2 2 1 1 H
Fasan, muskel 1 H
dek 1 1 1 1 1* var 14:e dag
under betes-
séasong
*2 ganger
per &r
Rotslam 2 4 3 4 3 1 H
Nederbo6rd 4 VH
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ANTAL PROVTAGNINGSSTATIONER

TIDPUNKT

Grundprogram vatten Barse- | Forsmark | Oskars | Ringhals | Studsvik | Westing-
back hamn house (V=var,
Atom AB | H=host)
Vattenprov 1 1 1 1 1 gang/-
kvartal
Sedimentprov 1 2 1 2 5% 1 géng/
kvartal
12) 12) 12) D 2 génger
per ar
2) H
Alger
Grondlick, Cladophora sp. 2 4 2 2 2 H
Tarmtang, Enteromorpha sp.. H
Bl&sténg, Fucus vesiculosus 2 7 7 4% H, ®VH
Sagtang, Fucus serratus H
Pavaxtprov 3 1 2 29 1 géng/
manad
4 1 géng/
manad isfri
period
Mollusker & Leddjur
Strandsnécka, Littorina 2 H
Radix/Theodoxus 2 H
Blamussla, Mytilus edulis 3 3 H
Ostersiémussla, Macoma bal - 1 H
tica,
Hummer, Homarus gammarus 1 H
Krabbtaska, Cancer Pagurus H
Fisk
Guld, Anguillaanguilla VH
Torsk, Gadus morrhua H
Skrubbskadda, Platichtys fle- 1 VH
sus
Skéarsnultra, Crenilabrus me- 1 VH
lops
Sill/strémming, Clupea haren- 1 1 1 1% H, 2V
gus
Gédda, Esox lucius VH
Abborre, Percafluviatilis 1 1 VH
R&tsimpa, Myoxocephalus scor - 1 1 VH
pius
Sik, Coregonus sp. 1 H
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Oversikt over provtagningsstationer for omgivningskontroll
vid respektive karnteknisk anlaggning

ANTAL PROVTAGNINGSSTATIONER

Intensivprogram Barseback Forsmark | Oskarshamn [ Ringhals | Studsvik
Genomfors var 4:e ar pavaren. 2001 1999 1998 2000 1998
De senaste och kommande ars 2005 2003 2002 2004 2002
intensivprogram: 2009 2007 2006 2008 2006
Alger
Grondlick, Cladophora sp. 4 4 4 4
Tarmtang, Enteromorpha sp..
Blastang, Fucus vesiculosus 9 6 9 6
Mollusker
Radix/Theodoxus 3 3 2
Strandsnécka, Littorina sp.
Blamussla, Mytilus edulis 4 4 6
Ostersjémussla, Macoma bal - 1
tica
Sediment 11 11 13 13 14
Antal prov i intensivprov- 28 32 31 34 32
tagningen
Summa omgivnings- Barsebéck | Forsmark | Oskarshamn | Ringhals | Studsvik | Westing-

; _ house
pr)nrg;/er i grundprogram Atom AB
Varprovtagning 6 7 10 7 15 4
Hostprovtagning 33 44 47 42 32 7
Mé_nadsprover 12 36 12 24 24 0
Mj6lkprover 18 12 13 14 2 0
Kvartalsprover 8 12 8 12 0 0
Totalt 77 111 90 99 73 11
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Bilaga E Analysresultat av omgivningsprov fran ar 2001

Samtliga analysresultat for mangan-54 kobolt-58, kobolt-60, zink-65, cesium-134 och cesi-
um-137. For Studsvik redovisas varden for europium-152 istéllet for zink-65. Y tterligare nukli-
der finnsi SSl:s databas. For mjolkprover redovisas mangan-54, kobolt-60, jod-131 och cesium-
137. Pa de stéllen dar métvarden saknas har nukliden inte detekteratsi provet.

Tabell E.1 Omgivningsprover utom mjélkprover for 2001

Aktiviteten angesi Bg/kg torrvikt for fasta prover och Bg/l for havsvatten.

Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Barseback Betesvall 01-10-02 B
Barseback Bjornmossa 01-05-08 A 4,70
Barseback Bjornmossa 01-05-08 C 5,90
Barseback Bjornmossa 01-10-01 A 13,00
Barseback Bjornmossa 01-10-14 C 9,00
Barseback [Blamussla 01-05-07 2 23,00 15,00
Barseback Blamussla 01-05-07 9 2,50 42,00 12,00
Barseback [Blamussla 01-05-07 21 3,50 8,10
Barseback  [Blamussla 01-05-07 22 27,00 12,00
Barseback Blamussla 01-10-29 2 39,00 7,70
Barseback  [Blamussla 01-10-29 9 31,00 10,00
Barseback Blamussla 01-10-29 21 2,00 3,90
Barseback |Blastang 01-05-08 1 8,30 100,00 35,00
Barseback Blastang 01-05-08 7 79,00, 13,00( 118,00 31,00
Barseback Blastang 01-05-08 9 8,50 130,00 30,00
Barseback |Blastang 01-05-08 14 8,30 104,00 35,00
Barseback |Blastang 01-06-18 16 4,70 22,00
Barseback |Blastang 01-05-14 17 8,40 31,00
Barseback |Blastang 01-05-13 20 32,00
Barseback |Blastang 01-05-13 23 3,60 31,00
Barseback |Blastang 01-10-03 1 18,00 13,00/ 102,00 25,00
Barseback Blastang 01-10-14 7 44,00 24,00| 369,00 23,00
Barseback |Blastang 01-10-02 9 7,60 3,80 53,00 25,00
Barseback Blastang 01-10-03 14 14,00 9,00 93,00 25,00
Barseback |Blastang 01-10-23 16 21,00
Barseback Fasan 01-11-12 B
Barseback Gronslick 01-05-08 7 22,00 19,00
Barseback Gronslick 01-05-08 9 15,00 25,00 15,00
Barseback Gronslick 01-05-08 14 10,00 158,00 19,00
Barseback Gronslick 01-10-09 7 2,90 1,50 23,00 17,00
Barseback Gronslick 01-10-09 9 267,00 21,00
Barseback  [Gulal 01-06-12 7 1,10 26,00
Barseback Gulal 01-06-12 17 36,00 33,00
Barseback Gulal 01-10-01 7 2,30 22,00
Barseback  [Gulal 01-10-02 17 13,00
Barseback Havsvatten 01-03-27 2 1,70
Barseback Havsvatten 01-06-27 2 0,80 1,20
Barseback Havsvatten 01-09-27 2 1,70
Barseback Havsvatten 01-12-07 2

52




Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Barseback Korn 01-10-12 B 1,20
Barseback Korn 01-10-04 D

Barseback No6tboskap 01-10-11 A

Barseback Pavaxtprov 01-03-27 7 344,00 2449,00 37,90
Barseback Pavaxtprov 01-04-30 7 78,50 7,80[ 599,00 23,10
Barseback Pavaxtprov 01-05-31 7 22,30 6,50( 229,00 26,70
Barseback Pavaxtprov 01-06-27 7 67,90 15,50| 1225,00 15,30
Barseback Pavaxtprov 01-08-30 7 378,00/ 643,00( 3731,00|105,00 29,80
Barseback Pavaxtprov 01-09-27 7 13,20 16,30| 296,00 25,20
Barseback Pavaxtprov 01-10-29 7 34,30 33,80 475,00 34,80
Barseback  |Radjur 01-11-12 B 3,80
Barseback Rétsimpa 01-04-04 9 2,40 30,00
Barseback Rétsimpa 01-10-02 9 2,40 29,00
Barseback Rotslam 01-10-04| Borgeby 12,00
Barseback Rotslam 01-10-04| Kavlinge 9,30
Barseback Sallad 01-07-04 G

Barseback Sediment 01-03-27 38 10,30 32,00
Barseback Sediment 01-06-27 38 11,10 30,10
Barseback Sediment 01-09-27 38 9,80 17,30
Barseback Sediment 01-12-07 38 20,30
Barseback Sediment 01-10-01 38 6,40 35,00
Barseback Sediment 01-05-09 30 0,80 1,90 29,00
Barseback Sediment 01-05-09 31 2,50 39,00
Barseback Sediment 01-05-09 32 5,90 33,00
Barseback Sediment 01-05-09 33 6,20 36,00
Barseback Sediment 01-05-09 34 4,30 25,00
Barseback Sediment 01-05-09 35 13,00 52,00
Barseback Sediment 01-05-09 36 3,60 42,00
Barseback Sediment 01-05-10 37 12,00 33,00
Barseback Sediment 01-05-10 39 5,90 53,00
Barseback Sediment 01-05-10 40 2,50 17,00
Barseback Sediment 01-05-10 41 2,00 22,00
Barsebéck |Sill/stromming 01-11-08 18 8,40
Barseback Skrubbskadda 01-04-10 18 38,00
Barseback Skrubbskadda 01-10-14 18 25,00
Barseback |Strandgras 01-10-02 9

Barseback |Sagtang 01-10-03 7 11,00 4,70 56,00 22,00
Barseback Sagtang 01-10-03 14 12,00 6,70 57,00 25,00
Barseback Torsk 01-10-02 7 36,00
Barseback |Trajon 01-10-01 A 14,00
Barseback |Trajon 01-10-14 C 67,00
Barseback |Tanglake 01-10-02 9 28,00
Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Forsmark Abborre 01-05-08 101 2,70 3,00 220,00
Forsmark Abborre 01-10-18 101 1,50 1,90 160,00
Forsmark Betesvall 01-09-18 B 8,90
Forsmark Betesvall 01-09-19 F 14,00
Forsmark Blastang 01-10-14 104 4,10 41,00 3,40 28,00
Forsmark Blastang 01-10-14 111 0,96 7,10 53,00
Forsmark Far 01-11-08 A 42,00
Forsmark Gronslick 01-09-20 101 52,00 15,00| 240,00 62,00
Forsmark Gronslick 01-10-14 104 58,00
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Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Forsmark Gronslick 01-10-14 111 41,00
Forsmark Gulal 01-05-08 34 1,40 1,50 0,79 93,00
Forsmark Gulal 01-10-25 34 65,00
Forsmark Gulal 01-05-08 101 2,70 3,70 1,40 81,00
Forsmark Gulal 01-10-26 101 2,70| 2,00f 0,95/ 89,00
Forsmark Gadda 01-10-24 101 2,00( 170,00
Forsmark Havsvatten 01-04-03 101

Forsmark Havsvatten 01-06-29 101 0,13
Forsmark Havsvatten 01-10-01 101

Forsmark Havsvatten 02-01-08 101

Forsmark Korn 01-08-15 B 0,24
Forsmark No6tboskap 01-05-20 A 5,20
Forsmark Pavaxtprov 01-02-02 101 210,00 59,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-02-28 101 53,00 670,00 690,00
Forsmark Pavaxtprov 01-04-03 101 57,00 11,00 950,00 27,00 7,10 610,00
Forsmark Pavaxtprov 01-05-02 101 280,00 77,00 1200,00| 64,00 660,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-05-31 101 110,00| 45,00( 870,00 730,00
Forsmark Pavaxtprov 01-06-29 101 300,00 360,00| 1800,00 330,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-07-30 101 130,00| 56,00 600,00 410,00
Forsmark Pavaxtprov 01-09-03 101 170,00| 110,00( 930,00 230,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-10-01 101 45,00 42,00 230,00 190,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-11-05 101 150,00 720,00 410,00
Forsmark Pavaxtprov 01-12-03 101 150,00 95,00( 1300,00 550,00
Forsmark Pavéaxtprov 02-01-03 101

Forsmark Pavaxtprov 01-02-02 114 130,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-02-28 114 72,00 300,00
Forsmark Pavaxtprov 01-04-03 114 72,00 430,00
Forsmark Pavaxtprov 01-05-02 114 68,00 400,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-05-31 114 130,00 380,00
Forsmark Pavaxtprov 01-06-29 114 44,00( 62,00 310,00 780,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-07-30 114 140,00 360,00
Forsmark Pavaxtprov 01-09-03 114 93,00 43,00{ 180,00 390,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-10-01 114 30,00 140,00 470,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-11-05 114 89,00 370,00
Forsmark Pavaxtprov 01-12-03 114 23,00 95,00 380,00
Forsmark Pavéaxtprov 02-01-03 114 410,00
Forsmark Pavaxtprov 01-02-02 115 190,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-02-28 115 360,00 480,00
Forsmark Pavaxtprov 01-04-03 115 55,00 370,00 390,00
Forsmark Pavaxtprov 01-05-02 115 160,00 970,00 530,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-05-31 115 56,00 420,00 690,00
Forsmark Pavaxtprov 01-06-29 115 260,00( 970,00| 1700,00 630,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-07-30 115 66,00, 43,00( 310,00 260,00
Forsmark Pavaxtprov 01-09-03 115 150,00 120,00( 1000,00| 31,00 240,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-10-01 115 24,00 980,00 710,00
Forsmark Pavéaxtprov 01-11-05 115 180,00 1000,00 58,00
Forsmark Pavaxtprov 01-12-03 115 50,00 41,00{ 370,00 630,00
Forsmark Pavéaxtprov 02-01-03 115

Forsmark Radix/Theodoxus | 01-09-20 101 5,20 18,00 6,70
Forsmark Radix/Theodoxus | 01-09-21 102 10,00 14,00
Forsmark Renlav 01-09-18 B 4,90(1100,00
Forsmark Renlav 01-09-18 D 8,50|2400,00




Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Forsmark Radjur 01-12-01 A 99,00
Forsmark Rotslam 01-09-10| Forsmark 10,00 120,00 8,50
Forsmark Rétslam 01-11-21| Oregrund 9,70
Forsmark Rétslam 01-11-21 | Osthammar 4,10 6,90
Forsmark Rotslam 01-11-21| Skarplinge 44,00
Forsmark Sallad 01-07-12 K 2,70
Forsmark Sediment 01-04-03 101 3600,00 1300,00
Forsmark Sediment 01-06-29 101 860,00 800,00
Forsmark Sediment 01-10-01 101 1000,00 970,00
Forsmark Sediment 02-01-03 101 520,00 570,00
Forsmark Sediment 01-07-12 68 400,00 17,00{1100,00
Forsmark Sediment 01-10-02 68 290,00 1100,00
Forsmark Sik 01-09-26 22 46,00
Forsmark Sill/stromming 01-09-26 22 69,00
Forsmark Strandgras 01-09-12 H 1,80 460,00
Forsmark Tarmtang 01-09-20 101 11,00 45,00 32,00
Forsmark Tarmtang 01-10-14 111 26,00
Forsmark Trajon 01-09-18 B 1,90 260,00
Forsmark Trajon 01-09-18 D 12,00{3000,00
Forsmark Vaggmossa 01-05-02 B 5,20/1100,00
Forsmark Vaggmossa 01-09-18 B 1,20 4,00 950,00
Forsmark Vaggmossa 01-05-15 C 180,00
Forsmark Vaggmossa 01-10-02 C 6,50|1600,00
Forsmark Vaggmossa 01-05-02 D 5,20|1200,00
Forsmark Vaggmossa 01-09-18 D 6,40|1400,00
Forsmark Alg 01-10-25 A 81,00
Forsmark Ostersjomussla |01-10-24 108 3,20 6,80

Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |[Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Oskarshamn |Abborre 01-05-15 1 3,50 0,87| 160,00
Oskarshamn |Abborre 01-05-22 17 0,86 180,00
Oskarshamn |Abborre 01-04-23 18 120,00
Oskarshamn |Abborre 01-09-05 1 130,00
Oskarshamn |Abborre 01-10-22 17 180,00
Oskarshamn |Abborre 01-09-27 18 73,00
Oskarshamn |Betesvall 01-09-12 A 7,50
Oskarshamn |Betesvall 01-09-12 B
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-04-24 A 68,00
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-04-24 B 70,00
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-04-24 C 72,00
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-09-12 A 75,00
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-09-12 B 56,00
Oskarshamn [Bjérnmossa 01-09-12 C 120,00
Oskarshamn |Blamussla 01-10-11 12 4,90 1,90
Oskarshamn |Blamussla 01-09-21 15 1,80
Oskarshamn |Blamussla 01-09-21 17 2,20
Oskarshamn |Blastang 01-09-12 11 9,60 35,00
Oskarshamn |Blastang 01-10-10 12 1,70 31,00 2,80 26,00
Oskarshamn |Blastang 01-09-21 15 27,00
Oskarshamn |Blastang 01-09-21 17 30,00
Oskarshamn |Blastang 01-09-12 18 4,70 32,00
Oskarshamn |Blastang 01-10-30 19 0,96 29,00
Oskarshamn |Blastang 01-09-30 23 27,00
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Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Oskarshamn |Gronslick 01-09-25 6 26,00/ 34,00[ 500,00{ 25,00 33,00
Oskarshamn |Gronslick 01-10-29 12 12,00 21,00
Oskarshamn |Gulal 01-05-21 1 2,60 7,40 0,39| 44,00
Oskarshamn |Gulal 01-05-22 17 29,00
Oskarshamn |Gulal 01-05-30 18 22,00
Oskarshamn |Gulal 01-09-10 1 2,00 33,00
Oskarshamn |Gulal 01-10-22 17 24,00
Oskarshamn |Gulal 01-09-27 18 28,00
Oskarshamn |Gadda 01-04-04 1 12,00 60,00
Oskarshamn |Gadda 01-10-19 1 11,00 55,00
Oskarshamn |Havsvatten 01-03-30 2

Oskarshamn |Havsvatten 01-06-25 2

Oskarshamn |Havsvatten 01-10-01 2

Oskarshamn |Havsvatten 01-12-28 2

Oskarshamn [N6tboskap 01-11-30 B 3,60
Oskarshamn [Pavaxtprov 01-01-31 1 100,00 40,00( 1500,00

Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-02-28 1 47,00 42,00 1200,00| 80,00 50,00
Oskarshamn [Pavaxtprov 01-03-30 1 84,00/ 45,00| 1500,00( 45,00 38,00
Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-05-02 1 130,00 59,00| 2300,00( 68,00 7,70| 58,00
Oskarshamn [Pavaxtprov 01-05-31 1 44,001 28,00 1900,00( 34,00 39,00
Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-06-29 1 80,00 84,00( 2200,00( 55,00 55,00
Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-08-07 1 690,00/ 610,00| 4500,00{150,00 38,00
Oskarshamn |Pavéaxtprov 01-08-31 1 900,00| 940,00| 7000,00{840,00 48,00
Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-10-01 1 230,00| 200,00| 3300,00{120,00 74,00
Oskarshamn [Pavaxtprov 01-10-31 1 75,00| 110,00| 1500,00( 59,00 31,00
Oskarshamn [Pavéaxtprov 01-11-30 1 120,00( 150,00| 1800,00( 61,00 130,00
Oskarshamn |Pavéaxtprov 01-12-28 1 590,00| 520,00| 6500,00{230,00 88,00
Oskarshamn |Radix/Theodoxus |01-09-24 6 13,00 3,40/ 80,00{ 5,50 9,10
Oskarshamn |Renlav 01-09-12 A 29,00
Oskarshamn [Radjur 01-11-06 B 180,00
Oskarshamn [Ragvete 01-10-31 B 0,21
Oskarshamn |Rotslam 01-10-23| Kristdala 2,00 3,00
Oskarshamn [Rétslam 01-10-23| Figeholm 37,00 44,00 2,50
Oskarshamn |Rétslam 01-10-24| Ankarsrum 8,00
Oskarshamn |Sallad 01-08-15 B

Oskarshamn |Sediment 01-03-28 2 35,00 7,00| 1700,00( 20,00 73,00
Oskarshamn |Sediment 01-06-29 2 150,00 2700,00( 24,00 69,00
Oskarshamn |Sediment 01-10-01 2 41,00/ 17,00| 1400,00| 25,00 69,00
Oskarshamn |Sediment 01-12-28 2 82,00/ 23,00( 2000,00| 23,00 73,00
Oskarshamn |Sediment 01-12-07 36 240,00 86,00
Oskarshamn (Sill/strémming 01-11-21 7 47,00
Oskarshamn |Strandgréas 01-09-30 D 3,70
Oskarshamn |Strandgréas 01-09-12 11

Oskarshamn |Torsk 01-09-05 7 78,00
Oskarshamn [Trajon 01-09-12 A 140,00
Oskarshamn [Trajon 01-09-12 B 36,00
Oskarshamn |Alg 01-11-09 F 32,00
Oskarshamn |Ostersjomussla |01-09-12 20 6,00
Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Ringhals Betesvall 01-09-26 A 3,58
Ringhals Betesvall 01-09-25 B 157,00
Ringhals Betesvall 01-09-25 C 17,50
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Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Ringhals Blamussla 01-09-29 3 18,60| 47,50

Ringhals Blamussla 01-09-25 7 14,70 3,67 1,91
Ringhals Blamussla 01-09-26 13 3,54 4,57 2,04
Ringhals Blastang 01-09-27 3 9,95| 46,70 79,60 4,88
Ringhals Blastang 01-09-25 7 1,96/ 52,90 16,10 5,06
Ringhals Blastang 01-09-26 8 7,54 154,00| 68,70 6,97
Ringhals Blastang 01-09-27 12b 1,68/ 10,20 11,30 5,85
Ringhals Blastang 01-09-26 13 1,35 17,30 7,54 6,44
Ringhals Blastang 01-09-25 16 0,35 3,15 3,41 8,30
Ringhals Blastang 01-09-25 25 0,72 6,40 4,72 7,01
Ringhals Gronslick 01-09-27 3 7,92 5,00 3,15
Ringhals Gronslick 01-09-27 12b 4,37 12,40 3,39
Ringhals Gulal 01-04-17 21 12,10
Ringhals Gulal 01-09-25 21 9,41
Ringhals Gulal 01-04-10 22 9,52
Ringhals Gulal 01-09-28 22 6,96
Ringhals Gulal 01-04-17 23 9,47
Ringhals Gulal 01-10-01 23 9,55
Ringhals Havsvatten 01-03-30 3

Ringhals Havsvatten 01-06-25 3 0,23

Ringhals Havsvatten 01-09-29 3

Ringhals Havsvatten 01-12-13 3

Ringhals Hummer 01-10-05 8

Ringhals Korn 01-08-23 A

Ringhals Krabba 01-10-05 8

Ringhals No6tboskap 02-01-09 A 0,73
Ringhals Pavaxtprov-platta|01-01-29 3 244,00

Ringhals Pavaxtprov-platta|01-02-28 3 8,63 25,00 13,30
Ringhals Pavaxtprov-platta | 01-03-30 3 17,00 15,50 387,00

Ringhals Pavaxtprov-platta|01-04-27 3 40,70 24,40| 1640,00 12,60
Ringhals Pavaxtprov-platta | 01-05-30 3 17,40| 133,00

Ringhals Pavaxtprov-platta | 01-06-28 3 132,00( 128,00

Ringhals Pavaxtprov-platta|01-08-01 3 21,50| 181,00| 254,00 12,30
Ringhals Pavaxtprov-platta | 01-08-30 3 16,80 33,40 88,40 4,30
Ringhals Pavaxtprov-platta|01-09-28 3 8,60, 46,00 64,30 8,36
Ringhals Pavaxtprov-platta|01-10-29 3 10,70{ 19,50 45,50 10,50
Ringhals Pavaxtprov-platta|01-11-29 3 57,80 48,00

Ringhals Pavaxtprov-rep |01-01-29 3 96,10 15,00
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-02-28 3 9,34| 42,10 20,90
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-03-30 3 11,40 13,00 300,00 13,30
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-04-27 3 12,20 8,32| 451,00 9,01
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-05-30 3 10,60( 14,40 204,00

Ringhals Pavaxtprov-rep |01-06-28 3 18,60( 93,40 204,00 11,60
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-08-01 3 13,90( 121,00| 125,00 7,72
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-08-30 3 15,10 20,70 56,20 4,96
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-09-28 3 37,30| 137,00 242,00 8,16
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-10-29 3 14,20( 40,80 93,60 18,20
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-11-29 3 58,20 89,60 25,40
Ringhals Pavaxtprov-rep |01-12-28 3 18,40

Ringhals Renlav 01-09-26 A 1,91 232,00
Ringhals Renlav 01-09-25 C 121,00
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Anlaggning Provslag Datum Station Mn-54 | Co-58 | Co-60 |Zn-65 |Cs-134|Cs-137
Ringhals Rétsimpa 01-04-10 22 11,10
Ringhals Rétsimpa 01-09-28 22 8,37
Ringhals Rotslam 01-10-26 Bua 3,31
Ringhals Rotslam 01-10-26 | Kungsbacka 6,85
Ringhals Rétslam 01-10-26| Veddige 4,04 5,35
Ringhals Rotslam 01-10-26| Varberg 4,49
Ringhals Sallad 01-08-02 A

Ringhals Sediment 01-03-31 3 4,43 2,26
Ringhals Sediment 01-06-25 3 3,43 1,19
Ringhals Sediment 01-09-28 3 5,54 2,25
Ringhals Sediment 01-12-13 3 4,20 2,05
Ringhals Sediment 01-03-30 11b 0,78 9,34 7,35
Ringhals Sediment 01-06-25 11b 4,98 1,51
Ringhals Sediment 01-09-20 11b 7,38 7,98
Ringhals Sediment 01-12-13 11b 4,98 5,33
Ringhals Sediment 01-09-18 35 15,60
Ringhals Skérsnultra 01-04-17 22 16,50
Ringhals Skérsnultra 01-09-28 22 13,20
Ringhals Strandgras 01-09-26 12b

Ringhals Strandsnéacka 01-09-29 3 0,90 2,00 3,38 0,55
Ringhals Strandsnéacka 01-09-25 25 0,24 0,48 0,29
Ringhals Torsk 01-10-01 22 12,80
Ringhals Trajon 01-09-25 B 147,00
Ringhals Vaggmossa 01-05-10 A 20,20
Ringhals Vaggmossa 01-09-26 A 19,40
Ringhals Vaggmossa 01-05-10 C 38,60
Ringhals Vaggmossa 01-09-25 C 61,80
Ringhals Alg 01-10-09 C

Ringhals Ornbréaken 01-09-25 C 5,76/ 632,00
Anlaggning Provslag Datum Station [Mn-54| Co-58 | Co-60 |Eu-152|Cs-134|Cs-137
Studsvik Abborre 01-05-25 F5 188,00
Studsvik Abborre 01-10-12 F5 147,00
Studsvik Betesvall 01-09-01 B 10,20
Studsvik Blamussla 01-08-30 3B 8,74 71,30 16,50 2,49 20,50
Studsvik Blamussla 01-08-30 3S 4,72 38,50 9,20 16,50
Studsvik Blastang 01-04-21 3B 64,90 550,00 69,60
Studsvik Blastang 01-04-21 3S 35,90 493,00 64,60
Studsvik Blastang 01-04-21 33 25,10 164,00 544 72,40
Studsvik Blastang 01-04-21 34 12,00 82,90 62,50
Studsvik Blastang 01-08-31 3B 9,89 39,00 55,10
Studsvik Blastang 01-08-31 3S 7,90 33,90 48,10
Studsvik Blastang 01-08-31 33 6,77 34,30 53,40
Studsvik Blastang 01-08-31 34 4,60 26,90 52,90
Studsvik Far 01-12-11 B 19,40
Studsvik Gronslick 01-08-02 3B 8,92 19,70
Studsvik Gronslick 01-08-02 3S 12,60 26,90
Studsvik Gadda 01-05-25 F5 118,00
Studsvik Gadda 01-09-28 F5 104,00
Studsvik Nétboskap 01-12-18 H 0,89
Studsvik Pavaxtprov 01-01-28 3N 90,50 865,00 175,00{1090,00
Studsvik Pavaxtprov 01-03-31 3N 18,70 200,00| 102,00( 142,00{1330,00
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Anlaggning Provslag Datum Station [Mn-54| Co-58 | Co-60 |Eu-152|Cs-134|Cs-137
Studsvik Pavaxtprov 01-04-30 3N 11,30 126,00 22,60 351,00
Studsvik Pavaxtprov 01-05-30 3N 95,20 27,80 256,00
Studsvik Pavaxtprov 01-06-30 3N 6,50 92,80 138,00
Studsvik Pavaxtprov 01-08-02 3N 36,70 76,90
Studsvik Pavaxtprov 01-09-01 3N 51,70 103,00
Studsvik Pavaxtprov 01-09-28 3N 278,00 1420,00 127,00| 912,00
Studsvik Pavaxtprov 01-10-30 3N 171,00 990,00| 53,80| 138,00(1180,00
Studsvik Pavaxtprov 01-12-02 3N 95,00 390,00 448,00
Studsvik Pavaxtprov 01-01-28 3S 108,00 1130,00| 128,00( 144,00/1510,00
Studsvik Pavaxtprov 01-03-31 3S 8,00 121,00| 46,60| 107,00{1080,00
Studsvik Pavaxtprov 01-04-30 3S 169,00 31,00 390,00
Studsvik Pavaxtprov 01-05-30 3S 6,80 63,90 22,80 15,30| 214,00
Studsvik Pavaxtprov 01-06-30 3S 71,90 166,00
Studsvik Pavaxtprov 01-08-02 3S 25,70 60,20
Studsvik Pavaxtprov 01-09-01 3S 11,60 44,30 74,20
Studsvik Pavaxtprov 01-09-28 3S 289,00 1470,00 88,70| 804,00
Studsvik Pavaxtprov 01-10-30 3S 181,00 1080,00 67,70 596,00
Studsvik Pavaxtprov 01-12-02 3S 109,00 449,00 95,20 700,00
Studsvik Renlav 01-09-01 B 53,10
Studsvik Renlav 01-09-01 C 74,40
Studsvik Rag 01-09-30 A

Studsvik Rag 01-09-30 C

Studsvik Rétslam 01-10-11 | Nyképing 1,27 5,01
Studsvik Rotslam 01-11-22 | Trosa 2,11
Studsvik Rétslam 01-10-03 |Tystberga 7,09
Studsvik Sallad 01-07-18 B 6,30
Studsvik Sediment 01-04-21 2 207,00| 184,00 77,80 824,00
Studsvik Sediment 01-04-21 3N 410,00| 491,00( 371,00|3470,00
Studsvik Sediment 01-04-21 3S 117,00| 114,00/ 35,50| 485,00
Studsvik Sediment 01-04-21 4 128,00| 80,60| 19,10 626,00
Studsvik Sediment 01-04-21 7 88,90 10,80| 569,00
Studsvik Sediment 01-09-02 2 204,00| 191,00| 84,50 917,00
Studsvik Sediment 01-09-02 3N 6,78 317,00( 428,00| 277,00(2830,00
Studsvik Sediment 01-09-02 3S 3,44 213,00| 159,00| 131,00(1180,00
Studsvik Sediment 01-09-02 4 96,10/ 56,10 7,94| 446,00
Studsvik Sediment 01-09-02 7 74,40 40,20 493,00
Studsvik Sill/stromming 01-05-24 F3 14,30
Studsvik Skrubbskédda | 01-05-25 F3 2,04| 108,00
Studsvik Skrubbskédda | 01-09-28 F3 2,03 74,50
Studsvik Vaggmossa 01-05-23 B 28,50
Studsvik Vaggmossa 01-05-25 C 28,70
Studsvik Vaggmossa 01-09-01 B 44,60
Studsvik Vaggmossa 01-09-01 C 21,90
Studsvik Alg 01-11-01 A 12,00
Studsvik Ostersjomussla | 01-08-30 2 79,30 12,20 1,73| 15,10
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Tabell E.2 Omgivningsprover for Westinghouse Atom AB 2001

Aktiviteten angesi Bg/kg torrvikt for fasta prover och Bg/l for vatten.

Anlaggning Provslag Datum Station U-234 U-235 U-238
Westinghouse |Nederbord 01-05-30 A 0,007 0,0003 0,0022
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-05-30 B 0,0177 0,0006 0,0037
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-05-30 C 0,0053 0,0002 0,0015
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-10-03 A 0,0055| 0,00025 0,0022
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-10-03 B 0,0087| 0,00033 0,002
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-10-03 C 0,0044| 0,00021 0,0012
Atom AB
Westinghouse |Nederbord 01-10-03 D 0,0083 0,0014 0,0018
Atom AB
Westinghouse |Gras 01-10-03 C 1,0 <0,1 0,44
Atom AB
Westinghouse |Gras 01-10-03 D 7,7 0,3 5,6
Atom AB
Westinghouse |Rétslam 01-10-03 E 360 12 287
Atom AB
Tabell E.3. Mjolkprover 2001
Aktiviteten angesi Bg/liter.

Anléaggning Datum Provslag | Station Mn-54 Co-60 1-131 Cs-137

Barseback 01-01-18 Mjolk F <0,17 <1,50 <0,10 <0,15
Barseback 01-02-13 Mjolk F <0,19 <1,00 <0,10 <0,15
Barseback 01-03-15 Mjolk F <0,10 <0,26 <0,11 <0,13
Barseback 01-04-09 Mijolk F <0,50 <1,60 <0,10 <0,20
Barseback 01-05-10 Mjolk F <0,19 <1,60 <0,12 <0,16
Barseback 01-05-21 Mjolk F <0,50 <1,50 <0,10 <0,16
Barseback 01-06-08 Mjolk F <0,20 <1,50 <0,10 <0,12
Barseback 01-06-18 Mjolk F <0,12 <0,30 <0,06 <0,14
Barseback 01-07-04 Mjolk F <0,11 <0,33 <0,06 <0,13
Barseback 01-07-16 Mjolk F <0,11 <0,33 <0,06 <0,15
Barseback 01-07-31 Mjolk F <0,16 <0,80 <0,10 <0,14
Barseback 01-08-14 Mjolk F <0,12 <0,31 <0,10 <0,12
Barseback 01-08-30 Mijolk F <0,12 <1,60 <0,07 <0,13
Barseback 01-09-14 Mjolk F <0,14 <0,90 <0,10 <0,12
Barseback 01-09-26 Mijolk F <0,25 <0,90 <0,10 <0,12
Barseback 01-10-09 Mjolk F <0,11 <0,90 <0,10 <0,11
Barseback 01-11-27 Mjolk F <0,12 <0,32 <0,10 <0,10
Barseback 01-12-19 Mjolk F <0,15 <0,30 <0,10 <0,13
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Anlaggning Datum Provslag | Station Mn-54 Co-60 1-131 Cs-137

Forsmark 01-05-23 Mjolk L <0,10 <0,13 <0,10 0,53
Forsmark 01-06-07 Mjolk L <0,11 <0,14 <0,11 1,20
Forsmark 01-06-21 Mijolk L <0,10 <0,14 <0,10 1,40
Forsmark 01-07-05 Mjolk L <0,10 <0,13 <0,10 1,50
Forsmark 01-07-19 Mijolk L <0,10 <0,13 <0,11 2,90
Forsmark 01-08-02 Mjolk L <0,11 <0,14 <0,11 1,60
Forsmark 01-08-16 Mijolk L <0,10 <0,14 <0,10 2,10
Forsmark 01-08-30 Mijolk L <0,10 <0,13 <0,11 2,10
Forsmark 01-09-13 Mjolk L <0,10 <0,13 <0,11 2,20
Forsmark 01-09-27 Mijolk L <0,10 <0,15 <0,11 1,30
Forsmark 01-10-11 Mjolk L <0,10 <0,13 <0,10 1,70
Forsmark 01-10-25 Mijolk L <0,11 <0,14 <0,10 0,65
Forsmark 01-11-08 Mjolk L <0,10 <0,14 <0,10 0,75
Anléaggning Datum Provslag | Station Mn-54 Co-60 1-131 Cs-137

Oskarshamn | 01-05-09 Mijolk B <0,17 <0,20 <0,13 0,14
Oskarshamn | 01-05-23 Mjolk B <0,14 <0,19 <0,10 <0,16
Oskarshamn | 01-06-06 Mijolk B <0,17 <0,26 <0,12 0,24
Oskarshamn | 01-06-20 Mjolk B <0,14 <0,16 <0,09 0,32
Oskarshamn | 01-07-04 Mijolk B <0,11 <0,16 <0,10 <0,16
Oskarshamn | 01-07-18 Mijolk B <0,17 <0,26 <0,13 0,20
Oskarshamn | 01-08-01 Mjolk B <0,19 <0,24 <0,08 <0,15
Oskarshamn | 01-08-15 Mijolk B <0,10 <0,26 <0,13 0,18
Oskarshamn | 01-08-29 Mjolk B <0,16 <0,25 <0,15 0,42
Oskarshamn | 01-09-12 Mijolk B <0,20 <0,23 <0,13 0,15
Oskarshamn | 01-09-26 Mjolk B <0,12 <0,25 <0,12 <0,15
Oskarshamn | 01-10-10 Mjolk B <0,15 <0,20 <0,15 <0,14
Oskarshamn | 01-10-24 Mijolk B <0,09 <0,25 <0,16 0,15
Anléaggning Datum Provslag | Station Mn-54 Co-60 1-131 Cs-137

Ringhals 01-05-03 Mjolk A <0,11 <0,14 <0,11 <0,13
Ringhals 01-05-17 Mjolk A <0,10 <0,11 <0,10 <0,11
Ringhals 01-05-30 Mjolk A <0,08 <0,11 <0,09 0,16
Ringhals 01-06-13 Mjolk A <0,11 0,24 <0,10 0,17
Ringhals 01-06-27 Mjolk A <0,11 0,25 <0,11 0,15
Ringhals 01-07-11 Mjolk A <0,09 <0,10 <0,09 0,24
Ringhals 01-07-25 Mjolk A <0,08 <0,10 <0,09 0,33
Ringhals 01-08-08 Mjolk A <0,09 <0,10 <0,09 0,22
Ringhals 01-08-22 Mjolk A <0,11 <0,11 <0,10 0,16
Ringhals 01-09-07 Mjolk A <0,09 <0,10 <0,10 <0,10
Ringhals 01-09-20 Mjolk A <0,10 <0,11 <0,10 <0,11
Ringhals 01-10-04 Mjolk A <0,10 <0,11 <0,10 0,30
Ringhals 01-10-18 Mjolk A <0,10 <0,11 <0,10 <0,11
Anléaggning Datum Provslag | Station Mn-54 Co-60 1-131 Cs-137

Studsvik 01-06-15 Mjolk G <0,53 <0,50 <0,48 <0,58
Studsvik 01-10-26 Mjolk G <0,49 <0,51 <0,52 <0,63
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Bilaga F Resultat fran SSl:s kontrollmatningar

Tabell F.1. En jamfdrelse mellan de karntekniska anlaggningarnas egenkontroll och
matningar utforda vid SSI av utslappta méangder till vattenrecipient under ar 2001.
Resultaten redovisas som ett urval av gammastrdlande nuklider, tritium och

strontium-90 per anlag

ning i Bg/ar.

Nuklid SSi Barseback SSi

Forsmark

SSI OKG+CLAB SSI

Ringhals

SSi Studsvik

Mn-54 |1,93E+09|2,77E+09 | 6,89E+08

7,93E+08

5,12E+08| 6,32E+08 |1,32E+09

1,20E+09

7,26E+08 | 6,54E+08

Co-60 |2,61E+10|3,07E+10 |4,75E+09

4,26E+09

5,91E+09| 8,03E+09 |2,38E+10

1,96E+10

5,04E+09| 4,87E+09

Cs-134 |9,77E+08 | 1,12E+09 | 2,70E+08

1,97E+08

2,03E+08| 2,32E+08 Nd

3,40E+07

6,74E+09| 6,71E+09

Cs-137 |6,94E+09 | 6,97E+09 | 1,00E+09

1,12E+09

4,97E+08| 6,30E+08 |5,99E+08

5,95E+08

1,11E+10| 1,20E+10

H-3 2,83E+11 | 3,19E+11 | 1,21E+12

1,85E+12

1,10E+12| 1,23E+12 |2,43E+13

2,49E+13

1,40E+13| 1,60E+13

Sr-90 |2,59E+06 | 1,59E+06 | 2,75E+06

Nd

2,47E+06| 3,78E+06 |1,40E+07

5,25E+06

1,14E+10| 1,00E+10

Tabell F.2. En jAmforelse mellan de kédrntekniska anldggningarnas egenkontroll och
matningar utforda vid SSI av utslappta méangder till vattenrecipient under ar 2001.
Resultaten redovisas som ett urval av gammastrdlande nuklider, tritium och

strontium-90 for varje utslappspunkt i Bg/ar.
Anlaggning/SSI Mn-54 Co-60 Cs-134 Cs-137 H-3 Sr-90
Barseback 2,77E+09 3,07E+10 1,12E+09 6,97E+09 3,19E+11 1,59E+06
SsI 1,93E+09 2,61E+10 9,77E+08 6,94E+09 2,82E+11 2,59E+06
Forsmark 1+2 7,96E+08 | 4,23E+09 1,96E+08 1,11E+09 1,36E+12 Nd
SsI 6,62E+08 | 4,71E+09 2,68E+08 9,91E+08 7,55E+11 2,49E+06
Forsmark 3 2,41E+07 | 3,51EE+07 | 1,63E+06 7,46E+06 | 4,93E+11 Nd
SsI 2,70E+07 3,96E+07 2,40E+06 956E+06 | 4,52E+11 2,58E+05
OKG 1+2 5,60E+08 7,10E+09 2,10E+08 5,00E+08 6,00E+11 3,40E+06
SsI 4,57E+08 5,11E+09 1,79E+08 3,79E+08 5,76E+11 2,12E+06
OKG 3 6,90E+07 7,80E+08 2,20E+07 6,80E+07 6,30E+11 2,40E+05
SSI 5,37E+07 7,18E+08 2,43E+07 6,31E+07 5,28E+11 3,05E+05
CLAB 3,00E+06 1,50E+08 5,90E+04 6,20E+07 8,70E+08 1,40E+05
SSI 1,59E+06 8,21E+07 Nd 5,50E+07 5,07E+08 4,29E+04
Ringhals 1 6,34E+08 1,69E+10 5,29E+06 4,90E+08 6,73E+11 2,39E+06
SsI 8,74E+08 2,26E+10 Nd 5,13E+08 6,61E+11 7,83E+06
Ringhals 2 3,45E+07 4,63E+08 7,94E+06 3,79E+07 1,05E+13 8,45E+05
SsI 2,08E+07 3,75E+08 Nd 1,79E+07 1,01E+13 3,48E+06
Ringhals 3 4,48E+08 1,55E+09 Nd 3,55E+07 9,18E+12 Nd
SSI 3,30E+08 8,14E+08 Nd 3,54E+07 9,24E+12 1,36E+06
Ringhals 4 8,83E+07 6,81E+08 2,08E+07 3,16E+07 4,58E+12 2,01E+06
SSI 9,68E+07 4,87E+08 Nd 3,26E+07 4,32E+12 1,32E+06
Studsvik Bergosundet (K4)| 6,50E+08 | 4,80E+09 6,70E+09 1,20E+10 1,60E+13 1,00E+10
SSI 7,12E+08 | 4,98E+09 6,74E+09 1,11E+10 1,40E+13 1,14E+10
Studsvik Tvaren (K5) 4,20E+06 7,30E+07 7,80E+06 4,00E+07 2,80E+10 3,10E+06
SsI 1,45E+07 544E+07 | 4,61E+06 2,10E+07 4,09E+10 6,83E+06
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Tabell F.3. Resultat for matningar av kobolt-60

pa utslappsvatten 2001

(Bg/manad).
Anlaggning/SSI | januari februari mars april maj juni
Barsebéack 5,36E+09 7,22E+08
SSi 5,29E+09 5,48E+08
Forsmark 1+2 5,90E+08 3,56E+08
SSi 6,12E+08 2,81E+08
Forsmark 3 8,77E+05 9,99E+05
SSI 7,82E+05 9,37E+05
OKG 1+2 7,8E+08 3,3E+08
SSI 8,26E+08 1,20E+08
OKG 3 7,8E+07 6,7E+07
SSI 1,01E+08 4,78E+07
CLAB 1,4E+07 1,1E+07
SSI 9,04E+06 9,10E+06
Ringhals 1 4,81E+09 4,88E+08
SSi 4,63E+09 1,07E+09
Ringhals 2 2,05E+07 2,19E+08
SSi 6,67E+06 8,93E+07
Ringhals 3 2,01E+08 7,95E+07
SSi 2,35E+08 7,63E+07
Ringhals 4 6,16E+07 2,14E+07
SSi 1,38E+08 3,17E+07
Anlaggning/SSI juli augusti | september [ oktober |november |december
Barsebéack 4,37E+08 3,23E+08
SSi 3,67E+08 2,91E+08
Forsmark 1+2 5,60E+06 8,14E+07
SSi 7,06E+07 4,64E+08
Forsmark 3 2,57E+06 1,90E+06
SSI 2,52E+06 1,08E+06
OKG 1+2 4,3E+08 1,6E+09
SSI 3,95E+08 1,16E+09
OKG 3 2,9E+07 7,9E+07
SSI 3,53E+07 2,93E+07
CLAB 1,5E+07 6,9E+06
SSI 7,82E+06 4,57E+06
Ringhals 1 5,87E+08 3,20E+08
SSi 1,06E+08 4,00E+08
Ringhals 2 9,41E+06 1,06E+08
SSi 6,75E+07 6,61E+07
Ringhals 3 3,40E+07 5,08E+07
SSi 7,14E+07 7,62E+07
Ringhals 4 2,21E+08 1,53E+07
SSI 2,56E+08 3,06E+07
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maéatningar av cesium-134 pa utslappsvatten 2001

Tabell F.4. Resultat for
(Bg/manad).
Anlaggning/SSI | januari | februari mars april maj juni
Barsebéack 1,56E+08 1,00E+07
SSI 1,53E+08 8,89E+06
Forsmark 1+2 5,04E+07 4,35E+07
SSI 4,63E+07 4,92E+07
Forsmark 3 4,92E+05 Nd
SSI 3,21E+05 Nd
OKG 1+2 2,5E+07 6,5E+06
SSI 1,33E+07 5,65E+06
OKG 3 1,7E+06 1,9E+06
SSi 1,68E+04 Nd
CLAB Nd Nd
SSi Nd Nd
Ringhals 1 Nd Nd
SSi Nd Nd
Ringhals 2 Nd Nd
SSI Nd Nd
Ringhals 3 Nd Nd
SSI Nd Nd
Ringhals 4 Nd Nd
SSI Nd Nd
Anlaggning/SSI juli augusti [ september | oktober | november | december
Barsebéack 3,95E+06 2,96E+06
SSI 4,26E+06 2,86E+06
Forsmark 1+2 Nd Nd
SSI Nd 2,30E+07
Forsmark 3 Nd Nd
SSI 1,53E+04 Nd
OKG 1+2 1,4E+07 3,7E+07
SSI 1,13E+07 4,67E+07
OKG 3 Nd 1,4E+06
SSI 1,38E+04 1,40E+06
CLAB Nd Nd
SSi 3,37E+03 Nd
Ringhals 1 Nd Nd
SSi Nd Nd
Ringhals 2 3,35E+05 Nd
SSI Nd Nd
Ringhals 3 Nd Nd
SSI Nd Nd
Ringhals 4 Nd Nd
SSI Nd Nd




maéatningar av cesium-137 pa utslappsvatten 2001

Tabell F.5. Resultat for
(Bg/manad).
Anlaggning/SSI | januari | februari mars april maj juni
Barsebéack 8,80E+08 9,86E+07
SSI 8,90E+08 8,89E+07
Forsmark 1+2 1,99E+08 1,38E+08
SSI 2,01E+08 1,30E+08
Forsmark 3 1,36E+06 4,62E+04
SSI 1,20E+06 3,43E+05
OKG 1+2 5,8E+07 1,4E+07
SSI 2,40E+07 1,06E+07
OKG 3 3,5E+06 4,4E+06
SSI 2,59E+06 4,63E+06
CLAB 2,2E+06 8,3E+06
SSI 2,02E+06 1,21E+07
Ringhals 1 6,71E+07 3,58E+07
SSI 6,89E+07 3,13E+07
Ringhals 2 4,58E+05 1,37E+06
SSI 7,46E+05 7,97E+05
Ringhals 3 1,48E+07 6,92E+06
SSI 1,35E+07 6,49E+06
Ringhals 4 5,17E+05 2,15E+05
SSI 4,99E+05 2,67E+05
Anlaggning/SSI Juli augusti | september | oktober |november | december
Barsebéack 4,08E+07 2,76E+07
SSI 3,80E+07 2,57TE+07
Forsmark 1+2 1,74E+07 1,19E+07
SSI 1,52E+07 8,31E+07
Forsmark 3 7,78E+05 Nd
SSI 3,17E+05 Nd
OKG 1+2 3,5E+07 1,4E+08
SSI 3,08E+07 1,34E+08
OKG 3 Nd 4,5E+06
SSI 5,62E+06 4,65E+06
CLAB 1,9E+06 7,9E+06
SSI 2,82E+05 6,34E+06
Ringhals 1 3,28E+07 1,07E+07
SSI 2,91E+07 9,79E+06
Ringhals 2 1,60E+06 5,52E+06
SSI 1,65E+06 5,18E+06
Ringhals 3 3,36E+06 1,83E+06
SSI 3,11E+06 3,22E+06
Ringhals 4 7,14E+06 8,51E+05
SSI 7,08E+06 6,35E+05
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Tabell F.6. Resultat fér matningar av mangan-54 pa utslappsvatten 2001
(Bg/manad).

Anlaggning/SSI | januari | februari mars april maj juni
Barsebéack 3,85E+08 3,57E+07
SSI 3,75E+08 3,30E+07
Forsmark 1+2 4,07E+07 6,61E+07
SSI 2, 74E+07 3,70E+07
Forsmark 3 Nd Nd
SSI Nd Nd
OKG 1+2 3,9E+07 1,2E+07
SSI 4,47E+07 1,07E+07
OKG 3 8,5E+06 9,1E+06
SSI 4,59E+06 6,29E+06
CLAB Nd 1,0E+06
SSI 3,39E+05 2,66E+05
Ringhals 1 1,07E+08 1,81E+07
SSI 9,73E+07 2,97E+07
Ringhals 2 1,07E+06 1,91E+07
SSI 3,29E+05 9,74E+06
Ringhals 3 1,93E+07 2,47E+07
SSI 2,46E+07 2,45E+07
Ringhals 4 4,49E+06 1,47E+06
SSI 6,25E+06 1,73E+06
Anlaggning/SSI juli augusti | september | oktober | november | december
Barsebéack 4,82E+07 2,87E+07
SSI 3,42E+07 2,59E+07
Forsmark 1+2 1,24E+07 6,14E+06
SSI 1,31E+07 6,97E+07
Forsmark 3 1,65E+06 7,57E+05
SSI 1,27E+06 6,62E+05
OKG 1+2 4,0E+07 9,5E+07
SSI 3,61E+07 1,40E+08
OKG 3 4,6E+06 3,7E+06
SSI 3,45E+06 1,56E+06
CLAB Nd Nd
SSI 1,38E+05 2,28E+04
Ringhals 1 5,65E+07 1,20E+07
SSI 1,06E+07 1,55E+07
Ringhals 2 7,99E+05 4,73E+06
SSI 1,32E+06 3,80E+06
Ringhals 3 7,21E+06 1,86E+07
SSI 1,36E+07 2,62E+07
Ringhals 4 2,48E+07 5,52E+06
SSI 2,66E+07 5,58E+06
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Tabell F.7. Jamforande analyser pa omgivningsprover varen 2001. Aktiviteten an-
ges i Bq per kg torrvikt.

Anléggning/provslag Provtagnings- Co-60 Cs-134 Cs-137 K-40 Sr-90

datum Bag/kg Bag/kg Bag/kg Barkg (Ba/l) resp.
(Ba’kg)
SSi industri  |SSI industri |SSI industri  |SSI industri SSI

BARSEBACK

Bjornmossa stn A 2001-05-08 Nd Nd 4,7 120,8 318,0

Gulal stn 7 2001-04-25 1,2 1,1 21,5 26,0 298,2 404,0 0,8

Gulal stn 17 2001-06-12 30,9 36 26,5 33,0 292,6 375,0 0,3

FORSMARK

Abborre stn 101 2001-05-08 1,3 27 2,3 Nd 197,4 220,0( 716,7 780,0 7.8

Sediment stn 101 2001-04-03 1659,0( 3600,0 24,0 1343,0/ 1300,0( 9826

Vaggmossa stn B 2001-05-02 0,8 5,2 876,8( 1100,0 193,5 250,0

OSKARSHAMN

Bjornmossa stn C 2001-04-24 3,2 15 84,2 72,0 278,0 170,0

Sediment stn 2 2001-03-30 1536,0f 1700,0 3,1 61,1 73,0 802,7

Al'stn 18 2001-05-30 0,9 04 22,5 22,0 300,6 260,0 1,2

RINGHALS

Sediment stn 3 2001-06-25 6,4 6,1 667,1

Skérsnultra stn 22 2001-04-25 1,0 0,6 0,6 13,4 16,5 131,0 712,0 0,8

Vaggmossa stn A 2001-05-10 0,7 0,7 26,7 20,2 290,3 159,0

STUDSVIK

Gadda stn F3* 2001-05-25 2,9 0,8 28] 1340 188,0( 653,44 481,0 0,7

Sediment stn 2 2001-04-21 250,8 92,6 1019,0 1089,0

Véaggmossa stn B 2001-05-23 3,2 4,0 24,3 28,5/ 3893 123,0

*Narmast jamfdra bara prov taget av anléggningen
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Tabell F.8. Jamforande analyser pa omgivningsprover hosten 2001. Aktiviteten
anges i Bq per kg torrvikt.

Anléaggning/provslag Provtagnings- Co-60 Cs-134 Cs-137 K-40

datum Bg/kg Bg/kg Bg/kg Bag/kg

SSI industri |SSI industri |SSI industri  |SSI industri

BARSEBACK
Bjornmossa stn A 2001-10-01 3,6 13,0 382,3 453,0
Blastang stn 9 2001-10-22 89,7 53,0 29,8 25,0 994,2 853,0
Gulal stn 7 2001-10-01 2,6 2,3 18,6 22,0 322,0 407,0
Sediment stn 38 2001-10-01 6,4 30,7 35,0 671,9 711,0
Strandgrés stn 38 2001-10-02 759,4 1 009,0
Torsklever stn 38* 2001-10-29 2,3 24,2
FORSMARK
Blastang stn 104 2001-10-14 419 41,0 0,8 30,5 28,0 683,4 630,0
Sediment stn 135 2001-09-25 4,9 1,39 404,9 939,8
Vaggmossa stn B 2001-09-18 1,2 4,0 712,3 950,0 163,5 230,0
OSKARSHAMN
Bjornmossa stn A 2001-09-12 4,0 2,1 814 75,0 257,5 290,0
Blastang stn 15 2001-09-21 1,4 0,8 31,0 27,0 777,4 670,0
Gulal stn 18 2001-09-27 0,6 0,3 31,1 28,0 189,0 180,0
Sediment stn 2 2001-10-01 1093,0f 1400,0 3,8 58,4 69,0 327,7
Strandgrés stn D 2001-09-30 1,6 15 0,7 7,0 3,7 283,6 280,0
RINGHALS
Blastang stn 12B 2001-09-27 10,4 11,3 0,4 3,4 5,9 654,6 670,0
Skarsnultra stn 22 2001-09-28 0,7 0,5 0,6 12,7 13,2 651,9 625,0
Sediment stn 3 2001-09-28 3,0 5,5 0,5 2,7 2,3 671,6 537,0
Strandgréas stn A 2001-09-26 2,3 0,7 0,8 0,7 342,1 443,0
Vaggmossa stn A 2001-10-31 0,8 1,0 31,2 19,4 217,0 171,0
STUDSVIK
Abborre stn F5 2001-09-01 4,9 5,3 1,5 679,4 626,0
Blastang stn 33 2001-08-31 23,7 26,9 2,2 13,3 52,9 480,8 606,0
Sediment stn 2 2001-09-02 204,0 84,5 34,1 917,0 836,0
Vaggmossa stn B 2001-09-01 4,0 5,3 48,2 44,6 142,5 125,0

* Finnsinget jamforbart prov taget av anlaggningen
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Tabell F.9. Jamfdrande analys av omgivningsprov fiskskelett och muskel, utférda av
SSI 2001.

Anléaggning/provslag Arstid | Provtagnings datum | Co-60 | Cs-137 | Sr-90
Bag/kg | Ba/kg | Ba/kg

BARSEBACK

ussiaeisnl vy | omaezs | 19 3508

SO | oo 9 829

FORSMARK

Abaresmiol | VA 20000508 g T

OSKARSHAMN

G e va | 20000530 e

T T Host | 200r0927 20

RINGHALS

Srniliasn 7z VA 2000625 90

Skarnilia sz Host | 20010028 o T

STUDSVIK

GaddasnEs Vi | 20010525 154001

Abboresinfs | Host| 20010501 1565
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Bilaga G Utslappen redovisade som globala kollektivdoser och
kollektivdosindex

Kollektivdosen (anges i enheten manSv) ar produkten av antalet bestralade individer och indivi-
dernas genomsnittliga stréldos. Den globala kollektivdosen orsakad av anldggningarnas utslapp
skall redovisas. Enligt SSI:s utdéppsforeskrifter (SSI FS 1991:5) géller ett referensvérde for
utdappen pa 5 manSv per GW installerad elektrisk effekt och ar. Kollektivdosen for svensk
karnkraft ligger mycket nara referensvardet. Med tanke pa att karnkraften byggts ut betydligt
mindre an antaget bedoms malet att begrénsa den framtida individdosen vara uppfyllt med god
marginal.

Kollektivdosen ska aven redovisas som kollektivdosindex. Kollektivdosindex & forhallandet
mellan den verkliga kollektivdosen fran ett ars utsldpp och det utslgpp som jamnt férdelat Gver
aret fororsakar kollektivdosen 5 manSv per GW installerad effekt och &r.

| Tabell G.3 redovisas kollektivdoser och kollektivdosindex for uts&pp av radioaktiva &mnen
fran karnkraftverken och Westinghouse Atom AB, exklusive bidraget fran kol-14.

Tabell G.3 Kollektivdoser och kollektivdosindex fran utslappen under ar 2001 fran
karnkraftverken samt Westinghouse Atom AB, exklusive bidraget fran kol-14.

2001
Kollektivdos Kollektivdosindex
ManSv

. -4

Barsebéck 212 x 10 6,90 x 10
5

Forsmark 1,15 x 107 7,16 x 10
Oskarshamn 8,72 x 10°° 7,60 x 10_4
Ringhals 7.23x10° 3,90x10"
Westinghouse 1,30 x 10™
Atom AB
Total 1,92 x 10”

| Tabell G.4 redovisas bidraget fran de uppskattade utsldppen av kol-14. Enligt utddppsfore-
skrifterna skall kollektivdosen fran kol-14 ha beréknats painstallerad effekt.

Tabell G.4 Kollektivdos och kollektivdosindex fororsakad av berdaknade utslapp av
kol-14 fran karnkraftverken for ar 2001.

Kollektivdos Kollektivdosindex
(manSv)
beraknad utifran
installerad effekt

Barseback 7,4 1,20
Forsmark 19,3 1,20
Oskarshamn 13,8 1,20
Ringhals 10,6 0,6
Total 51,1

Av Tabell G.3 och G.4 framgar att den absolut dominerande kallan till kollektivdosen &r utslapp
av kol-14. Den totala kollektivdosen & 51 manSv beréknat fran installerad effekt. For kokvat-
tenreaktorer ligger de berdknade kollektivdoserna strax dver 5 manSv per GWar, medan de &
val under 5 manSv per GWar for tryckvattenreaktorer.
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Bilaga H Kartor

Kartor 6ver de provtagningsstationer som anvéands i omgivningskontrollprogrammet finns en-
dast tillgangligai pappersformat, ta kontakt med SSI vid intresse.

71



Ordlista

Aktivitet, ett métt pa antalet sonderfallande atomer per tidsenhet. Aktiviteten anges i enheten
becquerd (BQ), dar 1 Bq = 1 sonderfall per sekund.

Alfapartikel, partikel som bestér av tva protoner och tva neutroner, dvs. en atomkarna av heli-
um. Den bildas vid viss typ av radioaktivt sonderfall.

Alfastralare, radioaktivt &mne som utsander afastraning.

Alfastralning, partikelstrélning som utgdrs av atomkarnor av helium, alfapartiklar. Den upp-
kommer vid vissa typer av radioaktiva sonderfall. Réckvidden hos afastrdining, som & en form
av joniserande stralning, &r nagra centimeter i luft och nagra tiondels millimeter i levande véav-
nad. De flesta tunga atomer, t ex av radium, plutonium och uran, &r alfastralande.

Becquerel (Bq), matt pa aktivitet (1 Bq = 1 sonderfall per sekund).

Betastralare, radioaktivt amne som utsander betastraning.

Betastralning, partikelstrdining som utgors av elektroner eller positroner s k betapartiklar.
Den uppkommer vid viss typ av radioaktivt sonderfall. Rackvidden hos betastrdining, som & en
form av joniserande stralning, &r i luft ngra meter och i kroppsvavnad upp emot en centimeter.
BWR, forkortning av engelskans " boiling water reactor”, kokvattenreaktor

Dos, ett métt pa absorberad stralningsenergi. Med dos avsesi dennarapport den drliga effektiva
dosen. | berékningen beaktas den framtida intecknade stréldos man erhdller till foljd av intag av
radioaktiva dmnen under &ret. Dosen angesi enheten sievert (Sv).

Dosekvivalent, se Ekvivalent dos

Effektiv dos, tidigare effektiv dosekvivalent, summan av alla ekvivalenta doser till organ i
kroppen korrigerade for organens olika stralkéandighet.

Effektiv dosekvivalent, se effektiv dos. | vissa foreskrifter anvands av tekniska skal &nnu en
tid denna dldre term.

Ekvivalent dos, (tidigare dosekvivalent), den erhdlna dosen till ett organ eller véavnad korrige-
rad med en faktor som tar hansyn till olika strélslags biol ogiska effekter.

Energiutnyttjningsfaktor, Blockens tillganglighet uttryckt som % av den maximala tillgang-
ligheten.

Extern bestralning, bestrdining av levande organism med ndgon strélkalla som befinner sig
utanfor organismen.

Hot cell, ett speciabyggt utrymme for hantering av stora mangder radi oaktivitet.

Intecknad dosekvivalent, seintecknad effektiv dos.
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Intecknad effektiv dos, tidigare intecknad dosekvivalent, den effektiva dos summerad over
50 ar, som ett radioaktivt amne efter intag i kroppen, ger upphov till.

Intern bestralning, bestralning av levande organism med joniserande strélning fran radioakti-
va dmnen som befinner sig innei organismen.

Kollektivdos, den genomsnittliga effektiva dosen i en grupp, multiplicerad med antalet indivi-
der i gruppen. Kollektivdosen gesi enheten mansievert.

Kollektivdosindex, (tidigare kollektivdosekvivalentindex) & forhdlandet mellan det verkliga
aktivitetsutsldppet under ett &r, fran ett visst verk, och det aktivitetsutslapp som jamnt fordelat
Over ett & fororsakar en global intecknad effektiv kollektivdos av 5 manSv for varje gigawatt
installerad elektrisk effekt.

Kollektivdosekvivalentindex, se kollektivdosindex.

Kritisk grupp, den del av almanheten som genom vistelseort och levnadsvanor utsétts for den
storsta dosen orsakad av utsldpp fran anlaggningen. Den kritiska gruppen kan vara verklig eller,
som i den svenska tilldmpningen av begreppet, hypotetisk. Anléggningarnas utslépp skall be-
gransas SA att ett arsutdapp g orsakar individdoser inom kritisk grupp éverstigande 0,1 mSv
(millisievert, tusendels sievert).

Naturlig stralning, strélning fran strakallor som ingér som en naturlig del av miljon. Hit rak-
nas den kosmiska stralningen och stralningen fran de radioaktiva amnen i mark, luft och vatten
vilka kommer fran naturen. | berggrunden finns ofta uran och dess dotterprodukter, av vilka
sarskilt radium och radon ger allt levande en arlig strdldos. | ménniskokroppen finns bl aradium
och den radioaktiva nukliden kalium-40. Tillsammans ger dessa naturliga stralkallor manniskan
en strdldos paca 1 mGy per ar.

Normutslapp (NU), ett arsutddpp av en enskild nuklid eler blandning av nuklider vars
summerade effekt ger en dostill kritisk grupp om 0,1 mSv.

Nuklid, ett amne med ett definierat antal protoner och neutroner i atomkéarnan. Antalet protoner
avgor vilket grunddmne nukliden tillhor. Nuklider med samma antal protoner men olika antal
neutroner hor till samma grunddmne och benamns isotoper. Ungefér 1500 nuklider &r kénda. Av
dessa & ca 1200 radioaktiva, radionuklider.

PWR, férkortning av engelskans " pressurised water reactor”, tryckvattenreaktor.

Radionuklid, se nuklid

Sievert (Sv), sedos

Utnyttjningsfaktor, blockens tillganglighet redovisas i form av en energiutnyttjningsfaktor

som anger forhdlandet mellan "summa energiproduktion under tidsperioden” och "tidsperio-
dens langd ganger nominell effekt”.
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $sI, ar central tillsynsmyndig-

het pa strdlskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé dr att

verka for ett gott stralskydd f6r manniskor och miljé nu och i framtiden.

SSI dr ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljo-
malet Sdker strdlmiljé.

SSI sétter granser for straldoser till allmanheten och fér dem som
arbetar med stralning, utfardar foreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs.Myndigheten inspekterar, informerar, utbildar och ger rad fér
att 6ka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa egen forskning
och stéder forskning vid universitet och hégskolor.

SSI haller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En
tidig varning om olyckor fas genom svenska och utldndska mat-
stationer och genom internationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar ddrigenom till forbattringar av stralskyddet i fraimst Baltikum
och Ryssland.

Myndigheten haridag ca I 10 anstéllda och dr beldget i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (SSI) is the
government regulatory authority for radiation protection. Its task is
to secure good radiation protection for people and the environment
both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker stralmiljé
("A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with the regulations is ensured through inspections.

SSlalso provides information, education, and advice, carries out
its own research and administers external research projects.

SSI maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign
monitoring stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSI has about | 10 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
hh Statens strdlskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-17116 Stockholm;
Besoksadress: Karolinska sjukhusets omrade, Hus Z 5.
Telefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority;
SE-17116 Stockholm; Sweden

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: +468-729 71 08

WWW.ssi.se
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