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SAMMANFATTNING: Resultaten frin den miljoovervakning som krivs enligt Eura-
tomfordragets artikel 36 presenteras i denna rapport for dren 1997 till 2001.

Ett miljoovervakningsprogram har funnits sedan slutet pa 1950-talet. Idag 6vervakas
kontinuerligt radioaktiva 2zmnen i utomhusluft och externdosrat utomhus. Regel-
bundna mitningar utfors av radioaktiva amnen i yt- och dricksvatten, mjolk, blan-
dad kost och i manniskokroppen.

Mitprogrammet omfattar bade naturligt forekommande och konstgjorda radioak-
tiva imnen, med betoning p de senare. De konstgjorda radioaktiva imnena kom-
mer frimst frin olyckan i Tjernobyl 1986 och fran kirnvapenprovspringningarna pa
1960- och 7o-talen.

Internstraldosen r 2001 till en genomsnittlig svensk var o,005 millisievert per ar
(mSv/ar) fran 37Cs, 9°Sr, 3H i livs-medel, dirav o,0002 mSv/ar fran *37Cs, 9°Sr och
3H i dricksvatten och 0,0006 mSv/ar fran *37Cs och 9°Sr i mjolk. Stora variationer i
dos forekommer, for den som lever med naturahushdllning kan interndosen bli upp
till 0,2 mSv/ar i nedfallsdrabbade omrdden.

For en genomsnittlig svensk var internstrildosen 4r 2zoort fran inandade och med ma-
ten intagna konstgjorda radioaktiva Amnen en promille av den totala straldosen. En
genomsnittlig svensk beriknas f4 cirka 4 mSv/ar fran all strilning.

SUMMARY: This report presents the results for the years 1997 to 2001 from the envi-
ron-mental monitoring required by article 36 of the Euratom treaty.

A monitoring programme has existed since the late 1950’s. Monitoring is currently
performed continuously on radioactive substances in outdoor air and of ambient
gamma dose rates outdoors. Regular measurements are performed on radioactive
substances in surface and drinking water, milk, mixed diet and in the human body.

The programme considers both naturally and artificially occurring radio-active sub-
stances, with an emphasis on the latter.

The internal radiation dose from *37Cs, 9°Sr and 3H in foodstuffs for year 2001 was
0.005 mSv/year for an average Swede; 0.0002 mSv/year came from *37Cs, 9°Sr and
3H in drinking water and 0.0006 mSv/year came from '37Cs and 9°Sr in milk. Large
variations occur in doses; for persons consuming nature food products, the internal
dose can be up to 0.2 mSv/year in fall-out stricken areas.

The internal dose for an average Swede for the year 2001 from inhaled and ingested arti-
ficially occurring radioactive substances was o.1 percent of the total dose received.

An average Swede is estimated to get 4 mSv/year from the sum of all radiation.
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1. Inledning

Overvakning av joniserande stralning i miljon utfors av flera sk, for att

- kunna uppskatta stréldos till allméanheten fran strdlningskalor i miljon

- faunderlag for att skydda méanniskors hélsa och den biologiska mangfalden

kunna informera allmanheten och myndigheter om strélnivan i miljon

ge underlag for nationell och internationell rapportering

foljaforandringar och kanna nivan av radioaktiva amnen och stralningskallor i miljon
och kunna se om verksamheter sprider aktivitet eller aktivitet byggs upp i miljon

- beredskap mot radiologiska olyckor kraver ett kontinuerligt métprogram som snabbt
kan visa en forhgjd stralning i miljon fran karntekniska olyckor eler kérnvapenanvand-
ning.

Denna rapport omfattar métningar som rapporteras till Europeiska kommission i enlighet
med rekommendationer i Euratomfordragets artik lar 35/36. Fordragets artikel 36 syftar
till " Gvervakning av radioaktivitetsnivan i miljon for att bedoma exponeringen av befolk-
ningen som helhet”. Detta sker genom " fortldpande kontroll av radioaktivitetsnivan i [uft,
vatten och jord/mark”. Kontrollen av mark har ersatts med kontroll av externstraning och
livsmedel skontamination. Kommissionen rekommenderar 6vervakning av externa miljo-
dosrater av gammastralning samt radioaktiva amnen i luftburna partiklar, ytvatten, dricks-
vatten, mjolk och blandad kost. Dessa rekommendationer galler fran & 2001, ett utdrag
finnsi bilagan. Rapporten omfattar métningar gjorda mellan & 1997 och 2001, négra
langre tidsserier visas ocksa

Utover den miljoovervakning som rapporteras hér finns &ven andra kontrollprogram.
Overvakning av radioaktiva amnen i miljon utfors runt karntekniska anlaggningar enligt
artikel 37 i Euratomfordraget. Overvakning av naturligt forekommande radioaktiva
amnen i dricksvatten genomfoérs enligt EU:s dricksvattendirektiv. Ett uttkat miljodver-
vakningsprogram har initierats i samband med det nationella miljokvalitetsmalet Saker
stralmiljo. Overvakning av radioaktiva amnen i marin miljo i Oster§on och nordostatla-
nten genomfors inom ramarna for OSPAR- och HEL COM-konventionerna. | rapporten
behandlas inte straldos till arbetstagare i verksamheter med stralning, straldostill
patienter eller dos till alméanheten fran radon i inomhusluft.

Flera exponeringsvagar har under 1ang tid dvervakats av Statens stralskyddsingtitut, SSI.
Radioaktiva amnen pa luftburna partiklar har ocksa foljts under |ang tid av Totalférsva-
rets forskningsanstalt, FOI. Flertalet métningar borjade i samband med kérnvapenprov-
sprangningarna pa 1950-talet. Da var motivet for Gvervakningen att bedéma dosen till
manniskor frén pagaende kéarnvapensprangningar och att bygga upp kunskap for att kunna
minska skadorna for befolkningen om en massiv kérnvapenanvandning skulle bli
verklighet. Senare fangade méatprogrammet snabbt upp konsekvenserna av
Tjernobylolyckan.

Radioaktiva amnen och exponering fran foljande exponeringsvagar dvervakas:

- Luftburna partiklar och externstralning ger snabbast indikation efter en radiologisk
olycka dler karnvapensprangning, bada medierna méts kontinuerligt i beredskapssyfte.
Bade konstgjorda (antropogena) och naturligt forekommande radioaktiva amnen méts.
- Ytvatten och dricksvatten & exponeringsvagar som kan ge betydliga stral doser till
manniska, vid forhojda halter av radioaktiva amnen i vatten. Konstgjorda radioaktiva
amnen méts for nérvarande tva ganger per ar. Mémning av de naturligt forekommande



radioaktiva &mnena radon-222 och radium-226 (**°Ra) har utforts under 1980-talet. Sedan
& 2001 méts uran och *°Raregelbundet i dricksvatten.

- Mjdlk & enviktig bioindikator som relativt snabbt avspeglar vissa konstgjorda
radioaktiva amnens forekomst Gver stérre omraden i miljon. Mjdlken & ocksa ett viktigt
baslivsmeddl som kan ge betydliga straldoser till manniskor vid en radiologisk olycka
Provtagningsfrekvensen & for nérvarande en gang per kvartal.

- Helkroppsmétningar av manniskor med avseende pa gammeastrdande radionuklider ar
ett direkt st att uppskatta strldos till manniskor fran de konstgjorda radioaktiva amnen
som kommit in i kroppen viamat, vatten och Iuft. For cesum-137 (**’Cs) avspeglar
métvardena medelintaget Gver négra manader. Matningarna sker tva ganger per ar. Istéllet
for helkroppsmétning férordar Euratom métning av blandad kost.

- Blandad kost betyder provtagning endera av samtliga maltider under ett dygn eller
métning av enskilda livsmedd samt en sammanvégning av deras bidrag till det totala
kostintaget av radioaktiva amnen. Provtagning av samtliga maltider under ett dygn
paborjades & 2001 och utfors tva ganger per &. Tidigare har matkorgar samlatsin vid
nagratillfalen efter Tjernobylolyckan.

De konstgjorda radioaktiva amnenai miljon harror fran karnvapenprovsprangningarna
framst mellan 1950- till 1970-talen och fran nedfal i samband med Tjernobylolyckan
1986. Det sammanlagda *"Cs-nedfallet efter kérnvapenproven beréknas i medeltal vara
3 kBg/m?, medan det var 10 kBg/m? efter Tjernobylolyckan. Fordelningen av cesiet over
landet skiljde sig betydligt. Vid kérnvapenproven spreds aktiviteten jamnt dver landet,
med tyngdpunkten mot vastra delen av landet och darmed Gver akermark och fjalltrakter.
Tjernobylnedfallet drabbade framst sodra och mellersta Norrland och dérmed framst
skog. Nedfall av strontium-90 (*°Sr), cirka 2 kBg/m?, férekom framst i samband med
kérnvapenproven. Mycket lite *°Sr-nedfall kom i samband med Tjernobylolyckan.
Tritium (3H) finns spritt globalt dar kallorna & kérnvapenproven och naturlig férekomst.
Lokalt kan kérnteknisk verksamhet vara en kélatill °H.

Samtliga stréldoser i denna rapport & effektiv dos' om inget annat sigs.

Métdata for olika provtagningsmedier i EU-landerna finns pa http:/rtmod.jrc.it/rem.

2. Luftburna partiklar

Bakgrund

P& uppdrag fran SSI overvakar Totalforsvarets forskningsingtitut (FOI, tidigare FOA)
luftburna radioaktiva 8mnen i Sverige. De forsta métningarna gjordes redan 1957. Su
luftfilterstationer drivsidag for att samlain luftprover. Antalet stationer motiverasi forsta
hand med behovet for beredskap mot radiologiska olyckor. Med den anvénda metodiken
kan mycket |aga nivaer och forandringar av olika radioaktiva amnen i luften pavisas. En
nackde! & att det gér flera dagar mellan borjan pa provinsamling och dutlig utvérdering.

Alla gammastralande radioaktiva amnen kan métas, bade konstgjorda och naturligt fore-
kommande. Hér rapporteras **'Cs. Dérutover detekteras radonsonderfallsprodukter samt
beryllium-7 (‘Be) som produceras genom véxelverkan mellan den kosmiska strélningen

1 Effektiv dos avspeglar direkt risken for skada.



och atmosfaren. Aven utsldpp till luften av radioaktiva amnen frén sjukhus och karn-
tekniska anléggningar kan stundtals detekteras.

¥Cshaten i utomhusluft beror pa flerafaktorer, dels pa farskt nedfall frén kérnreaktio-
ner och dels pa resuspension, d.v.s. partiklar pa marken som blases upp i luften igen. Vid
torr vaderlek kan de resuspenderade partiklarna transporteras langt, bade inom landet och
utifran, vilket kan forklara eventuella hogre halter pa sommaren. Vid de atmosfériska
karnvapenproven hamnade en stor del av aktiviteten i stratosféren (det Gversta skiktet av
atmosfaren) for att sedan langsamt transporteras ned till [&gre luftskikt déar den sa smanin-
gom hamnar pa marken i form av nedfall. Darmed erhdlls ett nedfall varje & lang tid efter
kérnvapenproven. Tjernobylaktiviteten transporterades i de |&gre Iuftlagren och nedfallet i
Sverige var som stérst under veckorna omedelbart efter olyckan.

Provtagning

Vid utgéngen av rapporteringsperioden fanns | uftfilterstationer i Kiruna, Umed, Gavle,
Stockholm (Grindsj6n och Ursvik), Visby och Ljungbyhed. Gavle och Visby tillkom efter
Tjernobylolyckan. Under perioden lades féljande stationer ned: Goteborg (oktober 1997)
och Ostersund (juni 1998). Efter ett uppehdll pa cirka 10 & &erupptogs driften av
stationen i Gavle & 2001. Luftfilterstationernas placering visasi figur 1.

Gavle -7
! Cs [kRg/~*

Lju ng};y‘l;ed

Figur 1. Lokalisering av luftfilterprovtagningsstationer & 2001, i svagare stil anges
nedlagda stationer under rapporteringsperioden.

Genom ett glasfiberfilter med en yta pa cirka 0,3 m2 filtreras ca 1000 kubikmeter [uft per
timme (m3h). | Grindgon & volymen 5000 m3/h. Provtagning av luften sker kontinuer-
ligt och filtren byts tva ganger i veckan och skickas med post till FOI for métning. Ingen
métning sker vid stationerna



Matmetoder

Filtren méts med en Nal-kristall direkt vid ankomsten for att se om det finns ndgon starkt
forhdjd gammaaktivitet i dem. Déarefter pressas de ihop till en brikett och méts med av-
seende pa gammastralande radioaktiva amnen pa en bakgrundsavskarmad halvledardetek-
tor. D& cirka 100000 m3 |uft (800000 m3 vid Grindgon ) har passerat filtret blir detek-
tionsgrénsen runt 0,1 - 0,3 uBg/m2 **'Cs fér flertalet métningar (0,01 uBg/m? for

Grindg 6n).

Resultat

Resultaten av aktivitetskoncentrationen av **’Cs pé |uftburna partiklar i utomhusluft visas
som &rsmedelvarden i tabell 1. Stationen i Gavle har bara varit i drift & 2001 under
perioden.

Tabell 1. Haten av *'Cs pa luftburna partiklar i utomhusuft (UBg/n¥), &rsmedelvarden
1997 till 2001.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
Station 1¥7Cs-halt (uBg/m3)

Kiruna 0,4 0,4 0,5 04 0,4
Umed 6,6 7,7 53 6,6 49
Ostersund 1,7 nedlagd

Gévle - - - - 7,6
Stockholm/Ursvik 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0
Stockholm/Grindsjon 1,0 1,1 1,0 0,9 0,8
Vishy 1,0 11 11 1,2 1,0
Ljungbyhed 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7

| figurerna 2, 3 och 4 visas tidsserier for |uftfilterstationernai Stockholm/Grindgon (fore
1972 andra platser i Stockholm), Umed och Kiruna.

Fig 2. Koncentration av cesium-137 (Bg/m3) pa
partiklar i utomhusluft i Grindsjon, manadsvarden
1957-1972 och veckovarden 1972-2002.
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Fig 3. Koncentration av cesium-137 (Bq/ms3) pa partiklar i
utomhusluft i Umea, veckovarden 1981-2002.
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Fig 4. Koncentration av cesium-137 (Bg/m?3) pa partiklar i
utomhusluft i Kiruna, veckovarden 1975-2002.
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| tidsserien fran Grindgon framtréder kallornatill cesium i luften tydligast. Fram till 1986
var den dominerande kéllan stratosfériskt **'Cs frén atmosf&riska kérnvapensprangnin-
gar. Efter sommaren 1963, da det partiella provstoppsavtalet tradde ikraft, & det bara
Frankrike och Kina som utfort atmosfariska karnvapensprangningar pa norra halvklotet.
1966 flyttade Frankrike sin testverksamhet till Polynesien varfor **’Cs-aktiviteten efter
1967 fram till 1986 helt kan hanforas till kinesiska provsprangningar. Utd dppet fran
Tjernobyl, som passerade Sverige i de l&gre Iuftlagren, orsakade en kraftig forhdjning av
137Cs -aktiviteten i luft under ndgra veckor 1986. Men framfor allt medférde det ett
kraftigt **'Cs -nedfall éver delar av Sverige varfor den dominerande kéllan efter denna
handelse & resuspenderad aktivitet fran marken.



Dos

For varje métstation beraknas effektiv dostill vuxna vid inandning av rsmedelvardet av
37Cs pé partiklar i luft. Samma partikelhalt ute som inne férutsétts. For barn vid 15 &s
Ader blir dosen mycket lik den for vuxna, for barn yngre @n 10 & blir dosen l&gre an for
vuxna

Effektiva doserna till manniska blir mindre &n 0,0000006 mSv/ér vid inandning av **'Csi
luft vid métstationerna mellan ar 1997 och 2001. Som jamforelse kan namnas att dosen
var 0,001 mSv/&r frén inandad ** Cs-aktivitet pd partiklar i luft & 1986 for Grindgon.

Métningarna utfors av Totaforsvarets forskningsingtitut, FOI. Ansvarig: Ingemar
Vintersved.

3. Externstralning

Bakgrund

SSI har idag ett ndtverk med 37 métstationer fordelade 6ver hela landet déar extern-
strdnivan utomhus registreras kontinuerligt. De forsta métstationerna sattes upp 1959.
Efter Tjernobylolyckan har métstationerna moderniserats och nétverket kompletterats
med nya stationer.

Externstralningen utgors av gammastra ning fran naturligt forekommande radioaktiva
amnen pd och i marker?, konstgjorda radioaktiva dmnen frén radiol ogiska olyckor samt
stralning fran rymden. Vaderforhallandena paverkar strélnivan. Snd och is dampar
strélningen frén marken. Radon avgér fran marken till luften dar den transporteras med
vinden. En okad strdniva blir foljden nér regn tvéttar ut radonsonderfallsprodukter i
luften och de hamnar pa marken. Denna 6kning kan fortga flera timmar. Stralningen fran
rymden & daremot rétt konstant pa en bestamd ort men den 6kar med hojden dver havet.

Syftet med métstationerna & framst att kunna ge en tidig varning vid en 6kning av
stralnivan i omgivningen som foljd av en radiologisk olycka. Eftersom stationerna &r
tillrackligt kandiga kan de ocksd anvandas for Gvervakning av gammastranivan i miljon.

Den normala spridningen i miljodosekvivalentraten dver fastmark inklusive strlning fran
rymden, men exklusive strélning frén **'Cs-nedfallet, & 0,04 till 0,2 uSv/h, lokalt dver
mindre omraden kan mycket htgre exponering forekomma. Medeldosraten 6ver snifri
fastmark ligger i intervallet 0,1-0,15 puSv/h. Dosratstillskottet fran nedfall fran karnvapen
proven och Tjernobylolyckan kan ber&knas vara hogst 0,005 puSv/h idag, i merparten av
landet som inte berordes av nedfall i samband med regn vid Tjernobylolyckan. Pa enstaka
platser i Gavleborgs lan skulle dosraten kunna vara upp till 0,2 uSv/h. Med tiden omfér-
delas aktiviteten pa och i marken.

Provtagning
| figur 5 visas lokaiseringen i landet av gammamétstationerna.

2 Radionuklider fr&n uran- och toriumkedjorna samt kalium.



Figur 5. Lokalisering av gammamétstationer & 2001.

Matmetoder

M étstationen bestér av en jonkammare om 4 liter fylld med argongas vid 600 kPa.
Stationen & monterad 2,5 meter dver marken. Jonkammaren & kalibrerad for att méta
miljodosekvivalentraten. Métdata lagras i stationens internminne. Mé&tdata fors en gang
per dygn Gver till SSI:s centraldator. Resultatet presenteras pa en webbplats som &r till-
ganglig for beredskapsmyndigheter inom och utom landet. Varje dag fors métdata Gver
till Europeiska kommissi onens rapporteringssystem.

Om dosen under de senaste 24 timmarna Overstiger dosen dygnet innan med 0,3 uSv ger
stationerna automatiskt larm till SSI samt till tjanstgorande stral skyddsi nspektor som
alltid finns tillganglig.

Resultat

| figur 6 ges dygnsmedelvarden av miljodosekvivalentraten for métstationernai Gavle (nr
17 pa kartan), Umed (10) och Hoburgen (37). Stationen i Gavle visar den hogsta strél-
nivan av de 37 métplatserna och stationen i Hoburgen & bland dem som har den lagsta
strélnivan. Arsmedelvérdet av strélnivan i Umed ligger néra medelvérdet for samtliga 37
métstationer.



Fig 6. Miljddosekvivalentraten (uSv/h) for matstationerna
Gavle, Umea och Hoburgen, dygnsmedelvarden 1997 -

2001.
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| figur 7 visas dygnsmedelvarden av miljodosekvivaentraten for méatstationernai Umea
(10) ochi Erken (18) fore och efter Tjernobylolyckan 1986. Den snabba nedgangen efter
de forsta dagarnas topp beror pa att kortlivade radionuklider foll sonder. Sedan foljde en
|&ngsammare nedgang d& halveringstiden for ***Cs & 2,1 &. Fullsténdiga tidsserier har
inte redovisats, enbart vissa tidsperioder och stationer har sammanstallts for flera &

Fig 7. Miljodosekvivalentraten (uSv / h) for matstationerna i
Umed och Erken, dygnsmedelvarden 1985 - 1988 .

——Umeé&
Erken

Miljodosekvivalentraten
(uSv/h)

Dos

Allaresultat ges som miljodosrat utomhus. For att berdkna effektiv dos till méanniska fran
den yttre miljon ska vistelsetiden utomhus och inomhus bestdmmas samt skarmnings-



faktorn i huset. Exponeringsgeometrin paverkar ocksa dosberakningen. Effektivdos-
ber&kningen gors inte hér.

Méatningarna utfors av Statens stralskyddsingtitut. Ansvariga: Karl-Erik Israglsson och
Olof Karlberg.

4. Ytvatten

Bakgrund

Efter Tjernobylolyckan organiserades ett provtagningsprogram for ytvattenverk. Inom
detta program tog négra verk prov pé révatten. Ar 2001 organiserades ett fast provtag-
ningsprogram dér tva sjéar provtas. **'Cs bestdmsi ytvatten. Totalalfa, totakbeta, uran
och #*°Ra bestdms men det rapporteras inte hér.

Provtagning

Frén och med & 2001 tas vattenprover ur Maaren och Storgon. Proverna togs som
révattenprover vid vattenverken i Norsborg och Ostersund. | figur 8 visas provtagna
vattenverk.

Matmetoder

For att méta den verkliga **'Cs-halten i ytvatten tas ett 10 - 20 liters prov, i dvrigt &
metoden densamma som fér dricksvatten nedan.

Resultat

| tabell 2 visas métresultat for **'Cs-halternai ytvatten taget som révatten pd ingéende
ledning till vattenverk & 2001.

Tabell 2. Haternaav **'Cs (Bg/l) i ytvatten 2001.

Ar 2001

Var
Vattenverk/vattendrag  **'Cs-halt (Bg/l)
Norsborg/Mélaren 0,007

Minnesgardet/Storsjon 0,005

Dos
Daytvatten vanligen inte dricks i Sverige utan att renas, beréknas ingen dos.

Métningarna utfors av Statens strélskyddsingtitut. Ansvarig: Inger Ostergren.



5. Dricksvatten

Bakgrund

Ett provtagningsprogram for **'Cs frén i huvudsak dricksvatten frén §oar startade efter
Tjernobylolyckan och da framst inom de omraden som drabbades mest av nedfallet.
Métning av radon i dricksvatten har utforts under en langre tid men det tas inte upp vidare
i denna rapport. Ar 2000 organiserades provtagningsprogrammet om for att kunna ge en
mer representativ bild av hela landet. Bade yt- och grundvatten provtas. Fran & 2001
méts *°Sr och tritium (*H) utéver **'Cs. Totalafa, totalbeta, uran och #*°Ra bestéams enligt
EU:s dricksvattendirektiv men det rapporteras inte hér eftersom det &nnu inte kréavs enligt
artikel 36.

Provtagning

Mellan & 1997 och fram till och med 1999 togs prover ur 6 §0ar. Fran och med & 2000
togs prover ur 4 goar och 2 dvar éver helalandet, fran det forra programmet kvarstod 2
g6ar. | figur 8 visas provtagna vattenverk, de som ingick i programmet fore & 2000 visas
i kursiv stil. Provtagning sker pa utgdende renvatten till konsument.

S N
“?k wi Tl
W o F Luledlv
"

. Sandvi
Hafors/Malmjitn m®

Figur 8. Lokalisering av vattenverk som provtas fran a 2000. Vattenverk som provtogs
tidigare under rapporteringsperioden visasi kursiv til.

Matmetoder

Cesiumhalten i vattnet mats gammaspektrometriskt med halvledardetektor (HPGe) i |ag-
bakgrundsmiljé. Matning utfors pé en liter vatten. Detektionsgransen for **'Cs & fran
0,07 Bq I'* vid tva dygns métning. Ar 2001 p&bdrjades en metodutveckling fér att kunna
méta faktisk halt och tendenser i det glesa ndtverket for kontrall, enligt Euratoms krav.
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Ett 10 liters vattenprov fick passera genom et filter med kopparferrocyanat dér cirka
90 procent av cesiumet adsorberas. Detektionsgransen for **'Cs ligger, for ett 10 liters
prov, runt 0,003 Bq I'* vid tva dygns métning pa filtret. Metodutvecklingen fortsétter for
att pa basta sétt kunna uppfylla Euratoms krav.

Vid bestdmning av strontiumhalten i vatten indunstas 8 till 9 liter av provet till torrhet,
dérefter inaskas det vid 610 °C, askan l6sesi HCl, efter pH-justering separeras provet
kemiskt med HDEHP. Betamétning sker i en vatskescintillationsspektrometer. Detektiorn-
sgransen for *°Sr & runt 0,003 Bq I vid 6 timmars métning. Metodutveckling pagér.

Vid bestdmning av tritiumhalten i vatten destilleras 0,5 liter av provet for att avlidgsna
fororeningar. Betamatning sker i en vétskescintillationsspektrometer. Detektionsgransen
for °H & runt 0,6 Bq I™* vid 10 timmars métning. Metodutveckling pagar.

Resultat

| tabell 3 visas métresultat for **'Cs-halternai dricksvatten pa utgdende ledning fran
vattenverk ar 1997 till 2001.

Tabell 3. Haternaav **'Cs (Bgyl) i dricksvatten 1997 till 2001.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
Var Host Var Host Var  Host Var  Host Var Host

Vattenverk/vattendrag ¥7Cs-halt (Bg/l)

Norsborg/Malaren <0,04 0,006

Minnesgérdet/Storsjon <0,05 0,006

Gaddvik/Luledlv <0,06 <0,002

Kramfors/Ostby 0,09 <0,07 <0,07 <0,05 <0,06 0,09 0,01

Sandviken/Ojaren 0,11 0,15 0,19 0,23

Goteborg/Gota Alv <0,05 <0,004

Harnosand/Videt 0,08 0,13 0,09

Sundsvall/Stode <0,06 <0,06 <0,1 <0,05 <0,06

Hofors/Malmjérn <0,08 <0,1 <0,1 0,07 0,06

Tingstade/Tingstadetrask <0,07 <0,07 <0,17 <0,03 <0,06

Métning av *°Sr-halterna i dricksvatten paborjades & 2001. | tabell 4 visas métresultat for
%gr-halterna i dricksvatten pa utgéende ledning frén vattenverk & 2001.

Tabell 4. Haternaav ©Sr (Bg/l) i dricksvatten 2001.

Ar 2001
Var

Vattenverk/vattendrag  *°Sr-halt (Bg/l)
Norsborg/Mélaren 0,007
Minnesgardet/Storsjon 0,005
Gaddvik/Lulealv 0,005
Kramfors/Ostby <0,005
Sandviken/Ojaren 0,009
Goteborg/Gota Alv 0,007

Métning av *H-halternai dricksvatten p&borjades & 2001. | tabell 5 visas métresultat for
*H-halternai dricksvatten pa utgéende ledning fran vattenverk & 2001.
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Tabell 5. Halternaav *H (Bg/l) i dricksvatten 2001.

Ar 2001

var
Vattenverk/vattendrag H-halt (Bg/l)
Norsborg/Malaren 1,0
Minnesgardet/Storsjon 0,6
Géaddvik/Luledlv 1,0
Kramfors/Ostby 11
Sandviken/Ojaren 0,9
Goteborg/Gota Alv 1,2

| figur 9 visas métresultat fér ™' Cs-halternai dricksvatten pé utgéende ledning frén Ostby
vattenverk &r 1986 till 2001.

Fig 9. Halten av cesium-137 (Bq/l) i dricksvatten fran Ostby,

1986 till 2001.
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Resulterande dos till ménniska fran de radioaktiva amnenai dricksvatten kan beréknas.
Forutsittningarna ar en vuxen individ som dricker 730 |/ar vatten med en halt som
Overensstammer med arsmedelvardet for varje vattenverk.

137CS

Effektiva doserna blir mindre dn 0,002 mSv/ar vid konsumtion under ett & av
dricksvatten med de uppmétta**’Cs-halternai provernafér perioden 1997 till och med
2001. Viktade arliga medelvarden beréknas for dla vattenverk i programmet for de tva
sista dren genom att vaga samman doserna fran alla vattenverk i proportion till
befolkningen pé orten. Det viktade medelvardet for dosen frén **'Csi
dricksvattenprovernablir £0,0004 mSv/ar for & 2000 och £ 0,00009 mSv/ar for &
2001. For barn blir dosen frn **'Csi dricksvatten lagre &n for vuxna
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Effektiva doserna blir mindre an 0,0002 mSv/ar vid konsumtion under ett ar av dricks-
vatten med de uppmétta *°Sr-halternai proverna fér & 2001. Det viktade medelvérdet for
dosen frén *°Sr i dricksvattenproverna blir 0,0001 mSv/&r fér 2001. For ett 15 &rigt barn
blir doser? frén *°Sr i dricksvatten 3 génger hdgre &n for en vuxen vid samma konsum-
tion. For barn mellan 1 och 10 & blir dosen ungefér som fér vuxna

°H

Effektiva doserna blir mindre & 0,00002 mSv/ar vid konsumtion under ett & av dricks-
vatten med de uppméitta *H-halternai proverna for & 2001. Det viktade medelvardet for
dosen frén *H i dricksvattenproverna blir 0,00001 mSv/&r fér 2001. For barn blir dosen
frén *H i dricksvatten ungeféar som for vuxna.

Métningarna utfors av Statens strél skyddsinstitut. Ansvariga: Inger Ostergren och Lena
Wallberg.

6. Mj6lk

Bakgrund

Konsumtionsmjdlk fran mejerier har métts av SSI med avseende pa konstgjorda radio-
nuklider sporadiskt sedan 1955 och systematiskt sedan 1962. De konstgjorda radionukli-
dernai mjdlk ar resultatet av atmosfariska karnvapensprangningar fran 1950-talet och
framat och karnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986. | denna rapport redovisas de langlivade
gamma- och betastrélande radionukliderna**’Cs och *°Sr med halveringstider runt 30 &r.

Mjolken &r ett baslivsmede som en stor del av befolkningen anvander. Mjolken ger en
god bild av nedfall av ndgra radioaktiva amnen 6ver storre omraden i landet, eftersom
varje mejeri har stora upptagningsomraden. Detta betyder att mjolk & en braindikator i
beredskapssammanhang och for Gvervakning av nivan av vissa radioaktiva amnen i
miljon.

Provtagning

De mgerier somingick i SSI:s métprogram 1997 - 2001 stod for majoriteten av all produ-
cerad konsumtionsmjdlk i landet. **’Csoch “K métsi alaprover. *°Sr métsi prover fran
ett mindre antal mejerier, detta for att *°Sr-halten & 1&g och uppvisar liten variation 6ver
landet och for att radiokemiska analyser & resurskrévande. Utifrén métningarna kan en
god bedémning goras av medelintaget i landet av radioaktiva amnen med
konsumtionsmjdlk. | figur 10 visas de mgjerier for konsumtionsmjélk som ingick i SSl:s
provtagningsprogram efter forsta halvaret 1997. Provtagning sker varje kvartal.

8 Egentligen intecknad dos.

4 Dosfaktorn (Sv/Bq) for barn mellan 1 och 15 & &r 2 till 3 génger hdgre &n for vuxna. Dosfaktorn & hégre da
kalcium och darmed strontium byggsin i det vaxande skelettet. Dosen till 1 till 10 dringar blir inte forhojd
da vattenintaget i motsvarande grad &r 1agre.
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Figur 10. Mgeriernai provtagningsprogrammet 1997 samt nedfallet efter Tjernobyl
olyckan 1986. Produktionen vid megriet i Uppsalalas ned under htsten 1997 och vid
mejeriet i Ornskoldsvik véren 2001. Mjolk fran Tarnaby fors till Lycksele.

Méatmetoder

Cesumhdten i mj6lken méts gammaspektrometriskt med halvledardetektor (HPGe) i
|&gbakgrundsmilj6. Mé&tning utfors pa en liter mjolk. Detektionsgréansen for **'Csligger
runt 0,07 Bq I'* vid tvé dygns matning.

Strontiumhalten bestams pé &rsprov frén vart och ett av ndgra utvalda mejerier. Arsprovet
bestar av de sammand agna kvartalsproverna (250 ml) fran mejeriet. En liter mjolk frys-
torkas, inaskas vid 610 °C, askan l6ses i HCl, efter pH-justering separeras provet kemiskt
med HDEHP. Betamétning sker i en véatskescintillationsspektrometer. Detektionsgrénsen
for °°Sr ligger runt 0,02 Bq 1™ vid 6 timmars métning.

Resultat
Cesium-137

| tabell 6 visas métresultat for **'Cs-halten i konsumtionsmjolk & 1997 till 2001 samt
beréknade medelvarden. Métdata for ar 1996 finns ocksa med.
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Tabell 6. Haten av **'Cs (Bg/l) i konsumtionsmjélk 1997 till 2001, vidare anges
arsmedelvardet for varje mejeri samt viktade landsmedelvarden, kvartalsvis och arsvis.

Ar 1996 mv 1997 mv 1998 my
Kvartal 1 2 3 4] 1-4 1 2 3 4| 1-4 1 2 3 4|14
Halt Bg/l Ba/l B/l

Mejeri

Malmo 0,08 |<0,07| 0,09 | 0,07 | 0,08 [ 0,06 | 0,06 [ 0,09 | 0,09 | 0,07 || 0,06 | 0,06 | 0,18 | 0,05 |0,09
Tomelilla <0,06 [<0,07 |<0,07 [<0,07|<0,07 [|<0,10 |<0,10{utgétt -

Karlskrona [<0,09| 0,05 | 0,15 0,09 0,10 ||<0,10| 0,06 | 0,16 | 0,11 ] 0,20 |{ 0,11 | 0,04 |<0,10{ 0,16 |0,10
Kalmar* 0,10 | 0,09 | 0,25 | 0,14 | 0,15 || 0,11 |<0,07|utgatt -

Vishy 0,20 | 0,15 |<0,09| 0,18 | 0,16 || 0,20 | 0,22 | 0,16 | 0,24 | 0,15 | 0,23 | 0,20 | 0,18 0,20 (0,20
Halmstad 0,09 | 012 | 0,25 |0,10| 0,14 || 0,07 | 0,24 |utgatt -

16nkoping 013 ]013|0,26 |0,17(0,17 [ 0,28 | 0,11 | 0,29 |<0,08 0,17 || 0,11 | 0,11 | 0,19 0,12 (0,13
Goteborg 0,10 | 0,07 | 0,20 | 0,20 | 0,14 || 0,20 | 0,22 | 0,26 | 0,12 | 0,24 || 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,09 |0,14
Skovde 0,10 [<0,07|<0,08 |<0,07|<0,08 ||<0,10| 0,07 |utgatt -

Orebro <007 | 011 | 0,13 [ 0,11 0,11 [{<0,07| 0,09 |utgatt -

Karlstad 0,06 |<0,07| 0,08 |<0,07(<0,07 || 0,05 |{<0,08( 0,09 | 0,05 | 0,07 || 0,08 | 0,09 | 0,07 |<0,08|0,08
Kallhall 011 {021|0,22|0,10|0,16 || 0,230,201 0,90 | 031|035 || 0,32 | 0,12 | 0,15] 0,09 0,27
Uppsala 075)082|085|0,78(0,80 || 0,25 | 0,34 [ 050 |nedlagt -

Grado 0,06 { 0,10 | 0,16 | 0,08 0,10 [[<0,07{ 0,10 |utgatt -

Gévle 125 1075|152 (125|119 || 1,07 | 087|222 | 076|116 || 2,04 | 1,16 | 1,38 0,89 (1,37
Bollnas 021018 {0,33|0,16|0,22 || 0,19 | 0,17 |utgatt -

Sundsvall 069 |082|092|097(0,85 | 067|060 155|042|0,77 || 0,84 | 0,73 |1,45|0,70{0,93
Ostersund | 0,15 | 0,18 017| - 0,20|0,12(030|019|0,19 || 0,10 015 0,31] 0,12 (0,17
Ornskoldsv. | 1,19 | 1,08 | 1,98 | 0,98 | 1,31 [ 0,74 | 0,74 162 | 096 | 0,96 |[ 0,92 | 098 | 2,25 0,82 |1,24
Umed 077 1070 |0,70|055(0,68 || 082|044 113 | 051|067 || 0,32 | 1,05 | 1,13| 0,38|0,72
Lycksele 192 1193 |202|141|182 ] 136|1,15]| 380|190 |240 || 1,56 | 1,32 | 543] 1,59 |2,48
Luled 025|013 {0,18 |0,19{ 0,19 || 0,08 | 0,20 |utgatt -

Hedenaset | 0,30 | 0,30 | 0,42 |0,39|0,35 || 0,27 | 0,34 | 041 | 044 | 0,37 |[ 0,16 | 041 | 0,33 | 0,43 |0,33
Landsmedelv,| 0,23 | 0,24 | 0,32 |0,24| 0,26 || 0,20 | 0,20 | 0,53 0,23 | 0,29 || 0,26 | 0,22 | 0,34 0,17 |0,25
Ar 1999 mv 2000 mv 2001 mv
Kvartal 1 2 3 4] 1-4 1 2 3 4| 14 1 2 3 4|14
Halt Bq/l Bq/l Ba/l

Mejeri

Malmo 0,09 |<0,08| 0,09 |0,09(0,09 || 0,09 0,11 020 | 0,14 | 0,24 || 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,14 |0,09
Karlskrona | 0,09 | 005 | 0,13 (0,11|0,10 | 0,14 | 0,11] 0,11 | 0,10 | 0,22 || 0,16 | 0,05 | 0,14 | 0,12 0,12
Vishy 016 | 013 0,17 |0,49|0,24 || 0,16 | 0,29 0,07 | 020 | 0,26 || 0,24 | 0,06 | 0,05] 0,16 |0,10
16nkoping 0,09 | 0,06 | 0,26 | 0,24 | 0,16 || 0,20 | 0,27 | 0,20 | 0,19 | 0,27 || 0,07 | 0,09 | 0,27 | 0,09 |0,13
Goteborg 009 |012]0,12|0,21{0,11 [ 0,16 | 0,10 | 0,16 |<0,10[ 0,213 || 0,23 | 0,19 | 0,10 0,15{0,17
Karlstad 004 ) 007017 |0,10 0,11 [ 0,08 | 0,07 [ 0,05 |<0,10[ 0,08 || 0,13 |<0,05| 0,05| 0,10 (0,08
Kallhall 012 | 025 | 0,45|0,26 (0,27 || 0,65 | 0,11 | 0,12 | 015| 0,26 || 0,09 | 0,11 | 0,25| 0,21 |0,17
Gévle 095]093]096|148|1,08 | 1,30|1,12| 067 | 057|092 || 0,50 | 0,37 | 2,10 | 0,87 |0,96
Sundsvall 026 {053 |1,17|042]0,60 | 0,87 |0,57]034|026|051 | 047|026 | 0,58]0,78|0,52
Ostersund [<0,05/ 0,12 | 0,18 | 0,08 | 0,11 || 0,15 0,29 | 0,19 | 0,28 | 0,23 || 0,16 {<0,05| 0,11 |<0,05(0,09
Ornskoldsv. | 070 [ 0,78 [ 1,34 [ 0,79/ 0,90 || 0,64 [ 1,19 0,78 | 0,71 | 0,83 [[nedlagt

Umed 040 ) 060|0,79|0,64|0,61 [ 0,70 | 1,04 | 034 | 059 | 0,67 || 0,43 | 056 | 0,40 | 0,21 |0,40
Lycksele 131 1132|324 (167|1,89 || 1,03 (0,70 1,99 | 1,02 | 1,19 || 1,05 | 092 | 2,45| 1,07 |1,37
Hedendset | 0,25 | 0,34 | 0,35]0,33|0,32 || 0,34 |0,38| 028 | 0,26 | 0,32 |[ 0,23 | 0,15 | 0,30 | 0,24 |0,23
Landsmedelv.| 0,15 | 0,21 | 0,33 | 0,24| 0,23 || 0,34 | 0,21 | 0,20 |0,19| 0,24 |/ 0,18 | 0,15 | 0,24 | 0,21 (0,20
* = gj konsumtionsmjolk

| figurerna 11 till 13 visas medelhalten per kvartal av **'Csi konsumtionsmjolk som tids-
serier for mgeriernai Malmo, Gavle och Térnaby. **'Cs-halten i mjolk beror pd méngden
aktivitet som kom med nedfallet, cesiumets tillganglighet for vaxtupptag, fodervéxternas
formaga att ta upp cesium och vilka foder korna dter. De stora arstidsvariationerna, fram
till 90-talet, i *'Cs-halten i mjolk frén Tarnaby/(Lycksale) forklaras med kornas varieran
de foderintag mellan magert bete ute pa sommaren, da dven svamp kan ingd, och install-
ning resten av aret med annat foder. N&r provtagningen borjade pa 1960-talet fanns ett
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mejeri i Tarnaby, med tiden blev det farre meerier med storre upptagningsomrade, idag
kommer mjdlken frén mejeriet i Lycksele.

Fig 11. Halten av cesium-137 (Bq/l) i konsumtions-
mjolk fran Malmo, kvartalsvarden 1962-2001.
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Fig 12. Halten av Cs-137 (Bqg/l) i konsumtionsmjolk fran
Gavle, kvartalsvarden 1986-2001.
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Fig 13. Halten av cesium-137 (Bq/l) i konsumtionsmjolk
fran Tarnaby (Lycksele), kvartalsvarden 1962-2001.
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| figur 14 visas de &rliga viktade landsmedelvérdena for **' Cs-halten i konsumtionsmjolk.
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Fig 14. Halten av cesium-137 (Bg/l) i konsumtionsmjélk,

arliga viktade landsmedelvarden 1957-2001.
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| tabell 7 visas métresultat for *°Sr-halten i sammanslagna &rsprover av konsumtionsmjélk
frén utvalda mejerier & 1997 till 2001 samt beréknade viktade landsmedelvarden.

Tabell 7. Halten av *°Sr (Bgyl) i sammandagna &sprover av konsumtionsmjolk frén

utvalda mejerier 1997 till 2001 samt viktade landsmedelvérden.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
Mejeri Sr-halt (Bg/l)

Malmd 0,07 0,05 0,05 0,05 0,06
Vishy 0,05 0,03 0,02 0,03 0,04
Goteborg 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05
Kallhall 0,06 0,06 0,04 0,05 0,04
Gavle 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06
Sundsvall 0,08 0,09 0,06 0,07 0,07
Lycksele 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
Viktat 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05

landsmedelvarde

| figur 15 visas de &rliga viktade landsmedelvardena for *°Sr-halten i konsumtionsmjolk.

17



Fig 15. Halten av strontium-90 (Bq/l) i konsumtionsmjolk,
arliga viktade landsmedelvarden 1955-2001.
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Resulterande dos till manniska fran de radioaktiva dmnenai mjolk visasi tabell 8. Dosen
har ber&knats fér en vuxen individ som dricker mjélk med en halt enligt det viktade
landsmedelvérdet. Dos beraknas ocksa for den som tar mjolk fran Malmo eller Tarnaby.
Mangden antas vara medelkonsumtionen fér summan av konsumtionsmjolk och syrad
mjolk for varje enskilt & (cirka 150 kg/ér). For barn blir dosen frén **'Csi stort sett
proportionell till hur mycket 6ver eler under medelkonsumtionen (150 kg/ar) de ligger.
Barn f&r 2 till 3génger hdgre dos per intagen becquerel *°Sr i mj6lk &n vad en vuxen f&r.

Tabell 8. Effektiv dos (mSv/&r) fran **'Cs och ¥Sr vid medelintag av konsumtionsmjélk
med halter enligt det viktade landsmedelvardet samt for mjolk fran Malmo och Téarnaby.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
Mjolk Dos (mSv/ar)

137CS

Landsmedelvdarde 0,0006 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
Malmo 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0002
Lycksele 0,0047 0,0048 0,0036 0,0023 0,0026
QOSr

Landsmedelvarde 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Malmd 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Lycksele 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003

Métningarna utfors av Statens strél skyddsingtitut. Ansvariga: Inger Ostergren och Lena
Wallberg.
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7. Manniska

Bakgrund

Manniskor far en internstraldos fran radioaktiva amnen som inandas eller som féljer med
fodoamnen vid fortaring. Stréldosen beror pa vilket radioaktivt amne det géler, hur
mycket det &r, var det ansamlasi kroppen och hur snabbt det utsondras. | detta avsnitt
behandlas interndosen frén **’Cs som kommit in i kroppen via fédoamnen. Helkropps-
innehdllet av *'Cs beror p& var man bor och vad man &ter. Cesiet & jamnt fordelat i
muskelvavnaden. Den effektiva biologiska halveringstiden® & i medeltal 103 dagar for
mén och 68 dagar for kvinnor. Helkroppsinnehéllet av **'Cs i ménniska kan métas med en
helkroppsmétare som bestdr av gammadetektorer i ett rum med |8g bakgrundsstraning.
SSI har sedan 1958 gjort helkroppsmétningar av cesium i manniskor. Utifran helkropps-
innehéllet av **'Cs kan den interna stréldosen beraknas.

Provtagning

SSI méter pa en kontrollgrupp som bestar av ett trettiotal anstélldai Stockholm. Under
den rapporterade perioden har gruppen métts 1 till 2 ganger per &r. Vid tre tillfalen under
1980 och 90-talen genomfordes helkroppsmétningar av ett representativt urval av
svenska befolkningen. Det visade sig att gruppen vid SSI dverensstammer val med
genomsnittsbefolkningen. Utéver SSI-gruppen foljs ngra befolkningsgrupper som & mer
exponerade: renskétare, lantbrukare fran Gavletrakten som lever pa egna och skogens
produkter samt stadsbor i Gavle. Andra grupper f6ljs med varierande regel bundenhet av
andra laboratorier.

Matmetoder

Cesiumhaten i manniska méts gammaspektrometriskt med natriumjodiddetektorer (Nal) i
|agbakgrundsmilj6. Den 18ga bakgrunden erhdlls genom att vaggarnai méatrummet bestér
av lagaktivt material samt att matuppstallningen omges av en blykammare. Bakgrunden
& ungefar en hundradel av strélnivén i normala bostéder. Detektionsgréansen for **'Cs-
aktiviteten ligger runt 20 Bq vid 37 minuters métning och da medelvikten i SSl:s
kontrollgrupp &r cirka 74 kg blir detektionsgransen 0,3 Bg/kg for **'Cs-halten.

Resultat

Arsmedelvardenaav *’Cs-halten i kontrollgruppen vid SSI mellan 1997 och 2001 visasi
tabdl 9.

Tabell 9. Haten av *'Cs (Bg/kg) i SSI:s kontrollgrupp i Stockholm, 1997 till 2001.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
1¥7Cs-halt (Bg/kg)
SSI, Stockholm 15 1,8 15 17 1,7

® Detta &r ett métt p& hur snabbt &mnet utsbndras ur kroppen.
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| figur 16 visas medelvardena for **'Cs-halten i kontrollgruppen vid SSI mellan 1959 och
2001.

Fig 16. Kroppsinnehall av cesium-137 (Bg/kg) i SSI:s
kontrollgrupp (Stockholm) 1959-2001.
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| tabell 10 visas effektiva dosen beréknad utifrén &rsmedelvardet av **'Cs-hdteni
kontrollgruppen vid SSI mellan 1997 och 2001.

Tabell 10. Effektiv dos (mSv/&r) frén **'Cs i kroppen i SSI:s kontrollgrupp 1997 till
2001.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001
Dos (mSv/ar)
SSI, Stockholm 0,0034 0,0040 0,0034 0,0038 0,0038

| figur 17 visas erhdllen dos fran radiocesium for SSI:s kontrollgrupp. Nedfalet fran
k&rnvapenprovsprangningarna gav bara **’Cs medan Tjernobylolyckan gav béde **'Cs
och ***Cs. Halveringstiden fér **'Cs & 30 & medan den & 2,1 & for ***Cs. Som jam-
forelse visas doserna for nagra utsatta grupper. | figuren visas resultaten av métningar
efter karnvapenproven pa renskétare fran en ort i Harjedalen och fran en ort i Vaster-
botten efter Tjernobylolyckan. | samma figur visas ocksa dos for en grupp lantbrukare i
Gavletrakten efter Tjernobylolyckan.
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Fig 17. Effektiv dos (mSv/ar) beréknad fran kroppsinnehall
av radiocesium for olika grupper.
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Métningarna utfors av Statens stralskyddsingtitut. Ansvariga: Rolf Falk och Inger
Ostergren.

8. Blandad kost

Bakgrund

Blandad kost méts for att f& en uppskattning av intaget av **’Cs och ®Sr med fodan. Alla
maltider som en tankt person skulle &ta under en dag samlas in. Detta har gjorts vid SSl
sedan & 2001. Svagheten med begransad provtagning av blandad kost & svarigheten att
fa ett representativt varde for ett helt arsintag for en storre befolkningsgrupp. Tidigare
under 1960- och 70-talen gjordes métningar pa enskilda livsmede.

En nagot béttre indikation pa intaget fas genom att ta matkorgar pa flera platser i landet.
Dessa har samlats in tva ganger, hosten 1994 och 1986-1987. Matkorgarnas sammansatt-
ning och méangden av varje livsmede avgors utifran konsumtionsstatistik.

Den basta bedomningen av intaget av gammastral ande radioaktiva amnen och dérmed
foljande interndos f&s med helkroppsmétning. Dosen frén afa- eler betastrélande (*°Sr)
radioaktiva nuklider kan dock inte bestémmas med helkroppsmétare.

Provtagning

Provtagningen sker vid sjukhuskok i Stockholm, Umed och Géavle. Provtagning gors
genom att all vétska och fast féda som konsumeras av en normal individ under ett dygn
samlas in. Provtagningen sker en gang pa hosten och en gang pa varen. Provtagningen i
Stockholm representerar den sbdra delen av landet och deni Umed den norra delen.
Provtagning i Gavle sker for att omradet & sarskilt utsatt for Tjernobylnedfall.
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Matmetoder

¥'Cshalten i den flytande fédan och den fasta fédan méts gammaspektrometriskt med
halvledardetektor i |agbakgrundsmiljo. Matning utfors pa enliters prover. Detektions-
gransen for **'Csér 0,1 — 0,2 becquerel per dygn (Bq d*) vid tva dygns métning.

%0Sr-halten bestdms p& den sammanslagna flytande och fasta fédan. Hela provméngden
homogeniseras. Ett delprov tas ut som frystorkas, inaskas vid 610 °C och askan |6ses i
HCI. Efter pH-justering separeras provet kemiskt med HDEHP. Betamétning sker i en
vétskescintillationsspektrometer. Detektionsgransen for *°Sr & cirka 0,04 Bq d* vid

6 timmars métning.

Resultat

| tabell 11 anges det totala intaget per dygn av **'Cs och °Sr frén prover pa blandad kost
fran olika orter.

Tabell 11. Dygnsintag av **’Cs och *°Sr (Bg/dygn) frén prover pé blandad kost frén olika
orter & 2001.

Ar 2001

Var Host

(Bg/dygn)

137CS
Stockholm 0,1 3,6
Gavle 0,7 0,5
Umed 1,4 0,4
QOSr
Stockholm 0,09 0,10
Gavle 0,10 0,11
Umed 0,08 0,16
Dos

| tabell 12 visas effektiva dosen till vuxna vid intag, varje dag hela &ret, av medelvardet
av "*'Cs- och *°Sr-halten i de tva proverna pa blandad kost frén varje ort.

Tabell 12. Effektiv dos (mSv/&r) vid intag, varje dag hela &ret, av medelvérdet av *'Cs
och *°Sr frén 2 dygnsprover pa blandad kost frén olika orter & 2001.

Ar 2001

Dos (mSv/ar)
137CS
Stockholm 0,009
Gavle 0,003
Umed 0,004
QOSr
Stockholm 0,001
Gavle 0,001
Umed 0,001

Métningarna utfors av Statens stralskyddsinstitut. Ansvarig: Lena Wallberg.
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9. Sammanfattning och diskussion

SSI har ett provtagnings- och métprogram som har dvervakat joniserande strélning och
konstgjorda radioaktiva @mnen i miljon sedan dutet av 1950- talet. Métprogrammet var
fran borjan helt inriktat pa foljderna av karnvapensprangningarna senare tillkom bered-
skap mot karntekniska olyckor. Matprogrammet har forandrats under &ren for att mot-
svara de aktuella behoven. P& de senaste aren har programmet utvidgats som en féljd av
krav i artikel 36 i Euratomfordraget.

Med miljodvervakningen ska SSI kunna uppskatta genomsnittsvarde och spridningsinter-
vall av strldos till befolkningen. Dosen till de mest utsatta grupperna ska darmed
uppskattas.

|dag Gvervakas radioaktiva amnen pa partiklar i utomhus uft och externdosrat utomhus
kontinuerligt. Regelbundna métningar utfors av radioaktiva @mnen i yt- och dricksvatten,
mjolk, blandad kost och i méanniskokroppen. | métprogrammet bestams primért av manni-
skan skapade konstgjorda radioaktiva &mnen i miljon. Naturligt forekommande radioakti-
va dmnen bestams inte. De paverkar dock externdosraten utomhus. | framtiden kommer
uran och #°Ra.i dricksvatten att ing&i programmet. Radon i inomhusluft och effektiv
externdos, bade ute och inne, till manniskor ingar inte, inte heller stréldoser som patienter
erhdler i gukvarden eller arbetstagare i verksamheter med strning. Dessa kéllor kan ge
betydande straldos till manniskor men ingdr intei detta Gvervakningsprogram. Alla
provdag i vervakningsprogrammet, forutom externdosraten utomhus, ger mdjlighet att
uppskatta interndosen till manniskor fran konstgjorda radioaktiva amnen i miljon.

| tabell 13 visas en sammanfattning av internstréldoserna for olika provslag och konst-
gjorda radioaktiva amnen i miljon & 2001.

Tabell 13. Effektiv interndos (mSv/ar) & 2001 beraknad for métta prover for de provslag
som ingdr i Euratom artikel 36.

Provslag Nuklid ar 2001 Kommentar
Dos (mSv/ar)
Luftbuma partiklar B¥iCs <0,0000006 Alla stationer 1997-2001
Dricksvatten B1Cs <0,00009 Viktat medelvarde for 6 v.v.
%05 0,0001 —I—
3H 0,00001 —I—
Mjolk BiCs 0,0004 Viktat landsmedelvarde
%05 0,0002 — Il —
Helkroppsmatning BCs 0,0038 SSl:s kontrollgrupp (Stockholm)
Blandad kost B¥Cs 0,009 Stockholm
s 0,001 — Il —

Internstréldosen & 2001 frén intag av **'Cs, ¥Sr och °H i livsmedd var for en genom-
snittlig svensk 0,005 mSv/&r® eller 1 promille av den totala dosen. **'Cs stér fér cirka
80 procent av straldosen.

6V érdet & summan av doserna frén *¥'Csi helkroppsmétning, ®Sr i blandad kost samt *H i dricksvatten.
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| tabell 14 visas spridningen i internstréldosen frén **'Cs for négra olika grupper.
Helkroppsmétningar har gjorts av grupper av stadsbor som skaffar sin mat fran
livsmedel shandeln samt renskétare och lantbrukare som tar mer mat fran naturen.

Tabell 14. Spridningen i effektiv interndos (mSv/&r) for **'Cs for olika & och métta
grupper.

Grupp Omréde/ort Ar Dos
(mSv/ar)
Renskotare Vésterbotten 2001 0,2
Lantbrukare Gavle 1998 0,04
Stadsbor Gavle 1998 0,008
Stadsbor Stockholm 2001 0,004
Stadsbor Malmo 2002 0,001

Det & inte meningsfullt att forsoka berdkna effektiv externdos till manniska fran dei
Overvakningsprogrammet métta externdosraterna utomhus. Métstationerna méter enbart
externdosraten pd platsen och kan inte sérskilja vad som kommer frén **'Cs-nedfall och
fran de i marken naturligt férekommande radioaktiva amnena.

Nyblom” har uppskattat att externdosen & 2001 frén **'Cs-nedfallet till en genomsnittlig
svensk skulle vara 0,015 mSv/ar. Det & berdknat utifran nedfall, sonderfall, befolknings-
fordelning och démpning av strdlning i hus men inte dampning pga. sno eller omfér-
delning av aktiviteten med tiden. Uppskattningen ger sdledes ett mycket osakert varde.

Summan av extern och interndoserna & 2001 frén **'Cs frén Tjernobylolyckan och kérmn-
vapenproven och *°Sr frén framst karmvapenproven samt *H frén kérnvapenproven och
naturlig forekomst till en genomsnittlig svensk skulle da vara 0,02 mSv/ar. Detta &r ett
oskert varde pa grund av osakerheten i externdosen.

SSi:s officiella bedomning &r att strdldosen till allménheten fran radioaktiva amnen som
sldppts ut i omgivningen fran planerade verksamheter, t.ex. karnkraften, gukvard, industri
och forskning, samt olyckor (t.ex. Tjernobyl och kérnvapensprangningar) i medeltal for
landet & cirka 0,1 mSv/ar.

De straldoser till manniskor som hittills har behandlats kommer fran av méanniskan skapa-
de konstgjorda radioaktiva amnen i miljon. Tidigare har namnts att allmanheten fér stré-
doser frén naturligt férekommande radioaktiva amnen och strdlkalor i miljon och som
patienter far de straldoser fran konstgjorda strlkalor inom sukvarden. Bakgrundsstralni-
ng kommer frén kosmisk strélning, fran de naturligt forekommande radioaktiva amnenai
uran- och toriumkedjorna samt kalium som finnsi berggrund och byggnadsmaterial och

" Leif Nyblom, Rolf Falk, Géran Agren, Inger Ostergren. Stréldosen till svenska befolkningen frén cesium i
kroppen, bestamd frén helkroppsmatningar av en statistiskt representativ grupp. Ur Proceedings for
Nordiska sillskapet for strdlskydds méte, Det 7:e Nordiska radioekologiseminariet 26-29 augusti 1996,
Reykjavik, Island.
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frén “%K i kroppen. Radon i inomhusluft ger stréldos. | figur 18 visas en sammanstéllning
av strddoserna som allmanheten fér frén olika kallor.

Fig 18. Effektiv dos till allmanheten fran olika kéllor.
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En genomsnittlig svensk beréknas fa cirka4 mSv/ar (2 mSv/ar for icke-rokare och
7 mSv/ar for rokare) fran al stralning.

Tack

Tack till Rolf Falk, Karl-Erik Israglsson, Olof Karlberg och Leif Nyblom vid SSI och
Ingemar Vintersved vid FOI.

Bilaga
Europeiska Gemenskapernas Kommission har givit ut en rekommendation som fast-

stélldes den 8/6 2000 om tillampningen av artikel 36 i Euratomférdraget om Gvervakning
av radioaktivitetsnivan i miljon for att bedoma exponeringen av befolkningen som helhet.

Det & inte nddvandigt att folja rekommendationen till alla delar men man skall kunna
motivera for kommissionen varfor man inte gor det. Skal kan vara att man uppndr samma
syfte att bedoma befolkningens exponering pa annat sétt eller att de begérda radionuklide-
rnainte finnsi miljon enligt 6versiktsmétningar. De provtagningar och méatningar som
gors inom ramen for artikel 36 skall inte utgdra del av omgivningskontrollen av kérntek-
niska anlaggningar. Detta utfors separat inom artikel 37 i Euratomférdraget.

Landernadelasin i regioner, i Sverige har en nordlig och en sydlig del avgrénsats.

Ett glest och ett tétt ndtverk for kontroll skall uppréttas. Det téta syftar till att kunna bedd-
ma genomsnittliga radioaktivitetsnivaer regionalt. Det glesa skall ge en tydlig bild av
radioaktivitetens nuvarande faktiska nivaer och tendenser.

Foljande resultat 6nskar kommissionen fain enligt Bilaga 1 i rekommendationen.
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PROVTAGNINGSTYPER OCH MATNINGAR

Medier Typ av matning
Tétt ndtverk Glest nétverk
Luftburna partiklar Cs-137, total betaaktivitet Cs-137, Be-7
Externstrélning Miljodosrat gammastralning Miljodosrat gammastralning
Ytvatten Cs-137, restbetaaktivitet Cs-137
Dricksvatten Tritium, Sr-90, Cs-137 Tritium, Sr-90, Cs-137
Naturliga radionuklider Naturliga radionuklider
kontrollerade i enlighet med kontrollerade i enlighet med
radets direktiv 98/83/EG radets direktiv 98/83/EG
Mjolk Cs-137, Sr-90 Cs-137, Sr-90, K-40
Blandad kost Cs-137, Sr-90 Cs-137, Sr-90, C-14

Kommissionen anger foljande om regelbundenheten i méatningar na:

Om inte nagot annat anges i denna rekommendation, bor méatningar
foretradesvis utforas manatligen i glesa nétverk for kontroll och kvartalsvisi
téta nétverk for kontroll.

Nedan anges vad rekommendationen séger for varje provmedium. Under kommentar ges
information relaterad till tillampningen av artikel 36 i Euratomfordraget som inte finns i
eler som fortydligar huvudrapporten.

Luftburna partiklar

Rekommendationen:
Métning av gammastrdande radionuklider bor utforas rutinmassigt for att
detektera och méta saval konstgjorda radioisotoper som naturligt férekom-
mande radionuklider. Beryllium-7 bér rapporteras som en kvalitetstest av de
anvandametoderna. Om métningar utfors av den totala betaaktiviteten bor
de ocksa rapporteras.

Provtagningsplatserna bor liggai narheten av tatbefolkade omraden

Lamplig geografisk téackning bor sékerstéllas genom att varje geografisk
region har &minstone en provtagningsplats.

Provtagning bor utforas med system som &r i kontinuerlig drift.

Kommentar: Sverige uppfyller kravet genom att SSI har tagit 6ver driften av FOI:s fére
detta |uftfilterstationer. Totala betaaktiviteten (**%Pb och ¥Sr) métsinte. Grindgon repre-
senterar den sodra delen av landet i det glesa natverket. Umed representerar den norra
delen av landet.

Externstralning

Rekommendationen:

Externa miljodosrater av gammastraning bor métas kontinuerligt. Inga
rapporteringsnivaer har definierats.
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Kommentar: SSlI har 37 gammamétstationer spridda dver hela landet. Resultaten
rapporteras dagligen till EU via deras datarapporteringssystem UERDEP. Datautbytet
sker i beredskapssyfte.

Ytvatten

Rekommendationen:

Prover bor tas frén storre §oar och vattendrag i mediemsstaterna och, vid
behov, fran vatten vid kusterna.

Nar det gdller flodvatten bor provtagningen, dar sd & majligt, utforas pa
platser dar métningar av vattenflodet finnstillgangliga. | sddana fall bor det
genomsnittliga vattenflddet under provtagningsperioden rapporteras till
kommissionen, for att de medelvarden som kommissionen ber&knar skall bli
SA representativa som majligt.

Gammastralande radionuklider bor kontrolleras. Om méatningar utfors av
restbetaaktiviteten bor de ocksa rapporteras.

Kommentar: ldag tas ytvatten (révatten) fran Stockholm, vid Norsborgsverket pa
Malarvatten och fran Ostersund pa Storg6ns vatten for det glesa natverket. Nagot tatt
natverk har inte uppréttats.

Restbetaaktiviteten (*°Sr) métsinte. “°K skainte métas.

Provtagning och métning genomfors var och host for glest nétverk.

Dricksvatten

Rekommendationen:
Radlioaktivitetsnivaernai dricksvattnet bor kontrolleras pa ett sadant sétt att
kraven i direktiv 98/83/EG uppfylls. (total indikativ dos <0,1 mSv/&r och *H
<100 Bg/l)

For att uppfyllakraven i artikel 36 i Euratomfordraget bor varden rapporte-
ras for storre grund- och ytvattentakter och for vattendistributionsnét pa et
sddant sétt att en representativ tackning av medlemstaten uppnas.

De vattenvolymer som distribueras eller produceras arligen bor rapporteras
for att de medelvarden som kommissionen berdknar skall bli sa representativa
som mgjligt.

Kommentar: Dricksvatten (renvatten) tas fran Stockholm, vid Norsborgsverket pa
Malarvatten och frén Ostersund pd Storsjons vatten for det glesa nétverket. For det téta
nétverket har valts §on Ojaren i Sandviken (métt tidigare), Gota Alv i Goteborg,
Sjobysion (Ostby) i Kramfors (métt tidigare) och Luledlv i Luled.

Vattendirektivets allmanna krav har beslutats och dér stadgas att parametervardet for °H

& 100 B/l och att total indikativ dos skall vara hégst 0,1 mSv/&r undantaget *H, “°K,,
radon och sonderfallsprodukter fran radon. Naturligt forekommande nuklider som U och
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??°Ra utom radon och radonddttrar ska métas, men annu géller kravet inte formellt darfor
rapporteras det inte hér.

| en anmérkning i Vattendirektivet ségs att man inte behdver kontrollera om dricksvatten
innehdller tritium eller andra nuklider for att faststalla den totala indikativa dosen om man
pa grundval av annan utford kontroll har konstaterat att tritium eller den beréknade totala
indikativa dosen ligger vl under parametervardet. | safal skall man meddela kommis-
sionen skdlen for sitt bedut, inklusive resultaten av den andra utférda kontrollen. Skélet
for att inte méta tritium kan vara att ingen kérnteknisk verksamhet bedrivs inom vatten-
dragets tillrinningsomrade.

Provtagning och métning planeras var och host bade for glest och tétt nétverk.

Mijolk

Rekommendationen:

Mjdlkprover bor tas fran mejerier. Erforderlig statistisk information om
produktionen skall rapporteras for att de medel varden som kommissionen
beraknar skall bli sa representativa som majligt. Mejeriernas spridning bor
varatillrackligt stor for att sékerstdlla en representativ téckning av medlems-
staten.

Gammastrdare och strontium-90 bor kontrolleras. Kaium-40 bor rapporte-
ras som en kvalitetstest av de anvanda metoderna.

Kommentar: Mejeriernai Kallhall och Lycksele ingdr i det glesa nétverket dar *'Cs,
%5y och *K rapporteras.

Blandad kost

Rekommendationen:
En blandad kost & pagrund av handeln med livsmedd inte nodvandigtvis
representativ for den regionaa eller nationella miljokontaminationen, men
val en indikator p& den radioaktivitet som allmanheten utsétts for.

Vid behov bor livemedel métas som separata ingredienser. Medlemsstaterna
bor i safall till kommissionen rapportera métresultaten avseende de enskilda
ingredienserna och kostens sammanséttning.

| provtagningsprogrammen bor hansyn tastill regionala variationer i kost-
hallningsmonster. Enskilda ingredienser bor tas fran marknader eler lokala
distributionscentrer som forser stora befolkningsgrupper med livsmedel s-
produkter. Lamplig hansyn bor ocksatas till produkter fran naturliga eller sa
gott som naturliga ekosystem, i den utstréckning foljderna av Tjernobyl
olyckan fortfarande kan ha ndgon inverkan pa sddana system.

Dessutom bor medlemsstaterna ta prover av hela maltider for att fa represen-
tativa uppgifter om den genomsnittliga radioaktivitetsnivan i en blandad
kost. Faktiska matidsprover bor tas fran platser dar konsumtionen & stor,
sasom matsalar och restauranger.

28



Gammastrdlare och strontium-90 bor kontrolleras. Métningar bor utforas
minst en gang i kvartalet. Om kol-14-métningar utfors bor de ocksa
rapporteras.

Kommentar: Det & problematiskt att uppfyllaalatnskemd som anfors for blandad
kost. Framst Gnskas en uppskattning av den genomsnittliga radioaktivitetsnivan i blandad
kost. Vi har ett provtagningsprogram pa kompletta maltider under en hel dag. Provtag-
ning sker pa storkoksmat fran gukhus i Stockholm (KS) och Umed (NUS) for det glesa
natverket samt fran Gavle-Sandvikens sukhus.

Det & ett metodproblem forknippat med uppréttandet av ett provtagningsprogram av ett
féatal maltider som forvantas ge ett representativt genomsnittligt varde Gver ett ar for ett
storre omréde om det ingar starkt avvikande révaror som renkdtt ler ingofisk.

14C méter vi inte,

Eftersom vi har métt helkroppsinnehéllet av **'Csi en kontrollgrupp vid SSI under manga
ar har vi diskuterat med kommissionen att 1&ta dessa ersétta merparten av méatningarna pa
blandad kost.

Féljande bilaga kommer fran rekommendationen Bilagallll

Rapporteringsnivaer (tatt natverk)

Enhetliga rapporteringsnivaer har faststalts utifran deras betydelse for exponeringen,
oaktat vilka detektionsgranser de olika laboratorierna tillampar. Rapporteringsnivan
motsvarar dosen 0,001 mSv/ar till manniska, vilket & en tusenddl av dosen frén den
naturliga bakgrundsstré ningen. Dosgransen for allménheten for paverkan frén planerade
verksamheter med joniserande strlning & 1 mSv/ar. Rapporteringsnivaerna har inforts
for att gora rapporteringen tydligare (transparent). De ska inte blandas ihop med hogsta
till&tna kontamineringsniva for ett radioaktivt amne.

Typ av provtagning Typ av radionuklid Rapporteringniva
Luft Total betaaktivitet 5 E-03 Bg/m3
(utifrdn Sr-90)

Cs-137 3 E-02 Bg/m3
Ytvatten Restbetaaktivitet 6 E-01 Bq/l
(utifrdn Sr-90)
Cs-137 1 E+00 Bq/I
Dricksvatten H-3 | E+02 Bq/l
Sr-90 6 E-02 Bqg/l
Cs-137 1 E-01 Bqg/l
Mjolk Sr-90 2 E-01 By/l
Cs-137 5 E-01 Bqg/l
Blandad kost Sr-90 1 E-01 Bg/d.p?
Cs-137 2 E-01 Bqg/d.p

8 Becquerel per dag och per person.
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2003:01 Avfall och miljo vid de karntekniska
anldaggningarna; tillsynsrapport 2001
Avdelningen for avfall och milj6.

Monica Persson et.al.

2003:02 Straldoser vid anvdndning av torv-
brinsle i stora anldggningar

Avdelning for beredskap och miljoévervakning.

Hans More och Lynn Marie Hubbard. 80 SEK

2003:03 UV-stralning och underlag for be-
démning av befolkningsdos fran solarier i en
storstadsregion

Avdelning for beredskap och miljoévervakning.

Bjorn Nilsson, Bjorn Narlundh och Ulf Wester. 70 SEK

2003:04 Enkatundersokning av entreprenérers
instéllning till stralning och stralskyddsutbildning
vid de svenska kdrnkraftverken

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Ingela Thimgren 60 SEK

2003:05 Radiofarmakaterapier i Sverige

- kartlaggning 6ver metoder

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Helene Jénsson 60 SEK

2003:06 Sikerhets och stralskyddsliget vid de
svenska karnkraftverken 2002

2003:07 Mitning av naturlig radioaktivitet i
dricksvatten.Test av miatmetoder och resultat av
en pilotundersékning

Avdelning for beredskap och miljoovervakning.

Inger Ostergren, Rolf Falk, Lars Mjénes och Britt-Marie Ek 70 SEK

2003:08 Optisk stralning stralskydd
Avdelning for beredskap och miljéévervakning.
Anders Glansholm 70 SEK

2003:09 Arlig kontroll av diagnostisk réntgenut-
rustning fér medicinskt bruk — en utredning av
kontrollverksamheten

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Anja Almén och Torsten Cederlund 70 SEK

2003:10 Forandring av straldoser till patienter vid
overgang fran konventionell till digital, filmlos teknik
vid rontgenundersokning av grovtarm och njurar
Slutrapport SSl-projekt P 933

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Bérije Sjoholm och Jan Persliden 60 SEK

2003:11 AMBER and Ecolego Intercomparisons
Using Calculations from SR97

Avdelningen for avfall och miljé

Gemensam SKI och SSI rapport

2003:12 Analysis of Critical Issues in Biosphere
Assessment Modelling and Site Investigation
Avdelningen fér avfall och miljo

M.]. Egan, M. C.Thorne, R.H. Little and

R.F. Pasco 60 SEK

2003:13 Personalstralskydd inom karnkraft-
industrin under 2002

Avdelning for personal- och patientstralskydd

Stig Erixon, Peter Hofvander, Ingemar Lund, Lars Malmqpvist,
Ingela Thimgren, Hanna Olander Giir 60 SEK

2003:14 Exchange processes at geosphere-
biosphere interface. Current SKB approach and ex-
ample of coupled hydrological-ecological approach
Avdelningen fér avfall och miljoé

Anders Wérman 60 SEK

2003:15 Foreskrifter om planering infér och un-
der avveckling av kdrntekniska anlaggningar
Avdelningen for avfall och miljé och Avdelning for perso-
nal- och patientstralskydd.

Henrik Efraimsson och Ingemar Lund 60 SEK

2003:16 Radon in Estonian dwellings - Results
from a National Radon Survey

Internationellt utvecklingssamarbete (SIUS)

Lia Pahapill, Anne Rulkov, Raivo Rajamée och

Gustav Akerblom 60 SEK

2003:17 Miljoovervakning enligt Euratomférdra-
get av joniserande stralning i miljon i Sverige, ar
1997 till 2001

Avdelning for beredskap och miljoévervakning.

Hans More, Lynn Marie Hubbard, Lena Wallberg och
Inger Ostergren 60 SEK



TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $SI, ar central tillsynsmyndig-

het pa stralskyddsomradet. Myndighetens verksamhetsidé ar att

verka for ett gott stralskydd for méanniskor och miljé nu och i framtiden.

SSI dr ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljo-
malet Sdker strdlmiljé.

SSI sétter granser for straldoser till allmédnheten och fér dem som
arbetar med stralning, utfardar foreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar; informerar; utbildar och ger rad for
att oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksa egen forskning
och stéder forskning vid universitet och hégskolor.

SSI haller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En
tidig varning om olyckor fids genom svenska och utldndska mat-
stationer och genom intemnationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar darigenom till forbattringar av stréalskyddet i framst Baltikum
och Ryssland.

Myndigheten haridag ca | 10 anstdllda och &r beldget i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY (ssI) is the
government regulatory authority for radiation protection. Its task is
to secure good radiation protection for people and the environment
both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdlmiljé
(A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with the regulations is ensured through inspections.

SSlalso provides information, education, and advice, carries out
its own research and administers external research projects.

SSI maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign
monitoring stations and by international alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSI has about |10 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
hh Statens strilskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-17116 Stockholm;
Besoksadress: Karolinska sjukhusets omrade, Hus Z 5.
Telefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority;
SE-17116 Stockholm; Sweden

Telephone: + 46 8-729 71 00, Fax: +468-729 71 08

WWW.SSi.se
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