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1. Inledning

Sedan slutet av 1970-talet har det funnits en diskussion om exponering for svaga, lagfrekventa
magnetiska filt kan vara forenad med hélsorisker (1). Flera epidemiologiska understkningar har
pekat ut magnetiska filt som en potentiell riskfaktor {6r olika typer av cancer, frimst hjdrntumdor och
barnleukemi (2), (3). Det finns tecken pad att magnetfilt kan paverka biologiska system, men en
vetenskapligt accepterad forklaringsmodell av magnetfiltens cancerogena verkningsmekanismer
saknas. Kausala samband mellan magnetfilt och risk f6r cancer anses dédrfor inte vara bevisade. Den
fortsatta intensiva diskussionen om eventuella sammanhang mellan magnetiska filt och cancer har
lett till att SSI tillsammans med fyra andra myndigheter (Arbetarskyddsstyrelsen, Boverket,
Elsikerhetsverket och Socialstyrelsen) har deklarerat en {Orsiktighetsprincip om lagfrekventa
elektriska och magnetiska filt (4). Myndigheterna slar fast att &ven om underlag saknas for att
faststilla grinsvirden, s& foranleder misstankar om samband mellan magnetfilt och cancer att en viss
forsiktighet rekommenderas. Man bor darfor striva efter att begrénsa filt av betydande styrka i den
aktuella miljon, om det kan goras till rimliga kostnader och konsekvenser i 6vrigt.

Liknande omstindigheter radde under 1980-talet, nir debatten om bildskdrmsarbetets hilsoeffekter
starkt inriktades pé elektriska och magnetiska falt. Genom att utveckla métmetoder och métstandarder
initierade SST framtagandet av forsiktighetsatgirder pa frivillig vig. Bildskdrmsoperattrernas krav
och tillverkarnas stora uppslutning runt om i vériden resulterade i att dagens bildskdrmar har 10 -100
génger svagare filt 4n for ca ett artionde sedan, utan att myndigheter utfiardade foreskrifter och utan
att tillverkningen av produkten férdyrades ndmnvirt. Man gjorde dessutom ytterligare en erfarenhet:
Det dr betydligt enklare att begridnsa spridningen av onddiga magnetfilt fran apparater eller in-
stallationer om man beaktar sddana aspekter redan vid konstruktionen, &dn att forsdka vidta falt-
reducerande atgirder i efterhand. For 6vrigt en insikt, som sedan dess har tagits tillvara t ex vid
utformningen av virmebaddar och -golv eller uppférandet av transformatorstationer, hégspinnings-
ledningar och andra installationer.

Det 6vergripande syftet med myndigheternas forsiktighetsprincip 4r att pa sikt reducera onddig ex-
ponering for magnetfilt i var omgivning. Det dr dirfor av intresse att dels kartldgga killor for
magnetfilt, dels jimfora filten fran olika typer av utrustningar som ir avsedda for samma dndamal. 1
samarbete med Konsumentverket gjordes darfor métningar av magnetfilt frdn tvd grupper av
hushallsapparater, dels fast placerade anordningar for matlagning sdsom spisar, hillar och mikrovéags-
ugnar, dels handhalla hartorkar.



2. Material och metoder

2.1 Matobjekt

2.1.1 Spisar, hallar och mikrovagsugnar

Den forsta gruppen av mitobjekt utgjordes av fyra spisar, fyra inbyggnadshéllar, en fristiende
halogenplatta och tre mikrovagsugnar. Dessa mitobjekt var starkstrémsapparater for nitanslutning av
230 eller 400 V och med en total effekt{6rbrukning mellan 1 och 11 kW, se tabellerna 1, 2 och 3.

SPISAR OCH HALLAR
Var och en av spisarna och hillarna hade fyra vérmeplattor eller virmezoner. I tva av spisarna och i

en hill var virmeplattorna gjorda av gjutjarn. De &vriga spisarna och en hall till hade en topplatta av
glaskeramik. De tva aterstdende héllarna var induktionshillar. Halogenplattan hade bara en virmezon.

~I alla spisar ingick minst en termostatkontrollerad ugn med virmeelement for 6ver- och undervirme
och ett extra grillelement. Effektforbrukningen for ugnarna lag pa ca 2 kW, grillelementen hade en
effekt pa 2,5 - 2,8 kW. Vid alla spisar reglerades ugnarnas 6ver- och undervirme samtidigt. I spis nr
S1 kunde de 6vre och de undre viirmeelementen dessutom regleras ett i taget. Samma spis innehdll
nedanftr ugnen ocksa ett extra virmeskéap. Ugnarna i glaskeramikspisarna var dven utrustade med en
varmluftsflakt. Spis nr. S3 hade tvd ugnar, men bara den Ovre var forsedd med varmluftsflikt.
Grillelementen i ugnarna gick inte att anvénda tillsammans med dver- och undervidrme. I spis S1
kunde grillen dock anvindas tillsammans med det undre virmeelement och i keramikspisarna
tillsammans med varmluftsfliktarna.

Tabell 1: Tekniska uppgifter for spisar

Mitobjekt nr. S1 S2 S3 34

Typ av spis gjutjarn (gj) gjutjarn (gj) glaskeramik (gk) glaskeramik (gk)

Total effekt 9,1 kW 9,1 kW 11,6 kW 10 kW

Spdnning' 400 V/230 V 400 V/400 V 400 V/400 V 400 v/

Platta / zon? hf jvf |hb {vb {hf [vf |hb |vb [hf |[vf |hb |vb hf |vf |hb |vb
effekt 1,5 |2 15 |1 1,5 |2 1,5 |1 1,2 12,1 1,7 |1 2,10 11,9 1,3 |15
kw) 0,8 11,8 0,8 ?
diam. 145 (220 (180 {145 {150 {225 {185 {150 [ 140 |210 {180 | 140 {210 [ 180 [ 145 {170
(mm) 120 | 250 125 265
reglage steg |6 6 6 6 6 6 6 6 12 (12 |12 |12 9 9 9 9
sdrsk. utfor® lsna |- - - sna |- sna |- halo | - tvd | tva  [tvd |- - tva

Ovre ugn 6+u-v. | grill | varml. | &+u-v. |grill | varml. } &+u-v. | grill |varml. §6+u-v. | grill | varml
eff. (kW) 2 2,5 |- 2,1 2,6 |- 2 2 0,5 2,6 2,8 |+
belysn. 1SW + 2x25W +
sérsk. sep. 6- och u-virme - grill + varmluft grill + varmluft

Annan virmeskap 0,2 kW - nedre ugn 2 kW, timer, | Timer, klocka

utrustning klocka, extra flakt

' anslutningsspinning spis / virmeelement, * hf, vf, hb, vb: virmeplatta/ -zon hoger fram, vinster fram, hoger
bak, vinster bak,’: sna: snabbstart, halo: halogenzon, tva: tvikretszon

Varmeelementen till gjutjirnspisarnas och -héllens virmeplattor bestod av ett antal titlindade, spiral-
formade motstandstradar. Virmen reglerades genom att man med reglagens hjilp serie- och parallell-
kopplade motstindstradarna pa olika sitt. Elementspinningen var 230 V vid spis S1 och 400 V vid de
ovriga spisarna. Effektforbrukningen var 1, 1,5, 1,8 eller 2 kW for de olika plattorna. Gjutjarnshilien
hade dessutom en termostatkontrollerad platta dir effekten kunde regleras 1 10 steg.

o



Viarmeelementen i glaskeramikspisarnas och glaskeramikhil-
larnas vérmezoner utgjordes av endast en grovlindad, spiral-
formad motstandstrad, inbdddad i glaskeramikplattan, se figur 1.
Virmen styrdes genom att strdbmmen genom motstandstraden
sattes pd och stingdes av med olika tidsintervaller. Paslags-
tiderna varierade frén 5 till 50 sekunder. Vid den hogsta instill-
ningen av reglaget var strommen dock kontinuerligt pa. Savil
spisarna som hillen innehdll minst en tvakretszon med separata
viarmeelement av olika storlek eller form och med olika effekt-
forbrukning. Spis nr S4 hade dessutom en halogenzon integrerad
i en av virmezonerna.

Induktionshéllarna bestod av en 4 mm tjock glaskeramikskiva,
som innehdll fyra virmezoner uppdelade i tvad oberoende regi-
oner pa vardera 2800 W. Vid induktionshidll H3 utgjordes regi-
onerna av de tva hdgra respektive vinstra zonerna. Vid den andra

Figur 1: Virmeelement i

induktionshillen bildade de tva frimre respektive de tva bakre kokzonerna var sin region. Effekten
fordelades mellan zonerna i varje region, men maximal effekt kunde endast utnyttjas av en zon per

region i taget. Totaleffekten f6r induktionshéllarna var 5,6 kW.

Induktionshéllarnas kokzoner bestod av mangvarviga kopparspolar med en diameter pa ca 15 cm,
som var kopplade till utgingen av en 50 Hz - 25 kHz frekvensomformare, se figur 2. Strémmen
genom spolen alstrade ett magnetfilt, som inducerade virvelstrdmmar i grytans botten. Denna maste
besta av ferromagnetiskt material, i annat fall avbr6ts spolens stromfdrsdrjning av ett elektroniskt
kontrollsystem. Virvelstrémmarna ledde till en uppvérmning av grytans botten. P4 ovansidan av varje

, spole fanns ocksa en termostat for
att forhindra en &verhettning av
~ grytorna. For att koncentrera mag-
netfilten och minska strofilten lag
under varje spole atta ferritremsor.
Effektreglering av virmezonerna
skedde genom pulsstyrning av
spolarna med olika pulskvoter pa
'~ liknande sitt som vid glaskera-

mikspisar. S fort héllarna slogs

Figur 2: Induktionshéll dar glaskeramikplattan har tagits bort.

pé startade ocksé en flakt pa bak-
sidan for att kyla plattan och den
mikroprocessorstyrda

elektroni-

ken. Vid stigande temperatur gick
flakten automatiskt Gver 1 ett hog-

hastighetsldge.
Tabell 2a: Tekniska uppgifter f6r hillar (férkortningar se tabell 1)
Mitobjekt nr. HI H2 H3 H4
Typ av hill gjutjdrn (gj) glaskeramik (gk) induktion (in) induktion (in)
Total effekt 6,35 kW 6,3 kW 5,6 kW 5,6 kW
Spinning 400 V7?7V 400 V/230 V 400 V17V 400 V/?
Platta/ zon. ht {vf |hb |vb {hf |vf |hb |vb Jhf |vf [Hb |vb hf {vf thb |vb
effekt (kW) 1,5 1,8 |2 1 1,2 122 11,7 |12 128 (2,8 12,8 12,8 11 2,8 12,8 |1
diam. (mm) | 145 {220 {180 | 145 1150 | 225 | 185 {150 {180 |180 | 180 | 180 |180 | 180|180 ]180
regl. steg 6 6 10 |6 12 (12 12 (12 {12 112 |12 (12 19 12 |12 |9
sarsk. sna |- - - - -- - - -- - - - - - - -
Ann. utrustn. timer -~ flakt, timer Flakt, timer

(%)




Halogenplattan bestod av en fristdende virmeplatta, 6 cm
hog och 32 cm x 34 cm stor. Den inneholl tvd halogen-
lampor som var tickta av en glaskeramikskiva. Effekten
kunde stillas in i sex steg, varvid lamporna pulsades med
olika pulsférhallanden. Samtidigt med lamporna startades
ocksé en inbyggd fldkt.

Néagra spisar och hillar var ocksd utrustade med extra
tillbehor. P spis S4 fanns en elektrisk timer p4 framsidan.
Spis S3 hade en kombinerad elektronisk timer och klocka
inbyggd pé framsidan ovanfor ugnen. S& fort ugnen slogs
pé sattes ocksé en flakt pd spisens baksida i gdng for att
kyla klockan. Gjutjarnshillen H1 kunde bara slas pa efter

Tabell 2b:
Tekniska uppgifter for halogenplattan

Mitobjekt nr. HS
Typ av hall halogen
Total effekt 1,7kW
spinning 230V
virmezon

effekt (kW)

diameter (mm) 195

regl. steg 6
Annan utrustning flakt

det att en inbyggd timer hade startats. Glaskeramikhéllen var férsedd med ett 6verhettningsskydd som

avbrét strémtiliforseln till kokzonerna.

MIKROVAGSUGNAR
Mikrovagsugnarna hade en total anslutnings-

effekt av 1, 1,4 respektive 2,6 kW. Deras

Tabell 3: Tekniska uppgifter for mikrovagsugnar

avgivna effekt lig pa 0,65, 0,78 respektive |Macobjeke nr. Mt M2 M3
1,5 kW. Den uttagna mikrovigseffekten [Anslutningseffeke (kVV) 1 1.4 26
kunde stillas in i fem respektive itta steg |LY&iven effeke (kW) 065 10.78 15

. . o . Anslutningsspinning (V) 230 230 230
varvid mikrovagen pulsades med olika puls- e

. . ety Antal reglageinstilin. 5 5 8

kvoter. Vid den hdogsta instdllningen var Grill, crisp - . "
mikrovagen dock kontinuerlig pa. [ taket till 41 otation Allid | separac e
en av mikrovagsugnarna fanns ocksd en [Frie Aiid | aliad alleid
kvartsgrill, som kunde anvédndas i kombi- [Timer/klocka " T T
nation med mikrovigsfunktionerna. Crisp- |Belysning alleid allad alltid

funktionen kunde dock inte kombineras med

andra instillningar utan anvidndes med ett fast instdllt lige for mikrovéagseffekten. Mikro-
vagsstralningens frekvens var, som bruklig vid alla mikrovigsugnar, 2450 MHz. Alla mikro-
vagsugnar var utrustade med belysning och flikt, som alltid startade nir ugnarna slogs pé. Rotationen
av upplaggningstallriken sattes bara automatiskt i gdng i ugn M1 och M3.

2.1.2 Hartorkar

Den andra gruppen av mitobjekt bestod av tio handhallna hartorkar av olika modeller. Alla hartorkar
bestod i princip av ett rér med spiralformigt lindade virmeelement av motstandstrad vid utblasnings-
oppningen och en motordriven flakt vid motsatta dnden. I alla hartorkar med undantag av T1, som var
en dldre modell, anvindes axialfliktar. Motorerna var placerade ungefir i hojd med torkarnas handtag
och pa sadant sitt att motorns axel sammanfoll med rorets axel. Hartork T1 var forsedd med en

Tabell 4: Tekniska uppgifter {6r hartorkar

Mat- | Effekt | Regl. | Seperat | Diam. Lingd | Avst. ut-
obj. | (kW) [ligen |flikt/kyl | fram/bak | (mm) |bldsn.-mot.
T1 0,45 2 - 55 mm | 180 100 mm
T2 1125 12 - 56/64 120 60

T3 1,2 2 - 56/63 115 60

T4 |14 2 - 58/77 113 75

5 1.2 2 kyl 59/64 102 50

T6 |13 6 flikt/kyl | 48/48 235 135

T7 |16 2 kyl 60/93 185 75

T8 (1.2 6 flake 42/50 220 120

T9 112 2 - 64/65 123 65

T10 11,2 2 - 58/60 110 55

4

radialflakt, didr motoraxeln séledes
var vinkelrétt till rorets axel. Mit-
objekten var mirkta med effektfor-
brukningar mellan 0,45 och 1,6 kW,
se tabell 4. Anslutningsspdnningen
var 230 V. Mitobjekten T9 och T10,
som var hopfillbara resehértorkar,
kunde dven kopplas om till 120 V.
Vid samtliga  hartorkar  kunde
motstandselementens  viarmeutveck-
ling och fliktens varvtal stillas in 1
minst tva l[dgen. Vid hartorkarna T5,
T6, T7, och T8 kunde antingen



flikten drivas utan att virmeelementen var paslagna eller flikten och virmeelementen mandvreras var
for sig. Vid tre av hartorkarna kunde virmeutvecklingen reduceras eller stingas av utan att {liktens
hastighet paverkades (“kyl-ldge”). Avtagbara diffusorer, som satt pa hartorkarnas utblasningséppning,
togs bort vid métningarna. Hartorkarnas diameter vid utblasningssidan ("fram™)och vid den motsatta
dnden (“bak”) samt deras lingd och avstdndet mellan utbldsningséppningen och motorn framgar ur
tabell 4.

2.2 Matinstrument

Vid mitningar av magnetfilten anvéndes direktvisande, bredbandiga och kalibrerade magnetfilts-
metrar, MFM10 och MFM1000, frdn Combinova. Varje instrument har en prob med tre ortogonalt
monterade spolar med ett gemensamt centrum. Lindningsarean for varje spole #r 0,01 m2, vilket ger
en spoldiameter pa 11,3 cm. Instrumenten medger registreringen av den resulterande flodestéthetens
effektivvirde 1 frekvensomrdden 5 - 2000 Hz f6r MFM 10 och 2 - 400 kHz for MFM1000.

Med MFM10-instrumentet méter filt mellan 0 och 10 000 uT med mitomraden pad 0 - 4, 0 - 40, 0 -
400 och 0 - 10 000 pT. Mitnoggrannheten anges vara bittre dn 2 % av fullt utslag i mitomradet.
MFM1000-instrumentets mitomrade 4r 0 - 0,2 uT med en noggrannhet som ir béttre 4n 3 %.

Lickage av mikrovéagsstralningen fran mikrovagsugnarna mittes med Narda 8718 tillsammans med
proben E8741.

2.3 Matutfoérande

Mitobjekten karakteriserades av att de inneh6ll flera killor till magnetfilt som kunde samverka pé ett
¢j forutbestdmbart sitt. De resulterande filten forvintades minska i stort sett med kvadraten eller
kuben pa avstindet. Dessutom bestod mitobjekten, sdrskilt spisarna, av manga olika funktionella
delar, som kunde drivas oberoende av varandra och manévreras pa flera sitt. Enstaka punktmétningar
vid nagot godtyckligt valt avstand fran mditobjekten ansigs dirfor inte tillrdckliga for att kunna
beskriva filten i narheten av de undersdkta hushéllsapparaterna. A andra sidan bedémdes en minutids
kartliggning av filten omkring mitobjekten, inkluderande alla sitt de olika funktionella delarna
kunde stillas in pa och kombineras med varandra, for
tidskravande.

2.3.1 Matforfarande for spisar, hillar och
mikrovagsugnar

Maitobjekten placerades mitt pd en vridbar hori-
sontell skiva i ett testlabb. Varje mitsekvens borjade
med en Oversiktsmétning av magnetfilten vid olika
hojder och ldngs den vertikala mittlinjen intill
mitobjektets framsida for att leta efter omradet med
den hogsta flodestitheten. Magnetfilten mittes sedan
lings en linje fran denna punkt och vinkelrdtt mot
mitobjektets vertikala yta pa avstanden 12,5, 25, 50
och 100 cm mellan denna yta och mitspolarnas
ytterdiameter, se figur 3. Proceduren upprepades nir
olika delar av mitobjektet var 1 bruk. Detta kunde for
spisarna t ex leda till att métningar av virmeplattorna
och av ugnen gjordes vid olika hdjdnivier. Mét-
ningar gjordes ocksa p& samma avstind fran den
vertikala mittlinjen pa maétobjektens hogra och
vinstra sida samt fran baksidan med maétinstrumentet pa samma héjdnivaer som framfor méitobjektet.
Ett liknande métforfarande har 1 en tidigare studie anvinds av Gauger (5).

Vid alla mitningar placerades vattenfyllda grytor pa de plattor eller zoner som var i drift. Grytorna
hade en volym mellan 1 och 3 | De var gjorda av icke magnetisk, rostfritt 18-10 stal med

Figur 3: Uppstillning for métning : net-



aluminiumbottnar med diametrar varierande mellan 14,5 och 22 cm sa att grytor av passande storlek
kunde viljas till de olika virmezoner- och plattor. Till induktionshillarna anvindes speciella rostfria
grytor med ferromagnetiska bottnar, som i 6vrigt dock hade ungefir samma matt som de Gvriga
grytorna. Da det visade sig att magnetfilten frdn induktionshillarna varierade kraftigt beroende pa
grytornas exakta placering pa vidrmezonerna tillverkades en jigg av trd som fistes pa hillarna.
Dirigenom kunde grytorna placeras med ca 2 mm noggrannhet pA samma plats vilket tkade
reproducerbarheten av métresultaten vid upprepade métningar avsevart. Vid métningar av magnet-
filten fran spisarnas ugnar placerades alltid en bakplat mitt i ugnen. I mikrovigsugnarna anvindes
inte nagra grytor utan en glasbigare som fylldes med 0,5 - 1 1 vatten.

50 Hz — magnetfilten mittes (med MFM10) for alla matobjekt. Dessutom mittes ocksd filt i
frekvensomridet 2 - 400 kHz (med MFMI1000) fran induktionshillarna H3 och H4. Alla nedan
angivna mitvirden dr medelvdrden av 3 - 10 olika mitningar. Bakgrundsnivan av magnetfilten i
laboratoriet mittes vid de olika méitpunkter med avstdngd mitobjekt fore och efter varje mitserie.
Inom band I (5 - 2000 Hz) dversteg bakgrundsnivan vid dessa métningar ej 0,03 uT och inom band 11
(2 - 400 kHz) ej 0,005 pnT. Métonoggrannheten uppskattades till att vara béttre &n + (15 % + 0,03 uT)
i band I och * (15 % + 0,005 pT) i band IL.

2.3.2 Matforfarande for hartorkar

Magnetfilten fran hartorkar mittes i tre olika riktningar frdn métobjekten. Mitpunkterna lag dels pa
en linje langs hartorkarnas lingdaxel bade framfor utbldsningsdppningen och framfor insugssidan och
dels pa en linje vinkelritt mot hartorkens langdaxel och mittemot handtaget i hojd med flaktmotorns
placering. Mitobjektet sattes upp i en icke metallisk fdstanordning s& att héartorkens ldngdaxel och
lingdaxeln av handtaget hamnade i ett horisontellt plan. Mitinstrumentet placerades framfor utblas-
ningsdppningen s att mitspolarnas centrum hamnade pa en linje ldngs hartorkens axel. Métspolarna
flyttades sedan bakat ldngs denna linje och mitningar gjordes pé avstanden 6, 12, 25, 50, och 100 c¢cm
fran hartorkens holje och métt fran spolarnas yttre diameter, se figur 4. Hartorken vreds sedan 180°
runt en axel vinkelrdtt mot horisontalplanet och métningar upprepades pd samma avstind frén
hartorkens insugssida som
forut. Direfter vreds hartor-
ken 90° runt samma axel och
magnetfilten mittes mittemot
handtaget i hojd med motorns
placering.

Mitningar gjordes med bada
magnetfiltsmetrarna (MFM10
och MFM1000) vid de olika
driftligena som mitobjekten
kunde arbeta i. Bakgrunds-
nivan av magnetfdlten i mat- Figur 4: Uppstillning for méitning av magnetfilt frin hartorkar
labbet mittes vid de olika

mitpunkterna med avstingt mitobjekt fore och efter varje métserie. Inom band 1 (5 - 2000 Hz)
Oversteg bakgrundsnivéan vid dessa méitaningar ej 0,05 uT och inom band II (2 - 400 kHz) ej 0,005 u'T.
Mitonoggrannheten uppskattades till att vara bittre dn £ (15 % + 0,05 pT) i band 1 och + (15 % +
0,005 pT) i band 11




3. Mitresultat
3.1 Mitresultat for spisar, hdllar och mikrovagsugnar

3.1.1 Varmeregleringens inverkan pa magnetfilten

SPISAR
Magnetfilten fran gjutjirnsspisar bestod av sinusformade 50 Hz-signaler utan inblandning av

Gvertoner. Vid de &vriga mitobjekten forekom ddremot Gvertonsdverlagringar av skiftande styrka. 1
tabell 5 visas mitresultaten for magnetfilten fran en av spisarnas kokplatta, som stillts in pa olika
reglageldgen.

Tabell 5: 50 Hz-magnetfilt fran spisar (12,5 cm framfor mitobjekt), reglering av en kokplatta.

Matobj. ar., Virmereglering av platta/zon vinster fram instilld pd
(op), min. mellanlige max.
mithdjd? virmeelem. B (uT) |virmeelem. B (uT) |vdrmeelem. |B (uT)
S1 (g))10 cm | pd hela tiden 0,08 pd hela tiden | 0,15 pd hela tiden | 0,59
S2 (g) 0cm |pd helatiden 10,04 pd hela tiden |0,06 pa hela tiden 0,30
83 (gk) pd5s 0,23 pd10s 0,24 pd hela tiden [0,23
10 cm avi172s 0,18 av25s 0,18 av -
medelvirde 0,18 medelvirde 0,20 medelvirde 10,23
$4 (gk) pi7s 0,29 pills 0,29 pd hela tiden 0,29
Ocm av/5s 0,18 av 20 s 0,19 av -
medelvirde 0,19 medelvirde 0,23 medelvirde 0,29

' gj: gjutjarn, gk: glaskeramik % nedanfsr hillplanet

Magnetfilten fran glaskeramikspisarnas hilldelar varierade i takt med pulsningen av kokzonernas
viarmeelement ndr virmereglering var instilld pa ett mellanlage. I figur S visas métspolens likriktade
utspanning, som dr proportionell mot filtens flodestithet. Magnetfilten méttes bade vid paslagna och
avstingda virmeelement. I tabellen anges ocksé pulstiderna och de tidsviktade medelvdrdena. Man
ser tydligt att magnetfilten fran gjutjarnsspisarnas plattor 6kade vid hogre reglageldgen. Filten fran
keramikspisarnas zoner var diremot under pa- och av-tiderna oberoende av reglageldgen, men
tidsmedelvirden kade vid hogre reglageldgen pga allt ldngre péaslagstider. Det kan ocksa noteras att
filten under av-tiden var starkare 4n bakgrundsnivan.

Figur S: Pulsad signal fran glaskeramikspis S4, frimre hdgra virmezon, reglageldge 5 (mellanl.).
Signalen utgdrs av likriktad spdnning, som 4r proportionell mot magnetfiltens flodestéthet.
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Pa liknande sitt méttes magnetfilten fran hillarna. Resultaten visas i tabell 6. Stromtillforseln till
glaskeramikhillens kokzon var dven vid hogsta reglageldget pulsad. For induktionshillarna och
halogenplattan, som styrdes med snabbare pulsfrekvens, anges endast medelvirden fér minst tio
upprepade mitningar. Magnetfilten frdn induktionshillarna mittes ocksd med MFMI1000-
instrumentet (Bd II). Det framgér av tabellen att magnetfilten tkade vid hogre reglagelige med
undantag av gjutjarnshillen H1 (se ocksé avsnitt 3.1.2).

Tabell 6: Magnetfilt fran hillar (12,5 cm framf6r métobjekt). Paverkan av varmereglering.

Mitobj. nr., Virmereglering av platta/zon vinster fram instilld pd

typ’, min. mellanlige max.

kokplatta/-zon, | virme- B® (uT) virme-elem. B® (uT) virme-elem. B® (uT)

mithsjd” (cm) | elem. Bdl Bdll Bdl Bdll Bdi Bdll

Hi1, g, vf, 6,5 pd helatd. [0,65 |-- pd helatid. |0,64 - pd hela tid. 0,58 --

H2, gk, v, pibs 022 |- pi18s 0,22 - pd 28s 0,22 --

0 av s <0.03 |-- av46 s <0,03 |-- av3Zs <0,03 |--
medelv. 0,04 - medelv. 0,08 - medelv. 0,12 -

H3,in, hf, 0 medelv. 0,03 0,08 | medelv. 0,10 0,44 medely. 0,37 1,14

H4, in, hf, 0 medelv. 0,03 0,04 | medelv. 0,08 0,28 medelv. 0,18 0,55

H5, ha, 3 medelv. 0,81 - medelv. 0,84 — medelv. 0,99 .

' gj: gjutjirn, gl glaskeramik, in: induktion, ha: halogen % nedanfor hillplanet

3 Bd 1: 5 - 2000 Hz, Bd 11: 2 - 400 kHz

Mikrovagsugnar
Magnetfilten fran mikrovagsugnar mittes med MEM 10-instrumentet framfor framsidans mittpunkt. 1
tabell 7 redovisas dels magnetfilten dd mikrovigseffekten var paslagen respektive avstingd, dels

tidsviktade medelvirden med
Tabell 7: 50 Hz-magnetfilt fran mikrovagsugnar (12,5 cm framfér hinsyn till de olika puls-

mitobjekt). Paverkan av virmereglering. kvoterna enligt tabellen. Det
Mit- Virmereglering instiild pd framgér att filten var avsevirt
obj. min. (1) mellanl. (3, 5) max. (5, 8) starkare vid péslagen #n vid
nr. mikrovdg | B (uT) |mikrovag | B (uT) |mikrovig |B (uT) avstingd mikrovagseffekt. Det
M1 1pil10s |99 pa30s 199 pihelat. |99 tidsviktade medelvirdet blev
av40s 1.2 av20s |12 a" dirfor ocksa starkt beroende av
omedelv. 29 umedelv' 64 - medelv. | 9,9 forhallandet mellan pa- och
M2 |pd 55 16 palls 116 pihelat. |16 franslagstider. Det blev storst
av 45 s 1.1 av 20 5 1.1 al ndr mikrovagsugnen drevs med

medelv. | 2,6 medelv. | 10- medelv. | 16 . L .
" " . " maximal effekt, ddr mikrovags-

M3 pdSs 12 pd 20 s 12 pd helat. |12 N L

av 30 s 14 wi5s |14 ", ka.“alll var i gang under hela
medelv. | 2,4 medelv. | 7,5 medelv. | 12 drifttiden. Matningar av mag-

netfilt pa andra avstand och i
andra riktningar fran mikrovagsugnen inskrinktes darfor till detta “vidrsta” driftldge. Rotationen av
uppldggningstallriken resulterade inte i ndgon mitbar skillnad av magnetfilten.




3.1.2 Magnetfilt fran matobjektens funktionella delar

Spisar

Tabell 8 visar den magnetiska fldestit-
heten fran mitningar 12,5 cm framfor
spisarna med olika funktionella delar i
drift. Virmeregleringen for virme-
plattorna och -zonerna var instdlld pa
hogsta lige och magnetfilten mittes pa
samma hojdnivd som forut. Filten frdn
ugnarna mittes dock pa de hojder som
anges i tabellen. Ugnstemperaturen sattes
pa det hogsta ldget for att £ tid for mét-
ningnarna innan termostaterna stingde av
ugnarnas virmeelement.

Magnetfilten fran gjutjdrnspisarnas hall-
del varierade mellan 0,27 och 0,79 uT
for spis S1 och mellan 0,04 och 0,45 uT
for spis S2. Plattor med st6rre effekt-
uttag, som plattan vf, gav i regel starkare
magnetfilt. Samtidig drift av tva plattor
ledde ocksa till starkare fdlt 4n om bara
en platta i taget var paslagen. Vid spis S1
uppkom det starkaste filtet da antingen
bada plattorna pa spisens hogra eller
vinstra sida var i drift samtidigt (0,78
respektive 0,79 uT). Vid den andra
gjutjarnsspisen, S2, uppstod de starkaste
falten, 0,41 - 0,45 uT, da de bada framre
plattor eller ytterligare ndgon platta var
paslagna samtidigt.

Magnetfilten fran keramikspisarnas (S3,
S4) hialldel var ldgre dn fran gjutjarns-
spisarna och var som starkast 0,33 puT.
Dessutom var skillnaden mellan filten
fran de olika zonerna mindre och filten
6kade ocksd bara obetydligt nir flera
kokzonervar i drift samtidiga. Dessutom
lag filten pad 0,2 pT redan vid bered-
skapsldge, dvs d& endast spisarnas kom-
binerade klockor/timer var paslagna,

Tabell 8: Magnetfilt frin spisarnas med funktionella delar

pad hogsta reglagelige

Funktionella Magnetfilt B (uT) f6r mitobjekt’
delar i drift ST (g) 152 (g) {S3{gk) |S4 (gk)
Plattor/ | hf 0,29 0,13 0,21 0,23
zoner? | vf 0,59 0,30 0,23 0,29
hb 0,51 0,05 0,19 0,22
vb 0,27 0,04 0,17 0,23
hf+vf 0,50 0,41 0,26 0,28
hf+hb 0,78 0,17 0,21 0,27
hf+vb 0,29 0,14 0,19 0,27
vi+vb 0,79 0,31 0,22 0,30
vf+hb 0,55 0,33 0,23 0,29
hb+vb 045 0,06 0,19 0,27
hf+vi+hb 0,66 0,44 0,26
hf+vi+vb 0,67 0,41 0,25 0,29
hi+hb+vb 0,67 0,19
vi+hb+vb 0,68 0,33 0,23 0,32
hf+vi+hb+vb 0,74 0,45 0,25 0,33
Ovre | &:term. pa 0,36
ugns- term. av <0,03
del® u: term, pd 0,54
term. av <0,03
6 + u: term. pd | 0,64 0,54 1,37 0,36
term.av | <0,03 <003 |1,43 0,20
v-luft term. pa 1,20 0,93
term. av 1,35 0,72
grill term. pd 1,07 1082 1,29 0,51
term. av <0,03 |{<0,03 [1,42 0,19
Nedre |6 + uterm.pd |0,06° 0,54
ugnsdel term. av 0,18
Beredskapslige® <0,03 |<0,03 |0,18 0,20

1.
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markbart ovanfor bakgrundsnivan. Filten
grundsvirdena dé alla funktionella delar var avstingda.

De starkaste filten, 1,07 resp 0,82 uT, fran gjutjdrnspisarnas ugnsdel alstrades da grillelementen var
paslagna. Ugnarnas dvre och undre virmeelement orsakade svagare lagre filt (0,64 resp. 0,54 puT).
Aven vid keramikspis S4 orsakade grillen starkare filt in ugnens 6ver- och undervirme (0,51 resp.
0,36 uT). De starkaste filten, 0,93 pT, uppmittes vid denna spis d& varmluftsflikten togs i drift.
Filten minskade hdrvid bara till 0,72 pT d& de termostatstyrda 6vre och undre virmeelementen hade
stingts av och endast flikten var i ging. Sirskilda omsténdigheter forelag vid keramikspis S3, dédr
falten var som starkast, ca 1,4 pT, ndr ugnen var paslagen men termostaten hade stingt av
virmeelementen. Idlten orsakades i det hdr fallet av en flakt p& spisens baksida som startade
automatiskt nédr ugnen slogs pa for att kyla klockan/timern ovanfér ugnen.

mithsjd for hilldelarna se tab. 5,

for ugnarna: 40 cm (S1), 20 cm (S2 och S4) och 10 cm (S3)
nedanfor hillplanet

h: hoger, v: viénster, f: fram, b: bak

O: Odver-, u: undervirme, term.: termostat

funktion. delar utom klocka/timer avstédngda

mithsjd 10 cm nedanfor hallplanet

vArmeskap

fran gjutjarnsspisarna oversteg ddremot inte bak-
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Motsvarande  mitresultat
for magnetfilten 12,5 cm
framfor hillarna med olika
virmeplattor och -zoner i
drift visas i tabell 9. Filten
mittes pd samma hdjdniva
som forut (tabell 6) och,
om inget annat anges,
anviandes hogsta reglage-
ligen for plattornas och
zonernas virmereglering.
De svagaste magnetfilten,
0,04-0,26 uT, orsakades av
keramikhéllen (H2).
Gjutjarnshillen magnetfilt
dominerades helt av bidrag
fran dess timer, som orsa-
kade 0,67 uT. Nér utéver
timern ocksd olika plattor
slogs pa varierade filten
bara mellan 0,5 - 0,7 uT.
En liknande situation fore-
lag vid halogenplattan HS.
Vid beredskapsldge, dvs

Tabell 9: Magnetfilt frin hillarnas funktionella delar

Plattor/zoner" Magnetfilt B (uT) frin mitobjekt

i drift’ H1 (gj) § H2 (gk) H3 (in) H4 (in) H5 (ha)
Bd 1 Bd | Bd | Bd il Bd 1l Bd Il Bd |

hf 0,63 0,04 0,37 1,14 0,18 0,55 0,99

vf 0,58 0,22 0,40 0,54 0,61 0,43

hb 0,70 0,05 0,26 0,14 0,40 10,21

vb 0,67 0,06 0,35 0,32 032 10,28

hf+vf 0,54 0,20 0,61 1,26 0,78 (0,69

hf+hb 0,69 0,07 036> 10,98

hf+vb 0,64 0,08 0,57 1,12

vi+vb 0,58 0,21 041> 10,38°

vi+hb 0,60 0,18 094 ]048

hb+vb 0,70 0,07 0,48 0,37 0,65 [0,35

hf+vf+hb 0,58 0,23

hf+vf+vb 0,55 0,25

hf+hb+vb 0,69 0,09

vi-+hb+vb 0,61 0,23

hf+vf+hb+vb 10,60 0,26 0,59* |1,10° 0,94* |0,66*

timer 0,67

beredskapsl. 1<0,03 |<0,03 <0,03 | <0,005 }<0,03 | <0,005 0,81

": hogsta reglageldge om inget annat anges
% hb, vb pa reglagelidge 6 (istillet for 12),
*: hb, vf pé reglagelige 9 (istillet for 12),

': forkortningar se tab. 6 och 8,
3. vf pa reglagelige 6,

plattan ansluten till nitet men halogenlamporna ej paslagna, var félten nistan lika starka (0,81 puT)

som med lamporna pa hogsta varmeeffekt (0,99 uT).

Filten fran induktionshillarna var inom band I (5-2000 Hz) av samma storleksordning som filten fran
gjutjirnshillen. Men de alstrade dessutom ocksa falt mellan 0,2 - 1,3 uT inom frekvensbandet 1I (2-

400 kHz).

3.1.3 Magnetfilt pa olika avstand runt miatobjekten
Som framgar av tabellerna 8 och 9 var skillnaden mellan filten frdn en platta/ zon i taget och filten
fran flera samtidigt paslagna plattor/ zoner inte s stor. Fortsatta métningar av filten i olika riktningar
och pa olika avsténd fran mitobjekten begrinsades darfor till tva standardinstillningar for spisar och
hiillar: 1. De bada framre virmeplattorna eller -zonerna reglerades samtidigt pd maximal virmeeffekt.
2. Spisarnas dvre ugn slogs pad med bade 6ver- och underviarme, men virmeplattor eller -zoner var vid
dessa tillfillen avstingda. Dessutom undersoktes ocksa “virsta fall” instdllningar, dvs kembinationer

av olika péslagna funktionella delar som orsakade de starkaste filten.

Spisar

En sammanstillning av magnetfiltsmitningar pa olika avstand runt spisarna visas i figurerna 6 - 9. En
detaljerad redovisning av mitresultaten aterges i bilagans tabell Bla och Blb. Mitningarna gjordes
med mitsonden pa samma hdjdniva som forut (se tabell 8).
P4 12,5 cm avstand varierade magnetfilten i olika riktningar fran spisarna mellan ca 0,1 och 0,6 pT
nir hilldelarnas bada frimre kokplattorna var instéillda pd maximal varmereglering. Falten minskade
snabbt med avstandet och var for alla spisar pa Im hall i samma niva som bakgrundsvirdet (0,03 pT).
Detta gillde dven da kokplattorna var instéllda for att ge upphov till de starkaste filten (virsta fall).
Filten 6kade vid dessa instillningar 1 de flesta fall med mindre 4n 50 % jimf&rt med standard-
instillningarna, men i nagra fall fordubblades félten. Gjutjarnsspisarna alstrade inga filt di plattorna
var avstingda. Glaskeramikspisarna orsakade ddremot redan i beredskapslidge, dvs med avstingda




kokzoner, ett magnetfilt pa ca 0,1 - 0,4 pT (vid 12,5 cm) beroende pé att deras inbyggda klockor inte
kunde stingas av.

a: Standardinstéllning av hilldel b: Virsta instdllning av ugnsdel

Figur 6: Magnetfilt (band 1) pa olika avstand runt spis S1 (obs! olika skalor p4 B-axlarna)
(f: framsida, h: hoger sida, v: vénster sida, b: baksida)

a: Standardinstéllning av hilldel b: Virsta instéllning av ugnsdel

Figur 7: Magnetfilt (band I) pa olika avstand runt spis S2 (obs! olika skalor pa B-axlarna)
(f: framsida, h: hoger sida, v: vénster sida, b: baksida)

Spisarnas ugnsdelar gav upphov till nagot starkare magnetfilt dn deras hilldelar, sirskilt vid ugnarnas
“virsta” instillningar. Runt spisen S1 Skade félten fran ca 0,3 - 0,6 uT (vid 12,5 cm) vid standard-
instdllning (6ver- och undervirme) till ca 1,3 - 2,8 pT nér grillelementet och undervirmen (vérsta
instillning) var i drift. Runt den andra gjutjarnsspisen Skade filten fran 0,4 - 0,5 pT till 0,6 - 0,8 uT
da grillen slogs pa.

Runt glaskeramikspisarna ledde den virsta instdllningen till delvis markanta 6kningar av magnet-
filten. Runt spisen S4 &kade filten fran ca 0,3 - 0,7 uT vid standardinstédllning till 0,9 - 12 puT (vid
12,5 c¢m) ndr varmluftsflakten sattes 1 gang, spisens “virsta” instdllning. Nér virmeelementen vid
paslagen varmluftsflikt slogs ifrAn av termostaten minskade filten endast till 0,7 - 11 pT. Nir
virmeelementen didremot stdngdes av vid standardinstillningen (Sver- och undervirme) gick félten
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ner till samma niva som vid beredskapsliget (0,04 - 0,2 uT). De starkaste fdlten (ca 12 resp 11 uT vid
12,5 cm) uppmittes bakom spisen eftersom varmluftsflakten var inbyggd i spisens baksida.

avstind (am)

a: Standardinstéllning av hilldel b: Virsta instillning av ugnsdel

Figur 8: Magnetfilt (band 1) p4 olika avstand runt spis S3 (obs! olika skalor pd B-axlarna)
(f: framsida, h: hoger sida, v: vénster sida, b: baksida)

a: Standardinstillning av hélldel b: Virsta instédllning av ugnsdel
Figur 9: Magnetfilt (band 1) pa olika avstand runt spis S3 (obs! olika skalor pd B-axlarna)

Vid den andra glaskeramikspisen, S3, komplicerades forhallandena av extraflikten for kylning av
klockan, som startades sa fort ugnen slogs pa. Flikten var inbyggd pa baksidan varfor filten var
starkast bakom spisen, ca 10 pT pd 12,5 cm avstdnd vid standardinstédllningen. Framf{or spisen var
filten vid samma driftsforhallanden ca 0,9 pT. Nér termostaten hade stidngt av virmeelementen och
endast flikten och klockan var i gang ckade filten med ndgra procent. P4 liknande sétt forhéll sig det
ndr varmluftsflakten var i drift: Franslag av virmeelementen resulterade inte till en minskning av
falten framfor ugnen.

Samtidig drift av olika funktioner p& spisarnas hill- och ugnsdelar ledde i1 de flesta fall inte till
starkare magnetfilt 4n de som redovisas i tabellerna. Vid ndgra enstaka fall, dér starkare magnetfilt
uppmittes, var dkningen dock mindre @n ca 10 % av filten vid vérsta instdllningen, varfor dessa
mitvirden for enkelhetens skull inte aterges 1 tabellerna.
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Magnetfilten mittes ocksd med métspolen direkt intill spisarnas framsida (vid samma hojdniva som
forut). Métresultaten framgér dels av tabell B3 1 bilagan, dels av figurerna 10 a och b, som aterger
faltens avklingande med avstandet fran matobjekten framsida. Vid standardinstilining var filten
starkare intill gjutjérnshéllarna (2,1 pT f6r S1 och 1,4 pT f6r S2) dn intill glaskeramikhéllarna (0,54
uT for S3 och 0,83 uT for S4). Det starkaste féltet intill ugnarnas framsida, 3,2 pT, alstrades av
gjutjdrnsspisen S1 d& grillen och undervirmen var i drift pA samma ging. Motsvarande fiilt {6r de
gvriga spisarna lag mellan 1,8 och 2,2 uT nér grillen respektive varmluftsflikten var paslagen.

3 —o0—SI
B(uT) 8-
—a—S3 |
-0 —S4 |
2 - - - bekgr)

£
0 125 25 50 100
avstand (cm)
a: Standardinstillning av halldel b: Virsta instéllning av ugnsdel

Figur 10: Avtagandet av magnetfilten med avstandet framfor spisarna S1 - S4

[ tabell B4 i bilagan aterges resultaten frdn mitningar 15 cm ovanfor kokplattorna. Dirvid ob-
serverades mer dn dubbelt sd starka fdlt fran gjutjdrnsplattorna (0,88 och 0,82 nuT) dn frén glas-
keramikzonerna (0,40 och 0,20 uT).
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En del av métresultaten runt hdllarna askadliggors i figurerna 11 - 15, en mera detaljerad redovisning
ges i tabell B2a och B2b i bilagan.

avstind (cm)
Figur 11: Magnetfilt (band I) pa olika avstand Figur 12: Magnetfilt (band 1) pa olika
avstand runt hall H1 vid standardinstilining runt hill H2 vid standardinstillning



Gjutjarnshallens (H1) filt lag vid standardinstillning och pd 12,5 cm avstand mellan 0,12 uT pé
baksidan och 0,54 pT pa framsidan. Motsvarande vdrden med avstingda plattor och endast timern
paslagen lag mellan 0,08 och 0,67 uT. Aven vid den virsta instillningen med alla fyra plattor pa max
uppmattes bara 0,20 pT pa baksidan och 0,70 pT pd framsidan. De starkaste filten uppmiittes alltid
vid hillens framsida, dvs vid timerns placering, se figur 11.
Liknande forhallanden foreldg vid halogen-
plattan HS, figur 13. De starkaste filten, ca 1 puT
vid 12,5 cm, patraffades framfor plattan och de
svagaste, ca 0,5 uT, vid mitobjektets baksida.
Falten var nistan lika starka framfor plattan
innan lamporna hade tdnts och endast flidkten var
i drift, men p& baksidan uppmittes i detta fall
b endast 0,1 uT. Plattan gick ej att driva utan flikt,
som var placerad vid framsidan.
/ De svagaste filten uppmittes runt glaskeramik-
f hillen H2, figur 12. P4 12,5 cm hall lag de
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125 25 & 1;)0 sida mellan 0,04 uT bakom och 0,45 uT till hger om
avstind (cm) hdllen vid standardinstéllning. Samtidigt bruk av

alla fyra kokzoner instilld pd maximal virme-
reglering (vérsta instillning) orsakade endast en

Figur 13: Magnetfilt (band I) pé olika avstand obetydlig 6kning av filten.
runt hill HS De starkaste filten uppmittes runt induktions-
(f: framsida, h: hoger sida, v: vénster sida, b: baksida) ~ héllarna, H3 och H4. 12,5 cm framfor hill H4,
figur 15, var band [-filtet vid standardinstdllning

avstand (cm)

a: Frekvensband | b: Frekvensband 11
Figur 14: Magnetfilt pé olika avstand runt hill H3 vid standardinstilining

omkring 0,8 uT, vid sidorna uppmittes 1,6 respektive 3,2 uT och bakom hillen ca 1,3 pT.
Motsvarande filt fran hall H3, figur 14, lag mellan 0,6 och 1,7 uT, varvid det starkaste filtet
registrerades till hoger om héllen. Inkoppling av dvriga kokzoner ledde endast vid hill H4 till nagot
starkare filt

Inom frekvensbandet Il var filten didremot nagot starkare fran hall H3 dn fran hill H4. De lag vid
standardinstilining mellan 0,2 pT (bakom) och 1,4 uT (hoger sida) 12,5 cm runt hidll H3. Vid
framsidan uppmittes 1,3 aT. Vid motsvarande positioner runt hdll H4 uppmaittes mellan 0,2 uT
(baksida) och 1,0 puT (hoger sida), 12,5 cm framfor var filten 0,7 uT. Den “virsta instdllningen™ ledde
till en pataglig 6kning av filtstyrkan till 0,9 - 1,6 uT bakom eller till vinster om hillarna.
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125 55 0 gy sida
avstind (cm)

a: Frekvensband I b: Frekvensband 11
Figur 15: Magnetfilt pa olika avstand runt hall H4 vid standardinstélining

Magnetfiltens minskning med avstandet fran hillarna framsida visas i figur 16a, b. Intill hallarna H1,
H2 och H3 uppmittes band I — félt pd ca 1 uT och intill hill H4 pa néstan 2 pT (se ocksa tabell B3).
Pa 0,5 m hall hade glaskeramikhillens (H2) filt minskat till bakgrundsniva. P4 Im hall hade ocksé
félten fran de Gvriga héllarna avtagit till samma niva.

Band II - filten frin induktionshdllarna lag p& 4 uT intill framsidan p& hiall H3 och pa 2 pT intill hill
H4. Dessa filt hade minskat till 0,01 — 0,03 uT pa 1m avstand, vilket var hogre dn bakgrundsnivén i
detta frekvensomrade (< 0,005 uT).

2

3 A -IB
B BuD|. —X— 1}
band 1 bandl§ ©° ... baker
1.5- 3 ] -
a .
| 2 ,,7‘%,,,,,,,,,,, .
PN .
A,
05 - N
\A- ..
AL
0 - 0 ; j\?ﬂ*f_%ﬁ—.h\x
0 12.5 25 50 100 0 12.5 25 50 100
avstand (cin) avstand (cm)
a Frekvensband I b Frekvensband 11

Figur 16: Minskning av magnetfilt med avstandet fran hillarnas framsida (standardinstillning)

Mikrovagsugnar

Med hjdlp av reglaget pa ugnen styrs mikrovagseffekten genom pulsning av magnetronen (mikro-
vagsgenerator) med olika pulskvoter. Vid instdllning av mikrovdgsugnarnas hogsta effektldge alstras
mikrovagarna kontinuerligt. Mitresultaten for magnetfilten runt mikrovagsugnarna M1 - M3 &terges i
figurerna 17 - 19. En mera detaljerad sammanstilining av métresultaten finns 1 bilagans tabell BS.
Som visats tidigare (avsnitt 3.1.1) berodde magnetfiltens styrka pd om magnetronen var i drift eller
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a: Mikrovéagseffekt paslagen b: Mikrovagseffekt avstingd

Figur 17: Magnetfilt (band I) runt mikrovagsugn M1 (obs! olika skalor p& B-axlarna)
(f: framsida, h: hoger sida, v: vinster sida, b: baksida)

B{T)

125 55

avstind (cm) avstind (cm)

a: Mikrovagseffekt paslagen b: Mikrovagseffekt avstingd

Figur 18: Magnetfilt (band 1) runt mikrovagsugn M2 (obs! olika skalor pd B-axlarna)

BuDh B(uD

125 95 50

avstand (cm) avstand (cm)

a: Mikrovagseffekt paslagen b: Mikrovagseffekt avstiangd

Figur 19: Magnetfilt (band 1) runt mikrovagsugn M3 (obs! olika skalor pa B-axlarna)
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om den var avstingd. De starkaste filten inom frekvensomradet I uppmittes bakom eller till héger om
mikrovigsugnarna, dvs i ndrheten av néttransformatorns placering. 12,5 cm till hdger om mikro-
vagsugn M1 uppmittes ca 20 uT, och till hdger om ugn M3 ca 39 uT. Vid ugn M2var filten starkare
vid baksidan, ca 29 puT, &n till hoger. Vid 1 m avstand hade dessa filt avtagit till ca 0,3 (M1), 0,7
(M2) och 0,9 pT (M3). Framfor mikrovagsugnarna patriffades de starkaste filten vid ugn M2, ca 16
T vid 12,5 cm. Vid ugn M1 uppmdttes vid denna position ca 10 puT och vid ugn M3 ca 12 uT. Filten
hade pa 1m hall 1 denna riktning avtagit till 0,5 (M2), 0,3 (M1) och 0,4 puT (M3).

Svagast var filten till vinster om ugnarna, dvs langst bort fran nittransformatorn. 12,5 em till viinster
om métobjekten var filten ca 3,5 pT for ugn M1 och omkring 7 pT for de 6vriga bidda ugnarna.

Vid avstdngd magnetron uppmittes betydligt svagare filt, men de var fortfarande som starkast till
héger om ugnarna eller bakom dem. Félten var ca 10 pT 12,5 cm till hdger om ugn M3, och omkring
5 och 7 uT till hoger om ugnarna M1 och M2. P4 samma avstand bakom ugnarna var filten omkring
4 - 6 uT och framfor ugnarna ca 1 - 1,4 uT. De ldgsta filten, 0,6 - 1,3 pT, uppmittes ater vid ugnarnas
vénstra sida. Vid detta driftlige, med avstingd mikrovagsgenerator, hade félten pd 1 m avstand runt
mikrovigsugnarna minskat till mindre &n 0,1 - 0,2 uT. Filtens avstandsberoende illustreras ocksa i
figur 20a och b.

20 e—Mi]| 2 [ —e—i1]
B (uT) B (uT) | —o—M2|
15 15 |- Lot M
10
5
0 : - : : ; v
2.5 25 50 100 12.5 25 50 100
avstand (cm) avstind (cm)
a: Mikrovagseffekt paslagen b: Mikrovagseffekt avstiangd

Figur 20: Minskning av magnetfilt med avstandet frin mikrovagsugnarnas framsida

Det kan ocksé noteras att kontrolimétningar av mikrovégsstralningen intill de tre mitobjekten visade
att mitvirdena inte i nagot fall Sversteg 1 W/m2. Griinsvirdet enligt Svensk standard SS-ENV 50 166
4r 50 W/m?2.

3.1.4 Jamforande matningar

For att kunna jamfora en potentiell exponering for magnetfilt fran de olika métobjekten mittes filten
medan en liter 22 °C vatten viarmdes i en gryta till kokpunkten. Grytan placerades pa den hogra
frimre plattan som stélldes in pa maximal virme. Nir vattnet borjade koka minskades virmen till ett
mellanldge och vattnet fick sjuda under fem minuter. [ mikrovagsugnarna anvindes ingen gryta utan
en glasbdgare, som endast fylldes med en halv liter vatten eftersom mikrovagsugnar i regel inte
anvéands for att virma s stora vattenvolymer som en liter. Magnetfilten mittes 12,5 cm framfor
mitobjekten med ett samplingsintervall pa 6 s under hela métperioden. Mitresultaten visas i tabell 10.
Utdver kokplattans effekt samt tiden tills vattnet borjade koka visas dven flodestithetens higsta och
lagsta viarde och dess medelvirde. Dessutom anges ett exponeringsmatt i wTmin (mikroteslaminuter)
som har erhéllits genom medelvédrdet har multiplicerats med den aktuella tiden. Det tog mellan ca 3
min och 82 min att f4 en liter vatten att koka pa de olika spisarna och hillarna och mellan ca 3% och
5% min tills Y% liter vatten bdrjade koka i mikrovégsugnarna. Magnetfiltens medelvirden och
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exponeringsvirden for hela perioden (koktid plus 5 min sjudningstid) framgéar av de sista tva
kolumnerna. En person som uppehaller sig 12,5 cm framfor de testade mikrovagsugnarna kan
exponeras i medel for ca 9 - 14 uT eller 91 - 126 pnTmin {ca 1,5 - 2,1 uTh). Motsvarande virden for
spisarna och hillarna var mycket ligre. Medelvirden f6r dessa métobjekt Gversteg inte 1 pT.

Tabell 10: Kokning och sjudning av 1 | vatten pa spisar, hillar och 0,5 I i mikrovagsugnar:

Mat- Kokning Sjudning 5 min Sammanlagd
obj. P Tid B B-tid Biax B B | B-tid Biecet | Btid
(kW)" | (min.s) | (@T) [ (@Tmin) [T) J@T) |@T) | @Tmin) |(uT) | (uTmin)
$1 1,5 6.18 029 [1.81 0,12 0,11 012 0,58 021 1239
S2 1,5 6.26 013 10,82 * * * 0,09 0,08 0,91
S3 1,2 7.07 0,21 1,48 0,23 0,18 0,19 0,94 020 (242
54 1,3 7.15 021 |1,55 0,22 0,19 0,20 0,98 021 2,53
H1 1,5 6.36 0,64 14,20 0,66 0,64 0,65 3,25 064 [745
H2 1,2 8.39 0,03 (030 0,04 * * 0,07 0,03 0,37
H3Bd1([28 2.47 038 [1,05 0,13 0,10 0,10 0,52 020 |1,57
Bd Il 1,12 {3,10 0,43 0,40 042 2,10 0,67 1520
H4Bdi|1,0 5.42 0,18 [1,00 0,08 0,06 0,08 0,40 013 1139
Bd li 055 [311 0,29 0,27 0,28 1,38 042 4,49
H5 6.48 098 [6,66 0,90 0,79 0,84 4,22 092 (109
M1 065 |5.24 971 [524 9,94 1,12 6,24 31,2 873 (908
M2 0,7 4.00 15,9 [63,6 17,0 1,04 10,2 51,8 140 126
M3 0,85 |3.38 12,2 444 13,1 1,35 7,74 38,7 10,5 90,7

' kokplatta eller -zon: hoger framsida, for S4 hdger baksida, *: mindre &n 0,03 pT inom band I

Exponeringsmattet dversteg endast for halogenplattan (H5) 10 pTmin (0,18 pTh). De ndst hogsta
virdena, 0,64 pT och 7,45 pTmin (0,12 puTh), registrerades vid gjutjarnshillen H1, dir timern
utgjorde den dominerande fdltkdllan. De ldgsta vérdena, 0,03 pT och 0,37 uTmin (0,006 uTh),
uppvisade keramikhéllen H2, som saknade bade timer och klocka.

3.2 MATRESULTAT FOR HARTORKAR
Mitresultaten fran de tio olika hartorkarna illustreras i figurerna 21-25. En utforligare samman-

stillning av resultaten aterges i tabellen B6a-c for band I — filten och B7a-c f6r band 1l — filten 1
bilagan. I tabellerna B6a och B7a finns resultaten for hartorkar dir virmen och flakten endast kunde
regleras samtidigt (lige 1 och 2). I tabellerna B6b och B7b aterges métvirden for resehartorkar, dir
matningsspianning 120 V eller 230 V kunde viljas. I de tva aterstende tabellerna, B6¢c och B7c¢, finns
resultaten fran de mitobjekt dér flakten antingen kunde drivas utan att virmespiralen strdmmatades
(markerad med kyl eller cold pa hartorksreglaget), eller dir fldkten och virmespiralen kunde regleras
var for sig.

Magnetfilt inom band |

6 cm framf6r hartorkarnas utblasningséppning lag band I-filten mellan ca 0,7 (T4, T5, T8) och 16 uT
(T9), medelvirdet for alla hartorkar och vid alla reglageligen var 2,6 uT (standardavvikelse 3,2 uT)
och medianvirdet var 1,5 pT. Vid en inskrinkning till de “vidrsta fallen”, dvs reglageligen som
resulterade i de starkaste filten, okade medelvardet till 4,1 pT (standardavvikelse 4,6 pT) och
medianvirdet till 1,9 pT. Magnetfilten avklingade snabbt med avstandet och var vid 50 cm {or de
flesta hartorkar ldgre dn 0,1 eller 0,2 pT. Endast fran hartork T9 uppmattes vid detta avstand ett hogre
virde, ca 0,4 uT. Detta avtog till mindre 4n 0,1 pT pa 1 m hall. Intill utblasningséppningen uppmittes
falt mellan 1,5 uT (T8) och 51 uT (T9) ( dessa métvirdena redovisas ej i tabellen).

Vid hartorkarna T1 - T4 samt T9 och T10 reglerades flakten och vidrmen samtidigt. Fram{or
métobjekten T2, T3, T9 och T10 var band I-fdlten ungefir tva ganger starkare i reglageldge 2 4n 1 ldge
1. For mitobjekt T4 var dkningen inte lika kraftig vid det hogre reglageldget och vid hartork T1 upp-
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mittes samma filtstyrka vid bada instdllningarna. Det dr beaktansvirt att magnetfilten fran resehér-
torkarna T9 och T10 var omkring tio gdnger starkare di de matades med 230 V 4n nir de kopplades
om och anslots till 120 V, trots att matningsstrémmen var ca 5 A vid 230 V och ca 10 A vid 120 V.
For hartork T9 minskade filten t ex fran 8,6 uT i ldge 1 och 16 pT 1 tdge 2 vid 230 V till 0,85 uT

BuT) 16 ‘ P U
Bdl |4-

‘ " T10 230 V
10 '

6

12 25 50
avstind (cm)
framfor

Figur 21: Magnetfilt inom band I vid olika avstand fran hartorkarnas
utblasningssida (reglagelidge som orsakade de starkaste filten)
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Figur 22: Magnetfilt inom band I vid olika avstind fran hértorkarnas
insugssida (reglagelidge som orsakade de starkaste filten)
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respektive 1,4 pT vid 120 V (6 cm fran utblasningsdppningen). Motsvarande virden for hartork T10
var 5,2 uT i ldge 1 och 9,3 pT i ldge 2 vid 230 V respektive 0,72 uT och 0,91 uT vid 120 V.
Vid mitobjekten T2, T3 och T7 var band [-filten starkare framfor (utblasningséppning) dn bakom
(insugssidan) hartorkarna, méatobjekten T1, T5 och T6 hade didremot starkare filt pa insugssidan. Vid
hartork T4 var falten ungefir lika starka vid bada sidorna. Bakom hértork T8 fanns inga skillnader i
filten vid olika driftsitt, ddremot vid framsidan. Sirskilda omsténdigheter forelag vid resehartorkarna
T9 och T10. Medan filten var starkare framf6r hartorkarna dn bakom dem vid matning med 230 V, sa
uppmittes omvinda forhdllanden nir métobjekten kopplades till 120 V. 50 cm bakom maétobjekten
hade filten fran alla héartorkar, med undantag for T9, avklingat till mindre &n 0,1 - 0,2 uT.
Vid sex av mitobjekten (T1, T4, TS5, T6, T7 och T8) uppmittes de starkaste band I-filten ovanfor
hértorkarna (mittemot handtagen). Detsamma giller ocksa resehéartorkarna T9 och T10, men endast
nér de anslots till 120 V. D& de matades med 230 V var filten ovanfor hartorkarna starkare dn pa
deras insugssida men svagare &n vid deras framsida. Samma forhallande radde for 6vrigt ocksa for
mitobjekten T2 och T3. Aven i denna riktning fran hartorkarna hade filten minskat till mindre #n 0,1
- 0,2 uT vid 50 cm avstand.
Pa héartorkarna T5 - T8 kunde fldkten, f, och virmen, v, regleras oberoende av varandra. I figur 23
askadliggors hur filten, métt 6 cm framfor utblasningssidan, paverkades av de olika sitten att
mandvrera hartorkarna.
Vid hértork T5 minskade band I-filten fran 0,89 pT i ldge 2 (2v2) till 0,77 pT i ldge 1 (flvl) och
0,68 uT i kalluftslige (f2k, endast ett lige). Aven vid mitobjekt T6 observerades endast en mindre
skillnad mellan filten vid fliktens lige 1 (1,5 uT) och lige 2 (1,6 pT). Andringen av virmeelementets
TS reglageldge paverkade fil-

K o ten inte méarkbart. Vid hér-

P ol tork T7 avtog filten fran

1,7 uT i virmelédge 2 (£2v2)

ik » 2v2 Gl 1,0 uT i ldge 1 (flv)

i 59 uT da Kkall-

fIk, fivl, f1v2, f1v3 | }]ﬂvl,ﬂvz ifgsk:};pg;: Ptlrycl(itaesl\aliln

£2k, f2v1, £2v2 l 2k, 2v1, 2v2 vid bada ldgena (fik och
T 2k).

I Vid hartork T8 uppmittes
vl de starkaste filten, 2,8 uT,
Py I nir bade flikten och vir-
Tk flvi, 2k, 2v2  men sattes pa ldge 2 (f2v2).

T8 Falten minskade till 1,7 pT
fIk, 2k nir varmen reducerades till
- lage 1 (f2vi). Nar flakten

samtidigt ocksd drevs i lage

o I Efllk flvl flv2 1 (flvl) uppmittes 0,90

T uT. Med flakten i ldge 1

f2v2 I 2k, 21, vz och virmen i ldge 2 (f1v2)

1 s i ! I i T g i [ wvar filten dock 1,3 pT. Nar

0 band1 L0 2,0 uT 0 pand1n 0,10 uT  virmespiralen stingdes av

Figur 23: Magnetfilt 6 cm framfor hartorkarna T5 - T8 vid olika driftsitt av minskade filten vid bada
fliakt och virme (f: flakt, v: virme, k: kalluft) instdllningarna av flidkten

(fik och 2k) till 0,73 uT.

Magnetfilt inom band 1l

Magnetfilten inom band I (se figur 24 och 25) var svagare &n filten i band 1. 6 cm fran utblas-
ningssidan varierade filten mellan bakgrundsvardet (< 0,005 uT) vid hartork T1 och ca 0,1 uT (T6).
Medelvérdet for alla hartorkar och vid alla reglageldgen lag pa 0,05 uT (standardavvikelse 0,024 uT),
medianvirdet pd 0,06 pT (for reglageldge som resulterade i de starkaste filten). Medelvirdet tkade
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bara obetydligt till 0,06 uT nir bara de virsta reglageldgen beaktades. Magnetfilten avklingade
snabbt med avstandet och redan vid 25 cm avstind var filten ldgre dn 0,01 uT for alla hartorkar utom
en (T6) dar filten ldg vid 0,02 pT. Vid 50 cm avstdnd runtom hartorkarna Gversteg filten inte
laboratoriets bakgrundsvirde pd 0,005 pT, dock dven hdr med undantag f6r mitobjekt T6. Direkt
intill métobjektens utblisningsdppning uppmattes filt mellan 0,1 och 0,9 1T (ej redovisat i tabellen).
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Figur 24: Magnetfilt inom band II vid olika avstind fran hértorkarnas utblasningssida
(reglagelidge som orsakade de starkaste filten)
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Figur 25: Magnetfilt inom band I vid olika avstind fran hartorkarnas insugssida
(reglageldge som orsakade de starkaste filten)

Aven band 11-filten var i regel nagot starkare da hartorkarna drevs i reglagelige 2 istillet for i ldge 1.
Vid héartork TS5 och T7 (se figur 23) var filten ddremot ungefdr lika starka (ca 0,07 - 0.08 uT) vid de
olika driftférhallandena. Vid hartork T6 och T8 paverkades band Il-filten endast av fliktens olika
driftldgen och inte av véirmespiralens reglering.

Vid alla hartorkar utom en var band Il-filten starkare vid insugssidan &n vid utbladsningsdppningen.
Magnetfdlten skilde sig med en faktor 2 - 3, men vid hartork T5 var skillnaden inte lika pataglig. Vid
hartork T7 uppmittes ddremot ndgot starkare band 1I-filt framfor d4n bakom mitobjektet. P4 25 cm



avstdnd var band Il-filten vid alla hartorkar ca 0,01 pT eller ldgre, med undantag fér mitobjekt T6,
dér 0,03 pT uppmattes.

De starkaste band I1-falten (0,01 pT fran hartork T1 till 0,75 pT frin hartork T6) fanns vid alla 10
mitobjekten ovanfor hértorken, dvs mittemot handtaget och nérmast fliktmotorn. Med undantag for
mitobjekt T6 var filten i denna riktning ldgre dn 0,01 - 0,03 pT pa 25 cm avstand.

4. Diskussion

Spisar och hillar

Héllar och spisars hilldelar

12,5 cm runt gjutjarns- och glaskeramikhallarna uppmittes 50 Hz - magnetfilt pa 0,2 — 0,8 pT. Pa 50
cm héll hade dessa filt avtagit till mindre 4n 0,05 — 0,1 pT. I en amerikansk studie uppger Gauger (5)
falt mellan ca 2 och 15 pT pé 15 cm avstand och mellan 0,02 och 0,4 pT 60 cm framfor spisar. En
direkt jamforelse med dessa amerikanska mitvdarden dr dock inte mdojlig. 1 USA anvinds en
matningsspanningen som &r bara hélften s stor som i Sverige. En last med samma effekt kan darfor
forvintas att dra dubbelt s& mycket strém som 1 Sverige, vilket kan vara en av anledningarna till
uppkomsten av starkare filt i den amerikanska studien. Vid métningar pé& kortare avstdnd &n 0,3 m
anvinde Gauger dessutom en liten mitspole med en diameter pa endast 0,02 m. I omedelbar nirhet
mitobjekten #r filten starkt inhomogena med stora féltgradienter, vilket resulterar i stora lokala
skillnader pa flodestithet ndr métningen gors med en spole med liten tvérsnittsarea.

[ Storbritannien gjorde Preece et al (6) mitningar med Emdex II instrumentet framfor 18 spisar. 5 cm
framfor spisarna lag medelvirdet pa ca 2,3 uT (standardavvikelse 1,3 pT), vilket 4r jaimf{6rbart med
de virden pa 0,5 — 2,1 uT intill spisarnas hilldelar, som redovisats tidigare i denna undersdkning.
Gauger (5) rapporterar starkare falt fran hidllar med smala, méangvarviga virmeelement, som i
gjutjérnsspisar, an fran breda varmeelement med fa varv, som i keramikspisar (se figur 1). I denna
undersdkning ter sig en sadan jamforelse mera komplicerad. Filten frdn de bidda keramikspisarna var
ganska likartade. 12,5 cm framf6r métobjekten hade bada ungefir samma magnetfilt (0,2 — 0,3 uT), i
stort sett oberoende av och vilka virmezoner som var i drift vid hogsta effekt. Varken virmezonens
effekt eller dess avstand fran mitsonden paverkade saledes magnetfilten patagligt. Men redan dé alla
virmezoner var avstingda och endast spisarnas inbyggda klocka var i gang (beredskapslige)
uppmittes redan ca 0,18 pT. Vid glaskeramikhillen, som saknade liknande extra tillbehor, okade
filten fran 0,04 pT med endast en zon (hdger fram, hf) i drift till 0,26 pT med alla fyra zoner i drift.
Dessutom var filten starkare fran den vinstra frimre zonen med den hogre effektforbrukning (2,2 kW
istillet f6r 1,2 kW for den hogra frimre zonen).

Filten fran de bada gjutjirnsspisarna, som inte hade extra tillbehor, skilde sig ddremot mera
sinsemelian. Plattorna pa spis S1 orsakade ungefar dubbelt s starka filt som plattorna pa spis 82, t ex
0,29 uT fran den hégra frimre plattan pa spis S1 och 0,13 uT pé spis S2. En forklaring kan vara att
virmeelementen i spis S2 matades med 400 V istillet for med 230 V som i spis S1. Vid samma
effektforbrukning av plattorna drar spis S1 dérfor ungefdr dubbelt si mycket strém som spis S2.
Skillnaden observerades dock inte vid mitningar 15 cm ovanfor plattorna (0,88 uT ovanfor spis Sl
och 0,82 uT ovanfor spis S2). Ddremot fanns det en annan skillnad mellan filten fran olika
kokplattor: Den hogra bakre plattan pa spis S1 orsakade 12,5 cm framf6r méitobjektet 0,51 ¢T, men
den hogra frimre plattan med samma effekt endast 0,29 pT. For spis S2 uppmittes didremot 0,05 uT
fran de bakre plattan och 0,13 pT fran den framre plattan. Vid gjutjarnshillen H1, som endast kunde
startas tillsammans med en inbyggd timer, piverkades filten bara obetydligt av kokplattornas
driftsforhallanden. Timern 1 sig gav upphov till 0,67 pT 12,5 cm framfor hillen. Detta virde
modifierades endast marginelit uppét eller nerat da plattornas effektreglage dndrades eller en eller fler
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plattor slogs pa. Det kan ocksd noteras att filten i det hér fallet inte var som starkast ovanfdr hillen
som vid alla andra hillar och spisar.

De starkaste filten, ca 0,4 pT, uppmittes dock 15 cm ovanfér spisarnas och hidllens hdgra framre
varmezon.

Det fanns emellertid en visentlig skillnad mellan filten fran gjutjirns- och glaskeramikspisar
beroende pd de olika sitten att styra kokplattornas och kokzonernas effekt. Gjutjdrnsplattornas
virmeelement var vid alla reglageldgen kontinuerligt stromforande, ju hogre reglagelige ju starkare
strom. Dirfor 6kade magnetfilten t ex 12,5 cm framfor spis S1 fran 0,08 pT vid ldgsta reglageldge till
0,15 uT vid ett mellanliige och till 0,59 uT vid hogsta lage. Detta kunde dock inte observeras vid
gjutjdrnshillen pga timerns dominerande bidrag till filten. Strdmmen genom keramikhéllarnas
virmeelement var endast vid hogsta reglageldge kontinuerlig. Vid 6vriga lagen pulsades strommen
med olika pulstider beroende pa reglageldget. Under de tidsperioderna d& elementen var strémsatta
var pa mittes darfor lika starka falt (0,23 pT vid spis S3 och 0,29 uT vid spis S4) oberoende av
reglageldget. Spisarnas inbyggda klockor alstrade ett magnetfilt pd ca 0,2 pT dven under de
tidsperioderna di strommen genom virmeelementen var avstingda. Dirfor blev filtens tidsviktade
medelvirden hogre for keramikspisarna dn for gjutjdrnsspisarna dven vid de lagsta reglageligen, dér
keramikspisarnas viarmeelement var stromférande endast kort tid (5 s vid spis S3 och 7 s vid spis S4)
och avstingda under stdrre delen av periodtiden (172 s respektive 75 s). Vid keramikhillen H2, som
saknade -inbyggd klocka, alstrades endast ett magnetfilt ndr vidrmeelementen var strémforande.
Filtens tidsviktade medelvirden ckade, liksom vid keramikspisarna, visserligen med hogre reglage-
ldge, men Sversteg dnda inte filten fran gjutjdrnsspisar vid motsvarande reglagelige.
Induktionshillarna skilde sig med hidnsyn till magnetfilten pa flera sitt fran de Gvriga hillar och
spisar. Utdver 50 Hz magnetfilt alstrade de ocksa filt inom frekvensbandet II (2 — 400 kHz), som
forekommer bl a vid TV-apparater och bildskdrmar. 1 m fran hdllarna uppmittes falt pa 0,01 — 0,03
uT, vilket dr i ungefir lika mycket som 50 cm runt bildskdrmar. 12,5 cm framfor hdllarna var
flodestitheten ca 1 uT, varvid de frimre zonerna orsakade mer 4n dubbelt sé starka félt som de bakre
zonerna. Filten tilltog ocksé kraftigare 4n vid de dvriga mitobjekten da effektreglaget 6kades frén det
lagsta till det hogsta liget. Aven 50 Hz - filten var starkare 4n fran 6vriga hillar och spisar, ca 0,6 och
0,8 uT 12,5 cm framfor hall H3 och H4 vid mitforfarandets standardinstillning. Bade band I- och
band II-filten var ockséd patagligt starkare pd sidan om eller bakom induktionshillarna dn framfor
dem. 12,5 cm bakom hillarna uppmittes inom band [1 som mest 1,62 pT for hall H3 och 1,46 uT for
héll H4. Inom band I patriffades de starkaste filten till hoger om hillarna (1,67 pT 12,5 em fran hill
H3 och 5,60 uT fran hill H4). De uppmitta filten orsakades tydligen inte bara av kokzonernas spolar
utan stora bidrag lamnades ocksa av flaktmotorer pa hillarnas baksidor, transformatorer och andra
elektriska komponenter, som fanns till hdger om kokzonerna (se ocksé figur 2).

Spisarnas ugnsdelar

Bade Gauger (5) och Preece (6) uppmiitte starkare filt fran hillen dn fran ugnen pé ndra hall. P& 15
cm avstand uppger Gauger filtstyrkor pa 0,4 — 1,5 u'T och Preece anger pd 6 cm hall ett medelvirde
pa 1,8 uT. Det framgér emellertid inte om deras mitobjekt var utrustade med ngra extra tillbehor.
Vid den foreliggande undersdkningen gav didremot spisarnas ugnsdelar upphov till starkare fdlt 4n
deras hilldelar. Skillnaden var dock inte sa stor vid ugnarnas standardinstilining, dvs nar bade under-
och dvervirmen var paslagna pad samma gang. 12,5 cm framfor gjutjdrnsspisarna uppmittes 0,64 pT
fran ugnen pa spis S1 och 0,54 puT fran ugnen pa spis S2. Motsvarande virden fran hilldelarna med
de bada framre plattorna pa hogsta reglageldge var 0,50 uT och 0,41 uT. Den virsta instdllningen av
ugnarna resulterade didremot i mera markanta skillnader. Nir bade grillelementet och undervirmen
var pa i spis S| uppmittes pa samma avstand 1,42 pT. Grillen i spis S2 alstrade 0,82 uT. Ugnarnas
vérsta driftforhallanden orsakade i de flesta fall dubbelt s& starka falt som hilldelarnas virsta
instdlining. Spis S1 alstrade dédrvid ungefir dubbelt s& starka filt som spis S2, vilket dven hir kan
bero pa att elementspdnningen var 230 V pa spis S1 men 400 V pa spis S2. Det bér ocksé noteras att
ugnarnas virmeelement endast var stromforande och filtalstrande sa linge den termostatkontrollerade
temperaturen i ugnarna inte hade uppnatts. Nir termostaten hade stingt av strdmforsérjningen till
virmeelementen registrerades samma filtstyrka som vid avstingd spis, dvs < 0,03 uT.
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Vid glaskeramikspisarna forelag nagot mera komplicerade forhéllanden. Bada dessa spisar var dels
forsedda med en inbyggd klocka dels utrustade med en varmluftflakt i mitten pd ugnarnas baksida.
For att kunna kyla klockan innehdll spis S3 dessutom en fldkt pa baksidan, som startade sa fort ugnen
slogs pa (se figur 26). 12,5 cm framfor denna spis uppmiittes 1,37 pT nir ugnens dver- och
undervirme slogs pa. Detta virde dkade en aning da termostaten hade stingt av virmeelementen och
endast extraflakten och klockan fort-
farande var i drift. Vid bada dessa
driftforhallanden registrerades lika
starka fdlt ndr dessutom varmlufts-
flakten hade satts pa. Forst nér extra-
flikten hade stidngts av tillsammans
med ugnen minskade magnetfilten
till 0,18 uT , dvs virdet vid bered-
skapsldget ddar endast klockan var i
gang. Extraflikten var tydligen vid
denna spis den dominerande killan
for magnetfilt. Den bidrog ocksa till
att filten 6versteg fortfarande 0,1 pT
pa 1 m hall framfor spisen, vilket var
mera dn framfor ndgon annan spis
eller hill. De starkaste filten, 13,9
uT, uppmittes 12,5 cm bakom spisen

nar varmluftsflakten var i drift och
virmeelementen hade slagits ifran av ~ Figur 26: Baksida av spis S3 (skyddsplat bortaget). I mitten

termostaten. Vid detta driftlige re- syns varmluftsflikten, ldngre upp till hoger flikten som
gistrerades nistan 0,4 pT pd Im startades s& fort ugnen slogs pa.

avstand bakom spisen.

Aven vid den andra keramikspisen (S4) observerades de starkaste filten nir varmluftsflikten var
paslagen, 0,93 pT 12,5 cm framf6r ugnen. Men 1 motsats till den forra spisen minskade filten (till
0,72 uT) ndr termostaten hade stingt av virmeelementen. Som starkast var félten dven vid denna spis
bakom ugnen , dvs ndrmare varmluftsflikten. P4 12,5 cm hall uppmittes 11,6 pT och pd 1m avstind
bakom spisen 0,15 pT. Vid standarddrift, dvs endast med Gver- och undervdrme, alstrade ugnen
betydligt svagare magnetfilt (0,3 — 0,4 uT 12,5 cm runt ugnen) och de minskade till mindre &n 0,2 pT
nér termostaten hade stingt av strémmen till virmeelementen.

e

Mikrovagsugnar

Mikrovagsugnar utgdr antagligen en av de starkaste killorna for 50 Hz-magnetfilt i hemmen.
Liknande mitresultat som i den hér rapporten redovisas.ocksd av Gauger (5), Preece et al (6) och BfS
(7). Magnetfilten var som kraftigast pa den sidan av mikrovagsugnen dir transformatorn var placerad
20 — 40 nT 12,5 em till hoger eller om mitobjekten vid maximal mikrovagseffekt. Mikrovagsugnen
med den storsta effekten (M3) orsakade de starkaste fdlten. P4 samma avstand framfdr ugnarna var
falten svagare (10 - 16 uT), och dnnu svagare filt uppmiittes vid deras vdnstra sidor. Filten minskade
snabbt med avstindet och hade avtagit till 1,2 — 4,4 uT 50 cm framfor eller till hoger om ugnarna och
titl 0,3 — 0,9 uT pa 1 m hall. Vid andra reglageldgen &n maximal mikrovagseffekt reglerades effekten
genom att pulsa mikrovagssindaren med olika pulstider. Under de tidsperioder ddr mikrovags-
siindaren var avstingd men ugnen var paslagen alstrades ungefir 3 — 5 glnger svagare magnetfilt 4n
vid maximal mikrovagseffekt.

Hartorkar

De handhallna hartorkarna 1 denna understkning hade en effekt pd minst 1,2 kW, endast en &ldre
modell, T1, var mirkt med ldgre effekt (0,45 kW). Det visade sig att magnetfilten {fran hartorkarna
varierade kraftigt mellan de olika mitobjekten. 6 cm framfor utblasningssidan uppmittes 50 Hz-falt
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mellan 0,7 pT (T4, TS och T8) och 16 pT (T9). Medianvirdet for alla hértorkar ldg pa 1,5 uT,
medelvirdet p& 2,6 pn'T och standardavvikelsen pa 3,2 pT. Variationsbredden ar mindre dn hos bade
Gauger (5), som uppmaitte pd 7,5 cm avstand félt mellan 0,8 och 40 uT, och BfS (7), som ndmner 6 —
2000 uT pa 3 cm hall. Aven medelvirdet i undersokningen av Preece et al (6) #r hogre, ca 17 pT.
Fliktmotorerna gav ocksd upphov till magnetfilt i frekvensomradet 2 — 400 kHz. Dessa filt var
svagare och varierade 6 cm framfor hartorkarna mellan bakgrundsvérdet (< 0,005 pT) och 0,1 uT,
med ett medelvirde pd 0,05 pT och ett medianvirde p& 0,06 uT. Dessa filt var redan vid 25 cm
avstind for de flesta mitobjekten endast obetydligt hogre dn bakgrundsvirdet.

Magnetfilt fran olika killor i hértorkarna, sdsom flaktmotorer, virmeelement och enkelledningar,
samverkade pd okind sitt till de filt som kunde métas i hartorkarnas omgivning. Vid hilften av alla
métobjekt (T2, T3, TS5, T9 och T10) lag fliktmotorn ungefir i mitten av hartorkarrdret, se tabell 4.
Vid fyra av dessa hartorkar uppmittes starkare 50 Hz-filt vid rorets utblasningssida dn vid dess
insugssida. Detta kan bero pa filten fr&n virmeelementen, som ligger ndrmast utblasningséppningen.
Ett undantag utgjordes av hartork TS, dér filten var starkare vid insugssidan dn vid rorets motsatta
dnde. Sirskilda forhallanden forelog ocksa vid resehartorkarn T9 och T10. Filten var starkare vid
utblasningssidan nir de var kopplade till 230 V, men nir mitobjekten ansiéts till 120 V registrerades
starkare fdlt p4 den motsatta insugssidan.

Vid mitobjekt T7 hade motorn placerats mycket ndrmare utblasningssidan eftersom hartorken var
forsedd med en sladdf6rvaringsmekanism mellan flikt och insugssida. Félten var ocksd 50 — 70 %
starkare vid utblasningssidan dn vid insugssidan. Vid de dvriga mitobjekten (T1, T4, T6 och T8) lag
motorn 2 -3 cm ndrmare insugssidan dn utblasningssidan. [ dessa fall uppmittes ocksa starkare filt
bakom hartorkarna 4n framfor utblasningséppningen.

Filten inom band I var vid alla hartorkar, med undantag av mitobjekt T7, starkare vid insugssidan &n
framf6r utblasningsoppningen. 1 de flesta fall var flodestitheten ungefir tva ganger stérre bakom
hartorkarna dn framfoér dem. Gemensam for alla hartorkar var ocksa att de starkaste filten, bade inom
band I och band II, uppmiittes i ett omrade mittemot handtaget, dvs nidrmast fliktmotorn.
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Figur 27: Samband mellan strém och magnetfilt fran hartorkar
(1 och 2: olika reglageldgen, f: flakt, v: virme, k: kalluft)

Hértorkarna kunde drivas med olika flakthastigheter och vixlande virmeutveckling. Dessa driftldgen
var forknippade med varierande elektriska strémmar genom hartorkarna. En Skning av strémmen
atfoljdes dock inte vid alla mitobjekt av motsvarande forhdjning av filtstyrkan, se figur 27. Vid
métobjekten T1 och T4 - T8 tkade 50 Hz-falten bara marginellt eller inte alls da stromstyrkan tilltog
vid dndringar av flakthastigheten och/eller virmeutvecklingen. Ett undantag utgjordes dock av
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hartork T8, dir flikten och virmen kunde regleras var for sig. En 8kning av virmen fran lige 1 (flv]
och f2v1) till lage 2 (f1v2 och f2v2) ledde till en knapp fordubbling av strémstyrkan men endast tili
en 50 — 60 % okning av filtstyrkan. Andringen av flikthastigheten fran lige 1 (flvl och f1v2) till
ldge 2 (f2v1 och f2v2), som resulterade 1 samma strémakning som forut, orsakade diaremot tva ganger
starkare magnetfilt. Vid hartorkarna T2, T3, T9 och T10 resulterade en fordubbling av strémstyrkan
ocksa i ca tva ginger starkare 50 Hz-filt nér flikt- och virmeregleringen dndrades fran ldge 1 till lidge
2. For resehartorkarna T9 och T10 giller detta diremot endast nir de kopplades till 230 V. Aven nir
de kopplades till 120 V ckade visserligen félten ndr de stiélldes om fran ldge 1 till ldge 2, men inte lika
kraftig som vid 230 V. Det &r ddremot sdrskilt anmérkningsvért att dessa tva métobjekt alstrade ca 10
ganger starkare filt nér de matades med 230 V dn nir de ansidts till 120 V trots att strdmmen endast
var hilften sa stor i det forsta fallet. En dkning av strémstyrkan ledde ocksé vid alla mitobjekt till en
mindre forhdjning av den magnetiska flodestdtheten inom band 1, men endast d& @ndringen av
strdmmen ockséa resulterade i en dndring av flakthastigheten. Detta framgar tydligt vid hartorkarna
T1, T6 och T8, se tabell B7a och B7¢. Vid hartork T1, som drevs med samma flikthastighet i bada
reglageligen, sags ingen skillnad mellan félten 1 ldge 1 och i ldge 2, dven om strémstyrkan skilde sig
med en faktor tvd. Aven vid mitobjekten T6 och T8 ledde en tiofaldig 6kning av stromstyrkan inte till
nagon forhdjning av band Il — filten sa ldnge endast virmeutvecklingen men inte flakthastigheten
paverkades. Forst nédr ocksé flakthastigheten dkades observerades ca 50 % starkare filt.



5. Sammanfattning

Sedan slutet av 1970-talet har det forts intensiva diskussioner om potentiella skaderisker vid
exponering for svaga elektromagnetiska fdlt. SSI har tillsammans med fyra andra myndigheter
deklarerat en forsiktighetsprincip som syftar till att pa sikt reducera onddig exponering for sidana
falt. Det dr darfor av intresse att kartligga kéllor for magnetfilt och kunna jimfora olika typer av
utrustningar som ir avsedda {6r samma dndamaél.

Nitfrekventa magnetiska filt mittes pa olika avstand runt fyra spisar, fem hillar, tre mikrovigsugnar
och tio handhéllna hartorkar. Tvd av spisarna och en av héllarna var forsedda med kokplattor av
gjutjarn. De Gvriga tva spisarna och en hill till var utrustade med virmezoner i en glaskeramikplatta.
Alla fyra spisar innehdll dven en ugnsdel med viarmeelement for 6ver- och undervirme. Ugnarna i
glaskeramikspisarna var dessutom fOrsedda med varmluftsflaktar. Av de resterande hillarna var tva
stycken av induktionstyp och en bestod av en fristaende halogenplatta. Runt induktionshillarna och
hértorkarna mittes ocksa magnetfilt 1 frekvensomradet 2 — 400 kHz.

Spisar och hillar med en total effekt pa 5 till 6ver 10 kW tillh6r de hushallsapparater som forbrukar
mest elektriska strém i hemmiljon. Anda #r 50 Hz - filten 12,5 cm runt gjutjirns- och glaskeramik-
hillar vid “vérsta fall” situationer inte starkare &n 0,2 — 0,8 uT. Virmeelement fran gjutjarnshéllar kan
ge upphov till nagot starkare fdlt 4n de fran glaskeramikhillar. Jaimforelsen dr dock komplicerad
darfor att den totala filtbilden paverkas péd ett oftrutsebart sitt genom att inbyggda tillbehtr som
klockor och timer alstrar ungefir lika starka filt som virmeelementen.

Fram{6r induktionshdllarna uppmattes p& samma avstand ndgot starkare 50 Hz-filt, 0,6 — 0,8 uT, &dn
framfor Svriga hillar och hélldelar. Ett stort bidrag till filten hirstammar fran inbyggda fliktar och
andra elektriska komponenter, som sidrskilt pd sidorna av och bakom induktionshillarna orsakade
mellan 1 och 5 uT. Utéver 50 Hz — filten alstrade induktionshidllarna ocksa filt 1 frekvensomradet 2
400 kHz pa omkring 1 uT 12,5 cm framfér mitobjekten. Aven halogenplattans filt, 0,5 — 1 uT pa
12,5 cm avstand, orsakades av den inbyggda flikten och transformatorn.

Spisarnas ugnsdelar alstrade i regel ndgot starkare filt 4n deras hilldelar. Sirskilt vid "virsta fall” for-
hallanden nér grillelement eller varmluftsfliktar var paslagna uppgick filten 12, 5 cm framfor
ugnarna till 0,8 — 1,4 uT. Aven for ugnarna kunde tillbehér som extra fliktar visentligt bidra till de
uppmitta filten.

Mikrovagsugnar utgdr antagligen en av de starkaste killorna for 50 Hz — filt i hemmiljon. Filten
orsakas huvudsakligen av ugnarnas nittransformatorer, varfér de kraftigaste filten uppmattes vid de
sidor som lag ndrmast transformatorn. Med mikrovagssidndaren i drift registrerades 12,5 cm till hoger
om mitobjekten filt mellan 20 och 36 pT, medan filten uppgick till 10 — 16 puT 12,5 cm framfor
ugnarna. Vid puisad styrning av mikrovagssindaren var filten 3 — 5 ganger ldgre under de tids-
perioderna da sdndaren var avstingd.

Hartorkarna utgjordes av handhéllna apparater med en effekt pa mer dn 1 kW. De olika mitobjekten
uppvisade, nidr det gillde 50 Hz — magnetfilten, s& stora variationer som 0,7 — 16 pT 6 cm framfor ut-
blasningsoppningen. Medelvirdet for alla tio hartorkar 1ag pa 2,6 pT, medianvirdet pa 1,5 pT. Flakt-
motorerna gav ocksd upphov till svagare magnetfilt 1 frekvensomradet 2 — 400 kHz. Dessa dversteg ej
0,1 uT uppmiitt pa samma avstand framfor mitobjekten (medelvirde: 0,05 pT). Det verkar inte finnas
ndgot enkelt samband mellan stromforbrukning och magnetfilten i ndrheten av denna typ av
apparater. Utdver virmeelementen &r den l4tta, oskdrmade uppbyggnaden av fliktmotorerna en viktig
orsak till spridningen av magnetfilt omkring hartorkarna.

Vid alla mitobjekt uppstod de uppmiitta filten genom en ej forutsdgbar Gverlagring av filt fran flera
olika killor. I mitobjektens omedelbara nérhet karakteriseras filten darfor av stora lokala inhomoge-
niteter. Filten minskade snabbt med avstandet och blev da ocks& mera homogena runt méitobjekten. 1
de flesta fall, och sidrskilt vid hartorkarna, var filten redan vid 50 cm avstand svagare 4n 0,08 uT. Pa 1
m hall var det i stort satt bara 50 Hz —félten fran mikrovagsugnarna som &versteg detta virde. 0,08 u'T
4r medianvirdet for magnetfilt 1 100 bostdder i Stockholm (8). Det kan ocksé noteras att det inte vid
nagot tilifdlle uppmittes magnetfilt som &versteg 100 uT, vilket rekommenderas av ICNIRP (Inter-
national Commission on Non-lonizing Radiation Protection) (9) som grinsvirde for allminheten.
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6. Summary

Since the late 1970th there has been an intense discussion about possible effects on human health
from exposure to weak extremely low frequency electromagnetic fields. In co-operation with four
authorities SSI in 1996 issued a precautionary principle with the overriding purpose to eventually
reduce exposure to magnetic fields in our surroundings. Therefore it is of interest to get a survey of
sources of magnetic fields and learn more about fields of alternative appliances which are used for the
same purpose in comparable environments.

Power frequency magnetic fields have been measured at different distances around four electric
kitchen ranges, five mounting hobs, three microwave ovens, and ten hand-held hair-dryers. In two of
the ranges and one of the hobs hotplates made of cast iron surrounded the resistance heating elements.
The remaining ranges and another hob had their heating elements embedded in a plate of glass. All
the ranges contained also an oven situated beneath the hotplates and provided with thermostat con-
trolled heating elements at its top and bottom. Two of the remaining hobs were of induction type, and
the last one consisted of a detached cooker of halogen lamp type. Around the induction type hobs and
the hair-dryers magnetic fields within the frequency range 2 — 400 kHz have been measured, too.
Ranges and hobs with total power consumption of S - 12 kW are high-current domestic appliances.
Nevertheless “worst case” 50 Hz magnetic fields did not exceed 0,2 — 0,8 uT at a distance of 12,5 cm
around the hotplates of ranges and hobs. Heating elements of cast iron hobs caused a little stronger
field than those embedded in glass ceramic plates. It was, however, difficult to make a proper com-
parison because accessories as clocks and timers generated fields of about the same strength as
heating elements. ‘

Induction type hobs caused a little stronger 50 Hz fields, 0,6 — 0,8 pT 12,5 cm in front of them, than
other type of hotplates. Built in fans and other electrical components contributed essentially to
measured fields, especially on the right side and the rear flux densities of 1 - 5 puT have been recor-
ded. Besides power frequency fields induction type hobs also generated fields within a frequency
range 2 — 400 kHz of about 1 uT at a distance of 12,5 cm in front of the test objects.

A built in fan and transformer gave rise to power frequency fields of 0,5 — 1 uT 12,5 cm around the
cooker of halogen lamp type.

The ovens of the ranges usually generated little stronger magnetic fields than their hotplates. “Worst
case” fields caused by grill heaters and hot air blowers amounted to 0,8 —1,4 pT 12,5 cm in front of
the ovens. Built in accessories like extra fans and clocks could considerably contribute to measured
fields, too. Contemporaneous use of several functions of the ranges did, however, not in general cause
stronger fields even though the current consumption was increased.

The strongest fields arose from microwave ovens, probably one of the most intense domestic sources
of power frequency magnetic fields. They were mainly generated by the powerful mains transformer,
and therefore the strongest fields were recorded close to the side of the transformer’s location. With
the microwave generator in operation magnetic fields of 20 — 36+uT were recorded at 12,5 cm
distance on the right side of the test objects, and between 10 and 16 uT in front of them. With the
generator switched off during the pulsed controlled operation 3 — 5 time weaker fields were observed.
The hair-dryers, with a power exceeding 1 kW, generated 50 Hz magnetic fields varying between 0,7
and 16 uT 6 cm in front of their blow-off sides. The mean value for all of them was 2,6 pT, and the
median value was 1,5 pT. Their fan motors gave also rise to weak magnetic fields within a frequency
range of 2 — 400 kHz. These fields did not exceed 0,1 uT at the same distance in front of the test
objects {(mean value 0,05 puT). There appeared to be in general no simple association between current
consumption and magnetic fields in close proximity to that kind of appliance. Besides the heating
elements the lightweight, unshielded construction of the fan motors is the main reason for strong
fields of short range close to hair-dryers.

The magnetic fields of each of the test objects arose from a non-predictable superposition of fields of
different sources. Therefore local strongly inhomogeneous fields were observed near the surface of
the test objects. The fields decreased rapidly with distance and became essentially uniform at dis-
tances greater than 0,5-1 m about the devices. The magnetic fields of most of the test objects,
especially the hair-dryers, did not exceed 0,08 uT already at 50 cm distance. At 1 m mainly micro-
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wave ovens caused fields greater than this value of flux density, which is a median value for 100
apartments in Stockholm (8). It is also worthwhile to note that not a single measurement exceeded
100 uT, which is an exposure limit for the general public recommended by ICNIRP, the Intrnational
Commission on Non-lonizing Radiation Protection (9).
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Forfattaren tackar Konsumentverket for att de har stdllt mitobjekten till forfogandet. Ett stort tack
ocksa till Gosta Jonsson som var till ovirderlig hjilp vid métningarna av spisarna, hillarna och
mikrovagsugnarna.



Bilaga: Sammanstélining av mdtresultat

Tabell B1a: Magnetfilt (band [) runt spisarna S1 och S2

Funk- Sida Magnetfilt B (uT) Magnetfile B (uT)
tionella fran spis S1 (gj) fran spis S2 (gj)
delar vid avst.{cm) vid avstind {cm
12,5 |25 50 100 1125 {25 50 100
hill: fram 0,50 |0,16 0,04 * 10,41 {017 0,05 *
hf+vf hoger 0,23 0,08 * 0,18 10,09 *
pd max |vinster 10,32 0,15 | 0,05 * 10,26 10,13 [ 0,04 *
bak 0,41 10,17 10,05 * 10,10 {0,05 *
ugn: fram 0,64 10,29 10,09 * 10,54 10,28 0,11 *
&ver-+ |hoger 10,34 10,19 |0,07 * 10,48 10,27 10,10 *
under- |wvinster 10,37 10,23 10,09 * 10,50 10,27 10,11
virme® | bak 0,41 10,22 0,08 * 10,40
virsta fram 0,79' [ 0,26 |0,07 * 10,45° 10,20 |0,06 *
instilln, |hoger |0,46* 0,19 10,06 * 10,36° (0,16 10,05 *
hall vinster |0,41% 10,19 |0,06 * 10,29° |0,45 10,06
bak 0,77 10,35 0,21° | 0,08 *
virsta fram 1,42* 10,72 10,26 |0,07 10,82° (0,35 0,10 *
instilln. | héger {1,27*10,71 |0,26 [0,07 |--
ugn® vinster |1,47*10,79 10,29 10,07 }0,58° {028 |0,10 *
bak 2,83* 11,33 {041 {0,09 {--
beredsk. |f,h, v, b * *

Tabell Bi1b: Magnetfilt (band 1) runt spisarna S3 och $4

Funk- [Sida Magnetfile B (uT) Magnetfilt B (uT)
tionella fran spis 53 (gk) fran spis $4 (gk)
delar vid avst.(cm) vid avstind {cm)
12,5 |25 50 100 1125 125 50 100

hall: fram 0,26 10,12 10,04 * 10,28 10,11 *
hf+vf | hoger 10,21 |011 1 005) * 1057 {024 {006 | *
pd max |vdnster {0,42 10,28 | 0,11 * 1017 10,09 *

bak 0,40 0,20 10,07 * 1023 [0,13 | 005 | *
ugn: fram 1,37' |0,78' |0,37' | 0,13'| 0,36 [0,16 |0,05 *
dver- + | hdger 10,85"|" 0,23'[0,07' 10,71 10,31 0,09 *
under- |vinster |6,63'12,67'/0,78"' [0,16']10,25 | 0,13 |0,04 *
virme | bak 10,2' 14,97' 11,57' 1 0,32' 0,35 | 0,18 |0,06 *
virsta | fram -- 0,33*10,14 | 0,05 *
instilin, | hdger 0,27 -
hall vinster 10,46’ 0,29 0,12 * 102710,14 10,05 *

bak 0,63*10,28 0,08 * 10,31*10,18 | 0,07 | *
virsta | fram - 0,937 10,46’ | 0,187 | 0,057
instilln, | héger |1,87° 11,23 0,53 [0,16 {246’ [1,31 |0,50 | 0,14
ugn vinster | -- 1,697 10,98 | 0,407 | 0,127

bak 13,5%16,17° | 1,81°10,36° | 11,67 | 3,917 | 0,867 | 0,157
bered- |fram 0,18 | 0,09 |0,04 * 10,20 10,08 *
skaps- | hoger 10,12 0,04 *
lige vinster {043 10,26 |0,11 ¥ 1017 10,08 *

bak 0,27 10,16 |0,06 *

* < 0,03 uT

% innan termostat har stingt av
virmeelement

' vf+vb
2 hi+hb
3 alla fyra

* grill + undervirme
> grill

: vérsta instdllning ger
samma B som standard-
instilining

*:<0,03 uT
“innan termostat har stingt av
virmeelement

: vid avstingt virmeelement:
fr: 1,43 0,89 0,42 och 0,14
hé: 1,01 0,60 0,27 och 0,08
vi: 6,92 2,77 0,81 och 0,17
bak: 10,4 5,10 1,59 och 0,33

: hf+hb

vf

:alla fyra

: varmluft, Mitvirden vid
avstingt virmeelem. saknas

[ A

¢ varmluft.

Vid avst. virmoeelement:
13,9 6,44 1,89 och 0,37 uT

7: varmluft,
vid avst. Virmeelement:
fr: 0,72 0,40 0,17 och 0,05
hd: mitviarden saknas
va: 1,63 0,95 0,40 och 0,11
bak: 11,4 3,38 0,85 och 0,15

--: vdrsta instdlining samma
som standardinstilining




Tabell B2a: Magnetfilt (band 1) runt hillarna H1, H2 och H5

Funk- | Sida Magnetfilc B (uT) Magnetfale B (uT) Magnetfilt B (uT)
tionella fran hill HT (g) fran hall H2 (gk) fran hill H5 (ha)
delar vid avst.(cm) vid avstind (cm) vid avstind (em)
12,5 25 50 100 1125 |25 50 100 112,5 |25 50 100
fram 0,54 0,25 0,07 * 10,20 0,07 * 0,99 {033 {008} *
hf+vf hoger 10,35 0,13 0,04 * 10,45 |0,15 [0,04 * 10,76 1026 | 0,07 *
pd max |vinster |0,21 0,09 * 0,25 10,09 * 0,61 |0,22 | 006 | *
bak 0,12 0,06 * 0,04 * 0,52 10,21 | 006 | *
virsta |fram 0,70' [0,32 0,10 0,26' [ 0,10 * -
instilln, | hoger 10,36 0,16 0,05 -- -
vinster 10,26' 10,10 * 0,34' [ 0,13 0,04 * -=
bak 0,20" 10,10 * 0,20' | 0,08 * --
bered- |fram #/0,67% | /0,312 | */0,08% | *#/#* | * 0,84° 10,23° | 0,05°| *
skaps- | hoger | %0,31% |%/0,14* | %/0,04* | */* | * 0,25° 1 0,10° | *
lige vinster |*/0,06% |*/0,04* | #* * 0,18° 10,08 | *
bak /0,082 | #/0,052 | */+ * 0,10° | *
--: samma som vid standardinstélining, *:<0,03 uT

' alla fyra,
3: endast flakt i drift,

%: endast timer paslagen,

Tabell B2b: Magnetfilt (band | och i) runt hillarna H3 och H4

Funk- | Sida Magnetfilt B (uT) Magnetfilt B (uT)
tionella frin hall H3 (in) fran hall H4 (in)
delar vid avst.(cm) vid avstand (cm)
12,5 {25 50 100 12,5 |25 50 100
Band | |hf+vf |fram 0,61 10,33 0,13 | 0,04 10,78 0,37 | 0,13 *
(5 - pd max |hdger 11,67 |056 | 0141 * 1322 {111 | 0,30 0,07
2000 vinster 10,58 10,26 |0,08 * 11,55 10,72 1 0,25 | 0,06
Hz) bak 1,29 /0,63 |0,20 | 0,05 {1,29 10,51 | 0,16 | 0,04
virsta |fram -~ 0,94° 10,47 10,16 | 0,04
installn., | hoger - 5,60° 1,82 [0,47 | 0,09
_|vdnster | -- 1,66° 10,79 10,27 | 0,07
bak -- 1,57° 10,69 10,22 | 0,05
Band Il | hf+vf | fram 1,26 10,52 |0,15 | 0,03 10,69 [0,28 |0,08 | 0,02
2 - pd max |hdger 1142 10,55 |014 10031103033 {008 | 0,02
400 vinster 10,72 10,26 10,07 10,02 0,33 0,12 {0,04 | 0,01
kHz) bak 0,24 10,14 {0,06 | 0,02 10,19 ]0,09 | 0,04 | 0,01
virsta fram -- --
instilln. | héger -- 1,07' 10,35 0,09 | 0,02
vinster |1,34' 10,51 0,13 |0,03 10,89'10,34 10,10 | 0,02
bak 1,627 10,68 [0,17 10,03 1,46 056 0,14 |0,03
Band! [bered- [f,h,vb}] * *
Band Il |skapsl. |f h,v,b * *
*.<0,03 uT iband [ och < 0,01 uT iband II,
--: samma som vid standardinstilining
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Tabell B3:

Mit- Typ Magnetfilt B (uT) vid
objekt standardinst. (hilldel)' | virsta instilining’
51 o X 32
52 o 14 18
S3 gk 0,54 2,2
$4 gk 0,83 2,1
H1 g 0,87 1,3
H2 sk 1,0 1,1
H3 in Band!l 1,3 1,3
Band I 4,0 4,0
H4 in Band! 1,9 2,1
Band Il 2,1 2,1

Tabell B4: Magnetfilt (band 1) 15 cm ovanfsr spisar och hillar

' mithsid se tabell 8 och 9

Mit- Typ Kokplatta, effeke Magnetfdlt B (uT)
objekt vid max reglagel.
N gj hf, 1500 0,88

S2 g hf, 1500 0,82

S3 gk hf, 1200 0,20

S4 gk hb, 1300 0,37

H1 gj hf, 1500 0,43°

H2 gk hf, 1200 0,39

': Bredskapslige (endast klocka): 0,08 pT
% Bredskapslige (endast klocka): 0,11 pT

%: Endast timer: 0,36 pT

Magnetfilt (band | och 1) intill mitobjektens framsida

Tabell B5: Magnetfilt (band I) runt mikrovagsugnarna M1 - M3

Mikro- | Sida Magnetfilt B (uT) Magnetfilt B (uT) Magnetfilt B (uT)
vags- frin mikrovagsugn M1 frin mikrovigsugn M2 fran mikrovigsugn M3
effekt vid avst.(cm) vid avstind (cm) vid avstind (cm
12,5 125 50 [100 }125 |25 50 100 12,5 |25 50 100
pa fram 9,88 14,23 1,23 | 0,26 /163 |[812 2,62 1054 1121 1575 |1,84 10,43
hoger 1201 16,89 | 1,66 | 0,30 }262 10,6 [325 0,67 {385 1158 |436 0,87
vinster {348 1169 0,64 | 0171740 (413 |161 (044 711 410 [169 |049
bak 10,9 [4,54 11,29 | 0,26 1288 |122 [3,42 |0,68 }135 16,24 [198 10,43
av fram 1,19 |0,58 10,19 1 0,05 1,11 062 10,24 0,06 1140 10,74 10,27 10,07
hoger 14,96 11,72 10,40 | 0,07 {736 326 1094 |0,19 1966 13,66 1096 10,19
vinster 10,61 (0,32 {013 [ 0,04 11,01 [063 (029 1009 1131 1075 (0,32 10,09
bak 3,74 [1,50 ]0,38 | 0,07 {568 |231 (059 (011 (4,64 [19 {051 [0,10
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Tabell Béa: Magnetfilt (band 1) runt hartorkarna T1 — T4 (virmen och flikten regleras samtidigt)

Objekt- | Mit- Reglage- | Strom Flodestith. (uT, band 1) vid avst.
nr. position | lige (A) 6 cm 12cm |25cm {50 cm
T1 framfor |1 1,19 12,06 1,02 0,37 0,11
2 2,09 12,02 1,02 0,36 0,10
bakom 1,2 - 6,19 2,43 0,66 0,14
vinster |1,2 - 9,42 3,17 0,69 0,14
T2 framfér |1 2,66 3,25 1,37 0,36 0,08
2 540 (7,13 3,00 0,79 0,17
bakom |1 - 2,02 0,94 0,29 0,08
2 - 4,49 2,10 0,63 0,15
ovanfor |1 - 2,86 1,04 0,25 0,07
2 - 5,50 2,02 0,49 0,11
T3 framfér |1 2,70 12,02 0,82 0,23 0,07
2 547 14,15 1,65 0,44 0,11
bakom |1 - 1,33 0,58 0,17 0,06
2 - 2,47 1,13 0,33 0,08
ovanfor |1 - 1,66 0,60 0,14
2 - 3,05 1,12 0,25
T4 framfor |1 3,00 (0,71 0,30 0,11 0,06
2 583 10,94 0,38 0,11 0,06
bakom |1 - 0,96 0,35 0,09 *
2 - 0,77 0,28 0,08
ovanfér |1 - 1,45 0,60 0,17 0,06
2 - 1,19 0,48 0,12 *
*:<0,05 uT

Tabell Béb: Magnetfile (band 1) runt resehirtorkarna T9 och T10

Objekt- | Mit- Reglage- | Strém | Flodestithet (uT, band 1) vid avstind (cm)
nr. position | lige (A) 6 12 25 50 100
T9 framfor 2,55 |857 3,72 1,02 0,22 0,06

230V

4,73 16,1 6,96 1,88 0,41 0,08

bakom - 6,36 2,94 0,86 0,19 *

1

2

1

2 - 11,8 5,49 1,61 0,35 0,07

1 - 8,10 3,00 0,67 0,12

2 - 14,2 518 1,19 0,22

1 486 10,85 0,24 0,06

2 945 1,37 0,31 0,07

1 - 1,71 0,67 0,16 *

2 - 2,92 1,18 0,29 0,06

1 - 2,59 0,90 0,20 0,06

2 - 4,03 1,19 0,22 0,06
T10 framfor |1 2,76 1516 2,15 0,57 0,11

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

<

ovanfor

120 V | framfor

bakom

ovanfor

230V 502 19,28 3,89 1,03 0,21
- 3,74 1,67 0,49 0,13
- 6,68 2,99 0,87 0,21
- 4,66 1,68 0,39 0,10

bakom

ovanfor

- 7,59 2,77 0,64 0,14
500 {072 0,30 0,10 0,06
9,97 1091 0,30 0,09 0,06
- 1,30 0,47 0,13 0,06
- 1,61 0,60 0,14 0,06
- 1,88 0,63 0,16 0,06
- 2,25 0,63 0,14 0,06

120 V| framfor

bakom

ovanfér

0,05 uT
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Tabell Béc: Magnetfile (band 1) runt hirtorkarna T5 — T8 (virmen och flikten kan regleras separat)

Objekt- | Mit- Reglage- Stréom Flodestith. (uT, band 1) vid avst.
nr. position | lige (A) 6 cm 12ecm  [25cm |50 em
T5 framfor 2k 1,39 0,68 0,28 0,09 *
vl 2,78 0,77 0,33 0,11 0,06
f2v2 5,00 0,89 0,39 0,12 0,06
bakom f2k 0,86 0,31 0,09 *
f1v1 1,15 0,45 0,14 0,07
f2v2 1,18 0,48 0,14 0,06
ovanfor 2k 1,14 0,42 0,11 0,06
f1vi 1,47 0,55 0,15 0,07
f2v2 1,43 0,50 0,12 0,06
Té framfor 1k, f1v1 0,27 1,55 0,83 0,33 0,11
f1v2 1,64 1,54 0,82 0,33 0,11
f1v3 2,95 1,50 0,81 0,32 0,11
f2k, f2v1 0,36 1,64 0,91 0,35 0,12
f2v2 2,88 1,66 0,90 0,36 0,12
f2v3 5,30 1,69 0,91 0,36 0,12
bakom f1k, vi, v2, v3 4,30 1,93 0,58 0,14
f2k, v1, v2, v3 4,82 2,18 0,63 0,16
ovanfér f1k, v1, v2, v3 9,72 3,67 0,97 0,20
f2k, v1, v2, v3 10,2 3,97 1,01 0,22
T7 framfér flvi1 3,57 1,02 0,44 0,12
f2v2 6,40 1,65 0,71 0,20
f1k 1,35 0,58 0,25 0,08
f2k 1,30 0,59 0,25 0,08
bakom f1v1 0,61 0,31 0,11 *
f2v2 0,97 0,48 0,17 0,06
1k, 2k 0,39 0,19 0,07
ovanfor f1v1 1,16 0,43 0,11 *
f2v2 1,03 0,37 0,09
f1k, 12k 1,45 0,59 0,14 *
2k 1,15 0,41 0,10 *
T8 framfér f1k 0,26 0,73 0,36 0,14 *
f2k 0,36 0,73 0,37 0,14 *
flvi 1,60 0,90 0,46 0,15 0,06
f1v2 2,88 1,32 0,62 0,19 0,06
f2v1 2,83 1,74 0,77 0,24 0,07
f2v2 5,18 2,81 1,25 0,36 0,09
balkkom 1, 2vl, 2 2,12 0,89 0,26 0,08
ovanfér 1k, f1v1 5,20 2,00 0,56 0,11
f1v2 5,31 2,26 0,56 0,12
2k 5,31 2,11 0,58 0,12
f2v1 5,78 2,37 0,56 0,12
f2v2 6,23 2,62 0,65 0,13
*:<0,05 uT f: flakt v: virme k: kyla
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Tabell B7a: Magnetfilt (band Il) runt hirtorkarna T1 — T4 (virmen och flikten regleras samtidigt)

Objekt- | Mit- Reglage- | Flodestithet (uT, band H) vid avstind (cm)
nr. position | lige incill 16 12 25 50
T1 framsida |1, 2 *
baksida 1,2 0,009 *
vanster |1,2 0,016 10,005 *
T2 framfor |1 0,022 10,010 *
2 0,041 0,018 0,005 *
bakom |1 0,041 {0,015 *
2 0,074 10,028 {0,007 *
T3 framfor |1 0,1 0,035 {0,015 *
2 0,043 |0,019 |0,006 *
bakom |1 0,078 |0,026 ]0,006 *
2 0,095 [0,033 {0,006 *
ovanfér |1 0,9 0,121 10,048 (0,012 *
2 0,148 0,059 0,015 *
T4 framfér |1 0,3 0,057 0,025 {0,007 *
2 0,070 |0,034 0,008 *
bakom |1 0,099 0,035 [0,008 *
2 0,148 0,049 0,011 *
ovanfér |1 1 0,132 0,047 0,011 *
2 0,158 |0,068 |0,014 *
* < 0,005 uT

Tabell B7b: Magnetfilt, band lI, runt resehartorkarna T9 och T10

Objekt- | Mit- Reglage- | Flodestithet (uT, band If) vid avstind (cm)
nr. position | lige intill ) 12 25 50
T9 framfor 0,2 0,060 10,026 |0,007
230V 0,065 10,029 0,008
bakom 0,110 10,040 10,010
0,126 10,046 |0,011
ovanfor 1.1 0,138 10,048 |0,011

0,171 10,059 (0,014
02 0,045 10,021 {0,006
02 0,057 0,025 10,007

120 V | framfor

bakom 0,092 10,034 0,008
0,114 10,041 10,010
ovanfér 0,9 0,135 |0,045 [0,010

1,1 0,156 0,055 0,013
0,2 0,052 10,021 0,006

T10 framfor

230V 0,059 (0,025 0,007
bakom 0,088 0,032 0,007

0,105 ]0,037 0,009

ovanfdr 1,0 0,144 (0,058 |0,014

0,168 10,068 0,016
0,2 0,050 10,021 0,006
0,062 0,026 0,007

120 V | framfor

PO TGN RN ISR IS I NG IV F G ) SUEG FNG R PUEN) NG | QUEN FNGY RUEN § NG ) PO FNG | DIRN) FNE T U SN 3 ST

E TR AR G G B B A B (R O o Bl B B S R N I R S S I 3

bakom 0,097 (0,030 |0,008
0,097 10,035 0,008
ovanfor 0,7 0,143 0,056 |0,014
2 0,9 0,172 10,065 0,016
* < 0,005 uT
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Tabell B7c: Magnetfilt (band Il) runt hirtorkarna T5 — T8 (virmen och flikten kan regleras separat)

Objekt- | Mit- Reglage- Flodestith. (uT, band l) vid avst.
nr. position | lige 6cm  |12cm [25cm |50 cm
T5 framfor | f2k 0,109 10,028 {0,010 *
f1vi 0,074 10,028 0,007 *
f22v2 0,094 10,030 0,009 *
ovanfér |2k 0,215 [0,079 |0,019 *
fivi 0,174 [0,066 0,016 *
f22v2 0,188 10,075 10,0190 *
Té framfor | flk, v1,v2,v310,065 0,038 |0,013 *

2k, v1,v2,v3 10,096 (0,055 |0,020 |0,005
bakom |flk,v1,v2,v3|0,205 |0,081 {0,024 {0,005
f2k, v1,v2,v3[0,258 0,108 ]0,031 10,007
ovanfor | fik, v1,v2,v310,503 {0,217 10,050 10,010
f2k, v1,v2,v310,745 10,305 10,075 |0,014

T7 framfor | flk, -v1, 0,065 10,030 |0,009 *
2k, -v2
bakom | flk, -v1, 0,047 0,023 0,007 *
f2k, -v2
ovanfér | flk, -v1, 0,204 |0,086 |0,022 |0,005
2k, -v2
T8 framfor | f1k, -v1, v2 0,019 |0,011 *

2k, -v1, -v2 0,029 |0,016 |0,006
bakom |flk, -v1,-v2 0,065 |0,028 |0,007
f2k, -v1,-v2 0,098 {0,043 |0,011
ovanfér | flk, -v1, -v2 0,59 |[0,065 |0,017
2k, -v1,-v2 10,242 0,098 |0,026 |0,005
* < 0,005 pT

*
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TATENS STRALSKYDDSINSTITUT, $sl, dr central tillsynsmyndighet

pa stralskyddsomrddet. Myndighetens verksamhetsidé ar att verka
for ett gott stralskydd for ménniskor och miljé nu och i framtiden.

SSI é@r ansvarig myndighet for det av riksdagen beslutade miljdmalet
Sdker stralmiljé.

SSI sdtter granser for straldoser till allmanheten och for dem som
arbetar med stralning, utfardar foreskrifter och kontrollerar att de
efterlevs. Myndigheten inspekterar;, informerar; utbildar och ger rad
for att oka kunskaperna om stralning. SSI bedriver ocksd egen
forskning och stéder forskning vid universitet och hdgskolor:

SSI héller beredskap dygnet runt mot olyckor med stralning. En tidig
varning om olyckor fas genom svenska och utldndska métstationer
och genom internationella varnings- och informationssystem.

SSI medverkar i det internationella stralskyddssamarbetet och
bidrar déarigenom till forbattringar av stralskyddet i frimst Baltikum
och Ryssland.

Myndigheten har idag ca |10 anstéllda och &r beldgen i Stockholm.

THE SWEDISH RADIATION PROTECTION AUTHORITY, $SI, is the
government reguatory authority for radiation protection. Its
task is to secure good radiation protection for people and the
environment both today and in the future.

The Swedish parliament has appointed SSI to be in charge of the
implementation of its environmental quality objective Sdker strdimiljé
(A Safe Radiation Environment”).

SSI sets radiation dose limits for the public and for workers exposed
to radiation and regulates many other matters dealing with radiation.
Compliance with regulations is ensured through inspections.

SSI also provides information, education, advice, carries out its
own research and administers external research projects.

SSI maintains an around-the-clock preparedness for radiation
accidents. Early warning is provided by Swedish and foreign monitoring
stations and by interational alarm and information systems.

The Authority collaborates with many national and international
radiation protection endeavours. It actively supports the on-going
improvements of radiation protection in Estonia, Latvia, Lithuania,
and Russia.

SSI has about 110 employees and is located in Stockholm.

NN . .y
§§ Statens strélskyddsinstitut

Swedish Radiation Protection Authority

Adress: Statens stralskyddsinstitut; S-171 16 Stockholm
Besoksadress: Solna strandvdg 96
Teefon: 08-729 71 00, Fax:08-729 71 08

Address: Swedish Radiation Protection Authority
SE-171 16 Stockholm: Sweden

Visiting address: Solna strandvig 96

Tdephone: + 46 8-729 71 00, Fax: + 46 8-729 71 08

WWW.ssi.se
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